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Kotireiik  DampfOTafd)iiie  oon  £ed)öt,   Jlofd)inenmci)ler  bet 
kaiferl.  Jlarine  ^u  Hontcß. 

-änt^  3trtnengaub'§  Genie  industriel,  Quli  1866,  @.  27. 
aWit  «bbilMingcn  auf  %ab  1. 

ße^at'^  rotirenbe  9)tafc^itie  ift  in  ben  ?^iguren  26  —  29  bargefteüt. 

gig.  20  ift  ein  üuerfd^nitt,  ber  burd^  ben  ©d^ieberfaften  ge^t; 

^•ig.  27  ift  eine  tt)eiltr)eife  (Seitenanfid)t  be*  oberen  %i)eile§>  ber  WHü- 
fc^ine  nnb  ein  Söngenburi^fc^nitt  be^  unteren  3:l;eile§  (Qmd)  bie  Steife 
be§  ßl)linber§); 

gig.  28  nnb  29  finb  betaillirte  3lnfidbten ,  im  üergröfeerten  a)?aafe= 
ftabe  bie  platte,  meldte  ben  Äolben  bilbet,  barfteüenb. 

^a§  lüefentlic^  Sf^eue  biefer  9iotation^mafd;ine  ift  eine  cplinbrifd^e 
^ülfe,  n)eld)e  im  inneren  be§  ®ampfci;linber§  ercentrifd)  liegt  nnb  bu*^ 
eine  rotirenbe  platte  mitbetüegt  mirb. 

^n  bem  ünerbnrd;fd^nitt  ?^ig.  26  unb  ber  ©eitenanfid^t  ^tg.  27 
fie^t  man  ben  S)ampfcplinber  A  mit  feinen  ^öben  A'.  Se|tere  t;aben 
5mei  ej-centrif^i  liegenbe  Oeffnungen,  in  weld^e  bie  |)ülfe  B  genau  i)inein- 
pa^t.  3)ur4)  biefe  ^ülfe,  bereu  3»"^i^^^  ^^^t  ber  freien  Suft  in  S^er- 
binbung  ftet)t ,  ge^t  bie  9öeÜe  C ,  iT»el(^e  wn  bem  S)ampfct;linber  A  un= 
abhängige  l'ager  D  l;at.  ^araüel  mit  ber  9Idbfe  biefer  2öeÜe,  unb  an 
berfelben  befeftigt,  figt  bie  ^^latte  F,  auf  bie  ber  S)ampf  lüirft  unb  fo 
bie  SBefle  C  in  llmbret;ung  öerfe^t.  ®iefe  ret+)terfige  platte  F,  bereu 
anderer  iRanb  ftet§  mit  ber  Söanbung  bes  3)amvfci)Iinber§  in  33erüt;rung 
ift,  get)t  bur^^  einen  f leinen  ß^linber  G  t;inburd),  ber  eine  Stopfbüc^fe 
bilbet,  um  bie  53erbinbung  ber  freien  Suft  mit  bem  inneren  be^  ®ampf: 
a;Unber§  ju  netl^inbern. 

3)ie  2Birfung  ber  3Jlafd^iue  ift  nun  folgenbe:  ®ie  innere  §ülfe  B 
bleibt  fteti  an  ber  ©teile  h  mit  bem  3)ampfc^liuber  in  33erül;rung  unb 
t^eilt  fo,  ha  aud^  bie  platte  F  benfelben  ftet§  berührt,  ba§  innere  beS 
®ampfcl;linber§  in  jnjei  2:^eile.  5tel)men  irir  an,  a  fep  ha§  S)ampf= 
einftrömungsrc^r,  fc  ipirb  in  ber  in  §ig.  26  gezeichneten  ©teQung  ber 
^ampf  burd;  ben  ßanal  c  gegen  bie  platte  F  n?ir!en,  biefelbe  in  Um= 

CDinqlcvä  rol-t.  :journ>iI  »Bc  CLXXXII.  Jp   1.  1 
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bre^ung  ocrfe^en  unb  ben  diaum  jtüifdieu  h  unb  ber  platte  F,  noc^ 
linf^  gerechnet,  ftet«  üergröfeern,  unb  fo  neuer  3)attipf  auftrömen  fönnen, 
big  bie  platte  an  bem  ©anal  d  angefommen  ift.  S3ei  biefer  Seiregung 
fc^iebt  fic^  bie  platte  F  burd)  bie  ©topfbüc^fe  G  ^eraug  unb  raieber 
hinein,  bu  fic^  bie  2ßefle  C  unb  bie  |)ülfe  B  um  oerfd^iebene  3Jlittel= 
punfte  brefjen. 

ißon  bem  Sanal  d  bis  jum  ©inftrijmung^canal  c  lüirb  bie  Seinegung 
bur(^  ba«  ©c^mungrab  übertragen;  man  erfie^t  alfo  E)ierau§,  ^a^  bie 
a)ia[d)ine  nur  einen  tobten  ^unft  ^at. 

5[)ie  öeiüegung  ber  beiben  in  getrennten  ®d)ieberfäften  liegenben 
©d^ieber  i,i  mirb  burc^  bie  ©ycentric?  J,J'  t)erDorgebra(^t,  meldte  in  gc= 
tDö^nlid^er  2Bei)"e  bemegt  luerben. 

©od  t)ie  Wla^d^ine  nad)  ber  anberen  Slid^tung  ^erumgel^en,  fo  tt)irb 
b  bag  3)ampfeinftrömung!orof;r,  unb  burd^  a  fann  ber  S)ampf  fortgefüi)rt 
werben.  ^ie)"e  Umfteuerung  Iä§t  fic^  fe^r  leicht  mittelft  eineä  33iern)eg= 
l^a^ne^  ben?ertftelligen. 

Sei  ber  praftifd^en  2lu§fü^rung  ber  3Jia[d;ine  ift  nod^  j^olgenbeg  ju 
beachten.  S)amit  fid)  bie  |)ülfe  B  in  bem  (Splinber  A  bampfbid^t  he- 
lüegt,  ift  jiDifd)en  hen  33üben  üon  A  unb  bem  Umfang  üon  B  ein  co= 
nifd^er  äRetaüring  f  eingepaßt,  n^eld^er  burc^  ben  ©topfbü4»fenbedel  g 
angesogen  toerben  fann.  5Damit  bie  ^ülfe  ß  an  bem  ^öerü^rungspunft 
M  h  bampfbid)t  fd^lie§t,  liegt  im  S)ampfct)linber  eine  Seifte  h,  bie  burc^ 
üier  j^ebern  i  gegen  hie  öülfe  B  gebrüdt  toirb. 

!^n  ben  ?^iguren  28  unb  29  ift  bie  2)id^tung  ber  platte  F  in  bem 
c^Iinbrif^en  ^apjen  G  in  t»ergrö§ertem  aJiaafeftabe  gejeid;net,  unb  e^  ift 
gig.  28  ein  :ßängenburd^fc|nttt  unb  gig.  29  ein  Querburd;|c§nitt  be§ 
9io^reg,  in  bem  biefer  Heine  ©plinber  liegt.  2)ie  platte  F  ge^t  stüifc^en 
ben  beiben  ©egmenten  oon  G  tjinburd^,  unb  finb  biefe,  um  bie  9teibung 
gu  oerminbern,  mit  bünnen  Äupferplatten  j  belegt,  Jr»eld;e  bur^  hie 
Ä'eile  k  me|)r  ober  lueniger  an  bie  platte  F  gebrüdt  merben  ftinnen. 
Um  bie  ^eile  ansietjen  ju  fönnen,  ge^t  bie  Straube  K  burd^  ben 
S)edel  1,  melc^er  mit  ©eioinbe  üerfetjen  ift,  unb  brüdt  mit  ^ülfe  ber 
©c^eibe  m  auf  5?eile.  2)urc^  bie  ©d;raube  K  ge^t  eine  anbere  L  ^iu= 
burc^,  tüelc^e  üermittelft  ber  feften  Unterlage  n  auf  tie  geber  o  brüdt, 
bie  ba§u  bient,  bie  ^^]Iatte  F  bampfbid)t  an  ben  «oben  bei  eplinberg  ju 
belegen.  2luf  ber  anberen  ©eite  ift  eine  eUn  folc^e  ©d;raube,  lüeld^e 
birect  burd)  ben  S)edel  1'  ge|)t.  ^n  bie  SBette  C  ift  bie  platte  F  ein= 
gelaffen  unb  mittelft  jjueier  Seiften,  mit  benen  fie  an  ber  ©eite  üerfe^en 
ift,  in  biefe  iBeUe  befeftigt. 


malmt  iint  SernoiS'  fclbfttptiger  Äeffel- €pcifeapparat. 


11. 

in  Paris. 

2lu§  2lrmengaub'§  Genie  Industrie],  3lu9ufi  1866,  ®.  81. 
»MJit  abbiltungen  auf  Zab.  1. 

S)er  öon  ben§§ni.  5ßalant  unb  Xevnoi^,  S^irectoren  unb  3«= 
genieure  bei  ben  ^atiitiiertrerfen  gu  Sw^p^^P/  ccnftruirte  felbfttbatige 
©peifeapparat  mit  conftantem  Sßafferftanbe  befielt  ttn  Söefentlic^en  au§> 
einem  SSentile,  lüelc^eS  in  ber  2öaf[er§uleitung  angebracht  unb  burd^  eine 
toerticale  6tange  beiregt  h)irb,  bie  an  ba§  eine  (^nhe  eines  ^ebelS  hz- 
feftigt  ift  beffen  anbereS  (Snbe  einen  ©d^loimmer  trägt.  S)iefer  ©d^tüimmer, 
beffen  Sage  burc^  hen  SBafferftanb  im  Äeffel  beftimmt  loirb,  fe^t  ^en 
§ebel  in  Selüegung,  ber  baS  3?entil  öffnet  ober  fc^lie^t.  a)Jan  regnlirt 
bie  Sänge  ber  beiben  Hebelarme  ju  einanber  nad^  bem  S)rurfe,  ben  baS 
Sßaffer  auf  bag  3^entil  aueübt.  ®er  §ebel  ift  in  einem  @el;äufe  ent= 
galten,  toeli^eg  man  auf  ober  feitlüärts  öon  bem  Äeffel  befeftigt,  ienad;^ 
bem  le|terer  ein  F)ori§ontaIer  ober  üerticaler  ift ;  bie  Stange  be§  3>entil§ 
tritt  burc^  eine  ©topfbüd^fe  aua  bem  ©el^äufe  beSfelben  f)erüor. 

S)aS  35entil  mit  feinem  @ei)äufe  loirb  ätr)ifd)en  ber  SSafferjuleitung 
unb  bem  Slpparate  auf  bem  J^effet  angebrad^t.  ^Bor  bem  ^^entilge^äufe 
befinbet  ficb  in  bem  2öafferäuleitung§roi)re  eine  2lrt  ^ilter  gum  Sluffangen 
ber  feften  öon  bem  SBaffer  mitgeriffenen  ©ubftanjen.  hinter  bem  Ven- 
tile, gtüif d^en  beffen  @et;äufe  unb  ber  ©inftufefteüe  beg  2ßaffer§  in  t)en 
Äeffel,  befinbet  fid)  nod^  ein  gineiteS  S^entil  (ba§  fogenannte  Äeffelüentil), 
fo  ba§  ber  Slpparat  üon  bem  J^effel  abgenommen  föerben  !ann,  ol;ne 
ta^  le|terer  befet)alb  entleert  tcerben  mu^. 

3)ie  Figuren  12  unb  13  ftellen  iien  Slpparat  in  ber  3Sorberanftd^t 
unb  im  SSerticalDur(^fd;nitt  bar. 

2)er  Eintritt  be»  SBafferö  in  ben  2(pparat  finbet  burd^  ba§  3fto^r  A 
ftatt ,  lüeld^e§  an  tien  33el^älter  B  befeftigt  ift,  ber  ein  2)ra^tgen)ebe  gum 
2luffangen  ber  feften  Unreinigfeiten  entbält,  meldte  bie  Söirtung  ber  ©nt= 
laftungSoentile  in  bem  gu§eifernen  @ei;äufe  C  beeinträd^tigen  könnten. 

Sias  @el;äufe  C  ift  auf  bem  ©odel  D  befeftigt,  ireld^er  mit  bem 
SRo^ranfa^  d  öerfe^en  ift,  an  ben  t>a§>  ©peifero^r  beS  ÄeffelS  befeftigt 
tt)irb.  S)ie  Stange  E  ber  Ventile  get;t  burd^  bie  ®top|büd)fe  e  (jinburd;, 
um  an  bem  Heinen  S3alancier  f  befeftigt  §u  irerben,   metd^er  bie  SSer= 
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binbuiiQ  jiuifc^en  ben  ^Sentilen  unb  beiii  ©d)irimmer  F  mittelft  beg  §e- 
beU  L  ^erfteßt,  ber  burc^  bie  ^o^le  ©tauge  T  unb  t)a§  33aub  G  an  beu 
ertüäl;uten  ed;unmmer  befeftigt  ift.  2)ie  l)O^Ie  ©tauge  eubigt  in  ein 
toierecfige«  ©tücf  t,  trelc^e;^  feine  ^ü^rung  in  I  erl^ält;  bie  ©tange  ic. 
ift  in  bie  ^o^Ie  ©äule  J  eiugefc^loffen. 

S)ie  Slc^fe  a  be^  ^ebel§  L  ge^t  burc^  jlDei  ©topf büc^feu ,  bereu  ge^ 
nieinfcbaftlic^e^  ^orijontaleg  3)tittelftücf  mittelft  ber  coufolartigen  5ßor= 
rid)tung  J'  an  bie  ©äule  J  befeftigt  ift ;  biefelbe  nimmt  an  i^reu  ®ubeu 
bie  gfceutricc^  b  auf,  meiere  burc^  ein  ©lieb  an  ben  Salattcier  f  be-- 
feftigt  finb.  3)a§  Söfeu  ber  ©c^raubenmutteru  c,  u^eld^e  jur  Sefeftiguug 
beg  ^Balancier  an  bie  geglieberten  ©taugen  ber  @yceutric§  bieueu,  genügt, 
um  ta^  ©peifeüentil  oon  ber  ^etoegung  be§  @d^n)immerä  unabhängig 
ju  machen;  man  regulirt  bie  Sage  biefer  beiben  Orgaue  ju  eiuauber 
mittelft  ber  ©diraubenmuttern  c';  ber  58alancier  f  erl^ält  aufeerbem  feine 
^ü^rung  burc^  jmei  fleine  ©tü(fe  i,  njeW^e  auf  beiben  ©eiten  an  ben= 
felbeu  befeftigt  finb  (^ig.  12).  ®iue  Oeffnung  j  ipirb  über  ber  2lcf)fe  a 
in  ber  coufolartigen  ^^orrid^tung  J'  an  ber  l;o^leu  ©äule  angebra(^t,  um 
beu  ^ebel  L  auffted'en  ju  föuueu,  an  vodd)en  gmei  gebern  1  befeftigt 
toerbeu,  um  feine  ^Seföegung  tneniger  b^ftig  ju  machen. 

(S§  roäre  überflüffig ,  nod)  weiter  in  bie  (Sinrid)tung  unb  3ßirfungä= 
loeife  bes  2lpparate§  fotrie  feiner  3)etail§  einjuge^eu.  Man  fie^t,  t>a^ 
ber  @d)irimmer  M)  frei  beioegeu  fanu  uub  ha^  Um  fein  birecter  Söiber-- 
ftaub  biuberlid)  ift.  2)er  ©d;mimmer  tt)irft  auf  bas  Ventil  burc^  ^er= 
mittelung  bes  öebel^  mit  einer  beträd;tlid;eu  Äraft,  welche  burc^  bie 
immer  nur  fetjr  üeiuen,  bur(^  bie  9ieibung  entftel;enben  SBiberftäube  in 
feiner  3Beife  abgefd)U)äd^t  «»erben  fanu.  ^ieraug  folgt,  ta^  ber  @ang 
be§  2lpparate^  and)  bann  ein  gefid)erter  unb  regelmäßiger  bleibt,  luenu 
er  fid)  felbft  überlaffeu  ift. 

3)ie  mit  ben  erften  3(pparateu  biefer  älrt  erlangten  'jRefultate  ^aben 
bie  £)Dffuuugeu  ber  (Srfinber  mit  (Erfolg  gefrönt.  SDie  ©rfabrung,  welche 
im  ^üerlauf  üon  faft  einem  i^a^re  auf  bem  .p^itumerttierf  ju  ^m\));)\)  (im 
9tieüre=2)epartemeut)  an  einem  üerticalen,  burd)  bie  ab§iel;enbcu  flammen 
jweier  ©lüböfen  gebeizten  5)ampffeffel  gemacht  luurbe,  bat  §u  ©uufteu 
be'o  befd^riebenen  ©pcifeapparates  ent)d)ieben.  ^iue  Stuiuenbung  beiofelbeu 
auf  borijontate  ^ampffeffel  (iüeld)e  nod)  oiel  leichter  fepn  muß,  tia  bie 
iBaffermaffe  biefer  Heffel  oiel  loeniger  ftörenben  Seloegungen  uuteriporfen 
ift),  iourbe  ebenfaUs  auf  jenem  |)ammertoerfe  bei  jujei  t)orijoutaleu 
'Jtöbreufeffeln  (^-arcot'fd^eu  ©pfteuiiJ)  üon  je  80  ^ferbefräften  gemad^t 
uub  \)ai,  une  fid;  ermarten  liefe,  ebeufo  güuftige  3tefultate  ergeben. 

^er  3lpparat  ift  auf  alle  gebräud)lid)en  l^orijoutalen  unb  üerticaleu 
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^effel  für  |)oc^  =  ,  Wiiitl-  uub  3Rteberbiucf-'3)ampf  anirenbbar.  ©r  ift 
ber  5ßermittler  jtptfd^en  betn  ^effel  unb  ber  ©peifepumpe;  tt>enn  bie 
^umpe  me^r  SBaffer  liefert  als  ber  ^ampffeffel  bebarf,  fo  lüirb  ba§ 
überflüffige  burd^  ein  Slbflufeüentil  au^gelaffen,  tpeld^eS  in  ber  2i3affer= 
juleitung  üor  bem  2lpparate  angebrad^t  ift. 

S)ie  Slntnenbung  biefeS  felbfttf)ätigen  ©peifeapparateS  fid^ert  na(^ 
ber  3lngabe  ber  ©rfinber  aufeer  bem  conftanten  2öafferftanbe  im  Kampfs 
feffel: 

1)  eine  regelmäßige  ©ampferjeugung  in  ben  Jleffeln  unb 
als  unmittelbare  ^olge  ^ierüon  einen  regelmäßigen  ©ang  ber  ^ampf= 
mafc^inen .; 

2j  eine  ©rfparniß  (xxi  33rennmaterial,  ir»ie  bie  @rfat)rung 
beftätigt  \jqX\ 

3)  bie  Sonferüirung  ber  (Splinber  unb  Kolben,  meldte 
fortiüäf)renb  einen  gleichmäßig  gefättigten  "iDampf  empfangen; 

4)  eine  geringere  2lbnuöung  be§  Äeffelbled^eS,  lueli^eS 
in  allen  feinen  ^Ijeilen  einer  gleidimäßigen  3lu§be^nung  untertoorfen  ift; 

5)  eine  unbeft reitbare  ©id^er^eit  in  j^olge  ber  ©infac^^eit 
be§  ©pftemS, 

^ie  2lntDenbung  biefe§  3lpparate§  mirb  üon  ben  ©rfinbern  befon= 
berS  jur  ©peifung  ber  üerticalen  ^ampf feffel  empfol^len,  meldte  gegen= 
roärtig  in  fo  großer  '^a^ji  in  ben  .^üttentüerfen  eingeführt  merben. 

®er  Slpparat  ift  leidet  anzubringen,  feine  ^nft'^i^i'^altung  foftet  fafl 
nid^tS  unb  follte  eine  S^teparatur  in  ?5^olge  gufäHiger  Urfad^en  nct^tt?enbig 
Werben,  fo  ift  biefe  leidet  au^sufül^ren. 


111. 

2parat  yxx  IDerl)üt«nß  ks  ^nfe^cns  non  :äeffclßcm  in  kn 
Dampfkeffdn ;  tJon  bewarb  unb  JmitI)  jn  Weib  bei 
:Arcrin9ton  (^nglnnb). 

^us  aHrmengaub'S  Genie  industriel,    Slitguft  1866,  ©.  99. 
Ü)fir  '^Ibbiltiinflen  auf  ?at   1 

tiefer,  in  \itx^  Figuren  4  unb  5  bargeftellte  3lpparat  befielet  au§ 
einer  33ü(^fe  mit  geneigten  S3öben,  meldte  in  ber  Ouere  be§  Äeffel^  qc(i 
ber  Dberfläd^e   be§  2Baffer§  angebrad^t  mirb;    biefe   33üc^fe   ift   burd^ 


Q  iSeJvavb  Ulli)  Smitl^'ö  Äeffelfteii^^lppavat. 

©c^eibeiränbe  in  &eia6)t  abget^eilt,  meiere  )ü  übereiuanber  ßorfte^en, 
tai  ik  ben  huvd)  bie  entftanbeueu  3iieberfd;läge  gebilbeten  6c^aum  nebft 
bem  Heffelfteiu  bei  jebem  äöafferftanbc  aufnehmen. 

3)ie  in  tem  Saffer  aufgelösten  erbigen  <Bub\tanien  werben  nämlic^ 
bei  bem  ©ieben  an  bie  £)berf(äd;e  beSfelben  getrieben  unb  bilben  ^ier 
eine  3(rt  ©c^aum,  melc^er,  t»on  ben  übereiuanber  üorfte^enben  ©d^eibe= 
mänben  aufgespalten,  in  (^olge  feiner  S)id;tigteit  juerft  auf  bie  geneigten 
sööben  ber  ^üd^fe  unb  üon  biefen  in  eine  Slblagerunggfammer  nieber= 
fäüt,  meldte  burc^  ein  üerticaleg  3fiol;r  mit  bem  l^orijontal  gefnl;rten 
©ammelrobr  in  58erbinbung  fielet,  taS^  au^exljalh  beS  Äeffelg  enbigt. 
Oeff net  man  hen  .öal;n ,  ber  biefeg  9to^r  üerfd^lie^t,  fo  treibt  ber  S)ampf, 
lueldjer  auf  bie  6(|)eibeiüänbe  ober  Cuerftüde  brüdt,  t)en  ©c^aum  nad^ 
unten  burd;  unb  befreit  fo  ben  Äeffel  üon  ben  gefällten  frembartigen 
iöeftanbt^eilen  be^  2öaffer§. 

^Dian  fann  je  na<i)  ber  @rö^e  be^  ÄeffelS  unb  bem  ©rabe  ber 
9fleinl;eit  tieä  ju  oeriüenbenben  ©peifeipaffer^  §tt)ei  ober  mel;rere  fold^er 
Stpparate  anbringen ,  tt)eld;e  mit  bem  @ammelrol;re  in  ^erbinbung  \te\)en. 

§at  ber  J?effel  blo^  in  ber  3)iitte  einen  geuergug,  fo  tnirb  ber  33oben 
ber  33üc^fe  für  jebe  .^älfte  berfelben  oon  gtoei  ©eiten  berart  geneigt,  ta'^ 
Der  ©d^aum  mit  bem  Äeffelftein  in  jtoei  9lö^ren  abgeleitet  inirb,  toelc^e 
ben  Jeuerjug  umfcl)lieBen  unb  entloeber  in  ein  gemeinfc^aftlid;e§  ©ammel= 
robr,  ober  ido^I  auc^  in  ^Xüei  getrennte  ©ammelro^re  einmünben,  bie 
nur  au^erl^alb  be§  Ofen§  oerbunben  finb. 

®ie  ^ortl;eile,  lüeldje  ber  befd^riebene  SIpparat  gen)öl}rt,  )lnb,  ta^ 
\ia§>  4ßaffer  fe^r  gut  abgefd)äumt  üjirb,  fotoie  baf3  ^eitoerlufte  oermieben 
werben.  CBenn  man  nämlic^  ^a^  ©ammelrol^r  regelmäßig  reinigt,  fo 
braucht  man  ben  Äeffel  nid^t  öfter  alg  oiermal  jä^rlic^  §u  reinigen.) 
^JJiit  biefem  Slpparate  fpart  man  aber  au^  an  S3rennmaterial,  ba  in 
bemfelben  nur  reineS  2Baffer  mit  ^en  ^:ßoren  beg  ©ifen^  in  ^erül;rung 
fommt,  un)i  e§  werben  baburc^  3)ampfoerlufte,  fowie  attju  ftarfen  ^euerä 
uermieben. 

S)er  ®ampf,  weld^er  in  bie  Si;linber  gelangt,  ift  rein  unb  trorfen, 
uno  ba  er  feine  frembartigen  Ä^örper  mit  fid;  fül;rt,  fo  finbet  auc^  feine 
2(bnu^ung  an  ben  ©d;iebern  unb  ©topfbü4)fen  ftatt. 

eine  grofee  2tn§al;l  oon  biefen  2lpparaten,  Welc|)e  feit  §wei  ^abren 
in  ßnglanb  im  ®ebraud;e  finb,  l;at  fortlüäl;renb  bie  beften  Diefultate  geliefert, 
inbem  bie  inneren  Söanbungen  berfelben  feine  ©pur  üon  Äeffelftein  jeigten. 
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IV. 

Mijjt  einer  aus  ber  tDens'f^en  Jlofdjinettfttbnk  ijeroorge- 
0aii0euen  tmiiBportoblen  ^ägemüliie;  oon  Dr.  Hob.  Jd)OTibt, 
Cioilingenieur  in  ißeriin. 

aJltt  Slbbilcungen  auf  Jab    I. 

2öir  ^aben  bereite  im  üorigen  ^a^rgange  biefe^  Journals  (S3b. 
CLXXVI  @.  249)  bie  ©fijse  einer  (fc^tüebifd^enj  transportablen  6äge-- 
mü^Ie  niitgetl^eilt ,  unb  im  einleitenben  Xiieil  jener  2Ib^anblung  ben 
3iDe(f  unb  Dingen  folc^er  ©inrid^tnngen  fcmie  ber  üerfc^iebenen  Son= 
ftructionSjpfteme  (grtüä^nung  getf;an.  33 ei  ber  bort  befd^riebenen  (ginrid^^ 
tung,  bei  h}eld)er  beiläufig  fein  Siüdgang  beS  Schlittens  ftattfanb,  gef^al^ 
ber  Setrieb  ßon  einer  2BelIe  aus,  'i)k  unterl^alb  ber  Sägeüorrid^tung  fid^ 
befonb,  n)cil^renb  bei  ber  l^ier  §u  befc^reibenben  bie  Betriebszelle  fid^ 
oberhalb  ber  @äget>orrid^tung  befinbet.  ^n  SSegug  auf  anbere  tranS-- 
portable  ©^netbemü^len,  ift  biefe  ju  ^en  fe^r  folib  conftruirten  ju 
rechnen,  befe^alb  aud^  in  i^rer  gangen  StuSbe^nung  mit  einem  leidsten 
©ac^e  oerfel;en,  unb  bereits  in  üielen  ©yemplaren  üon  ber  SBenS'fc^en 
?^abrif  (SöenS  u.  Somp.  in  Berlin)  jur  SluSfü^rung  gebracht. 

^^ig.  1  §eigt  ben  ©runbrife  beS  gangen  ©tabliffementS  in  V120 
natürl.  ©röBe,  ^^-ig.  2  einen  öerticalen  ^urd;fd;nitt  nad^  ber  Sinie  X  Y 
unb  %iQ.  3  einen  eben  folc^en  nad^  ber  Sinie  VW  beS  ©runbriffeS. 

S)aS  gunbament  ber  eigentlid^en  ©d;neibüorri4)tung  ift  auS  3Kauertx)erf 
A  gebilbet  unb  bie  ^auptbalfen  B  foinie  bie  6tiele  finb  nod;  befonberS 
burd;  eingerammte  ^fäl;le  unterftü|t.  ®ie  angeorbnete  gorm  beS  3JJauer- 
ttjerfeS  l;at  jugleic^  einen  9taum  D  gur  Slufna^me  ber  ©ägefpäne  ge= 
bilbet.  S)ie  Querfc^njeHen  E  nel;men  bie  iBal^n^olger  F  auf,  lueld^e  n)ie 
geroöl;nlid;  StoÜeii  tragen. 

S)aS  ©erüft  für  bie  ©c^neibüorrid^tung  wirb  burcb  brei  ©tiele 
G,G',  G"  gebilbet,  meldte  mit  i^ren  g-u^enben  in  bem  ^olgftüde  H 
eingejapft  unb  mit  hcn  Äopfenben  mittelft  beS  33alfenS  H'  mit  bem  S)ac^= 
gerüfte  in  58erbinbung  ftel;en.  S)er  53etrieb  gefc^ie^t  üon  ber  äöeüe  a 
aus,  meldte  bie  ^etriebSriemfc^eibe  j,  baS  ©d^iüungrab  K,  bie  3fliem= 
fd^eibe  b  unb  enblid^  ben  ^rummgapfen  c  trägt.  Segterer  ben^egt  baS 
©atter  d.  S)er  ^^in  -  unb  9lüdgang  beS  ©i^littenS  gefd;iebt  burd;  bie 
mit  g\üei  3<i^nräbern  üerfe^ene  3Bette  f,  \velä)e  erftere  in  3al;nftangen 
beS  Schlittens  eingreifen,  unb  gioar  in  folgenber  2öeife:  ^ie  bereits 
erh?ä^nte  3iiemfd^eibe  b  treibt  beftänbig,  mittelft  ber  9tiemf(^eibe  g,  bie 


g  ''Ijlagncre  Sägeujc^idnfer. 

SBefle  h.  ße^tero  2Bette  enthält  nun  ha^  ^rictiongrab  i  unb  bie  9fliem; 
jc^eibe  k.  2luf  ber  ^2ßeIIe  1'  bre^bar  befinbet  fic^  ein  6(^necfenrab 
unb  bie  Stiemfc^eibe  in,  unb  tann  jeber  biefer  Stl^eile  mittelft  beg  3Jluffe§  n 
mit  ber  2ßeIIe  f  gefuppelt  werben.  !t)a§  grtctioniSrab  i  unb  ba§  Bdgmden- 
rab  linb ,  lüie  bie  3eic^nung  jeigt,  burc^  bie  ÜBelle  p  üerbunbeu.  %üx 
ben  .^ingang  be§  6d)litten^  roirb  bie  2öelle  f  mit  beni  6(^necfenrabe 
gefuppelt,  unb  fann  bie  (;ier  ftattfinbenbe  33ett)egung  mobificirt  merben; 
für  ben  9lücfgang  be^^  6c^litten^  bagegen  mirb  biefe  3Serbinbung  gelöst 
unb  bie  äl^eHe  f  mit  ber  9ftiemfci^eibe  m  gefuppelt,  föeldfie  foitmä^renb 
mit  ber  Stiemfc^eibe  k  in  5Cerbinbung  fte^t. 

5)ie  (Bnten  bei§  ju  fd^neibenben  lool^e^  werben  in  gelüöfinlicber  äöeife 
an  iien  (inten  be^  ©c^littens  befeftigt,  au^erbem  toirb  baöfelbe  aber  in 
ber  ©egenb  be§  ©atterg  burc^  sroei  Ouer^öljer  q  unterftü^t,  unb  ^ier 
gugleid),  loegen  beö  fieberen  öC^neibeUiS,  burd^  jiüei  mittelft  -pebet  R 
belüftete  9toUen  S  abroärts  gebrücft. 

3)er  ©funbrife  j^ig.  1  (ä§t  noä)  ben  ©tanb  ber  Socomobite  L  er= 
fennen,  unb  jeigt  juglei^)  ioie  le^tere  aud^  nod^  eine  Ärei^fäge  M 
treibt.  —  5)ie  ^ier  befc^riebcne  Sagemühle  arbeitet  in  ber  Umgegenb 
öon  ^riefacf  für  einen  Jpoljiiünbler,  tt)el(^er  bie  gefc^nittenen  ^öl^er 
per  ^Sa^n  nac^  öerlin  unb  Hamburg  f^afft. 


V. 

2luS  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement ,  3lpril  1866,  ^.  197. 
ü)Jit  aibbiltungcn  auf  tab.  I. 

^eber,  ber  üiel  mit  Sägen  §u  t^un  ^at,  tuei§,  ba§  ein  gute»  6d}nei= 
ben  ber  ©äge  ni(^t  allein  öon  ber  Schärfe  berfelben,  fonbern  aud)  baüon 
abfängt,  tafe  bie  einzelnen  6ägejä^ne  gleid^  ttjeit  nad^  einer  ©eite  an^i- 
gebogen  b.  l;.  gefd)ränft  finb.  (iS  gehört  ein  fe^r  geübter  2trbeiter  baju, 
um  mit  unferem  gemb^nHd)en  Sd)rdnfeifen  eine  Sage  gut  üorjuric^ten. 

Um  biefem  Uebelftanbe  ab5uf)elfen,  ^at  ^lagnol  (rue  des  Par- 
tants,  18,  in  Sl^aronne^^ariig)  einen  fleinen  2lpparat  conftruirt,  ben  er 
©ägenbre{)er  (tourne-scie)  nennt. 

5)iefer  2lpparat  ift  fe^r  einfad)  unb  befielt  au§  aföei  platten  üon 
gut  gel;ärtetem  ®tat)l  ober  gut  eingefe^tem  ©ifen  f  on  oerfd^iebener  breite. 


3{eiie  2(nDrbimng  einc§  §ebelfc^raubftcde§.  9 

bie  burc^  Schrauben  miteinanber  üerbunben  finb.  ®ie  6tär!e  ber  bret= 
teren  ^^{atte  beträgt  2  —  3  DJtillimeter,  bie  anbere  tft  bünner.  ®ie 
bidere  platte  l^at  in  üerfd^iebenen  angemeffenen  Entfernungen  (Sinfdjnitte  in 
%oxm  eineiS  V  an  atten  Stellen  bie  t)on  ber  bünnen  platte  nic^t  bebecft 
ftnb.  2)iefe  Vförmigen  ©infc^nitte  finb  aU  mel;r  ober  tüeniger  breite 
unb  lange  Spalten  (6d^ligej  unter  bie  bünnere  platte  üerlängert,  S)iefe 
<Bä)li^e  ftel;en  auf  ber  Sänge  beä  2lpparate§  fenfrec^t  unb  finb  beftimmt 
bie  ©ägenjä^ne  aufzunehmen.  ©^  ergibt  fic^  nun  au§  biefer  ©onftruction, 
ba§,  toenn  ein  Qa^n  in  einen  folc^en  <Sd^Ii|  geftecft  ift  unb  bie  bünne 
^platte  auf  bem  ^a^müäen  aufliegt,  bie  ^auptfläc^e  ber  Säge  in  bem 
Vförmigen  ©infd^nitt  liegt  unb  biefe  Ätinge  jtoifci^en  i^ren  ^läd^en  unb 
hen  9flänbern  be§  @infc^nitte§  ecfige  Strecken  üon  gleicher  ©rö§e  offen 
lä§t.  ©er  ©infd^nitt  muß  natürlich  fo  breit  fepn  tüie  ba§  Sägeblatt 
flar!  ift.  Siegt  man  nun  ben  2lpparat  ^erum,  fo  loirb  im  3Kayimum 
^a^  Sägeblatt  an  bie  ^ante  be§  Vförmigen  ©infd^nitteS  gu  liegen  fommen. 
3Jian  fann  alfo  üermittelft  beSfelben  ©infd^nitteg  bie  Säge  n)ec^fel§tt)eife 
biegen  unb  loirb  ehen  bie  ©rö§e  ber  2lugbiegung  burd^  bie  Äante  beg 
Vförmigen  ©infd^nitteS  begrenzt,  ©§  ift  baljer  aud;  augenfd^einlicf),  ba§ 
jeber  Qa\)n  ber  Säge  glei(|üiel  aufgebogen  werben  mu§. 

@r!lärung  ber  Slbbilbungen. 

gig.  18,  Sanfid^t  be§  2lpparateg  öon  oben; 

j^ig.  19,  Slnfid^t  be»felben  üon  ber  Seite; 

?^ig,  20,  üuerburc^fc^nitt  nac^  ber  Sinie  1 — 2  in  ?^ig.  18. 

A  bünnere  platte. 

B  bidere  platte,  mit  ber  t)orl;erge^enben  burd^  öier  Sd^rauben  tter^^ 
bunben ;  biefelbe  l^at  an  i^ren  9tänbern  mel^r  ober  Weniger  offene  ©infd^nitte 
in  ^orm  einei  V,  roel^e  unter  Ue  bünne  platte  in  ©infc^nitten  üon 
oerfd^iebener  Sänge  unb  33reite  übergeben  unb  in  gig.  18  huvä)  punftirte 
Sinien  angebeutet  finb. 


VI. 

Heue  ^norbiDing  eines  ;^ebel|'d)raubftofkes. 

9lu§  bem  Civil  Engineer  and  Architect's  Journal,  ^uü  1866,    <B.  216. 

^n  einer  ber   (e|ten  3Serfammlungen  be§  Franklin  Institute  ju 
^^ilabelp^ia  irurbe  eine  neue  9(norbnung  eine§  .^ebelfc^raubftocfeg,  bie 


2Q  5icuc  5Uiioi£)iuing  eiiieö  ^ebelfc^vaubfloctc^. 

©rfinbung  eineg  §ni  Sinug  9)ale,  befd;rieben.  3)ie[e^  äßerfaeug  ifl 
beftimmt,  einen  Uebelftant)  aöer  bur4)  eine  Schraube  belegten  S^raub^ 
ftöcfe  an  \)eben,  nämli^i  ben  hmä)  bie  langfame  ©re^ung  ber  Schraube 
üeranlaf3ten  ^eitüerluft.  !Öei  wandten  3lrbeiten,  3.  ^.  bei  |)erfteaung 
t)on  ed)löf[ern,  erforbert  taä  64)IoBgel;äufe  balb  ein  ©infpannen  mä) 
ber  9iic^tung  bev  flaä)en  ©eite  nnb  balb  nac^  ber  9fiic^tung  ber  !uräen 
©eite ;  man  ift  bal;er  genöt(;igt,  bie  auf  beträc|)tli4)e  ©ntfernnng  geöffneten 
©(^enfel  lüieber  auf  fürjere  Entfernungen  äufammen§ufc^rauben ;  ^r. 
3)ale,  ipelc^er  feine  2lrbeiter  hierbei  beobachtete,  fanb,  bafe  12  ^rocent 
il^rer  ^eit  burd^  biefeg  2luf=  unb  ^ufd^rauben  toerloren  giengen. 

©ein  neuer  ©c^raubftod  ^at  eine  ©d^raube  unb  Ü)iutter  mit  §ebel, 
njie  gemöbnli4),  aber  'Qie  3)iutter  ift  nict)t  immer  mit  hcm  feften  <Bä)entel 
bei  ©cf)raubftocfcl  üerbunben.  ^n  bem  unteren  Xf)eiU  ber  gü^rung 
biefel  ©c^enfelg  ift  eine  ^a^nftange  mit  ©perr^ä^nen.  S)ie  3Jiutter  ift 
toieredig  unb  ^at  auf  i^rer  unteren  ©eite  ^ä^m,  toelä^e  mit  ben  ^^^nen 
ber  3<i^i^ft<^^^9ß  correfponbiren.  2öenn  bie  aJiutter  nac^  'i^em  Hinteren 
@nbe  gefc^raubt  toirb,  ftü^t  fie  fic^  auf  eine  geneigte  ?^Iäd^e,  icelc^e  fie  fo 
über  bie  3<i^nftange  erl;ebt,  ba§  bie  3^^"^  "^cCj^t  in  einanber  greifen 
fönnen.  ^n  biefer  ©telluijg  !ann  ber  betoeglid^e  ©d;enfel  §in  unb  ^er 
betoegt  n)erben,  b.  ^.  ber  ©d;raubftod  fann  fd^nett,  o^ne  bie  ©d^raube 
gu  breiten,  mit  ber  ^anb  geöffnet  unb  gef^Ioffen  n^erben.  Söitt  man 
je^t  ein  äßerfftüd  in  hen  ©d^raubftod  fpannen,  §.  33.  ein  ©tüd  |)Dlä 
toon  Vs"  ®itfß/  fo  betoegt  man  ben  lofen  ©d^enfel  U§>  an  ba§  ©tiid, 
unb  eine  ganje  ©re^ung  ber  ©d^raube  genügt  bann  um  bie  3Jiutter  in 
bie  3^^-)"^  ber  3al;nftange  gu  giel^en,  unb  aBbann  ein  2;^eil  einer 
S)re^ung  um  ba§  2Ber!ftüd,  mie  in  einen  geioö^nlid^en  ©(^raubftod 
feftjufpannen.  ©in  eben  fold^eg  9tüdn)ärt§bre^en  Iö§t  bie  3}iutter 
lieber,  unb  ber  ©d^enfel  fann  n^eit  geöffnet  »erben  um  ha^^  ©tüd  auf 
ber  ^o^en  5?ante  aufjunet;men.  S)er  ©d^raubftod  fann  auc^  toie  ein 
bi§l)eriger  gebrandet  »erben,  inbem  man  ben  betoeglid^en  ©d^enfel  §u  ber 
erforberlit^en  Entfernung  auggie^t  un^  bann  auf  bie  geloöf^nlid^e  2Beife 
fd;raubt.  2)ie  3al;nftange  in  bem  neuen  ©d;raubftDd  ift  nid;t  feft;  fie 
^at  am  (jiuteren  ©nbe  eine  geber,  n)eld;e  eine  Enbbemegung  r>on  %'' 
guläfet.  3)iefe§  befä(;tgt  ^en  Strbeiter,  lüenn  er  auf  einer  Unterlage  feilt, 
feine  2tibcit  auf  ber  Unterlage  ju  üerrüden,  inbem  er  burd;  einen  fleinen 
S)rud  ben  bomeglid^en  ©d;enfel  um  Vie"  üerfc^ieben  fann. 


Vll. 

JleUin'B   3arquarbmofd)inc. 

aWit  Slbbiltungen  auf  Jab.  I. 

^ame§:  ^l elvi  in  in  ©unfermline  ließ  iiö)  im  l.  ^.  in  (Englanb 
eine  Qacquarbmafdiine  patentiren,  bie  nur  für  3euge  beftimmtift,  n^eld^e  jum 
St^eil  mieber^tolte  SDIittetmufter,  §nni  3:^eil  glatten  ©runt)  ober  geniufterten 
9ianb  ^aben  unb  bei  ber  bie  ^a\)l  ber  ju  einem  3)iufter  not^igen  harten 
bebentenb  geringer  ift  aU  geii)ö^nli(^.  ©in  recE)tec!iger  Üia^men  enthält 
bie  S^cabeln,  beren  ©nben  burd;  beibe  Seiten  be§  9ta^men§  ge^en  unb 
an  jebem  6nbe  ift  eine  ^yeber  angebra(i)t,  bie  jtoifd^en  äiorfprüngen  ber 
3^abehi  unb  ber  inneren  Seite  bes  9ta^men§  erhalten  ipirb.  5Der  9ial;men 
fann  in  l^orijontaler  JHic^tung  ^in  unb  l;er  gleiten  unb  je  nac^bem  er  na^ 
ber  einen  ober  anberen  9tid^tung  ein  wenig  beinegt  ft>irb,  »erben  bie  ^ebern 
an  ben  ©nben  ber  ^f^abeln  entroeber  gufammengebrücft  ober  unioirffam 
gemacht;  finb  bie  '^ebern  auf  ber  einen  Seite  ber  3kbeln  frei,  fo  finb 
bie  gegenüberliegenben  gufamniengebrüctt  unb  bie  S^^abeln  n^erben  nac^ 
ber  entgegengefe^ten  9tid;tung  getrieben.  2ln  jebem  @nbe  ber  SZabeln 
liegt  ein  Qacquarbpri»ma,  beren  jebe»  feine  befonberen  harten  ^at.  Sei 
ber  ^emegung  in  ber  einen  9ii(^tung  iuerben  alfo  bie  ^4atinen,  außer 
menn  fie  üon  ber  .f^arte  bei  Seite  gefc^oben  werben,  gegen  bie  i^ebmeffer 
antreffen,  bei  ber  Bewegung  in  ber  anberen  9li(^tung  aber,  loenn  bie 
entgegengef e^ten  gebern  sufammengebrücft  finb,  aUe  ^^latinen  üon  ben 
3)Jeffern  roeggefc^oben  werben,  außer  wenn  fie  gegen  biefelben  angebrüdt 
werben.  Sie  harten  be§  einen  ^rivma  muffen  bal^er  entgegengefe^t 
wie  bie  bes  anberen  au»gefd)ragen  fei;n,  b.  ^.  wo  bie  eine  ein  2oä) 
\)aben  mufe,  mu§  bie  anbere  unburd;locbt  fepn.  S)er  2)kfferfaften  wirb 
tm6)  eine  Äurbelftange  Dom  Stu^l  an§>  unb  bie  ^^rilmen  werben  burc^ 
Krummjapfen  ober  ßycenter  auf  einer  jweiten  2öeIIe  fo  betrieben,  ta^ 
'oaQ  eine  ober  anbere  außer  33etrieb  gefegt  werben  fann.  ^eim  )&tl)en 
Wirb  ber  Stubl  angebalten,  wenn  ein  2tbf4)nitt  fertig  ifi,  t>a§  ^rilma 
mit  ben  für  biefen  3:'[)eil  üerwenbeten  harten  wirb  au^gerüdt  unb  iiaä 
^ri^ma  mit  ben  harten  für  ben  nädiften  ^l;eil  be^  ^evoebeß  eingerücft. 

gig.  23  jeigt  hk  Wla\ö)ine  in  ber  Seitenanfid^t,  ^-ig.  24  in  ber 
i8orberanfic^t  mit  Sßeglaffung  bei  ^^rilma.  S)ie  gwei  fed;ledigen  ^xiä- 
men  A  unb  B  liegen  in  Sagern  in  ben  oberen  2;^eilen  ber  (in  ^ig.  24 
abgebrochen  gejeid^neten)  ^lebel  C  unb  D.  S)iefe  ^ebel  fi^en  auf  i'mei 
2Betten  E  unb  F  feft,  wel^e   burc^  §ebel  unb  ^ugftangen  G,  H,  I,  K 


12  5ReHjin'§  ijatquarbmoydjiue. 

öon  ßycenteru  auf  einer  m  Der  3^'<^iiwng  lüeggelai'fenen  SBefle  eine  hei§= 
förmig  \)in  unb  f)er  getjenbe  33eJt)egung  ermatten.  2)ie  erwähnte  ©ycenter- 
ttielle  ift  mit  Kuppelungen  üerfeijen,  fo  "oa^  bie  ©taugen  I  unb  K  ab- 
roec^felnb  ein  =  unb  aulgerücft  werben  fönnen.  ^a§  eine  ^ri§ma,  5. 33. 
A,  ^at  Karten,  bie  bem  auf  bem  ©emebe  p  ergeugenben  3Jlufter  ent= 
fprec^enb  auSgefc^Iagen  finb,  ba§  anbere,  B,  ift  fo  au^gefd^lagen ,  bafe 
nur  ein  glatter  ©runb  ober  gemufterter  Kreugranb  erzeugt  tt>erben  fann. 
S9eim  Uebergang  toom  SBebeu  beg  9J?itteImufter§  §u  bem  beg  Slanbeä 
ober  umgefebrt,  »irb  ber  ©tul)l  angehalten  unb  bag  eine  ^riSma  au^^ 
unb  ba§  anbere  eingerücft. 

Um  5U  ermöglid^en,  ba§  bie  ^riSmen  auf  beibe  Snben  ber  9hbeln 
a,  a  mirfen  tonnen,  finb  bei  M  unb  N  bie  getoö^nlidjen  ^-ebern  ange- 
brad^t,  jenfeit§  ber  gebern  aber  3}teta(Iplatten  0  unb  P  an  ben  ©nben 
jmeier  in  Sagern  T  gleitenber  ©taugen  R  unb  S  befeftigt.  2ln  ben 
Sflabeln  befinben  fid)  in  beliebigen  Entfernungen  üon  ben  ©üben  2lnfä^e, 
gegen  bie  boio  eine  ©nbe  ber  ©piralfebern  anftöfet,  n)äE)renb  ba^  anbere 
Snbe  gegen  bie  innere  (Seite  ber  ^üf;rungen  M  unb  N  anliegt.  2öirb 
alfo  eine  ber  platten  0,  P  bem  benad^barten  5RabeIbrete  M  ober  N 
genäi)ert,  fo  werben  bie  ©nben  ber  5Rabeln  auf  biefer  Seite  burdb  bie 
Oeffnungen  ber  platten  O,  P  foweit  öortreten,  ba§  bie  ^riimen  auf  fie 
roirfen  fönnen.  S)a  aber  bie  statinen  mit  einem  einzigen  .§afen  an 
iljrem  oberen  ©nbe  üerfe^en  finb  unb  ta  ^ebern  auf  beiben  (Seiten  auf 
fie  n?ir!en,  fo  werben  fie,  wäl^rcnb  fie  burd^  bie  j^ebern  auf  ber  einen 
Seite  tion  ben  3)ieffern  abgebrüht  werben,  burd^  bie  @inwir!ung  ber  gebern 
auf  ber  anberen  Seite  gegen  bie  aJJeffer  angebrücft ;  bie  Karten  be§  einen 
$ri§ma  muffen  ba^er  an  '!)en  Stellen,  wo  \k  hä  gewö^nlid^en  ^acquarbä 
au^ge|d)Iagen  werben  müßten,  ungeloc^t  bleiben.  ®urd^  bie  .«pebel  W 
unb  X  an  ber  äöeHe  V  wirb  je  naä)  Sebarf  bie  eine  ober  anbere  ber 
statten  O  unb  P  in  2:^ätigfeit  gebracht. 

(giner  ber  größten  ^Sorjüge  ber  3Jtafc^ine  befte^t  in  ber  grofeen  Karten^ 
erfparnife,  bie  fie  ermDglic!)t;  bie  Karten  auf  bem  einen  ^riSma  brandneu 
nid)t  ja^lreic^er  §u  fet;n,  aU  für  bie  einmalige  SBieber^oIung  beg  WdtUU 
mufter^  i;öt£)ig  ift,  unb  auf  bem  anberen  ^riSma  bebarf  man  nur  einiger 
weniger  Karten  für  ben  glatten  @runb  ober  ben  gemufterten  9flanb. 
(London  Journal  of  arts,  ^uni  1866,  S.  333;  beutf^e  ^nbuftrie-- 
jeitung,  1866,  9ir.  6.) 


sL^incentV^  3Bebftul)l.  13 

Vlll. 

D  i  n  f  e  n  t '  ß  ÖPebftul)!. 

ÜTiit  -JlbbiliunäEn  auf  Jab    I. 

Um  beim  Soeben  oou  fd^malen  Stoffen,  irie  ^änbern  nnb  Sorben, 
bas  2tblüicEeln  ber  Äette  unb  bae  Slufirideln  bei  fertigen  ©eftebeS  in 
bemfelben  5?erl^ältniffe  ju  bett)ir!en,  vou  t)a§>  Soeben  üor  fid)  gel^t,  inenbet 
S^incent  in  @aut  be  S^audufe  bie  im  ^^otgenben  befc^riebene  @inric^= 
tung  an.  @r  »ertoenbet  ©(Reiben,  bie  in  ber  33reite  gettjeilt  finb,  etJüa 
fo,  bafe  %  ber  S3reite  für  bie  tettenfäben,  V3  für  bal  ©emebe  beftimmt 
ift.  2)ie  Äettenfäben  toicfeln  fic^  nnn  ah,  lüälirenb  ba§  fertige  ©etnebe 
fid)  aufipidelt ;  tnvä)  ein  einfac^e^  ©egengemicbt  inirb  eine  beliebige 
©pannung  ber  Äette  tt)ie  beä  ®en)ebel  ben)irft.  ®iefe§  ©egengeföid^t 
erhält  bie  3)ifferenj  äföifdien  ben  ©urc^meffern  ber  beiben  ©c^ieibent^eile 
in  bemfelben  SSer^ältniff e ,  tt)ie  bie  Üette  oerbraud^t  tuirb  unb  neuel 
©eniebe  entfielt;  el  fteigt,  irenn  ber  ®nrd;meffer  bei  ®d)eibentl;eilel, 
auf  ben  bal  ©emebe  aufgen3idelt  ift,  größer  roirb  unb  finft  im  entgegen^ 
gefegten  %aU.  ^ux  9tegulirung  ber  ^urd)meffer  liat  man  bat;er  5.  33. 
nur  iia§>  ©egengelüid;t  um  fo  üiel  ©ramme  fd^iüerer  ober  leidster  ju 
maxien,  all  bie  ^urd^meffer  in  3Jiillimetern  größer  ober  leidster  gen?or= 
ben  finb,  1y.  ^.  bie  9tegulirung  erfolgt  hei  S^incent'l  @inrid)tung  huxä) 
^ulaggeiüic^te,  bie  ie  nacb  Sebürfnife  auf  bal  ©egengeiüic^t  aufgelegt  ober 
baoou  weggenommen  merben. 

^ig.  21  ftellt  einen  barnac^  eingerid^teten  Söebftul^l  für  Sauber, 
Sorben  unb  anbere  fc^imale  ©toffe  im  üerticalen  ^urc^fd^nitt  bar, 
^ig.  32  ift  eine  2lnfict)t  öon  hinten.  2luf  einer  Stiraüerfe  finb  fo  öiel 
©d^eiben  P  unb  P'  angebrad^t,  all  Ketten  üorbanben  finb,  auf  Steffen  a, 
fo  baJB  jebe  leicht  für  fid^  n^eggenommen  n^erben  fann;  üon  jeber  ©d^eibe 
iperben  "^3  ber  Sreite,  x,  üon  ber  Äette  c  unb  %,  y,  üon  bem  ©etoebe 
eingenommen;  ein  ©egengenjid^t  b,  ta§  am.  ©emebe  ^ängt,  bemirft  bie 
©pannung  bei  legteren  foiuie  ber  Äette,  aul  tüeld^er  balfelbe  gebilbet 
tt)irb.  ^m  üorliegenben  ^^all  beträgt  ber  Umfang  ber  ©c^eiben  P  unb  P' 
1  aJitr.  unb  bie  ^Jtegulirung  erfolgt  baburd),  iia'^  etwa  auf  je  6  3)ttr. 
fertigel  ©etoebe  fo  öiel  ©ramme  üom  ©egenwid^t  abgenommen  werben, 
all  bie  Umfange  ber  ©d^eibent^eile  an  9JJillimetern  ^n-,  refp.  abge= 
nommen  baben.  ®a  bie  ©pannunglbifferenj  auf  25  aJltr.  nur  1  ^roc. 
beträgt,  fo  beträgt  iie  auf  6  OJttr.  nur  V4  ^rocent,  n)a§>  für  bal  er= 
fa^renfte  Sluge  unmerflid)  ift;  fie  fann  aber  burd)  öfterel  @ntlaften  bei 


1^  <P^tlipppn'§  5Wnnomftfr   gum  ^uffinben  ton  ©aSIerfen. 

©egengemic^te^  aud;  nod;  meljr  j^erabgejogen  irerben.     (2lrmengaub'§ 
G6nie  industriel,  2lprir  1866;  beutfd)e  ^nbuftrieädtung,  1866,  5Rr.  25.) 


IX. 

Jlonometcr  jum  ^ufftnkn  unbidjtei  stellen  bei  CÖasleitungcn; 
non  X  C.  )3l)ilt|)|)on,  iPöMikant  oon  CÖasapöraten  in 
flaris. 

au^i  armengaub'S  Genie  industriel,    Stuguft  1866,  @.  84. 
TOit  2IbbUfcungen  niif  Zah.  1. 

^ie  3}ianometer,  beren  man.  \i6)  gegenträrtig  §um  2luffinben  üon 
©alleden  bebient,  befielen  getr>ö^nli(^  au§  einer  gebogenen  3)ietallröl;re, 
beren  einel  ©nbe  mit  ber  ©aSleitung  in  ^erbinbung  gefe|t  »irb,  tt)äl;renb 
il^r  anbereg  @nbe  in  eine  ©laSröl^re  enbigt,  an  iüeld^er  man  mit  |)ülfe 
eine^  Snbey  ben  @tanb  be^  2Baffer§  in  bem  9)ianometer  ablefen  fann. 
2)iefe  3Ranometer  ^aben  jebDc^  ben  Uebelftanb,  ba^  fie  leidet  bef(^äbigt 
njcrben  fönnen,  lueil  bie  ©laSrö^re,  auf  weldjev  man  ben  SSafferftanb 
erfie^t,  gar  nid;t  gefd;ü^t  ift ;  überbieB  toirb  t)aä  Söaffer  in  ber  gebogenen 
3Jtetallrüt;re,  menn  aud^  nod^  fo  trenig  barin  entl^alten  ift,  immer  loarm, 
iDoburd)  ba§  2Bafferftanb§gla§  unrichtig  geigt. 

3ur  S3efeitignng  biejer  Uebelftänbe  t)at  ^l;ilippon  3Jianometer 
conftruirt,  beren  gebogene  ^auptröf)re  gang  au§>  @Ia§  befielet;  biefe 
diöf)re  tr»irb  burc^  eine  metattene,  entineber  gegoffene  ober  geftangte  ^ütte 
gefd)ü^t.  S)en  2Bafferftanb  fiel)t  man  burd^  eine  red;tedige,  in  ber  glitte 
angebrachte  Oeffnung,  beren  Seiten  auf  bie  bi^^er  üblid^e  2lrt  grabuirt 
finb;  bie  fo  eingel^üllte  ©la^rö^re  !ann  ba^er  nid;t  jerbroc^en  werben 
unb  mirb  aud)  ten  Söafferftanb  nid^t  unrid^tig  aujeigen,  tpeil  fie  ein 
fc^(ed)ter  SBärmeteiter  ift. 

j^ig.  14  geigt  bie  ^orberanfic^t  biefeg  i^nftrumente^ ;  ber  S)ecfel  an 
bem  unteren  S^^eile  loirb  Weggenommen,  loenn  man  bie  äöafferftanb^^ 
roi^rc  gang  feigen  toill. 

gig.  15  ift  ein  :^ängenburd)fd^nitt. 

gig.  16  ift  ein  (;origontaler  S)urd}fd^nitt  in  ber  .^öl^e  ber  Sinie 
1  —  2. 

5)ie  gebogene  9töl;re  A,A'  be§  ^nftrumenteä  ift,  wie  erwähnt,  in 
ein  ©el^äufe  E  )oon  red;tedigem  üuerfc^nitt  eingefd)!offen,    in  weld;em 


goule'fi  Sßaage.  15 

fie  üoffftänbig  gefc^ügt  ift;  biefeS  ©e^äufe,  ioeld^eS  trir  aul  .3^"'^  &ß- 
ftel()enb  annahmen,  !önnte  au6)  au§  3Jtei[itig  ober  ©ifenbled^  angefertigt 
werben,  ^n  allen  '^äüen  ertreitert  fi(^  ba§  ©el^äufe  an  feinem  oberen 
2;^eil  bei  B,  wo  e§>  einen  concatien  üuerfd^nitt  l^at,  unb  in  melcEiem  ber 
grabuirte  äJ^aa^ftab  angebrad)t  föirb,  ber  auf  jeber  Seite  ber  ©laSröl^re 
A  ben  2>ruc!  anzeigt. 

S)ie  gebogene  diö^xe  A,A'  wirb  üon  unten  in  ta§  @el;äufe  E  ein= 
gefüi^rt  unb  man  fc^IieBt  biefe  Deffnung  burd)  einen  ©edel  E'  (^ig.  14), 
toeld^er  mittelft  Q^xanben  feftge^alten  wirb ;  ein  ^weiter,  ebenfalls  bur(^ 
©(^rauben  befeftigter  S)ecfel  E^  fd^ü^t  bie  9lö^re  A,  inbem  er  fie  ein^ 
fd}lie§t,  wie  man  au^  gig.  15  erfiel^t.  3)ie  Sänber  P  bienen  jur  ^e- 
feftigung  beö  9Jianometer§. 

®er  @(^en!el  A'  ber  iRö^re  Wirb,  na(^bem  er  oben  mittelft  eine§ 
mit  ©ewinbe  üerf eigenen  ^inge§  eingefd^raubt  ift,  mit  ber  ©aSieitung 
burd^  ^en  ^a'{)n  R  in  SSerbinbung  gefegt;  ber  ©c^enfel  A,  weld^er  ben 
Sßafferftanb  anzeigt.  Wirb  burc^  ben  g^raubenpfropf  p  (gig.  15)  ge= 
fd^Ioffen,  ober  wo^I  aud^  burd^  einen  S)edel  mit  geber  p'  ber  fid^  um 
einen  3^pfen  brel^t,  Wie  man  au§  ^^ig.  17  bei  a  erfiel;t. 

5Diefe§  3Jlanometer  functionirt  auf  biefelbe  Sßeife,  wie  bie  fegt  ge^ 
bräud)ti(^en ;  ber  5Drucf,  welchen  ber  SBafferftanb  in  ber  dUi)xe  A  an- 
geigt.  Wirb,  wie  erwähnt,  an  bem  grabuirten  9J?aaMtabe  ber  ^Me  E 
abgelefen. 


X. 

toe  JlDoage,  nn  J.  )D.  Joule. 

2Iu§  ber  Chemical  News,  Sprü  1866,  ®.  175. 
ÜJJit  einer  Jlbbtlbung  auf  Zab.  I. 

Qn  ber  ©i|ung  ber  Philosophical  Society  §u  9)iand^efter  öom 
20.  3}iärj  b.  %  geigte  Dr.  ^oule  eine  SBaage  üor,  bie  er  nad;  bem 
principe  üon  ^rof.  Stl^omf  on  conftruiren  Iie§,  unb  weld)er  er  fic^  fdt)on 
feit  längerer  Qeit  hei  leinen  2trbeiten  bebiente.  ^n  %iQ.  25  ift  bie 
(Einrichtung  biefer  SBaage  fc^ematifi^  bargeftettt.  SDer  Sßaagbalfen  trägt 
bei  b  ein  33Ieigewi(^t,  bag  an  bem  angebeuteten  ®nbe  eingelaffen  ift  unb 
welches  bem  gangen  ©pfteme,  worauf  bie  SBaage  befiehlt,  nebft  ben  guge^ 
l^örigen  33elaftungen ,  ba§  ©leic^gewid^t  gu  Italien  l^at.    Serfelbe  wirb 


Iß  ^oule'-?  33}aage. 

toon  einem  ©ra^te  a,a  getragen,  ber  jn  tiefem  ^weäe  längs  ber  2öänbe 
be§  ^aftens,  worin  bie  aöaage  eingefd;loffen  ift,  feftgefpannt  föirb  unb 
in  ber  2(rt  um  ben  2öaagbalfen  geführt  ift,  bafe  mittelft  beSfelben  bie 
3Baage  a',a'  aufgehängt  ift.  3JlitteIft  freugförmig  angeorbneter  Üuer= 
ftü(Je,  bie  einerfeitö  bur^  ©eibenfäben  c,c  unter  fi($  üerbunben  finb, 
anbererfeite^  mittelft  Seibenfäben  &,&  bie  eigentliche  2ßaage  tragen,  ift 
ein  gleicharmiges  ^ebel  -  unb  2luf^ängungg  =  ©Aftern  (©imbal'fd^eS 
©Vftem)  gebilbet,  t>a§>  ber  Sßaage  eine  berartige  (Suspenfion  barbietet, 
baß  burc^  irgeub  eine  3>eränberung  ber  Sage  ber  ©eirid^te  bie  SCorfion 
beS  S)ral;tfi;fteme§  nid;t  alterirt  toirb.  Unter  gewöhnlichen  Umftänben, 
ö.  l;.  wenn  bie  Söaage  nid^t  benu|t  wirb,  liegt  auf  ber  Srüdfe  d  ein 
(Gegengewicht  üon  befannter  ©röfee,  tai»  tem  ©ewic^te  bei  b,  fowie 
bem  @ewid;te  be;!  SBaagbalfenS  baS  ©lei(^gewid)t  ju  t)alten  ^at,  unb 
bei  welkem  bie  2Baage  alfo  einjpielt.  ©oß  irgenb  ein  ©egenftanb  ge^ 
wogen  werben,  fo  Ijat  man  biefeS  ©egengewic^t  l;eraugjune^men,  ben 
5U  Wiegenben  ©egenftanb  auf  bie  33rücfe  s  §u  legen  unb  auf  bie  33rüc!e  d 
fo  üiel  &e\vi6)t  aU  Xaxa  gu  bringen,  bis  bie  2Baage  wieber  einfpielt; 
bag  ©ewic^t  biefer  S^ara,  üon  bem  üortjer  genannten  unb  befannten 
@egengewid)te  abgezogen,  gibt  fol;in  baS  ©ewid;t  be§  gu  wägenben  ^öx- 
perS.  $Die  obere  Slc^fe  beS  2Baagbalfen§  ift  mit  einem  ^ii^ex  oerfe^en, 
welcher  geringe  ©ewid)tSunterfd)iebe  aU  ^uuQe  nod^  angugeigen  ^at. 
2ln  bemfelben  ift  aufeerbem  ein  fleineS  cplinbrifd;eS  ©efäfe  angebracht, 
in  welches  ©dirotforner  ober  @anb  gebrad)t  werben,  um  je  nad; 
§ßebürfniB  bie  ®mpfinblid)feit  ber  2Baage  ju  oergröfeern.  2)lit  ber  oon 
^oule  üorgejeigten  äöaage  fonnte  man  nocf)  ©ewid;te  h\§>  ju  oOOO 
©rains  auf  ein  ^unbertel  eines  ©rain  genau  beftimmen. 

3)aSfelbe  ^rincip  ^at  Q  o  u  l  e  §ur  Sonftruction  eines  ©aloanometerS 
3ur  93ieffung  üon  ele!trif(^en  «Strömen  na^  abfolutem  3)iaaJBe  benu^t. 
^ei  biefem  ^nftrumente  ift  eine  flache  ©pirale  mittelft  5?upferbräl;ten 
fo  fuSpenbirt,  ba§  fie  jwifi^en  jWei  feften  ebenen  ©piralen  penbuliren 
fann,  iwn  wel^ien  bie  eine  an§iel^enb,  bie  anbere  abflofeenb  auf  biefelbe 
einwirft.  S)iefe  eleftrifd;e  3öaage  foll  eine  ungemein  grof5e  ©mpfinblic^^ 
feit  befi^en. 


Slnroenbiitig  eldtrijcfier  Sivfungen  bei  (Sifenbabnavbeiten.  jy 


XI. 

JVuuicnbunig  elektrifdier  iHDirkungen  kt  kn  €ifenkl)norbeiten 
im  itörMidien  Spanien;  uon  X  i5rüll 

^2(u§  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement ,   ?(pvtl  1866,    @.  230. 


jrenb  ber  (Sommer  1862  unb  1863  ipurben  bie  @ifenbal;n= 
arbeiten  lüegen  ber  gro^^n  §i^e  bei  SRad^t  ausgeführt,  unb  babei  iüurbe 
bei  10  ®inf(^nitten  baS  eleftrifd^e  Äo^Ienlici^t  bur(^  9400  ©tunben  in 
Stntüenbung  gebrad^t.  2ln  er^ö^ten  fünften  inurben  babei  bie  eleftri; 
fc^en  £am:pen  fo  angebracht,  ba§  beim  ^erfteffen  ber  Slrbeiten  aHe  (Stellen 
beutlic^  beleuchtet  trerben  !onnten.  2luf  jebem  STräger  tnurben  jiDei 
<Serrin'fii)e  ^  Äol^Ienli(^t--9tegulatoren  angebracht,  öcn  irelc^en  ber  jineite 
mittelft  eines  ßommutatorS  eingefd^altet  inerben  fonnte,  trenn  bie  ©leftro; 
feen  beS  erften  abgebrannt  tuaren.  !^ux  ©rgeugung  beS  eleftrifd)en 
£id;te§  üertrtenbete  man  §tt»ei  Sunfen'fd^e  33atterien  ju  50  Elementen, 
troüon  bie  .^ö^e  einer  jeben  £of}Ie  15  Zentimeter  iuar;  ber  (Strom  gieng 
nac^  unb  nad^  üon  bem  einen  jum  anberen  9teguIator  über.  33eibe 
93atterien  rourben  neben  einanber  berbunben,  toenn  bie  Säure  fd)on 
längere  ^^it  gebraud)t  lüar.  3)a§  £id;t  föar  beftänbig  fc^ön  unb  regele 
mäfeig,  ot)ne  'oaS'  Sluge  ju  beläftigen;  eS  ^ätte  ausgereicht,  um  einen 
SlrbeitSraum  l^inreii^enb  gu  beleuchten,  ir>o  100  Slrbeiter  ju  befd;äftigen 
finb.  3)iittelft  beS  benu^ten  parabolifc^en  SfleffectorS  lüar  bie  feitlicbe 
93e(eu($tung  auf  einer  39reite  üon  30  Metern  unb  bie  ©iftanj  (öon  einer 
jeben  Sampe  aus)  ettüa  100  Wletex;  man  l^ätte  aber  in  einer  ©iftanj 
üon  etina  250  9Jietern  nod^  genügenbe  Seleucbtung  babei  erhalten  fönnen. 
2lebnUd)eS  fonnte  nod^  ein  I)t)perbolifc^er  9tef(ector  leiften,  jeboi^  l^öi^ftenS 
in  einer  ©iftang  toon  200  SJietern.  S)ie  ^unctionirung  ber  ^Regulatoren 
gieng  fo  regelmäßig  üor  fid^,  \ia^  bie  2lpparate  bon  geirö^nlictien  3lr= 
beitern  be^anbelt  tüerben  konnten.  2tIIeS  eingerect)net,  ben  ^'erbrau<^  an 
9J^ateriaI,  bie  Unterhaltung  ber  2lpparate  u.  f.  ip.,  foftete  biefe  @efammt= 
beleud)tung  per  Stunbe  9  ^rancS  44  SentimeS.  ^n  einer  ©egenb,  wo 
bie  StranSportfoften  2C.  bon  geringerem  33etrage  finb,  tnie  in  ©uabarrama, 
bürfte  bie  S3eleu4)tung  per  Stunbe  IjocbftenS  6  grancS  foften,  eine 
(Summe,    treidle  jebenfallS  meit  geringer  ift  als  bie,  tt)eld)e  eine  ^acfel- 


1    ^oljjted^n.  Journal  «Bb.  CLXIII  ©.  268. 


IQ  Stnroeiibung  eleftrifc^er  SBirtungen   bei  eifenba^narbeiten. 

beleucfctung  —  feie  ber  eleftrifc^en  in  feinem  '^aiie  na^c  ftefjt  —  foften 
würbe. 

aßegen  ber  großen  .^ärte  ber  ©ranitfelfen  konnte  man  mit  geföö^n^ 
liefen  fleinen  2Kinen,  bie  mit  ^ulüer  gelaben  lüerben,  bei  ben  2(rbeiten 
am  ©uabarrama  nid)t§  au^rid^ten ;  e§  lourbe  bal^er  eine  2lrt  üon  3Jiinen, 
bie  unter  bem  tarnen  „aJJonftre=33ünen"  begannt  finb,  in  Slntoenbung 
gebracht.  3u  bem  ^wede  würbe  in  bem  ©infc^nitte  ein  üerticaler 
<Bä)ad)t  abgeteuft,  big  ^n  einer  Siefe  öon  22  Metex;  gtoei  ^oriäontale 
aJlinen=®aHerien  üon  oerfc^iebener  Sänge,  bi§  ju  etwa  16  3JJeter,  führten 
jur  Std^fe  be»  ©d;ac^te§.  2lm  ßnbe  ber  ©allerien  würben  fubifd;e 
Kammern  ausgegraben,  üon  welcben  jebe  1000  hi§>  1200  Äilogr.  ^ultier 
aufnehmen  fonnte.  S)er  ^uloerfaften  War  auS  Qmt  unb  mit  einer 
^oljumfaffung  befleibet;  bie  Ä'ammern  unb  bie  Batterien  würben  forg^ 
fältig  üermauert  unb  ber  @d;ac^t  mit  ßrbe  unb  ©anb  aufgefüllt,  nac^= 
bem  alle  Vorbereitungen  für  eine  eleftrifd^e  ^ünbung  getroffen  worben 
waren,  ^n  beträchtlicher  Entfernung  tion  bem  3Jtinenofen  war  ein 
3ftul^mforff'fc^er  Slpparat  aufgefteüt,  mittelft  beffen  ^ie  Sprengungen 
jebeSmal  ausgeführt  würben,  ^n  einigen  gätten  Waren  bie  3ßi^ftörun= 
gen  fo  ftarf,  baß  2luSl;ebungen  in  einem  Umfange  bis  ju  1 7000  3)ieter  ^ 
noc^  erfolgten,  ^e  na^  ber  ©tär!e  ber  Sabung,  bie  man  bei  üerfc^ie* 
benen  Sprengungen  angewenbet  l^at,  würbe  juweilen  ha§i  ßrbreid^  blofe 
auSgeljoben  unb  gefpalten,  juweilen  würben  aber  aud^  S3ruc^ftücfe  beS 
Reifens  auf  bebeutenbe  ^ö\)en  l)inauSgefd;leubert. 

2lm  ©d^luffe  Wirb  in  ber  üorliegenben  OueÜe  erwähnt,  baß  ber 
Ingenieur  Sufat^,  weld)er  bie  Seitung  biefer  großartigen  äRinenarbei; 
ten  übernommen  ^atte,  mit  wefentlid;en  S^ortl^eilen  einen  ber  öorl^er 
genannten  i^o^lcnlic^tregulatoren  jur  ^eleud;tung  ber  a)iinen= Batterien 
mit  eleftrifc^em  £id)te  wä^renb  ber  2)auer  ber  2lrbeiten  in  2lnWenbung 
gebrad^t  l^at;  bie  trefflid^e  Seleud^tung  l^atte  nebenbei  aud)  eine  §wed- 
mäßige  3[}entilation  ber  ©allerien  gur  ?5^olge. 


2    (£dU  irol^l  t)ei6en:   „bie  auSgel^obenen  ^clfenmaffen  betrugen  3utreilen  gegen 
17000  Äubifmoter."  ©.  Ä. 
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XII. 

Der  i^üljlofen  mit  gefdjlölfenen  iüo0en,  für  tafelglas,  tJon 
Dtllini^cr,  Dtredor  ber  CöIübIjüüc  ^u  fanbquart  im  Conton 
©raubüuMcn  (^djmeij);  toid)l  oon  3.  :Armen3ttub  jun. 

3!lu§  2lrmengaub'§  Genie  industriel,  ^u^i   1866,  ®.  1. 
ÜJiit  :Jlbtill)ungcn  auf  Zab    1. 

^n  ber  ^abrication  beS  ju  5enfterfd)eiben,  Spiegeln,  platten  2C. 
beftimmten  ^afelglafeS  finb  feit  mehreren  ,^at;ren  lr)id)tige  2lbcinberungen 
eingeführt  toorben.  ©iefelben  betreffen  ]^auptfäd}Ii(^  baö6trecfenunb 
^ü^len  be§  ©Iafe§  unb  bie  gu  biefen  ^roceffen  erforberIi(^en  Oefen 
unb  Slpparate.  <Bo  ift  5.  S.  ber  fte^enbe  Ofen  burc^  ben  ßanalofen  erfe^t 
lüorben,  in  tr»el($em  bie  5U  fü^ienben  ^tafeln  anf  bie  ^ol^e  ^ante  geftettt 
finb  unb  burd;  fd^miebeeiferne  Ouerftangen  gel^alten  tüerben. 

Ungeachtet  ber  entfc^iebenen  33orsüge  biefeS  (SanalofenS  unb  be§ 
mit  it;m  üerbunbenen  (Spftenig  offener  Söagen  gur  3lufna^me  ber 
auf  bie  §o^e  .^ante  gefi:eflten  ©la^tafeln ,  ift  aber  föeber  ber  erftere  nod^ 
iia^  le^tere  in  allgemeine  Slnmenbung  gefommen.  2)er  @runb  ift  me^= 
reren  Urfad^en  gusufd^reiben ,  unter  anberen  bem  gu  großen  Diaume, 
meldten  ber  ßanalofen  ju  feiner  2lnlage  erforbert,  bem  fe^r  narf)tt)eiligen 
einfluffe  ber  3^emperaturfd;tDanfungen  unb  ber  SSerfc^iebenartigfeit  beS 
SrennmaterialiS,  eublic^  bem  nie  ganj  gu  üermeibenben  ^^tritt  ber 
äußeren  Suft. 

§r.  S)itltnger,  lueld^er  in  ber  feit  mehreren  ^a{)ren  unter  feiner 
ßeitung  ftel^enben  ®la»t)ütte  §u  Sanbquart  bie  befte  ©elegenl;eit  ^atte,  bie 
bei  bem  MijUn  be§  2:;afeiglafeg  in'so  ©piel  fommenben  günftigen  unb 
ungünftigen  Umftänbe  fennen  ju  lernen,  ^at  ein  neue»  S^erfal^ren  er^^ 
funben,  Kielä)e§>  aU  ein  großer  gortfdbritt  in  bem  in  Siebe  fte(;enben 
^^roce&  ju  betradjten  ift  unb  eine  beträd)tlid^e  (SrfparniB  geinä^rt. 

S^iltinger'io  ^erfai)ren  beftetjt  im  Söefentlic^en  in  ber  mit  einem 
Äü^Iofen  öon  befcnberer  ßinrid;tung  üerbunbenen  Slmuenbung  gefd^ I of- 
fen er  Sßagen  gur  Stufnaljme  ber  ju  füf)Ienben  ©(astafeln. 

2)iefer  Ofen  ift  in  §ig.  7  im  üuerfi^nitte  naä)  ber  Sinie  1  —  2 
unb  in  j^igur  8  im  £ängenburd^fd;nitte  nad^  ber  gebrochenen  Sinie 
3  —  4—5—6  be§  ©runbriffe^  gig.  9  bargeftettt. 

S)ie  midjtigfte  Flotte  bei  bem  S)  i  1 1  i  n  g  e  r '  fd;en  33erfa^ren  fpielt  ber 
in  biefen  brei  {^iguren  mit  b  bejeid^uete  Sßagen.    S)ie  ^Beftimmung  bes= 
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felben  ift,  itn  ^ül;rcfen  bie  ©laStafeln  aufäunetjinen,  tüeld^e  eUn  geftrecft 
tüorben,  aber  iiod)  ju  fjeife  fiub,  um  bort  gefüplt  icerben  ju  fönnen, 
foubeni  ju  biefem  3iDe(le  nac^  unb  nad^  auS  bem  Ofen  l^erau^gebrad^t 
luerben. 

;3n  %iQ.  10  unb  11  ift  biefer  SBagen  im  detail  bargefteüt.  gig.  10 
Seigt  ben  2Bagenfaften  im  ©runbriffe,  mit  weggenommenem  S)ecfel; 
gig.  11  ift  ein  Guerfd;nitt  be^  gei^Ioffenen  2öagenl. 

®iefer  au^  ©ufeeifen  befte^enbe  fogen.  Äü^Iloagen  fann,  ber 
2lu§bet)nung  be§  SSetriebe^  ber  ©laSl^ütte  entfprec^enb,  fel^r  toerfd)iebene 
Simenfionen  Ijaben,  ©ein  haften  ift  auf  bem  93oben  mit  ^erüorfte^en= 
ben  9iippen  öerfe^en,  auf  lüelc^e  bie  ©la^tafeln  su  liegen  fommen  unb 
bie  gleid^äeitig  jur  a>erftär!ung  be§  SBageuio  bienen.  ©eine  fen!red)ten 
aSanbungen  ^aUw  öom  33oben  bi§  5um  ^ecfel  eine  ^ö^e  üon  beiläufig 
14  Zentimeter.  S)ie  beiben  ©eitenmänbe  unb  bie  Ijintere  SSanb  bilben 
§ur  .^älfte  t^eilS  mit  bem  ^Soben,  tl)eil^  mit  bem  S)edd  ein  @an§e§. 
S)ie  üorbere  äöanb  l;ängt  in  i^rer  gangen  S^o^e  mit  bem  Sedel  ju^ 
fammen,  benn  ein  l)erüorftei)enber  9ianb  an  biefer  ©teile  be§  äöagen^ 
mürbe  beim  (ginfül^ren  ber  ©laiotafeln  tjinberlid)  fe^n. 

S)er  ®edel  ift  mit  bem  SBagenfaften  bur(^  giDei  ©d^arniere  e  üerbun= 
ben  unb  lä^t  fid;  mittelft  .y^ifen  f  aufgeben.  2lm  oberen  9tanbe  bC'o 
^aften§  ift  ringsum  ein  üorfpringenber  finiiSartiger  9ianb  angebrad)t, 
loelc^er  einen  bid)ten  ©d;luB  filtert  unb  ba^  ©inbringen  üon  falter  £uft 
in  ben  inneren  3Bagenraum  möglid^ft  oer^inbert.  2luc^  ber  S)edel  ift 
burc^  Stippen  üerftärft.  S)er  äßagen,  welcher  mittelft  beg  ^afenl  g  fort= 
gejogen  tnirb,  rollt  auf  ben  üier  niebrigen  9täbern  i. 

Sßir  gelten  nun  jur  33efc^reibung  beg  öfen§  über.  ®ie  |)auptpunfte, 
tüel(^e  benfelben  d;araf terifiren ,  finb:  bie  ^Bereinigung  ber  gn  ben  i^er= 
fc^iebeneu  ©tabien  beic  Äül;lproceffe§  notljlüenbigen  Oefen  ober  Öfen-- 
abtt)eilungen  in  bemfelben  ©ebäube ;  bie  2lrt  ber  3Sert^eilung  biefer  ein- 
zelnen öefen;  enblid;  bie  eigentl;ümlid)en  Slnorbnungen,  iüelc^e  taä  he- 
liebige  Oeffnen  unb  ©4)lieBen  ber  ©ommunicationen  §n)ifd^en  tien  em- 
seinen  Defen,  foloie  bie  ^erfteUung  einer  ununterbro(^enen  ßircnlation 
ber  Äü^ltüagen  geftatten. 

2)ie  einzelnen  3:;^eile  be§  Ofen^  finb  folgenbe: 

A  ©tredofen  für  jioei  übereinanber  ftetjenbe  Söagen  a,a'. 

B,  ß'  eigentli^er  ilü|)lofen  mit  jmei  Slbtbeilungen  ober  J^ammern, 
ton  benen  bie  eine  für  bie  ©trediüagen  beftimmt  ift,  träl;renb  bie 
anbere  für  bie  jur  Slufna^me  ber  ©laStafeln  bereit  ftetjenben  ^ü^h 
»üagen  bient. 

C  uerfd}(iefebarer  i!ül;lranm  (."^ü|)Ifammer),  icelc^er  nid;t  erl;i^t  irirb. 
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D  3Särm=  ober  3lnlüärmofen  für  bie  Äüf)ltrtagen. 

E  @ifent»a!^n,  auf  ittelc^er  bie  gefüttten  .^ü^Injagen  ^eraulgejogen 
itierben. 

E'  ßifenba^n,  auf  trelc^er  bie  entleerten  M^lmagen  n?ieber  ein= 
gefc^oben  föerben. 

F  lieijcanal,  burd^  ireld^en  bie  §ige  in  ben  2ßärm=  unb  in  ben 
Äüblcfen  geleitet  ipirb. 

a,a'  ©trecfiüagen,  auf  benen  bie  ©lalc^Iinber  geftrecft  lüerben. 

b  Äü^ltoagen;  in  ^-ig.  7  ift  berfelbe  geöffnet  unb  jur  Slufnal^me 
ber  §u  üipenben  ©la^tafeln  Bereit. 

c  ^ü^düagen ,  im  Sßärmofen  ftet;enb ;  berfelbe  ift  gefc^loffen  unb  foll 
in  biefent  3iifi*^ttbe  angentärmt  inerben. 

d,d'  gefc^leifte  ^üQe,  tpeld^e  au§  bem  ^^eijcanal  F  abgeben. 

e  tran^üerfale  @d)ienenbaf)n ,  auf  n)eld)er  bie  gefüllten  2öagen  in 
bie  .l^ü^Ifammern  gefc^oben  »erben; 

e'  SSagen  auf  biefer  33al^n; 

e'  tranlüerfater  ©c^ienenmeg  jum  (Sinfü^ren  ber  (eeren  2Bagen  in 
ben  Sßärmofen  D. 

f,f'  Schieber,  burd^  tüeld^e  bie  3Serbinbungen  giüifc^en  ben  einzelnen 
Kammern  nad^  @rforberni§  abgefperrt  irerben  fönnen. 

g  fleine  Oeffnung,  burd)  toeW^e  bie  ^um  Deffnen»ber  SSagenbedel 
bienenbe  ^ugfette  gel;t. 

h  ^ette  §um  Oeffnen  unb  S^'Iiefeen  be§  ©edfetg  oom  2öagen  b. 

i',i'  3tofte  be§  «Stredofen^. 

k  Oeffnung  §um  ©infül;ren  ber  @(a»ci;Iinber  in  ben  Stredofen. 

1  Oeffnung  gum  ©infü^ren  ber  geftredten  ©ta^tafeln  in  ben  ge= 
öffneten  -üßagen  b. 

m  Strbeiteöffnung  sum  ©treden  ber  @la§cpUnber. 

n  Deffnung  §um  §erau^äie^en  be§  ©tredroagenS  ober  ber  Säger* 
platte  (be§  ©tredfteinS). 

2ßir  iüotten  Jiun  bie  t)erfd;iebenen  ©tabien  beg  Ä'ü^lenS  befpred^en 
unb  erüären,  ioie  gu  biefem  Q'meäe  ba»  ©pftem  be§  Dfen§  unb  ber  be= 
fi^riebenen  äöagen  functicnirt. 

3unäc§ft  toirb  ber  fertig  gebtafene  ©lalcplinber  auf  bem  im  ©tred= 
ofen  ftel^enben  ©tredroagen  geftredt.  ^n  bem  ©runbri^  be§  Ofenl, 
§ig.  9,  ift  biefer  2Bagen  unter  ber  ©tredplatte  ober  bem  Sager  befinblid^ ; 
^ig.  8  §eigt  i^n  im  Sängen  =  unb  ^ig.  7  im  üuerburd;fc^nitte. 

3)ie  fertig  geftredte  ©la^tafel  loirb  in  ben  ^ü^lofen  B  gebrad^t, 
unb  jlnar  auf  bem  Sßagen  a,  ipeldjer  in  ben  unter  bem  SBagen  a'  hc- 
finblic^en  freien  9laum  gu  fielen  fommt.    3)iefer  obere  Sßagen  a'  föirb 
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Dann  in  ben  Ofen  A  gefc^oben,  unb  nimmt  l;ter  einen  neuen  ju  ftrecfen- 
ben  ßi;Iinber  auf,  Wie  biefi  übrigen^  f4)on  länger  gebränc^Iid^  ift;  benn 
nid^t  ber  ©tredfofen,  fonbern  ber  ^ül^Iofen  ift  bei  bem  3)  i  H  i  n  g  e  r'fd^en 
©pfteme  abgeänbert  unb  l^at  eine  ganj  neue  ©inrid^tung. 

©obalb  bie  auf  bem  SBagen  a  liegenbe  ©laStafel  an  ber  am 
n^enigften  ^eijsen  ©tette  be^  DfenS  B  i^re  Sßeid^l^eit  öerloren  ^ot  unb 
erftarrt  ift,  toirb  fie  mittelft  einer  ©abel  burd^  bie  Deffnung  1  ]^erau§= 
gebogen  unb  in  ten  Äü^Iiragen  b  gebrad^t,  ft>elc^er  in  biefem  3Jiomente 
gei3ffnet  ift  unb  im  Dfen  B'  fte^t.  3)ie  geftrecften  ©lagtafeln  trerDen  in 
biefer  SBeife  fucceffiüe  in  bem  Äül^IiDagen  auf  einanber  gelegt,  unb  n)enn 
er  beren  12  big  14  ©tücf  enthält,  fo  tpirb  fein  3)ecfel  niebergelaffen 
unb  ber  üerfd^Ioffene  äBagen  in  hie  M^Hammern  C,C  auf  bem  trangs 
üerfalen  Söagen  e'  gefd;oben.  3Rad^beni  ber  gefd;lDffene  äßagen  bie 
©4)ienenbal)n  E  paffirt  l)at,  fe^rt  ber  trangöerfale  SBagen  e'  in  golge 
ber  5Reigung  ber  ^a^n  üon  felbft  an  feinen  früheren  ^la^  im  Ofen  B' 
gurü(f. 

hierauf  n)irb  ber  Äii^Iioagen,  welcher  n)ä|)renb  biefer  ganzen  3eit 
in  bem  äBärmofen  D  erl;i^t  Sorben  ift,  lüieber  auf  ben,  in  ben  Ofen  B' 
§urü(fgelangten  tran^öerfalen  Sßagen  gefd;oben,  bann  gletd^  bem  üor^er^ 
gef)enben  Söagen  mit  ©lagtafeln  gefüllt  unb  in  bie  J^il^lräume  C,C 
gebrad^t.  ^eüorjeboc^  Se^tereg  gefd^ie^t,  n^irb  ber  in  biefen  ^ü^l= 
räumen  C,  C  auf  ber  ©d^ienenbal)n  E  ftel^enbe  äßagen  b  nad;  Oeffnung 
ber  X^üv  f  auf  bie  3Serlängerung  ber  ©d^ienen  gebogen,  bamit  er  an  ber 
äufeeren  ßuft  üottfiänbig  abfüf)len  fann.  ^ft  tiei  erfolgt,  fo  lüirb  er 
mittelft  eineg  anberen  trangüerfalen  SBageng  auf  bie  ©d;ienenba^n  e'-^, 
bann  auf  bie  ©c^ienenbal;n  E'  gebracht,  unb  öor  bem  ©ntleeren  in  ten 
Sßärmofen  D  gefd^oben. 

2)ie  ©djienen  ber  Sal)n  e'^  fteigen  oon  E  nad^  E'  an,  loie  bei  bem 
im  Ofen  befinblic^en  ©d^ienentüege,  bamit  ber  trangoerfale  äßagen  aud; 
biei-,  nad;bem  er  entleert  Jüorben,  toon  felbft  an  feinen  früheren  ^la^ 
jurüdfe^ren  fann.  3ur  größeren  Sequemlid;feit  bei  biefen  SSeloegungen 
fönnen  torn  an  ben  trangüerfalen  SBagen  Stollen  angebracht  Serben, 
bamit  man  fie  mit  ^ülfe  üon  J?etten  in  berfelben  SBeife  jie^en  fann,  wie 
ber  ^edel  beg  Äül;lmageng  gehoben  loirb. 

^a^  güHen  eineg  tül;tiüageng  nimmt  etwa  eine  ©tunbe  in  2ln= 
fpru^,  unb  ba  bag  Äül;len  nad;  biefem  5Berfal;ren  ettüa  fünf  ©tunben 
bauert,  fo  muffen  fieben  Äül;lh}agen  jur  sßerfügung  ftel;en,  toenn  feine 
Unterbred^ung  beg  33etriebeg  ftattfinben  foll.  2Bäl;renb  einer  ber  2ßagen 
gefüllt  unb  ein  iWeitev  jum  2lniüärmen  benu^t  toirb,    bleiben  bie  fünf 
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Übrigen,  mlä)e  bann  gefüttt  finb,  auJBerl^alb  beö  Ofen^  fielen,  um  öoII= 
ftänbig  ju  er  falten. 

2ln§  bem  33orftel;enben  [inb  bie  ^ßorjüge  biefeg  ©^ftem§  §um  Äü^len 
bei  S^afelglafe§  üor  ben  je^t  gebräud^Itc^en  SJietl^oben  erft(^tlid^.  ©o 
g.  JB.  lüirb,  tüätjrenb  bei  Slnnjenbung  be§  bil^er  fo  üielfa($  üblid^en 
ßanalofenl  ba§  @Ia§  im  Ofen  felbft  erhalten  mu^,  na^  5Dillinger'S 
6^ftem  gerabe  entgegengefe|t  ber  mit  S^edel  öerfel^ene  2Bagen  mit  einer 
paffenben  Stnga^l  üon  ©laltafeln  gefüttt,  bann  bid^t  öerfc^loffen  unb 
barauf  fogleid^  aul  bem  Ofen  entfernt.  ®ur^  feinen  SSerfc^IuB  toirb 
biefer  Söagen  in  einen  üeinen  Äü^ofen  üern^anbelt  unb  ba§  ®Ia§  er^ 
faltet  in  bemfelben  aufeerl^alb  bei  ^auptofenl.  £e|terer  Ofen  brau(^t 
bal^er  nur  bie  boppelte  ©rö^e  ton  berjenigen  bei  .^ü^Injagenl  ju  ^aben. 
@l  ift  unmöglich,  ba§  hie  ©taltafeln  an  i^rer  Oberfläche  burd^  jutretenbe 
£uft  abgefül;lt  iDerben ;  nid^t  ber  geringfte  Suftftrom  fann  in  ben  SBagen 
einbringen  unb  el  finbet  ein  gleid^mäßigel  ©rfalten  tt^^  Stafelglafel  burc^ 
feine  ganje  3)kffe  ^inburd^  ftatt;  aul  biefem  ©runbe  giel^t  \iä)  aud^  bal 
©lal  tt)äf)renb  he§i  ©rfaltenl  fo  regelmäjsig,  all  bieB  nur  möglid^  ift, 
gufamnien.  ^n  g^olge  baüon  fättt  aber  'tiaS^  @lal  loeit  Weniger  fpröbe 
aul,  all  n)enn  el  in  offenen  äöagen  im  Ofen  felbft  gefül^lt  tt)irb,  voeil 
im  Slugenblide  he§>  (ginf(^iebenl  ber  SOBagen  ber  ^^^^^tt  üon  Suft  in 
einem  ßanal  üon  20  bil  25  aJiet.  Sänge  ni(|)t  üerl^ütet  toerben  fann. 

8ei  bem  neuen  Softem  finbet  taS^  M^ien  üon  felbft,  binnen  fünf 
©tunben,  ftatt,  loä^renb  biefer  ^rocefe  im  Sanalofen  ättjolf  bil  ad^tje^n 
©tunben  beanfprud;t. 

^ei  Slninenbung  tie§>  gefd^loffenen  Söagenl  toirb  alfo  in  fürgerer 
3eit  ein  lt»eit  regelmäßiger  unb  beffer  gefül)ltel  @lal  erbalten,  n^eld^el 
fid^  außerorbeiitltd^  gut  fcfineiben  läßt.  Ueberbieß  erforbert  bie  Neigung 
bei  Jlü^lofenl  in  ^^'olge  feinel  bebeutenb  fleineren  3So(uml  toeit  weniger 
Brennmaterial  all  bie  ber  langen  ßanalöfen. 

2lbn}eid;ungen  im  ©ange  bei  S)illinger'fd;en  Ofenl  laffen  fi(^ 
fe^r  leicht  ertennen,  unb  bie  Sflegelmäßigfeit  feinel  Setriebel  ift  baburd^ 
gefi^iert,  'i)a'^  bie  Mittel,  um  atten  fd^äblid^en  ©inflüffen  gu  begegnen, 
fteti  gur  §anb  finb,  n)al  bei  Slnföenbung  ber  ßanalofen  nid^t  ber  ^aU 
ift,  infofern  bei  biefen  bie  Urfad^en  gufätliger  Betriebiftörungen  fe^r  t»er= 
fc^iebenartig  unb  oft  nur  fc^lnierig  aufgufinben  finb. 

Ueberbieß  erforbert  bie  ^erftettung  bei  S)illinger'f(^en  Ofenl 
Perpltnißmäßig  nur  geringe  Soften,  t)a  biefer  Ofen  nur  ben  'vierten 
3::^eil  he§>  gu  einem  Sanalofen  mit  offenen  2ßagen  notl^menbigen  9laumel 
er^eif4)t. 


24t  ^'ffl»  "t'fi^  i^f"  vsiufUiB  t)eg  t\d)tii  auf  öie  iäJlaiucrfilberung. 

S)a!S  2)iHiuiier'i<i;e  6i;ftem  befeitigt  alle  3)längel  ber  (Saiial; 
unb  ber  fte^enDen  Oefen,  cl^ne  eine§  einjigeu  ber  ^^orjüge  btefer  Ie|teren 
ju  entbehren. 

SSermöge  feiner  @infad;^eit  unb  feiner  @igent(;ünilic()feit  empfiehlt 
ee  fic^  i;inlänglid;  bur($  fi^felbft;  für  erfahrene  ©lasfabrifanten  brau(i)en 
mir  OZebenüort^eile,  luie  3.  ^.  ta^  SBegfaHen  he^  ^Ibatafd^en»  ber  ©laä- 
tafeln  2c.,  ni4)t  J^erDorju^eben.    • 

©itlinger  menbet  feinen  Ofen  mit  gefc^toffenen  SBagen  in  feiner 
©Ia'M;ütte  ju  Sanbquart  bereite  feit  mehreren  a)ionaten  mit  günftigem 
©rfolge  an  unb  ift  gerne  bereit,  benjenigen  ©tag^üttenbefigern,  n.ield)e, 
um  ein  ben  je^igen  2lnforberungen  ber  ^nbuftrie  entfprec§enbe!§  ^robuct 
liefern  gu  fönnen,  fi(^  für  bie  ©ntioidelung  feinet  @i;ftem§  intereffiren, 
bie  einge(;enbften  (Erläuterungen  pfornmen  ju  laffen. 


Xlll. 

lieber  ben  (Ein|iu)S  ks  fidjtes  auf  Me  CölosüerfiHjenuig ;  mn 

Carei)  £ea. 

^^ei  ber  Öereituiig  üon  ©ilberfpiegeln  burd^  ^Zieberfc^Iag  ton  fein= 
tert^eiltem  ©über  au^  einer  ©ilbernitratlöfung  iriü  e§>  nid)t  immer 
gelingen,  eine  fpiegelnbe  Sdjid^t  5U  erl;alten.  diejenigen,  ipeld;e  bie 
©ac^e  gemerbmäfeig  betreiben,  tüerbeu  nun  »ol^I  bie  nötl;igen  ^ebingun= 
gen  unb  ^anbgriffe  genau  fennen,  lüo^I  aber  nid^t  alle  biejenigen,  ineid^e 
einmal  in  bie  Sage  fommen,  fi(^  fold^e  ©piegel  felbft  Verfertigen  ju 
mollen  ober  gu  muffen,  unb  bann  nirgenb^  eine  genaue  Stngabe  barüber 
finben  fönnen. 

%tol^  ber  mannic^fad^en  Q^eroffentlic^ungen,  bie  über  biefen  ©egenftanb 
gemadit  tnorben  finb,  l;alte  ic^  e§  bennoc^  nic^t  für  nu^lo^,  auc^  meine 
in  biefer  Se§iel)ung  gemad^ten  @rfa{;rungen  mitgut^eilen. 

2ißenn  id}  ©ilbernitrat  in  Söaffer  lö^te,  mit  Stmmoniaf  überfättigte 
unb  nad)  .^insufügen  üon  einer  fd^mac^en  Slod^eHefalglöfung  auf  einer 
©lasflä^ie  auiobreitete,  erl)ielt  id^  einen  jiemlic^  unregelmäßigem  9?ieber= 
fd)lag,  öer  nur  l;ier  unö  t>a,  aber  burdiau^  nid;t  überall,  eine  gute 
©piegelfläd}e  barbot,  fonbern  an  vielen  ©teilen  braun  nn'o  pulverig  er= 
fc^ien,  /nad)  2lrt  be^  9iieberf^lage5,  mie  er  fid;  hä  ber  ßntiüidelung  ^on 
9iegcjtiv^  bilbet.  9tad)  mehreren  vergeblicben  ^ßerfuc^en  fiel  niir  eine 
früher  gemad^te  53eobad)tung  ein :  ta^  nämlid)  bei  ber  galDanifd;en  ^er= 


li'ea,  über  beii  iSiiifluß  ßeö  Siebtes  auf  öie  ®la&oevfubenmg.  25 

gclbung  ber  0liet»er|d)lag  be§  @o(De§  auc^  nur  unregelmäßig  unb  fledig 
erjc^eint,  iDenn  er  im  getrö^nlic^en  ^age^Iid^te  nor  ]iä)  ge^t  gteic^maBig 
unb  fc^ön  l^ingegen  unter  ßiniuirfung  be§  birecten  @cnnenli(^te^. 

3(^  fam  ba^er  auf  bie  ^bee,  ei  ju  öerfu($en,  ob  nid^t  etira  aud^  bei 
bem  fraglid^en  ^ßerfilberung^prcceffe  fid^  ein  ä^nlid^er  ®influ§  bes  Sid^tel 
geltenb  mad^te,  unb  )ie'{)e  ta :  im  ©onnenlid^te  üerfd^manb  alle§  Ungleid^= 
artige  unb  alle  j^Iecfen  unb  ein  fdiöner  üollfommener  ©ilberfpiegel  trat 
an  bie  ©teile.    ^a§  Don  mir  angeirenbete  ^erfal^ren  ift  furj  foIgenbeS : 

Wlan  bereite  \i^  eine  ßöfung  oon  ©ilbernitrat  in  2Baffer.  2luf 
bie  Stärfe  ber  Söfung  fommt  e§  fo  genau  nidit  an,  bod;  barf  fie  niö^t 
ju  ftarf  fepn.  ^e^n  bi§  fünfje^n  ©ran  ©über  auf  bie  Hnje  bürften 
etrt?a  am  U]Un  fepn.  2lmmoniaf  fe|t  man  fo  lange  i^inju,  bis  ber 
anfängli(^  fid^  bilbenbe  braune  Dtieberfc^Iag  fid^  mieber  öollftänbig  aufgelöst 
l^at.  ^n  einem  anberen  ©efäfee  bereite  man  fi(^  eine  Söfung  üon  9lod^eIIe= 
faiä  öon  ungefähr  berfelben  ©tärfe. 

hierauf  lege  mau  bie  5U  nerfilbernbe  ©la§platte  J^orijontal  auf  eine 
Unterlage  in  ber  9M^e  bei  j^^enfterl  l^inter  einen  ©d^irm,  ber  t)a§>  birecte 
6DnnenIid}t  üou  ber  platte  abl^ält,  mifc^e  etwa  gleid^e  Ouantitäten  ber 
oben  erirä{;nten  Söfungen  unb  gie^e  baüon  fo  oiel  auf  bie  @Ia§ptatte 
al-3  barauf  ftel;en  bleiben  ioill  ol;ne  l^erunter  gu  laufen,  ©nblid;  ent= 
ferne  man  ben  ©c^irm  unb  laffe  t)ü§>  birecte  ©onnenlii^t  auf  bie  platte 
faüen. 

^e  nad;bem  man  einen  bideren  ober  bünneren  9^ieberfd)(ag  auf  ber 
platte  ]jaben  mü,  laffe  man  bie  g-lüffigfeit  barauf  eintrodnen,  ober 
gieße  fie  nac^  10  —  15  3)linuten  berunter. 

2>ie  ©ilberf4)id^t  l^aftet  fe^r  feft  an,  befonberl  menn  man  bie 
Söfung  an  ber  ©onne  eintrodnen  lie'B,  unb  fann  unter  einem  2öaffer>- 
ftral^l  o^ne  Q^erle^ung  geiüafd)en  it»erben. 

ß§  ift  iDo^l  faum  nöt^ig  ju  bemerfen,  "oa^  "oaS^  ®lal  üor^er  auf 
ba§  ©orgfältigfte  gereinigt  fepn  mufe.  @ine  3)Uf(^ung  oon  boppelt^ 
d}romfaurem  Äali,  ©d^trefelfäure  unb  äBaffer,  irie  ic^  fie  §ur  Steinigung 
üon  9]egatit)platten  empfohlen  l^abe,  ift  auc^  l;ier  fe|)r  gut  ju  brauchen. 
®ine  anbere  loo^l  ju  bead)tenbe  3Sorfic^t»maßregel  ift  folgenbe: 

2Benn  man  bie  glü)ftg!eit  auf  ber  platte  ausbreitet,  barf  man  bie 
®la§fläd)e  mit  bem  ©laSftabe,  ober  iromit  man  fonft  bie  Sluibreitung 
beinirft,  nidit  berühren,  mit  bie  ©puren  öiefer  33erül;rung  im  9iieber= 
fc^lage  fi^tbar  werben.  (Philadelphia  Photographer,  ?iofember  1865; 
p^otograpl?if(^e§  Slrd^io,  2lpril  1866,  ©.  132.) 


26  ©tal)lfd?mibt,  JHetmttionSöerfudje  mit  3inf. 

XIV. 

lieber  dnige  Hckctionsuerfudie  mit  3tuk;  üöii  Dr.  C.^toljl- 

fd)miH. 

2lu§  *^  0  9  9  e  nb  0  r  f  f '  ^  ^Ännalen  ber  ^t)pft!  unb  S^emie,  1866,  Sb.  CXXVIII  @.  466. 

©(^önbein  l;at  juerft  na(^gelüiefen,  bafe  bte  falpeterfauren  ©alje 
ber  2tlfalien  burd^  3i"^  ^^i^  ßabinium  gu  falpetrigfauren  ©aljen  rebucirt 
tüerben.  aöenn  man  na^  i^m  eine  Söfung  üon  falpeterfanrem  Slmntonia! 
mit  einem  3in!s  ober  ßabmiumftäbd;en  äufammenbringt,  fo  lä^t  ftc^  m^ 
furjer  3eit,  befonber^  luenn  bie  Söfung  er^i^t  mirb,  burd^  öerbünnte 
@(^ipefel)äure  nnb  3ob!aIiumftär!eIöfung  bie  33ilbung  ber  falpetrigen 
(Säure  nad;tr)ei[en.  3)ie  3Jienge  ber[elben,  treidle  fid^  gebilbet  ^at,  ift 
jeboi^  eine  [e^r  geringe,  fo  ha^  biefer  äöeg  gur  ©arftettung  üon  [alpetrig= 
fauren  ©aljen  ungeeignet,  ja  unmöglid;  ift.  ^m  feinbertt;eilten  Qn-- 
ftanbe  jebod^  loirü  bag  3^"^  raf^er  ein  unb  füi^rt  bei  gleid^^eitiger 
©egentnart  loon  einem  löslichen  2t(!ali  bie  falpeterfauren  ©alje  faft 
momentan  in  falpetrigjaure  ©alje  über. 

S)er  auf  jeber  ^^«fi-'ütte  leicht  ju  ^abenbe  ^i^^ft^ub,  n^el^er  aud^ 
an  üielen  Orten  aU  gemeine  2lnftrid^farbe  üielfad;  gebrandet  »irb,  eignet 
fic^  fel^r  gut  gu  ben  üerfd^iebenften  9tebuction^t>erfuc^en  unb  ift  befonberä 
ein  üorgüglic^eg  D)Zaterial,  um  in  furjer  Qät  fic^  reine  Sijfungen  üon 
falpetrigfauren  ©aljen  baräuftellen.  '^aä)  einer  toon  bem  §rn.  Silben* 
borf  im  unorganifd;en  Saboratorium  ber  tgl.  ©emerbe  =  Slfabemie  gu 
Berlin  auägefül^rten  Slnal^fe  befielt  ein  3i"fft^w^  ^on  bem  9iabtberger 
.^üttenföerfe  in  100  Streiten  au!§: 


^mi          .... 

SSlei         .... 

ov,vv 

2,47 

©abmiunt 

4,09 

3into5»}b 

49,76 

tol)lenfaurem  3^iifo3fVb 

3,29 

Siüdftarb 

0,39 

99,99 

Uebergie^t  man  ben  3iTilTtaub  unter  Umrüi^ren  fo  lange  mit  oer- 
bünnter  ©alä=  ober  (£d;iüefelfäure  bi§  fid^  2ßafferftoffga§  entlindelt,  fo 
lüirb  ber  größte  3:^eil  be§  3in!orpb^  unb  be^  fo^lenfauren  3infoyi;bg 
aufgelöijt,  n^ä^renb  ba§  3in!  unb  bie  übrigen  3Retatte  ^urüdbleiben. 
3)urd}  3Bafc^en  mit  SBaffer  toirb  e0  oon  ben  lö§lid;en  ^erbinbungen  be- 
freit unb  ftellt  bann  ein  feinet,  fd^toerel,  grauet  ^uloer  bar,  toel^eS 
bircct  äu  ben  '^erfuc^en  angeloenbet  n)erben  fann. 


©tal^ljc^mibt,  9fJebuction#eeryuc^e  mit  3'"*«  27 

©intüirfung  beg  3^"^^^^^^^^^  ^i^t  falpeterfaure  ©alge. 

^Bringt  man  ju  einer  gefättigten  Söfung  oon  jalpeterfaurem  ^ali 
3infpurt)er,  unb  läfet  ba§  ©anje  mehrere  ^Tage  [teilen,  fo  entfielet  'iah 
petiij3faure§  Äali  unb  freiet  ßali.  3)ie  SJtenge  beiber  ift  nur  gering 
unb  beträgt  nur  tüenig  mel^r,  aU  wenn  ^int\tähe  angelrenbet  inorben 
tüären.  ©rirärmt  man  ba§  3^"'^^^'^^^^'^  ^^^  ^^^  (galpeterfäure  im  Gaffer; 
bat)e  auf  60^  ß.,  fo  entinidfelt  fid;  unter  Silbung  üon  2lmmonia!  unb 
Rali  @tictga§  unb  eg  erzeugt  \x6)  falpetrigfoureS  Äali,  beffen  3)hnge 
JDenig  mel^r  aU  im  erften  gaffe  beträgt.  (£r[;ö^t  man  bie  Temperatur 
bi§  gum  ÜDä)en,  fo  entineid)t  niel  ©ticfgae,  e^  bilben  fid^  gro^e  3)iengen 
ton  Slmmoniaf  unb  Sllfali  unb  faft  !ein  falpetrigfaureg  ©atj.  Qä  gel;t 
hieraus  l^erüor,  bafe  bie  9flebuctiün  ber  falpeterfauren  6al§e  breiStabien 
burdüäuft,  ftetg  unter  Dypbation  teä  ^inU  §u  3infcp9b.  ^m  erften 
©tabium  tinrb  i^a»,  falpeterfaure  ©alj  ju  falpetrigfaurem  ©alje  umge= 
wanbelt,  bann  bilbet  fid;  au§  biefem,  unter  üoüftänbiger  Stebuction  ber 
falpetrigen  ©äure  unb  unter  j^reiiperben  üon  ©tidftoff  2le|fali;  unb 
fd;Iie§lid^  tritt  in  bem  britten  gtabium  nod^  üon  bem  entfte^enben 
üöafferftoff  §u  bem  ©tidftoff  unb  erzeugt  Slmmoniaf. 

:3)ie  Slmmoniafentmidelung  ift  bei  ber  fleinften  Menge  (Salpeter 
na^i^utneifen ,  unb  !ann  bei  ©egenroart  ober  Qn\a^  üon  Slepali  aU 
©rfennung^mittel  ber  falpeterfauren  ©alje  in  ©alggemengen  bienen. 

Obgleich  nun  bei  60"  6.  in  ber  ©alpeterlöfung  falpetrigfaurem  Äali 
entfielt  unb  bei  einer  ©inroirfung  üon  mel;reren  ©tunben  bie  SDienge 
beSfelben  §unimmt,  fo  er!ennt  man  bod^  fe^r  balb,  ba&  aud}  eine  tueiter 
gel;enbe  Stebuction  ftattfinbet,  unb  bafe  überhaupt  eine  fold^e  erft  bann 
anfängt  energifci^  üon  ftatten  gu  ge^en,  wenn  fid^  Slnimonia!  in  ber 
Söfung  gebilbet  ^at.  Q§>  läfet  fi($  befel^alb  annehmen ,  ba§  bie  Silbung 
ber  falpetrigen  Säure  au§  r^en  falpeterfauren  ©atjen  in  imfferiger 
Sofung  mit  ber  S^eniperatur  äufammenl)ängt,  unb  bafe  erft  bei  ^ö^erer 
SJ^emperatur  eine  kräftigere  9lebuction  in  golge  ber  ©egenmart  be§  ge- 
bilbeten  SImmoniaf'o,  bann  aber  unter  gleic^jeitiger  lr»eitergel)enber  9fte= 
buction  erfolgt,  ^ievna^  lag  es>  auf  ber  S^ant),  bie  ^itbung  ber  falpetrig- 
faurcn  ©al§e  bei  getyi)l;nlid;er  S^emperatur  auf  bie  2Beifc  §u  üerfuc^en, 
baB  man  ber  Söfung  be§  Salpeter^  nod)  2lmmonia!  §ufe^te  unb  bann 
ha§>  3infpulüer  ^ineinbradjte.  S)er  S5erfud;  l)at  ergeben,  bafe  unter  biefen 
58er^ältniffen  bie  Slebuction  bei  gemöl^nlic^ier  Temperatur  fel;r  rafd;  unb 
unter  3:emperaturerl)ö;^ung  üon  ftatten  ge^t,  ftetg  unter  33ilbung  üon 
^ali  unb  ©tidgag  ,  beren  3J?engen  abl^ängig  finb  üon  ber  S^emperatur 
ber  Söfung. 


og  ©tQl)lfci)mibt,  SRct)iiction§oevfucl)c  mit  3'"^- 

Um  luui  md)  biefer  einfad;en  3Jtet^Dbe  falpetrigfaure  ©alje  baiju^ 
[teilen,  möcje  iiiev  hk^v^evLQimq  be§ falpetrigfaureu^aliS angefül^rt  lüerbeii ; 
e?  ift  bann  leicht,  für  aiibere  ©alje  bie  3)tet^obe  entfprec^enb  ju  mobificiren. 

©ine  M  30  6i5  40"  ©.  gefättigte  ßö[ung  toon  «Salpeter  lüirb  mit 
ungefähr  '/lo  ^^^  SoIumS  2lmmoniaf  üerfe^t  unb  ju  ber  in  einem  Kolben 
befinblid^en  ^lüffigfeit  ^infpulüer  in  nid^t  gu  großer  3}ienge  8ugefe|t. 
^i^eim  rul;igen  ©te^jen  erioärmt  [ic^  ba^  am  ^oben  befinblid^e  ^infputuer, 
roe{3()alb  e§  nötl^ig  ift/  burc^  Umfd)ütteln  unb  2lbfül;len  be§  Äolben^^  bie 
Temperatur  ber  ^lüffigfeit  nid^t  über  50"  ß.  fteigen  ju  laffen.  5Rac^ 
furjer  3^'t  bringt  man  frifc^eä  ^int  tjingu  unb  t>erfäl;rt  auf  gleii^e 
2Beife,  unb  toteber^olt  biefe§  fo  lange,  hi§>  nur  noc^  geringe  3Jiengen  üon 
Salpeter  unjerfe^t  finb.  Um  biefe^  ju  erfahren,  tt»irb  eine  geringe 
äüenge  ber  ^^lüffigfeit  fo  lange  gefo(^t,  bi§  a!Ie§  Slmmonia!  verflüchtigt 
unb  ha§  barin  gelöste  3i«fo?^i>  gefällt  ift,  tt^orauf  bie  üon  bemfelben 
abgegoffene  flare  Söfung  mit  bem  brei=  hi§  vierfachen  3SoIumen  Sprit 
oerfegt  mirb.  ^ei  ©egenlDart  üon  üiel  Salpeter  entfielt  ein  ftarfer 
flocf ig  =  !ri;ftatlinifc^er  S^ieberfd^Iag  öon  bemfelben,  im  entgegengefegteu 
^aUe  nur  eine  Sirübung.  S)urc^  B^f*^^  '^^^  ©alpeterfäure  irirb  unter 
^reilnerben  öon  falpetriger  Säure  al^bann  in  ber  ^^lüffigfeit  ein  Df^ieber- 
fd)tag  üon  Salpeter  gebilbet.  ^Berfe^t  man  bie  (;eifee  ^^lüffigfeit  nn- 
mittelbar  mit  Satpeterfäure,  fo  beutet  ein  ftar!e§  2lufbraufen  üon  Sti(f= 
cri;b  ebenfalls  bie  3tebuction  be§  Salpeter^  an. 

äöenn  nur  noc^  föenig  Salpeter  unüeränbert  fid^  üorfinbet,  fo  lüirb 
bie  (^lüffigfeit  üodftänbig  abgefüllt,  unb  nad;  einiger  3ßit/  ii^äijrenb 
tüe(d}er  ficb  ba»  ^^^t'^  abgefegt  l^at,  biefelbe  abgegoffen,  unb  fo  lange  in 
einem  i?oIben  ge!od)t,  bis  alles  Slmmonia!  Derflüd;tigt  ift ,  tüorauf  fie 
üon  bem  abgefd)iebenen  ^^i^'^'^yp^  abfiUrirt  tüirb.  ^n  berfelben  finbet 
fic^  nun  ber  ^auptmaffe  na6)  falpetrigfaureS  .f?ali,  me^r  ober  weniger 
un^erfelter  Salpeter,  3"t'^c>?i)^ä^«'^i  wnb  falpetrigfaureS  Qinh  unb  (^a'n- 
miumoytib,  legtere  brei  3Serbinbungen  jeboc^  nur  in  geringen  9)tengen. 
^nbem  man  in  bie  foc^enbe  Söfung  längere  3eit  J^o^lenfäure  einleitet, 
aud)  mol;l  gleichzeitig  geringe  Stengen  üon  fol)lenfaurem  ^ali  sufegt, 
n^irb  unter  ^43ilbung  üon  falpetrigfaurem  Äali  unb  !ol;lenfaurem  Äali, 
3inf=  unb  ßabmiumoyi;b  gefällt  unb  bie  Sofung  entl;ält  bann  nur 
nocl)  aufeer  bem  falpctrigfauren  ^ali,  falpeterfaureS  unb  foölenfaureS 
^ali.  <J)urd)  3Serfegen  berfelben  mit  üerbünnter  ©alpeterfäure  mirb  baS 
foblenfaure  Itati  in  Salpeter  übergefülbi^t  unb  biefer  auf  bem  Sßege  ber 
Ävt)ftatlifation  üon  bem  falpetrigfauren  ^ali  getrennt. 

2Öenn  man  eine  concentrirte  Salpeterlöfung  mit  einem  Ueberfd)ufe 
üon  Satpeter,  3{mmDnial  unb  üiel  3inf  üerfe^t,   fo  tritt  eine  fo  heftige 
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9ieaction  ein,  bafe  bie  gange  9)ca[fe  aul  bem  Kolben  gef4)(eubert  toirb; 
bie  Siemperatur  fteigt  babet  big  jum  tod^en  ber  glüffigfeit,  unter  ttoU- 
ftänbiger  9tebuction  be§  (Salpeter^  ju  Äati.  S3ei  ©egentoart  toon  ^ali 
[tait  2lnimonia!  tritt  baäfelbe  ein,  unter  heftiger  ©ntiüidelung  non  ©ti(f= 
ftoff  unb  2Immoniaf. 

S)a§  metattifc^e  3^"^  t»erf)ält  fic^  alfc  bei  ©egentoart  üon  Immonia! 
ober  ^ali  gegen  bie  falpeterfauren  unb  falpetrigfauren  ©alje,  tt>ie  ha§> 
9fiatriumamalgant ,  n)eld;e§  nadb  öe  äßilbe  (Slnnalen  ber  (Ei)emie 
III.  ©uppl  S3b.  @.  175)  bie  falpeterfauren  SSerbinbungen  beSÄaUS  unb 
9tatron§,  unter  ^ilbung  t)on  fatpetrigfauren  ©aljen,  üon  @ticfoj:pbuI, 
©ticfgaS  unb  Slmmoniaf  rebucirt.  ^ä)  i)abe  nic^t  unterfud)t,  ob  bei  ber 
9iebuction  mit  ^int  aud)  ©tidofpbul  gebilbet  n?erbe;  möglicb  ift  e§, 
n>eil  bie  Siebuction  bei  biefem  ^rocefe  big  ju  einer  2lbbition  beg  SBaffer^ 
[top  §u  Slmmonia!  ebenfalls  auggebefint  n)irb.  3)ie  3le^nli(^!eit  ber 
2öirfungen  beiber  Äörper  machen  es  n)af)rfd)einlic6 ,  bafe  bag  3^^^^  ^"t^^ 
ben  angegebenen  33ebingungen  ha§  9iatriumanialgam  in  öielen  %äUen  §u 
ei-fel^en  im  6tanbe  ift,  unb  nieUeid^t  für  üiele  Stebuctionen,  bie  weniger 
energif(|  üertaufen  bürfen,  ftatt  bcgfelben  mit  3?ortI;eil  in  ber  organi= 
fc^en  ß^emie  angejüenbet  luerben  fann.  '^aäj  3Jiali;  (Slnnalen  ber 
©Hernie  ^b.  CXXXV  6.  llSj  bilbet  fid),  loenn  ein  ©emenge  oon  3inf  unb 
fot;lenfaurem  3"^^t)JV^  ^^^  ^f^B^  Ä'alilauge  eingetragen  föirb,  unter  2lbbi= 
tion  beg  freimerbenben  aöafferftoffg  ameifenfaureg  Äali.  33ei  einem  5yer= 
fudie,  ben  ic^  mit  3i«fftaub  unb  !oi;lenfaurem  3infofl;b  angefteOt  \^abe, 
wax  eg  mir  nic^t  möglich  bie  Silbung  ber  SImeifenfäure  nad)5Uloeifen. 

©egen  anbere  unorganifd^e  ^erbinbungen  toirft  iiaSt  Qint  auf  biefelbe 
Söeife ;  ein  ©lei(^eg  finbet  Ui  falpeterfauren  S^erbinbungen,  g.  S.  beim  falpeter= 
fauren  2let^ploj:pb  unb  lüal^rfc^einlid;  M  aUen  9Zitrot>erbinbungen  ftatt 

Sturer  ben  falpeterfauren  SSerbinbungen  n^erben  auc^  no(^  anbere 
unorganifd)e  unb  organifd^e  Körper  in  alfalifc^er  glüffigfeit  rebucirt. 
3u  ben  erfteren  geiferen  5.  ^.  bie  jobfauren  ©alge ;  icäijrenb  biefe  fofort 
in  ^^obmetaHe  umgeiranbelt  toerben,  bleiben  bie  c^lorfauren  (Salje  felbft 
beim  (grwärmen  unüeränbert.  ^u  ben  organif(^en  SSerbinbungen  gebort 
unter  anberen  ta§>  rot^e  SSIutlaugenfalj,  lüelc^eg  in  gelbeg  umgeicanbelt 
mirb ;  ferner  ^a§>  Qnbigoblau,  \Ddä)e§>  ju  ^tibigotpeijs  rebucirt  wirb,  ^ür 
bie  S)arfteHung  ber  falten  ^nb ig  o!üpe  ift  ber3iufftaub  ein  üorgüglic^eg 
"Sfliüd,  inbem  ber  ^nbigo  in  einer  ammoniafalifdien  glüffigfeit  rafd^ 
rebucirt  n)irb,  unb  bie  3inffüpe  Por  ber  3>itriol!üpe  ben  ^Bortl^eil  befi|t, 
baB  bie  gefärbten  3Baaren  leichter  §u  reinigen  finb  unt)  !eine  9loftf(ede 
befommen.  i^nbem  man  ben  ^nbigo  mit  bem  3wfftaub  jufammen  in 
bie  W\ixi)U  bringt,  h)irb  m^  Qexveihen  beSfelben  erleid^tert ;  babei  brandet 
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bie  SSert^eilung  nid)t  [o  iceit  getrieben  gu  merben  trie  geioö^nlic^,  itibem 
fd;on  ^nbigo,  loeld^er  mit  Söaffer  in  einer  9leibfd)ale  gerieben  tourbe,  fel^r 
balb  burd^  ta^  Qmt  in  £ö)ung  gieng. 

Sßer^alten  be§  ^infftaubeS  gegen  SBaffer. 

©egen  SSaffer  üer^ält  \iä)  ber  ^^i^f^^w'^  ^^^  getDöl;nli(^eg  ^int 
gegen  nerbünnte  ©äure,  b.  1^.  in  biefer  ^orm  ift  ba§  3^"^  befäi)igt  ba§ 
SBa[fer  bei  geiriöl}n(id;er  ^^emperatnr  ju  jerfe^en.  ©elbftöerftänblid;  barf 
bierunter  nic^t  üerftanben  inerben,  baB  ba§  ^i"'^  i''^^  2Baffer  unter  leb- 
hafter ©aSentmicfelung  jerfe^e,  [onbern  bie  ©inmirfung  ift  nur  eine  all= 
mäblic^e,  langfanie  unb  baburc^  eine  lauge  anbauernbe.  3)urc^fd^nitttic^ 
entiüidelt  ein  3^olumen  naffer  ^^^ff^^"'^  ^^  24  etunben  ein  äJoluinen 
ÜBafferftoffgaS,  tüobei  tDoi;(  üorauggefe^t  lüerben  barf,  ba§  bei  ^ö\)ev^x 
Stemperatur  eine  rafc^ere  3erfe^ung  be§  äöafferg  eintritt. 

^n  le^terer  3ßit  ^at  2)ufour  bie  SDampffeffeleypIofionen  baburd^ 
§u  erflären  t)erfud;t,  ba^  er  ein  Ueber^i^en  be^  SSaffer^  annimmt,  au^ 
bem  fic^  öon  Qdt  gu  3eit/  plö^lid^,  iüie  bei  ^-lüffigfeiten,  ineld^e  beim 
Äod)en  ftarf  fto§en,  eine  gro^e  SJlenge  ®ampf  entiuidett.  ®a§  SBaffer 
qe^t  na^  bemfelben  bann  Iei(^t  in  biefen  3^fi<-^^^^  ^^^^^/  ^^'^^  ^'^^'^ 
Äod^en  äffe  Suft  aM  bemfelben  üertrieben  ift,  inbem  baburd^  ber  2tnfto6 
ju  einer  coutinuirlid)en  3)ampfentlüicfelung  fortgenommen  wirb,  bringt 
man  in  fold;e  gtüffigfeiten  pulüerige  Äörper,  ober  folc^e,  toeld^e,  roie 
^lattnbled^,  Suft  auf  ber  OberfIäd;e  oerbic^tet  entl;alten,  fo  finbet  eine 
plöglidie,  überaus  heftige  ©ampfentiuidelung  ftatt,  irel^ie  na(^  unb  nad^ 
in  ein  rut)ige§  Sieben  überget)t,  fo  lange  bauernb  al§  noc^  Suft  oor^ 
l)anben  ift.  S)ufour  ^at  be§l;alb  tior gefd) lagen ,  in  hen  2)ampf!effelu 
ein  ^ii'^ücE^fßiben  be^  Siebend  auf  bie  2öeife  ju  üerl;inbern  unb  ein 
contiuuirlid;e^  ©iebeu  baburc^  ^eroorjubringen,  ba^  in  benfelben  burd; 
einen  fdt)lriad;en  galoanifc^en  ©trom  eine  forttoäbrenbe  ©ageuttoidelung 
betüorgerufen  tüirb  (polpted)n.  Journal  Sb.  CLXXIII  ©.  266). 

@infad)er  modite  e§  fei;n,  bie  ©agentmid'elung  burc^  eine  ^anboofl 
3infftaub  b^roorjubringen ,  loelc^e  bann  oon  3eit  gu  3eit  erneuert 
tt3erben  mü§te. 

3um  ©c^luffe  mag  bier  noc^  bie  ©inioirfung  be^  3"iff^ö"&^  ouf 
löglidje  ©d)iDefelmetaffe  erlüäl;nt  loerben.  ®ie  grof3e  a)ienge  be»  3inf= 
ort;b!§,  tüeld)eg  in  bem  3infftaube  entbalteu  ift,  befähigen  ben  le^teren 
bie  lüglid;en  ©d^loefelmetaffe  auf  gleid;e  SBeife  föie  ^a§  ^upferoypb  §u 
Serfe^en.  53ringt  man  5.  S.  ©d^loefelbarium  mit  3infftaub  jufammen, 
fo  biibet  fid)  ©d;locfeläinf  unb  33art)tbl}brat.  S)iefe  3Jietl;obe  ift  loo^U 
feiler  aU  bie  mit  Äupferoypb  unb  liefert  gute  g^efultate. 


^njc^er,  über  tie  Statur  i)e§  ®oIbpuvpuv§.  31 

XV. 

^i(ionfd)e  unb  praktifd)e  Knterfudjungcn  über  bie  llalur  ks 
0)olli|jurpurB;  tion  3.  C.  Jifdier. 

A.    SSorfd^riften  jur  3)arftellung  be§  ©olbpurpurä. 

31I§  ©ntbedfer  beä  ©olbpurpurö  tüirb  getoö^nlid^  ®affiu§  genannt; 
aber  fd^on  lange  üor  iijm  l^atten  33a)iIiK§  SSaIentinu§,  bann 
©lauber  unb  ^unfel  beobad)tet,  baB  burd^  ®iniüirfung  be§  Qinn§> 
auf  ©olbfal^e  ein  purpurfarbige^  ^robuct  entftel;t,  toeldjein  fie  bie  '^flamen 
purpurne  ©olbfeele,  Äöniggmantel,  rotier  Sötre  2C.  gaben,  beffen  2ln= 
fertigung  fie  aber  gel^eim  l^ielten.  SaffiuS  tnar  nur  ber  erfte,  ber 
ein  3]erfa^ren  §u  feiner  3)arfteKung,  iebo(|  fel;r  unüoüftänbig,  befd^rieb. 
D  r  f  d^  a  U  bereitete  ben  ^urpur  unb  loenbete  i^n  mit  @rf olg  gur  "Färbung 
!ünftlid;er  ©teine  unb  ©läfer  an.  ®'2lrclais  be  ajiontam^  gibt 
ntef)rere  3Jiet^oben  ju  feiner  ©arfteffung  an,  unb  betont  t)dbei  befonberg, 
baB  man  bie  betreffenben  3)letalle  rein  antpenben,  aud^  t)a§i  @efä§,  tüorin 
ba§  ^inn  gelöst  toerbe,  gut  üerftopfen  muffe,  bamit  ha^  ^^logifton  nic^t 
enttoeid^e. 

2ll§  unerläßliche  33ebingung  jur  33ilbung  be§  ©olbpurpur^  l)at  ^iä) 
l^erau^geftellt,  baß  bie  ^inulöfung,  \Deid)e  mit  ber  ©olblöfung  5ufammen= 
!ommt,  Dypbul,  refp.  d;lorürt;altig  fepn  muß;  benn  fold;e,  iüeld;e  nur 
Dypb,  refp.  (Sl)lorib,  enthält,  tierl^ält  fic^  gegen  bie  ©olblöfung  ganj 
inbifferent.  Slber  bie  2lnfi4)ten,  ob  i)a§>  Dj;i;bul  (ß^loriiv)  allein  jur 
^urpurbilbung  au^rei(^e  ober  ob  ta^u  ^im  gemiffe  9}ienge  Ojijb  (ß^lorib) 
erforberlid^  fe^,  ge^en  loeit  au^einanber.  .^ören  toir  perft,  \oa^  33u  i f  f  o n 
barüber  fagt: 

„3Son  ber  gleii^ä^itig^«  ©fiftenj  biefer  beiben  ^al^e  (^innd^Iorür 
unb  3^^nd^lorib)  innerhalb  geiüiffer  ©renken  ^ängt  bie  ©üte  beiS  ^ro: 
buctS  ah,  unb  ber  äßanbelbarleit  il)re§  SSer^ältniffe^  barf  man  bie  beob- 
ad^teten  Slnomalien  gröfetent^eiB  gufc^reiben,  benn 

1)  mögli(^ft  neutrale^  3i""<^)^o^ü^  bringt,  je  nad;  feiner  2)ieiige 
unb  ßoncentration,  in  einer  ebenfaUl  neutralen  ©olblöfung  einen  faftanien= 
braunen  ober  blauen,  ober  grünen  ober  metaüif4>en  DZieberfc^lag  l;erDor, 
ber  alfo  niemals  purpurn  ift; 

2)  reinem  3i""'^^orib  erjeugt  in  ©olblöfung  unter  feinen  llmftänben 
eine  58eränberung ; 

3)  ein  äiemli(^  neutrale^  ©emifc^  üon  1  3i'^i^d^^orur  unb  2  3^»^= 
d()lorib  gibt  mit  1  ©olbd^lorib  augenblidlid^  einen  f(^önen  purpurnen 
5Kieberf(^lag,  beffen  j^arbe  unb  ^ntenfität  fid^  gleid)  bleiben ; 
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4)  ^iimc^Iorür  im  lleber^d}ii§  nüancirt  ben  9heberfc^Iag  in')?  ©elbe, 
im  grof^en  lleberfd^uB  in'e  ©laue,  @rüne  iinb  ©olbgelbe; 

5)  3tnu(^lonb  im  Ueberfd;uB  wrackt  ben  Slnfangl  braunen  g?teber= 
fd)lag  rotl;,  unb  bei  größerem  Ueberfd^ufe  toiolett; 

6)  ein  lleberfc^uB  öon  ©olbfalj  ^at  voeniq  ©influ^,  befonberS  in 
ber  MlU,  aber  in  ber  äöärme  mad^t  er  ben  öioletten  ober  faftanten^^ 
braunen  9Tieberfc^lag  mä)  unb  nad;  rotl^; 

7)  faure^  3innc^lDrür  gibt  in  faurer  ©olblöfung  einen  rotten 
^'Jieberf^lag ,  welket  aber  nad)  Oberfampf  nid^t  bur(^  ba§  ß;t}Iorür, 
fonbern  burd)  bal  an§>  ber  @inn?irifung  ber  Säure  auf  ba§  ß^Iorür  er= 
jeugte  ßl;lorib  entftel^e." 

©olfier-Seffe^re  bef am  beim  3uf ammenbringen  f e^r  »erbünnter 
3innc^Iorürföfung  mit  überfcbüffiger  ©olblofung  einen  f(^önen  ^^urpur, 
unb  bei  ^Bieöer^olung  be§  ^erfud^e^  mit  ber  Stbänberung,  bafe  biefemal  fein 
@olb  gelöst  blieb,  einen  nod^  f4)öneren,  ber  fid^  fogleid^  in  grofeen  gloden 
abf(^ieb.  2(1^  bie  3tntttö[ung  ein  menig  üorl^errfc^te,  fiel  ber  ^^ieberfcblag 
orangefarben,  bei  nod^  me^r  3i"nlö[ung  torintf)enfarben  auS,  beburfie 
aud)  §um  2lbfe|en  mel;rerer  3:^age,  unb  erfd^ien  erft  na^  gutem  2lu§- 
föafd^en  carmoifin=  bis  purpurrot!).  Söurbe  bei  ber  Raffung  6a(peter= 
fäure  sugefe^t  unb  er^ip,  fo  erl^ielt  man  einen  oioletten  9Zieberfd)Iag. 

dlaä)  ©ai^jßuffac  gaben  ©emenge  üon  3^"n(^lorür  unb  3^'"^' 
c()lorib  in  geloiffem  S^er^ältniB,  tüenn  in  ber  Äälte  operirt  föurbe,  mit 
©olblöfung  blaue  Fällungen,  jebod^  üon  fei)r  oerfd^iebener '3ufammen'' 
fe^ung.    2luS  feinen  ^^erfucben  folgert  er  hjeiter: 

1)  tt)ill  man  gleid^artige  ^robucte  erl;alten,  fo  mulB  man  bie  ©olus 
tionen  rafc^  mif(^en; 

2)  ber  @rab  ber  '-b'erbünnung  ber  glüffigfeiten  ^at  nur  bis  §u  einer 
gelüiffen  ©renje  ©influfe; 

3)  nur  \)a§  3wnd;lorür  befiel  bie  @igenfd;aft,  ba§  ©olb  ju  rebuciren 
unb  ^^urpur  ju  erzeugen,  nid}t  aber  ba§  3^""c^iorib.  ©ine  geiüiffe 
3}lenge  ß^lorür  rebucirt  immer  eine  entfprec^enbe  Wlcnqe  ©olbd^lorib; 
fe^t  mau  erftereS  im  Ueberf(^uf3  §u,  fo  luirb  bie  öoüftänbige  Silbung 
be§  ^urpurS  in  fold)em  ©rabe  üerjögert,  bafe  man  bie  freiluillige  3er= 
fel^ung  bes  Ueberfc^uffeS  abioarten  mufe,  um  allen  ^urpur  fammeln  §u 
fönnen.  ^JJan  oermag  giuar  bie  3erfeliung  beS  überfd^üfftgen  3inn-' 
d}lorürS  ju  bcfd)leunigen ,  bann  aggregirt  fid;  aber  ha§>  nid)t  gefäüte 
©olD  auf  eine  eigentl)iimlid;e  SBeife  unb  ee  entfielet  ©lau,  föelcbeS,  mit 
bem  fc^on  gebilbeten  g^urpur  gemengt,  ^Biolett  gibt; 

4)  ©äuren,  Äodjfalj,  fd}ioefelfaureS  ^ali  oerjögern  ebenfaÜS  bie 
tioUftänbige  ©ilbung  beS  ^^urpurS. 
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S  e  n  t  i  n  fd^reibt  gur  Bereitung  be^  ©olbpurpurä  üor,  t>a§>  3tnn  in  Bali- 
fäure  aufjulöfen,  unb  in  bie  Söfung  fo  lange  ©alpeterfäure  ju  tröpfeln,  bis 
eine  j^erauägenommene  ^robe  mit  ©olbfolution  einen  fd^önen  ^urpur  gibt. 
(Sollte  man  §u  üiel  ©alpeterfäure  angemanbt  ^aben,  fo  fäUt  ber  ^nrpur 
erft  bann,  n?enn  man  ein  ©tücfc^en  3^^"  ^i^f  ^i^^S^  3^it  in  bie  3Ki= 
fc^wng  legt. 

Sampabi u§  ftettt  ben  ^urpur  bar,  inbem  er  bal  ©olbd^Iorib  in 
5 — 600  Sbeilen  äßaffer  lo^t  unb,  je  nad^bem  berfelbe  geller  ober  bunfter 
werben  foü,  mit  1  bi^  5  ^roc.  raud^enber  ©alpeterfäure  perfekt  unb 
einen  platten  3ii^"fi'^^  l^ineinfteHt. 

pelletier  bereitet  ben  Purpur  bur^  3^^^^^^^"^i^^"9^^  '^^^ 
3innfpänen  mit  ©olbfolution.  (SUner  Pertoirft  jebod^  biefe  SSorfd^rift, 
mit  bem  ^injufügen,  bafe  ber  Purpur  am  beften  unb  f^önften  auffalle, 
h)enn  man  in  eine  fe^r  oerbünnte  ©olblöfung  bie  ftar!  Perbünnte  3^^^' 
(^lorürd)lorib=£öfung  oorfid^tig  tröpfle. 

ßüber^borff  bet^auptet,  bei  ber  @oIbpurpur=33ereitung  muffe 
man  jeben  Ueberfd;u§  fott»o^l  an  ©äure,  aU  au6)  an  ©olblöfung  per= 
meiben.  DIacf)  i^m  oerinnbert  arabifc^e§  ©urnmi  bie  ^ällung  be^  ^Uirpurä ; 
fe^e  man  aber  bann  SBeingeift  ^ingu,  fo  f daläge  fid^  mit  bem  ©unimi 
auc^  ber  ^urpur  nieber. 

dla6)  %u^§>  ertjält  man  mit  ©olblöfung  unb  reinem  3innd^lorür 
niemals  reinen  ^^urpur,  fonbern  ein  ©emenge  Pon  ^Nurpur  unb  metaUi= 
fd)em  ©olbe;  bagegen  ben  fc^önften  ^urpur,  njenn  man  (E-ifencl)lorib= 
löfung  fo  lange  mit  3inn(^lDrürlöfung  Perfekt,  bis  bie  gelbe  ^arbe  in 
eine  bla^grüne  übergegangen  ift,  unb  bann  mit  biefer  a)Ufd;ung  bie 
©olbfolution  fäüt.  S)aS  babei  nun  gegenloärtige  (Sifencblorür  fei;  obne 
allen  nac^t^eiligen  (^influB  auf  ta^'  9tefultat. 

Sapaun  erflärt  biefe  gucf)S'fc^e  33ereitungSmet^obe  für  loeit 
beffer  als  bie  §8uiffon'fc^e,  fügt  jeboc^  l^inju,  ta^  baS  äufiere  fd)öne 
Slnfe^en  beS  ^Präparats  nod)  feine  ©arantie  feiner  Sraud^barfeit  jur 
Färbung  ber  ©laSflüffe  in  fic^  fd^löffe. 

^ollep  eriüärmt  lOST^eile  ^inffalj  (^erbinbung  pon 2lmmonium= 
d^lorib  unb  3innc^lorib)  mit  1,07  X^äUn  Stanniol  unb  40  3:1)1.  2Baffer 
bis  äur  Söfung  beS  3«etallS  unb  fe^t  bann  nod)  UO^^le.  2öaffer  l)inäu. 
3)kn  ^at  nun  in  ber  Söfung  3innfelquid^lDrib  gemä§  ber  ©leic^ung 
3  (NH^Cl,  SnCP)  +  Sn  =  SNH^Cl  +  äSn^CR  SlnbererfeitS 
löst  er  1,34  S:^eile  ©olb  in  nid^t  überf($üffigem  ÄönigSiraffer,  oerbünnt 
bie  Söfung  auf  500  3:l;eile,  gie§t  in  le^tere  bie  3innlöfung  unb  erloärmt 
gelinbe.  ®er  balb  fid)  abfe^enbe  ^urpur  toiegt  nac^  bem  Strodnen  bei 
100«  6.  4,92  Sljeile;    baS  ptrat   ift  bla^rotl;.    —   ®ie  S^orjüge   beS 
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^inffaljcg  jur  ©arftettung  te§>  ©olbpurpurS  finb  :  eg  ift  öon  unüeränber* 
lid^er  ^uf^mmenfe^ung,  ba^er  gefd^icft  gur  ^erftellung  ber  jtüifd^en  Ojpbul 
unb  Oy^b  mitten  inne  liegenben  Dy^bation^ftufe  Sn^O^,  babei  toaffer= 
frei,  luftbeftänbig,  unb  fomit  felbft  ber  ^anb  beg  ©mpiriferä  anjuoers 
trauen. 

SlQe  ober  faft  aüe  3?or[c^riften  ftimmen,  wie  man  fie^t,  barin  mit* 
einanber  überein,  bajg  jiüar  ba^  ^i^^c^^orür  fd^on  allein  mit  bem  ®olb= 
d^loribe  einen  ©olbpurpur  gibt,  berfelbe  jebod^  fc^öner  unb  reiner  auSs 
fallen  foH,  hjenn  ba§  anjunjenbenbe  3inn(^torür  nod^  eine  getoiffe  3Jtenge 
e^Iorib  enthält,  b.  \).  toenn  ei  baö  SeSquic^Iorib  =  Sn-^CP  ift. 

B.    2lnfid;ten  oerfc^iebener  ßl;emifer  über  bie  ^Jiatur  be§ 

®olbpurpur§. 

Suiffon  ^ä(t  ben  ©olbpurpur  für  ein  b(o§el  ©emenge  üon 
metaüifc^em  @olbe  mit  bafifi^em  3^i^"c^tc>ni>- 

©arjeau  fd)üe^t  fid^  biefer  2lnfi<i)t  33uiffon'5  an. 

3Sauquelin  fagt,  ber  ^urpur  fep  ein  ©emenge  öon  ®olboj:t;b, 
^innoppb  unb  metaHifdiem  ©olbe. 

ajiarcabieu  t<i)molj  ©olb,  ©über  un^  ^inn  jufammeu  unb  be- 
I}anbelte  biefe  Segirung  mit  ©alpeterfäure;  in  bem  3lugenblicfe,  alg 
S3lafen  aufpfteigen  begannen,  entftanb  ^urpur,  mit  ©aljfäure  entftanb 
!ein  fold^er,  unb  3)larcabieu  folgert  nun  l^ieraui,  bafe  im  ^urpur 
metaHifc^ei  ®olb  enthalten  fet). 

S entin  erflärt  \>ie  ^ilbung  be§  ©olbpurpuri  nac^  feiner  oben  mit= 
get^eilten  SSorfc^rift  in  na4)fte£)enber  Söeife :  S)ai  unüoCüommen  ojtjbirte 
3inn  §iebt  einen  %i)e\l  be§  ©auerftoffi  bei  ©olbeg  an  fid^,  irelrfieS  fic^ 
nun  purpurfarbig  an  bie  S^^eild^en  be§  3innoyt)b§  anlegt,  ba§  ^ier  ber 
garbe  eben  bloB  jur  ^^Öafiä  bient,  tüie  beim  ©diarlac^färben  ber  ©oc^e- 
nille.  S)aB  bem  ®oIbe  ein  S^^eil  be§  ©auerftop  entzogen  Serben  muffe, 
ben  e§  burd)  feine  Sluflöfung  in  falpetrigfaurer  ©aljfäure  aufgenommen 
§atte,  tDenn  ei  eine  Purpurfarbe  ^eroorbringen  foll,  fd^eint  fid^  ferner 
baburc^  ju  beftätigen,  ba§  üerfd^iebene  anbere  ©ubftanjen  baifelbe  gleic^^ 
fadi  purpurfarben  nieberfdjiagen  !önnen.  2Benn  man  5.  33.  etn?ai  @oIb= 
folution  an\  bie  Oberftädje  ber  ^aut  trägt,  fo  entfielt  nad^  einiger  3eit 
an  ber  ©tette  eine  ^arbe,  toeld)e  ber  bei  ©olbpurpuri  ganj  ooüfommen 
gleid;  ift;  ^ier  entjie^t  nämlid;  ber  toljlenftoff,  ber  einen  «eftanbti;eil 
ber  ^aut  auimad)t,  bem  ©olbe  einen  3:^eil  feinei  ©auerftoffi,  unb  nun 
fc^Iägt  ei  fid^  purpurfarben  nieber. 

©t reder  reprobucirt  biefe  Stnfic^t  über  bie  5«atur  ber  burc^  ©olb^ 
löfung  auf  ber  tl;ierifd)en  $aut  entfte^enben  purpurrot^en  Rieden  in  fo 
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ferne,  aU  er  fie  toa^rfc^etnli^  für  ©olbort)!)  erflärt,  Denn  fie  rüürben 
beim  gieiben  ni^t  metattglänsenb ;  biefe  gefcfeeije  aber,  roenn  man  fie  in 
einer  mit  2Bafferftoffga§  gefüttten  ^-iafd^e  in  bag  Sonnenlicht  bringe. 
(@ie^e  inbeffen  tneiter  unten  Änaffl.) 

^prouft  unterfud^te  einen  mit  ©olbc^torib  unb  ßinnc^lorür  bereiteten 
unb  gut  getrccfneten  9?ieberf^lag ,  unb  fanb  i^n  aug  24  ^roc.  metaüi^ 
fd)em  ©olbe  unb  76  ^roc.  ßinncjpb  juiammengefe|t,  ipel^e  er  fic^  aber 
c^emifd^  mit  einanber  üereinigt  benft. 

@a9  =  ßuffac  nimmt  ebenfalls  eine  3Serbinbung  beiber  burd) 
2tffinität  ober  roenigften^  burc^  innige  2(b^äfion  an. 

etarf  e  fc^Iiefet  aul  üon  i^m  angeftettten  3.>erfuc§en,  bafe  ber  ^urpur 
au§  einer  c^emifc^en  3Serbinbung  Don  ort)btrtem  3^"^^  ""^  oy^birtem 
@oIb  in  bem  ®emic§t»üeri;ättni§  Don  3  2:^eiten  3inn  unb  1  ^eil  @olb 
beftet)t ;  bo^  fc^tage  fic^  bei  feiner  33ereitung  immer  mefjr  Qinn  aU  ©olb 
nieber.  S)ie  üerfd)iebenen  garben=9^üancen,  toeld)e  bie  ^urpure  geigen, 
füllen  in  ben  öerfd^iebenen  SSer^ältniffen,  in  benen  fic^  bie  Ojpbe  ber 
beiben  3JletaIIe  mit  einanber  oerbinben  unb  oielleic^t  aud^  in  bem  oer= 
fc^iebenen  ©rabe  i^rer  Crpbation  begriinbet  fepn. 

Jöuc^ner  folgert  au§  feinen  33erfud)en  „über  einige  ^ßerbinbungen 
bei  @olbee"  unter  2lnberem,  ^a^  t}a§  ©olb,  ungeachtet  feiner  53eftänbig; 
!eit  für  fic^  unb  gegen  ©äuren,  burc^  feine  Slffinität  ju  ben  eleftro= 
^ofitioen  Elementen  mit  biefen  gugleid^  gauerftoff  aufnehmen  ober  ben 
bamit  bereits  üerbunbenen  t^eilen  fönne ,  fo  baß  e»  in  Serü^rung  mit 
eleftrcpofitiDen  aPietallen  ober  mit  bafifcf)en  Ofpben  bei  einer  f(^n?ac^en 
©lüi)^i^e,  »obei  ee  nod^  ntcl)t  jum  ©c^metsen  fommt,  feine  metatlifc^e 
5Ratur  üerliert  unb  -fo  eigene  orpbirte  SSerbinbungen  bilbet.  S)ie  ißer= 
binbungen  beS  ©olöeä  mit  bafifc^en  Ofi}ben  fcl)einen  nur  oermöge  ber 
Slffinität  gtrifc^en  bem  eleftronegatiDen  ©olbe  unb  bem  eleftro^ofitioen 
SDtetalle  unb  jtüar  fo  §u  ©taube  §u  fommen,  ba§  baS  ©auerftoffquantum, 
tt}el(|e§  \)a§  kt^teve  angiel)t  ober  fc^on  befeffen  ^atte,  nun  beiben  WetaÜen 
gemeinfc^aftlic^  lüirb  unb  fo  ein  einfaches  Ojpb  eines  SoppelmetaUeS 
entftei^t.  ^ohalh  aber  ha§>  eleftropofitioe  detail  burc^  erl)ö^te  Stemperatur 
ober  tuxä)  ßinroirfung  einer  6äure  ta§i  ©olb  üerläfet,  reißt  eS  ba§ 
ganje  ©auerftoffquantum  an  fid^,  um  toieber  als  bafifc^eS  Cft)b  aufgu^ 
treten,  ©in  folc^eS  2)Dppeloppb  bilbe  nun  baS  @olb  mit  bem  Qinn,  unb 
jtDar  in  mehreren  3Sert)ältniffen;  ber  (SaffiuS'fd^e  ^urpur  fe^  eine 
fold^e  ^Berbinbung,  b.  ^.  ©auerftoff  üerbunben  mit  einem  ©oppelmetaüe. 

3]adE)  Dl  2Ö.  g  i  f  d;  e  r  unterliegt  eS  feinem  3füeifel,  ^a%  ber  @olb= 
purpur  aus  ©olbfuboypb  unb  3^""oyi;b  befielt. 

S)eSmareft  gibt  jmar  ju,  bie  UnlöSliclifeit  beS  ©olbpurpurS  in 
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©aljfäure  fpred(>e  bafür,  bafe  metallif(j^e§  ©olb  barin  fep;  atleni  bem^ 
ungeachtet  nimmt  er  boc^  an,  ba§  t)a§i  ©olb,  toenn  eg  mit  ^ur:purfarbe 
auftritt,  fic^  in  einem  Djtjbation^juftanbe  befinbe.  ©o  blieben  2Karmor= 
ftücfe,  iüel(^e  man  mit  ©olblöfung  getränft  f^aU,  im  ©unfein  unoer= 
änb<;rt,  iDÜrben  aber  am  Sid^te  purpurn  u.  f.  tu. 

Oberfampf  unterfud^te  jföei  Präparate;  't)a^  eine  toar  mit  über^ 
[t^üffiger  3innlöfung  bargefteHt,  \af)  toiolett  au«  unb  entl^ielt  39,8  ^roc. 
©olb;  ba0  anbere  war  mit  überfd^üffiger  ©olblöfung  bargefteüt,  fal^ 
purpurn  au0  unb  enthielt  79,4  ^roc,  alfo  boppelt  fo  öiel  ®oIb.  ^n 
beiben  benft  er  fic^  aber  ba§  @oIb  nid^t  metallifc^,  fonbern  in  einem 
3uftanbe  ber  Oypbation  jugegen. 

@4'tDeigger=6eibeI  betrad^tet  ben  ^urpur  aU  jinnfaureg  ©olb^ 
oj-l;bur=3innoyt)bul  =  SnO  +  3SnO^  AuO  +  2SnO^  6  HO. 

Jöerjeliu^  nimmt  in  bem  ©olbpurpur  eine  stpifd^en  bem  Dy^bule 
unb  bem  Oypbe  ftel;enbe  Dfpbation^ftufe  be^  ©olbe^  =  AuO'^  an, 
meiere  in  bem  Präparate  mit  ^i^^^fß^Quioy^b  =  Sn^O^  »erbunben  fep. 
iöeim  ©lü^en  beä  ^urpur;!  enttoeii^t  fein  «Sauerftoff,  n)eil  ber  üon  bem 
@otbofi;be  frei  loerbenbe  fofort  an  t)a§>  ^ii^if^^Qiii^yV'^  trete  imb  biefe§ 
in  tooüftänbigeg  Oyi^b  überführe,  ©inen  ^etrei^,  ta^  ber  ©olbpurpur 
fein  metallif(^e§  ©olb  entl;alte,  finbet  33  e  r  s  e  I  i  u  ^  befonberä  barin,  toeil 
er  in  Slmmoniaf  lö^lid^  fei;  unb  ineil  feine  ^arbe  erft  beim  (SrJ^i^en  in 
bie  beg  f ein§ert^eilten  metaHifc^en  ©olbeg  übergel^e.  S)ie  üon  S  e  r  §  e  I  i  u  § 
aufgeftettte  gormel  ift:  AuO-'  +  2Sn'!03  +  4 HO. 

%u6)§>  tl^eilt  im  äßefentlid^en  bie  Slnfd^auungen  toon  33  er  melius 
über  bie  3^atur  be0  ©olbpurpurS,  gelangt  aber  gu^ber  gormel: 
2  (SuO  +  SnO'-'j,  AiiO'^  +  2Sn6'i  6  HO. 

giguier  unterftü^t  feine  Slnfid^t,  ta^  ber  ©olbpurpur  eine 
d^emifd^e  3Serbinbung  toon  ©olboj;i;buI  unb  3"i"d?P^  f^^/  ouf  folgenbe 
Söeife :  „2ßenn  man  ©olbDyi;bul  unb  3in"oj:^b  gufammenbringt,  fo  bilbet 
fid^  ber  *]ßurpur  unmittelbar.  Hm  biefen  33erfud^  an§uftellen,  brandet 
man  nur  ©olboyt^bul  mit  einer  Stuflöfung  üon  Si""pypö  ^^  Kalilauge 
(äinnfaurem  Äali)  ju  fo(^en;  e§  fdfilägt  fid^  bann  ^urpur  üon  ber  Qu- 
fammenfe^ung  AuO  +  SSnO^  +  4H0  nieber.  ©iefelbe  3ufammen= 
fe^ung  bat  ber  burc^  ©intaud^en  non  Stanniol  in  ©olblöfung  fic^  bil= 
benbe  ^urpur.  ©algfäure,  fotoie  Kalilauge,  entjie^en  bem  ©olbpurpur 
3inuoyt;b  o^ne  jebe  6pur  ijon  3i^tioypbul.  ©olboypbul  unb  ©olbpurpur 
^aben  ein  unb  biefelbe  garbe  (?).  2)ie  nac^  ben  üblidien  3)^et^oben  be- 
reiteten ©olbpurpur  entl;alten  eine  nianbelbare  3)tenge  freiem  ^^""oy^b, 
ba0  ibnen  burc^  Kalilauge  entzogen  tüerben  fann;  hie  fo  gereinigten 
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^rcM?arate  befi^en  bann  bie  burc^  obige  ^crmel  ausgebrürfte  3it|ömmen: 
feßung." 

©nblic^  ^abe  i^  nod^  über  ba§,  »a»  Änaffl  in  ^Begug  auf  ha§> 
in  Siebe  fie^enbe  Präparat  jagt,  unö  jtear  etroal  ausführlicher  ju  refe^ 
riren.  „^^ür  bie  2lnfi(^t,  baß  ber  ©olbpurpur  metallifd^eg  ©olb  unb 
3innofpb  enthalte,  fpric^t:  tia%  er  getrocfnet  fo  ausfielt,  aU  iräre  fein* 
jcrt^etlteä  @oIb  mit  ^inncypö  gemengt;  baß  er  jum  9tct^glü^en  er^i^t 
ein  wenig  3öaffer,  aber  feinen  eauerftoff  abgibt ;  tia^  Äcnig§n?a|fer  bann 
au§  bemjelben  ©olb  Iö»t ;  ta^  bie  Wlenqe  beg  Sauerftcff^  berjenigen  be^ 
3innoj:9b§  entfprec^enb  Ol.  geud^tem  ^^urpur  entjie^t  Saljfäure  nac^ 
längerer  2;igefticn  t>a§  ^innD^i)t  unb  metaHifc^e^  @oIb  bleibt  jurücf- 
2Iud^  mürbe  bie  Solution  beg  ^urpure  in  2lmmoniafIiquor,  meiere  Ser- 
jeliu»  aU  befonberen  ©runb  angibt,  ba§  metallifdje» ©olb  nid)t  barin fep, 
aU  feine  foliiie  erfannt,  inbem  3)iitf($erli(^  unter  bem  2)tifrcifope 
beuttic^  ^[ocfen  tral^rne^men  fonnte,  meldte  fid^  nac^  monatelangem 
Stef)en  in  ber  gtüffigfeit  abfegten  unb  fi(^  aU  @oIb  erliefen.  So  aufs 
fallenb  aud^  biete  Seifpiele  für  bie  feine  ^Ncrt^eilung  be»  ©olbee  fprec^en, 
10  nef)men  bccb  anbere  ß^emifer,  befonber§  SerseliuS  unb  ^Juc^S, 
t>a^  @oIb  im  ^urpur  im  ofi;birten  3iifi<^i^be  an,  nämlic^  al§>  AuO'^. 
S)ie  Urfac^en,  tttelc^e  ju  biefer  2(nna^me  führten,  grünben  nd)  ^aupt- 
fäc^Iic^  auf  bie  ßigenfd^aften  be»  iRubinglafel ;  ferner  auf  bie  purpurne 
Färbung,  toelc^e  <^eitie,  Rapier,  öaut  2C.  annehmen,  wenn  man  ne  mit 
©olblöiung  beftreid^t,  unb  barauf,  ba§  Cuedffilber  aue  bem  ^^urpur  bei 
gen}ö^nlid[)er  2:emperatur  fein  @oIb  aufnimmt,  Jrie  jRobiquet  angibt, 
unb  aU  iBeroeiS  für  t)a^  Dj^birtfepn  beg  ©olbel  im  ^urpur  anfielet, 
»elc^e  ätngabe  aber  Don  33uiff on  roiberlegt  mürbe,  ta  er  burc^  2)igeftion 
mit  Cuecffilber  bei  120 — 130°  ß.  bem  '^^urpur  affes  @o(d  entjie^en 
fonnte.  Serjeliuil  oerroirft  inbeffen  legteren  Jöeirei»  aU  ungenügenb, 
ba  auc^  ©olbof^b  Don  Ouecffilber  aufgenommen  wirb.  S)ie  purpurne 
^•ärbung,  meldte  eeibe,  Rapier,  .paut  2C.  annehmen,  bürfte  mo^I  nur 
Don  feinjert^eiltem  metaEifc^em  @clbe  ^errü^ren,  benn  Seibe,  meldje 
purpurn  gefärbt  unb  au§  meld^er  bie  überfd^üffige  ©olblöfung  gut  meg^ 
gemafc^en  ift,  fonnte  ic^  nic^t  metallifc^  glän^enb  erhalten,  menn  idb  iie 
einer  Sltmofp^äre  oon  SBafferftoff  ausfegte. 

„@oIb  fann  metaüifd^  burc^  metaüifc^eg  ©olb  au§  feinen  Söfungen 
felbft  ^erauÄgefäHt  toerben;  menn  man  nämlid^  mit  Cyalfäure  gefällte^ 
©olb  in  einer  ^orjellanfi^ale  mit  SSaffer  übergießt,  ccrficbtig  Äönigö= 
maffer  jufeßt  bie  es  fic!^  (bei  getoo^nlid^er  2:emperatur)  aufgelöst  ^at, 
bann  noc^  mit  bem  5  —  6fac^en  ißolum  SBaffer  oerbünnt  unb  mit  CjaU 
fäure  gefäHtei  ®oIb  einträgt,  fo  entfielen  prac^ltctle  3)enbriten. 


38  ijijc^er»  ^ifiorijc^e  imt  ptatttfc^e  Unterfiidjungen 

,,3ur  öilbung  be^  ©olbpurpurS  ift  ^inn^Iorib  burc^aug  ni(i^t  nötl^tg, 
eg  üergögert  üielmel^r,  tüie  ba^  eijlornatrium,  biefelbe ;  iuo^l  aber  entfielt 
er,  menn  man  eine  Segirung  üon  ®olb,  3inn  nnb  ©über  in  6alpeter= 
fäure  bringt. 

,,©0  n^a^rfd^einlid^  el  burd^  bie  angefü|)rten  Umftänbe  nnn  au^ 
tpirb,  ba§  ber  ^urpur  nur  fein  gert^eilteg  @olb  unb3tnttof^b  entl^alte, 
fo  mangelt  bod^,  fo  lange  man  bie  purpurne  3Jlobification  beä  ©olbeS 
nidE)t  fennt,  jeber  birecte  33en?eig  bafür.  33ui[fon  fprid^t  jtoar  toon 
einer  folc^en  3Jtobification ,  meiere  er  erhielt,  al§  er  Oyalfäure  mit  ©olb^ 
(^loriblöfung  befeuchtete.  ^Sergeliuö  fonnte  aber  bei  aller  angetoanbten 
©orgfalt  auf  biefe  2Beife  !ein  befriebigenbel  S^iefultat  erhalten. 

„3luf  fotgenbem  2Bege  gelang  e§  mir,  eine  purpurrot^e  Sliobification 
bei  ©olbeS  ju  erzielen,  ^n  eine  faljfaure,  öon  ©alpeterfäure  freie,  mit 
ber  10— 12000facl)en  3Jienge  beftiHirten  Söafferl  toerbünnte  ©olbd;lorib= 
löfung  trage  iä)  eine  jiemlid^e  Üuantität  Oyalfäure  ein  unb  erh)ärme  auf 
30  —  40"  S.  ©1  toirb  fic^  nun  ©olb  augfc^eiben.  ^ci^  füge  no(^  einige 
3;;ropfen  concentrirte  ©alsfäure  ^inju,  um  bie  Slbfc^eibung  be§  @olbe§ 
no(^  me^r  ju  üerjogern,  unb  erl^alte  fo  ftet»  bie  purpurne  3)^obification 
bei  2)ietaII§  aU  ein  Ijod^ft  gartet,  an  bie  Sßunbe  ber  ^orjeUanfi^ale  fic| 
an^ängenbeg  ^ulüer.  2ßirb  mit  bemfelben  frifc^  gefällte^  3^""oy^^  öer- 
mengt,  fo  ert)ält  man  ein  bem  ©olbpurpur  gan§  gleid^el  Präparat. 

„lieber  bie  Sonftitution  be§  ©olbpurpurg  gibt  bie  ©fiftenj  ber  pur; 
purnen  3J?obification  enlfd^ieben  Sluffd^luB,  natürlid;  aber  nid^t  über  bie 
ßonftitution  be§  bamit  purpurrot;  gefärbten  ©lafel." 

©e^en  n^ir  üon  ^auquelin  ah,  tüeld^er  bal  @olb  im  ^urpur  al§ 
Oyi;b  unb  9JletalI  jugegen  annimmt,  fo  bleiben  nod)  18  ß^emifer  übrig, 
toon  benen  nur  6  bal  @olb  barin  metaüifc^,  bie  übrigen  12  bagegen 
bagfelbe  barin  oy^birt  betrad^ten,  nämlic^  baS 

®oIb  metaüifc^:  ©olbof^birt: 

SSuiffon,  S3eräeliu§,  ?5u(t)§, 

®ap  =  2ujfac,  33ud)ner,  Sentin, 

Änaffl,  eiarte,  C>bertam:pf, 

23Jarcabieu,  3)e§mareft,  9iobtquet, 

^rouft,  l^igutev,  ©(^n)etgger»©eibe(, 

©arjeau.  'Jifc^er,  ©trecfet. 
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pDltjtcc^n.  ^Quxm\  58b.  XCIII  ©.  222. 
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poltjtcc^n.  ^Durnd  5Bb.  XXIV  ®.  437. 
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•^roufl:     Journal  de  Physique,   t,  LXll  p.  131;  ®e^len'§  neueS  Journal, 

Sb.  1  S.  477. 
JHofaiquet:     Journal  de  Pharmacie,  9ioB.em6er  1830,  ®.  693. 
©arjeau:     Journal  de  Pharmacie,  2.  serie,  t.  III  p.  373. 
Scf)roeigger'®eibcl:     ^Sdiroeigger'S  ^Durnat,  S8b.  LXV  6.  265. 
Strecfer:     2e£)rbu(^  ber  ß^emie,  5.  Sluflage  1861,  SBb.  I  ©.  637. 
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Journal  i8b.  III  ®.  323. 

(2)er  ©d^luß  folgt  im  näd)ften  §eft.) 


XVI. 

IDerfttl)renjum®ri)MrenkrKol)|*obttlau0en;  ooiiJ.^ttrgreaues 
jn  ^ppleton  in  iUilineB,  fancafdire.  ^ 

5lii§  ber  Chemical  News,   vol.  XIII  p.  265;   ^uni  1866. 
SDiit  einer  3lbtiltung. 

S){e  9tol^foba(augen  entfjalten  geroö^ntic^ 
fleine  ÜWengen  üon  (Sd}tttefelnatrtiim,  beffen 
Gmfeniuiig  ief;riüünjc^enetüeill;ift,  nament- 
lich ttienn  biefe  Saugen  auf  fefteS  2le|natron 
üerarbeitet  n?erben  follen.  ^ie  üblid^en  SJte- 
t^obengur53efeitigungbeg(Sc^n}efe(natriumä 
befielen  in  ber  Hmn?anblung  be^felben  in 
fc^loefelfaureS  SRatron  burd^  Oji;birung  mit= 
telft  be§  atmofp^ärifc^en  (Sauerftoff§,  ober 
falpeterfauren  9iatron§,  6i)Iorfalfg  2c.  ®ie 
erftgenannte  biefer  ÜKet^oben  —  bie  £)icipU 
rung  burd)  bie  ©intoirfung  ber  Suft  —  erf or- 
berte  bil^er  bie  2lnn?enbung  complicirter  unb 
öoluminöfer  Slpparate,  n}ä^renb  burd^  bie 
Senu|ung  t)on  9iatronfalpeter  ob.  üon  (E^Ior= 
falf  2C.  bie^robuctionsfpften  beg  feften2le^; 
natronS  bebeutenb  ex^ö\)t  inerben. 

Um  bie  Soften  ber  §ur  Oypbirung  ber  9lo^= 
laugen  burci^  ben  Sauerftcff  ber  atmo[p^äri= 
fd)en  Suft  erforberIid)en  Slpparateju  termin- 
bern,  erfanb  \6)  bie  nebenftetjenb  im  33iaa§: 

ftab  üon  '/^Bc'ßp^'*?!"^^  ^^9^'^^'^^^^  einfad;e 
5ßorri(^tung.  A  ift  bas  Cypbirung^gefäfe  (ber 

•^    eine  'iJiotiä  über  biefe«  3^erfat)ven  rcurbe  im  polptcdin.  ^cui^nal  S3b.  CLXXXI 
lg.  333  mitgct^eilt. 
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Ojpbator);  B  ifi  ein  mit  f leinen  ßöd^ern  üerfe^ener  ©iebbcben;  C  nn 
Btcl^r,  burd^  »elc^eö  Suft  unter  ^en  Siebboben  geleitet  »irb;  D  ift  ein 
für  je»,  oben  aulg^fd^meiftes  Mof^x,  bie  fogen.  „Suftröl^re/'  etroai  enger 
aU  iia§  ^o^v  C ;  E  ift  M^  ^lusftrömung^ro^r  eineö  ®ampffeifel§,  ttjeld^er 
2)ampf  öon  40  ^$fb.  ^rucf  per  Cuabratgott  erzeugt. 

3)a§  ©efäfe  ti)irb  ungefähr  fünf  %u%  1)d6)  mit  ber  Sio^Iauge  gefüllt 
unb  bann  wirb  burd^  ba»  3tc^r  E  3!)ampf  gugelaffen,  trelcfier,  mit 
äußerer  Suft  fic^  mifc^enb  nnti  biefelbe  mit  fid^  fortreißenb,  burc^  bie 
Suftröl^re  in  t>a§i  Cp^birungsgefäfe  einftrömt.  S)ie  Suft  fteigt  burd^  bie 
Bauge  auf ,  vovhei  fie  eine  heftige  Bewegung  berfelben  l^ercorbringt,  ba^er 
fid^  i^rer  cfpbirenben  2Birfung  eine  grcfee  ^läd^e  barbietet,  n?ä^renb  ber 
5)ampf  bie  Sauge  erroärmt  unb  baburc^  bie  Oypbation  be»  gdjmefeU 
natriumg  befd^leunigt. 

SBirb  ber  2lpparat,  ir»ie  bereite  angegeben,  ettna  fünf  guß  ^cd^  mit 
9tcl^Iauge  gefüüt,  fo  läßt  fic^  bei  einem  2)ampfbrucfe  oon  40  -^-^fb.  per 
duabratjoü  bie  in  bemfelben  entl^altene  iRo^fobalauge  binnen  etroa  oier 
unb  einer  l^alben  Stunbe  oy^biren.  S)er  2lpparat  tnurbe  t>on  mir  nor 
etira  fed^jebn  9[Ronaten  eingeführt  unb  ift  jeßt  in  ben  ©cbafabrifen  üon 
®üb  =  £ancaf^ire  unb  D^orb  ^  ß^ef^ire  in  allgemeine  Slufnabme  gefommen, 
mogegen  ber  bi^^erige  foftfpielige  Ofpbation^apparat  immer  me^r  üer^ 
brängt  trirb.  ^n  einigen  %äüen  mürbe  ber  biil^erige  2lpparat  aU  alteg 
a)letall  oerfauft  unb  ber  bafür  erjielte  ^^rei§  betrug  mel)r  al»  bie  fämmt= 
Iicf)en  Soften  für  bie  Slnfc^affung  unb  SluffteHung  bei  neuen  Oypbatorl, 
welcher  balfelbe  leiftet  inie  jener,  trä^renb  bie  SetriebÜoften  fic^  mit 
bemfelben  aU  beträd)tlid^  geringer  f)erau*ftellen.  ^n  ^abrifen,  in  benen 
große  3}iengen  ton  feftem  2le§natron  probucirt  »erben  unb  tt»o  ber  neue 
Slpparat  in  ununterbrcd)enem  ^Betriebe  ftanb,  tourbe  in  ^clge  ber  @r- 
fparniß  ber  Stuegabe  für  ^fJatronfalpeter  bei  einem  üier§e^ntägigen  ©e- 
brauc^e  besfelben  ein  3fiu|en  erjielt,  melc^er  feinen  gefammten  2(nfrf»affung5= 
foften  gleid)fam. 

3)?it  geringen  Slbänberungeu ,  auf  bie  ic^  ^ier  ni^t  uä^er  einju- 
ge^en  braud^e,  ba  jeber  g-abrifant  biefelben  nac^  feinen  ^ebürfuiffen 
felbft  5u  treffen  im  (£tanbe  fepn  roirb,  läßt  fic^  ber  Slpparat  auc^  jur 
2)arftellung  oon  frpftallifirter  ©oba  unt>  üon  cakinirtem  ©obafalje  (soda 
ash)  benu^en,  rocbei  bie  ^robucticnefoften  gleichfalls  toeit  niebriger  fic^ 
ftellen  all  bei  Befolgung  ber  bil^er  üblid^en  ^Berfa^runglttteifen. 

Sobalb  bie  erforberlidie  2)lenge  9lo^lauge  in  ben  Cjpbator  einge^ 
laufen  ift,  wirb  ber  2)ampf ftra^l ,  n:eld[)em  fic^  atmofp^ärifdje  Suft  bei: 
mif(^t,  burd^  bie  Suftrö^re  unter  ben  Siebboben  injicirt,  unb  biefe  mirb 
fo  lange  fcrtgefe^t,  bil  eine  aulgefc^öpfte  ^Nrcbe  ber  Sauge  mit  effig= 
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faurem  öleioypb  feinen  jc^toarjen  ober  braunen  S^ieberfc^tag  mel^r  gibt. 
S)ie§  ift  m6)  brei  bi^  fünf  ©tunben  ber  %aU,  toa^  üon  bem  größeren 
ober  geringeren  ©d^ioefelnatriumge^alte  ber  Sauge,  öon  bem  me^r  ober 
minber  ftarfen  5)ampfbrucfe  unb  üon  bem  ^uftanbe  ber  2ltmofp^äre  ah-- 
pngt.  2Benn  man  ba^  in  ber  Sauge  fc^on  oor^anbene  2le^natron,  o^ne 
öorl^erige  Sel^anblung  berfelben  mit  2le|!alf,  gu  gewinnen  beabfid;tigt, 
fo  n)irb  fie  fo  lange  concentrirt,  big  bie  oorl^anbenen  ©alje  —  !ol^len= 
faureg  unb  fd^toefelfaure^  5Ratron  nebft  ß^lornatrium  —  in  ber  ftar!en 
2le|Iauge  unlö^Iid^  toerben,  toorauf  le^tere  fid^  felbft  überlaffen  toirb  unb 
§um  @rf alten  ru^ig  fte^en  bleibt,  fo  ta^  fid^  bie  frembartigen  33ei= 
mengungen  abfegen  fönnen.  ^i^le^t  loirb  bie  2le|natronIauge  noc^  n^eiter 
concentrirt,  Uä  fie  60  —  70  ^roc.  5Ratron^pbrat  enthält. 

Sßenn  man  nun  bie  3:;{)ätig!eit  biefeS  ober  irgenb  eine^  anberen  2tppa: 
rateg,  bei  melc^em  atmofpt)ärifd^e  Suft  all  Oj^bation^mittel  benu^t  n)irb, 
unterbricht,  fobalb  bie  Sauge  auf  ©c^trtefelnatrium  feine  Sfteaction  me^r 
gibt,  fo  ift  noc^  eine  getoiffe  3}ienge  ton  falpeterfaurem  DIatron  erfor^ 
berlid^ ,  um  bal  2le|natron  jum  marftfertigen  Präparate  ju  mad;en,  tüeil 
ber  DjpbationIproceB  nur  fo  toeit  gegangen  ift,  ba^  iia§i  (2d}ir)efelnatrium 
in  unterf(^tüefligfaureg  unb  fc^roeftigfaureS  ©alj  oenoanbelt  lourbe.  53ei 
ber  l^o^en,  gur  legten  Soncentration  ber  2le|lauge  angetoenbeten  Xem- 
peratur  finben  bie  nad^fte^enben  9leactionen  ftatt : 

2NaO,  S^O'^  =  NaO,  SO^  +  NaS,  unb 
4NaO,    SO^    =  3NaO,  SO^  +  NS, 

unb  e§>  ift  alfo  gur  SSerooÜftänbigung  ber  Oypbation  ein  3^f^l  ^^n 
falpeterfaurem  SRatron  erforberlic^.  S)od^  brandet  man  babon  l^öd^ftenä 
ben  bierten  ^^eil  ber  Quantität,  n^eld^e  nötl)ig  fe^n  loürbe,  irenn  bie 
Sauge  nic^t  oor^er  mittelft  atmofp^ärif(|er  Suft  oypbirt  loorben  njäre. 

aOBirb  bagegen  ber  Slpparat  nac^  bem  Eintritte  ber  begeii^neten  ^ov- 
gänge  noc^  einige  3eit  in  3:;^ätigfeit  erhalten,  fo  baB  ba§  unterfc^tt)eflig= 
faure  unb  fc^toefligfaure  3iatron  in  fd^ioefelfaurel  ©alj  oerföanbelt  loer= 
ben,  fo  ift  bie  nod;  erforberlic^e  3Jienge  3^atronfaIpeter  faft  gleid^  ^uU. 
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xvu. 

Utbtx  Me  iDid)ti0kdten  kr  Joipeterfaure ;  mn  3.  ^ßplli. 

?tu8  ben  Comptes  rendus,   t.  LXIH  p.  314;  Stuguft  1866. 

2lIIe  (franjöftfdjen)  Se^rbü^er  ber  ßl^emie  tl^eilen  eine  S^abeHe  über 
bie  ^ic^tigfeiten  ber  (Salpeterfäure  mit,  tnelc^e  üon^^enarb  beflimtnt 
tüurben  ^ ;  aber  bie  3iffßi^"  ^"  berfelben  finb  fe^r  bünn  gefäet,  unb  ber 
bloBe  Slnblicf  ber  ßurüe,  toelc^e  fie  liefern,  bere(|tigt  i^re  ©enauigfeit 
ju  bejttieifeln. 

S)erfelbe  ^Sortpurf  ift  öerfc^iebenen  aräometrif^ien  ^Tabellen  ju  madien, 
bereu  fid^  bie  ^abrifanten  bebienen  unb  ipelc^e  übrigen^  fel^r  üon  einanber 
ablpeid^en. 

Um  ^infic^tli(|)  ber  S)i(^tigfeiten  ber  (Salpeterfäure  ju  fieberen  9ie= 
fultaten  gu  gelangen,  \)ahe  i6)  bei  meinen  3Ser)ud^en  bie  fleinlidfjften 
SSorfic^t^mafercgeln  beobacbtet. 

2)ie  angeiuanbte  Salpeterfäure  ipar  d^emifd;  rein,  unb  üoUftäubig 
üon  Unterfalpeterfäure  befreit,  ^ä)  ^ahe  mic^  überzeugt,  bafe  bie  C^egen= 
xoaxt  biefer  Ie|teren  bie  größten  ^rrt^ümer  oeranlaffen  fann. 

S)ie  ®id^tig!eiten  tourben  bei  ten  Temperaturen  0  unb  lö*^  ß. 
mittelft  9legnault'fc^er  j^Iäfd^(^en  oon  beiläufig  50  Äubifcentimetern 
3n^alt  beftimmt.  Slüe  Sßägungen  lüurben  auf  ben  luftleeren  9laum 
belogen. 

3)ie  3^t^^"^^i^t^|ii"9  ^^^  öerf(^iebenen  (Säureproben  tourbe  be- 
ftimmt, inbem  man  ein  beftimmteä  föetnid^t  (Säure  (auf  ben  luftleeren 
9laum  beäogen)  mit  einer  gemiffen  2Keuge  befliüirten  3Baffer»  nerbünnte 
unb  bann  mit  einem  befannten  ©erpicht  fo^lenfauren  ^alfeö  be^anbelte, 
toeld^er  ganj  rein  unb  troden  irar.  ®er  Ueberfc^ufe  öon  Jol^lenfaurem 
ÄalE  ergab  burc^  9led^nung  ta^i  ©eroid^t  beg  in  ber  ^robe  entl^altenen 
6alpeterfäure^pbrat§  ober  ber  roafferfreien  Säure. 

3n  ber  folgenben  Sabette  ^ahe  iä)  bie  ^iff^i^"/  toelc^e  id)  burd^  ^ex- 
fud^e  erl^ielt,  mit  einem  (Sternd^en  begeid^net ;  bie  anberen  tpurben  baraul 
burc^  Interpolation  abgeleitet. 


4  2Bet>er  in  ber  älteren  hdc^  in  ber  neueren  ä(u§gabe  be§  Traite  de  Oiimie 
par  Pelouze  et  Fremy  ift  bie  S^enarb'fc^e  Jabeüe  enthalten;  bie  englifd^en 
unb  beutf(^en  2ct)rbüd^er  ber  IS^emie  tf^eilen  über  bie  2)ic^tigteiten  ber  ®alpetevfäurc 
Ure'e  ZabiÜi  mit.  ?tnm.  b.  9ieb. 
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Äolb,  über  bie  2)id)ti9teilen  b«  vgalpeterjäure. 


Zabelie  über  bie  3)i4)tigfeiten  ber  ©alpeterfäure. 


100  X^ciU 
eiitljalten 


NO^i,  HO, 


100,00 
99,84* 
Ü9,72* 
99,52* 
97,89* 
97,00 
9€,00 
95,27* 
94,00 
93,01* 
92,00 
91,00 
90,00 
89,56* 
88,00 
87,45* 
86,17* 
85,00 
84,00 
83,00 
82,00 
80,96* 
80,00 
79,00 
77,66 
76,00 
75,00 
74,01* 
73,00 
72,39* 
71,24* 
69,96(1) 
69,20* 
68,00 
67,00 
66,00 
65,07* 
64,00 
63,59 
62,00 
61,21* 
60,00 
59,59* 


NOö. 


85,71 
85,57 
85,47 
85,30 
83,90 
83,14 
82,28 
81,66 
80,57 
79,72 
78,85 
78,00 
77,15 
76,77 
75,43 
74,95 
73,86 
72,86 
72,00 
71,14 
70,28 
69,39 
68,57 
67,71 
66,56 
65,14 
64,28 
63,44 
62,57 
62,05 
61,06 
60,00 
59,31 
58,29 
57,43 
56,57 
55,77 
54,85 
54,50 
53,14 
52,46 
51,43 
51,08 


2iid;  tigteit 


bei  00, 


1,559 

1,559* 

1,558 

1,557* 

1,551 

1,548 

1,544 

1,542 

1,537 

1,533 

1,529 

1,526 

1,522 

l,52r 

1,514 

1,513* 

1,507* 

1,503 

1,499 

1,495 

1,492 

1,488* 

1,484 

1,481 

1,476 

1,469 

1,465 

1,462* 

1,457 

1,455* 

1,450* 

1,444 

1,441* 

1,435 

1,430 

1,425 

1,420* 

1,415 

1,413 

1,404 

1,400* 

1,393 

1,391* 


bei 
150(5. 


1,530 

1,530* 

1,530* 

1,529* 

1,523* 

1,520 

1,516 

1,514* 

1,509 

1,506* 

1,503 

1,499 

1,495 

1,494* 

1,488 

1,486* 

1,482 

1,478 

1,474 

1,470 

1,467 

1,463* 

1,460 

1,456 

1,451 

1,445 

1,442 

1,438* 

1,435 

1,432* 

1,429* 

1,423 

1,419* 

1,414 

1,410 

1,405 

1,400* 

1,395 

1,393 

1,386 

1,381* 

1,374 

1,372* 


c  o 


0,0000 
0,0004 
0,0010 
0,0014 
0,0065 
0,0090 
0,0120 
0,0142 
0,0182 
0,0208 
0,0242 
0,0272 
0,0301 
0,0315 
0,0354 
0,0369 
0,0404 
0,0433 
0,0459 
0,0485 
0,0508 
0,0531 
0,0556 
0,0580 
0,0610 
0,0643 
0,0666 
0,0688 
0,0708 
0,0722 
0,0740 
0,0760 
0,0771 
0,0784 
0,0796 
0,0806 
0,0818 
0,0830 
0,0833 
0,0846 
0,0850 
0,0854 
0,0855 


100  Steile 
entl^aüen 


NOö,  HO, 


58,88 

58,00 

57,00 

56,10* 

55,00 

54,00 

53,81(2) 

53,00 

52,33* 

50,99* 

49,97 

49,00 

48,00 

47,18* 

46,64 

45,00 

43,53* 

42,00 

41,00 

40,00 

39,00 

37,95* 

36,00 

35,00 

33,86* 

32,00 

31,00 

30,00 

29,00 

28,00* 

27,00 

25,71* 

23,00 

20,00 

17,47* 

15,00 

13,00 

11,41* 

7,22* 

4,00 

2,00 

0,00 


NOö. 


50,47 
49,71 
48,86 
48,08 
47,14 
46,29 
46,12 
45,40 
44,85 
43,70 
42,83 
42,00 
41,14 
40,4  t 
39,97 
38,57 
37,31 
36,00 
35,14 
34,28 
33,43 
32,53 
30,89 
29,29 
29,02 
27,43 
26,57 
25,71 
24,85 
24,00 
23,14 
22,04 
19,71 
17,14 
14,97 
12,85 
11,14 
9,77 
6,62 
3,42 
1,71 
0,00 


2)id)tigfeit. 


bei  00, 


1,387 

1,382 

1,376 

1,371* 

1,365 

1,359 

1,358 

1,353 

1,349* 

1,341* 

1,334 

1,328 

1,321 

1,315* 

1,312 

1,300 

1,291* 

1,280 

1,274 

1,267 

1,260 

1,253* 

1,240 

1,234 

1,226* 

1,214 

1,207 

1,200 

1,194 

1,187* 

1,180 

1,171* 

1,153 

1,132 

1,115 

1,099 

1,085 

1,075 

1,050 

1,026 

1,013 

1,000 


bei 
150(£. 

1,368 

1,363 

1,358 

1,353* 

1,346 

1,341 

1,339 

1,335 

1,331* 

1,323* 

1,317 

1,312 

1,304 

1,298* 

1,295 

1,284 

1,274* 

1,264 

1,257 

1,251 

1,244 

1,237* 

1,225 

1,218 

1,211* 

1,198 

1,192 

1,185 

1,179 

1,172 

1,166 

1,157^ 

1,138 

1,120 

1,105^ 

1,089 

1,077 

1,067^ 

1,045^ 

1,022 

1,010 

0,999 


<3    S 


(1)    ^ormel  NOf-,  4  HO. 


C~)    ^onncl  NOü  +  7  HO. 
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^ä)  ^ahe  burdb  9ie<^nung  bie  9?eibe  ber  3i^fQ"^"iß^5te^uni3en  bei 
0*^  Temperatur  abgeleitet,  melÄe  9)?ifc^ungen  in  iranbelbaren  3}er^ält= 
nifien  Don  SBaffer  unb  «Salpeteriäurel^pbrat  (NO^HOj  geben. 

$Die  Wianmal  -  ^wammen^ie^nriQ  entfprid^t  genau  einer  3}^ifc^ung 
ücn  ber  ^wfammenfeöung  NO^  +  7  HO. 

S)iefe  2)ic^tigfeiten  unb  biefe  3^f'^'""^^"3^^^""9^"/  ^"  grap^ifc^e 
gcmt  gebracht,  geben  ßuroen,    meldte  nic^tl  ju  tt)ünfc^en  übrig  laffen. 


XVIII. 

3ttr£enntm§  ber  Iropp- pigmenti;  oon  prof.  Dr.  p.  BolUi).^ 

^m  ^a\)xe  1864  l^abe  i(^  SKittbeilung  einiger  ^Beriuc^e  gemacht  ^ 
bereu  Qkl  bie  geftftellung  be^  2tequiDaIentgeiDi(^te§  bes  ^urpurin;^  unb 
2(liäarin!§  fttar.  S)er  l^ieju  eingefd^Iagene  2öeg  n»ar  bie  33eftimmung  ber 
Craliäure^  un^  ^btalfäuremengen,  bie  ficb  bei  Sebanblung  ber  beiben 
Pigmente  mit  ealpeterfciure  ergaben;  ta^  §u  ben  ^erfudien  angeipanbte 
3)taterial  irar  ni(^t  ^rapp  felbft,  fonbern  bie  nac^  ber  33iet^pbe  t?on 
S.Äopp  bargeftellten  Präparate  ^urpurin  unb  grünet  Slli^arin,  irelc^e  bie 
grofee  3}tübe  ber  unmittelbaren  (rrtracticn  erfparen.  ^6  erinnere,  t)a^ 
i(jg  in  ber  besagten  3)titt]^eitung  gu  geigen  bemüht  iDar,  ha'e  bie  Qa^l  ber 
Äo^lenftcffatome  im  ^^urpurin  unb  Sllijarin,  bie  bisher  nad^  bem  i^or^ 
fc^lag  üon  Strecfer  ju  18  unb  ju  20  angenommen  lüaren,  als  gleid; 
gro^  angune^men  fep,  loeil  bie  3)iengen  ber  burd;  Crnbation  erhaltenen 
Ofalfäure  gleii^  grc§  auffallen.  SDiefelbe  Slnfid^t  fprac^  (Sd)ü§en= 
ber  g  er',  mieiDol^l  bon  oerfd^iebenen  ^Setrac^itungen  geleitet,  aus.  2Benn 
©c^ü^enberger  in  ber  fel^r  biel  9teue§  unt  bie  ?^rage  ^örbernbe§ 
entl)altenben  3lrbeit  im  Hebrigen  abmeic^enbe  2lnfi(^ten  über  bie  ^u- 
fammenfegung  bee  ^urpurin^  unb  Silijarin^  funbgibt,  fo  toirb  nac^= 
folgenb  (Gelegenheit  gegeben  fepn,  biefe  ©ioergenjen  ju  beipre^en.  ^c^ 
balte  es  aber  für  ein  tuic^tige^  ^iefultat,    'cci^  bie  beiben  Pigmente  auf 


5  mus,  ter  „f(^roeiäerii(i^en  polpted^ntjc^en  3eitic^iift"  (1866,  S8ö.  XI  S.  112)  üom 
9?etfafier  nütget^eilt.  5(,  t.  gieß. 

6  isol^ted^n.  Scunial  ^i.  CLXXI  g.  446. 

'^  Sur  les  matieres  colorantes  conienues  dans  ]a  garance  d'AIsace,  par 
P.  Schützenberger  et  H.  Schiffert,  im  Bulletin  de  la  Societe  industrielle 
de  Mulhouse,  fyebruar  1864,  ®.  7ü,  unt)  Bulletin  de  la  Societe  chimique,  QuU 
1865,  'e.  12;  im  2(u§äug  im  polrtec^n.  ^ouraal  Sb.  CLXXVI  vg..  48. 
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gleiche  Äo^lenftoffatomja^l  gebracht  finb  (ob  biefe  40  ober  20  fet),  ift 
oorläufig  g(eid^güttig),  benn  bie  unaiüeifel^aften  ^Serlüanbtfd^aftgbeste^ungen, 
in  »reld^en  fie  gu  einanber  [teilen,  getoinnen  burc^  biefe  Slnnaljme  fefteren 
§alt.  .<or.  @  d)  ü  ^  e  n  b  e  r  g  e  r  ^atte  bte  f^reunblid;! eit,  mir  eine  Sflei^e  ber 
oon  i{;m  bargeftettten  reinen  Pigmente  äujufi^icfen,  nnb  oerbanb  ben  2Sunfc^ 
bamit,  ic^  möge  bie  Slnat^fen  berfelben  irieber^olen,  um  mi(i^  ju  über« 
jeugen,  ba§  in  bem  ^urpurin  be^  |>anbel§,  nac^  @.  Äopp'fc^er 
3Jiet^obe  aü§  ©Ifäfeer  J^rapp  bargeftettt  ^,  üerfd)iebene  Äörper  enttjalten 
fepen,  bie  fid^  barauS  bnrc^  rectificirteä  ^Benjol  bei  einer  Temperatur 
oon  50—600  6.,  ferner  burd^  2lIfo§oI  toon  86  ^roc.  bei  50^  S.,  unb  enb^ 
lid^  burd)  foc^enbe^  S3en§oI  au^jiel^en  unb  burd^  foi^enben  2llfo{)ol  toeiter 
trennen  laffen.  §r.  9lofa  au§  ^eft^  unterzog  fic^  eifrigft  mit  mir 
biefer  3lrbeit^  bie  aber  balb  auf  ettoaS  ertoeiterte  ©ebiete  führte. 

@c^ü|enberger  unb  ©cpiffert  unterfd^ieben  bur(^  ^Intoenbung 
ber  genannten  ®d)eibung§mittel : 

1)  ^urpurin    (Oy^alisarin)  C^ohi^O'^ 

2)  ^feubopurpurin  C^m^'^O^^ 

3)  orangegelber  ^arbftoff      C^^HieO'« 

4)  gelber  garbftoff  C^^H^'^O'^ 

®ie  Formel  für  legieren  Körper  ^ält  ©djü^enberger  für  groeifels 
l;aft,  t)a  nur  §u  einer  einzigen  %nalt)\e  SKaterial  ju  ©ebote  ftanb. 

^n  meiner  früljeren  Slrbeit  t;abe  ic^  ju  ben  DrpbationSöerfud^en 
^urpurin  genommen,  ^a§^  auö  bem  Äopp'fc^en  Präparate  burd^  2lu§* 
sieben  mit  t^ei^em  SBeingeift  unb  tüieberl)olte§  Umfrpftallifiren  erl)alten, 
unb  an  tüeld^em  conftatirt  tnorben,  bafe  e§  fic^  gegen  Sltaunlofung  unb 
2llfalien  wie  t>a§  oon  ben  oerfd^iebenen  2tutoren  befc^riebene  ^urpurin 
»erhalte.  2öenn  feitl;er  burd^  bie  ©  c^  ü  ^  e  rt  b  e  r  g  e  r '  f d}en  3Serfud^e  bar- 
get^an  ift,  baB  man  au§  biefem  Muf liefen  ilörper  SSerfc^iebenartigeS 
burc^  Slnmenbung  oon  Senjol  barfteffen  fann,  fo  ift  biefe  äöa^rneljmung 
ol;ne  irefentlic^en  ©influB  auf  meine  bamaligen  Slefultate,  toeil  erftenö 
'oa^  eigentli(^e  ^urpurin  bie  ^auptmaffe  bei  i?  o  p  p '  fd^en  Slo^purpurinl 
ift  unb  fid;  in  foc^enbem  2llfo^ol  gut  lölt,  urio  lüeil  ferner  bie  etroa 
in  geringer  ü)ienge  bamit  gemengt  getoefeuen  Stoffe  nac^  ©(^ügen* 
ber g er  in  i^rer  ^itf'iTnmenfelung  nic^t  in  fo  großem  SDiaa^e  oon  bems 
felben  abmeieren,  ta^  ber  oon  mir  gezogene  ©(|luB  unfid)er  toürbe. 

@^e  id^  bie  oorgenommenen  Unterfuc^ungeu  befd^reibe,  ))ahe  iö)  bie 
allgemeine  öemerfung  ju  machen,   ha^  ic^  mir  erlaubt  ^abe,   bie  010^= 

8  aJian  \.  bie  iöejc^reibung  biefeä  S3evfal]renä  im  polptec^n.  Journal  S8b.  CLXXII 
©.  2%. 
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formein,  bie  ftd^  au^  ben  anatptifd^en  Slefultaten  ergaben,  in  einer  SBeife 
abzuleiten  unb  neben  bie  ^rocentge^alte  ju  [teilen,  bie  üon  ber  gebräucb^ 
lid^en  5DarftelIung  abtoeic^t.  S)ie  Äo^lenftoffatom3at)l  20  ober  40  für 
bog  2lli5arin  ift  eine  nid^t  untüat)rfc^einlicl^e,  iebenfall^  bie  befanntefte, 
föenn  auc^  nac^  meiner  3Jleinung  nid^t  eine  fidler  begrünbete,  ^(S)  finbe 
in  fremben  unb  eigenen  Unterfuc^ungen  für  jegt  feine  9^ötl)igung,  eine 
anbere  Slnjal^l  öon  Äol^lenftoffatomen  an§unel^men,  unb  ^dbe  fcfion  oben 
ongegeben,  baB  ic^  bie  gleiche  Sltomja^l  mit  ©c^ü^enberger  für  ba§ 
^urpurin  annel^me.  2)er  oon  ©d^ü^enberger  oorgefd^lagenen  3?er= 
boppelung  ber  Äo^lenftoffatomsa^l  20  fönnen  loir  un§  üorber^anb  im 
©inne  einer  9lol^formulirung  ber  Stnalpfen  fügen;  fie  getr)äl)rt  bie  über; 
fic^tli4)ere  Stnfd^auung  ber  3iif*i^nienfe|ung  einiger  §ier^er  ge^örenben 
^Serbinbungen.  ^c^  Ijabe  nun  birect  unb  o^ne  2lbrunbung  bie  2ltome 
be§  2ßafferftop  unb  ©auerftop,  auf  40  J!ol)lenftoffatome  bejogen,  au§ 
ben  2lnal^fen  bered^net  unb  glaube,  e§  n)irb  bei  bem  S^ielerlei  ät)ulic^er 
©ubftan§en  für  ben  Sefer  ber  ©inbruc!  be§  g^aotifc^en  burd^  biefe  5ßer- 
finnlic^ung^tneife  geminbert. 

§r.  9iofa  befolgte  §ur  S)arftellung  ber  oon  ©c^ü^en berger 
l;erüorge^obenen  ^erbinbungen  irefeiitlic^  bag  ^erfal^ren,  ta^i  üon  biefeiu 
ß^emifer  angegeben  irar. 

Unfere  Unterfud^unglrefultate  finb  folgenbe: 

I.    ^urpurin. 

(S§   ift  anal^firt   toorben:    (1   unb  2)   ^^urpurin  oon   ©d}ü^en-- 

berger,überfcl)rieben  „Purpurine  crjstallisee  puis  broyee"  CJ0H''^O''*. 

ferner  (3)  eine  anbere  ^robe  oon   ©d^ü^enberger,  bejeidinet 

„Autre  6chantillon  de  purpurine  supposee  pure  uiais  non  analysee.^' 

3)iefe  beibe  njaren  nid^t  fublimirte  ©ubftan^. 

©nblid)  (4)  ^urpurin,  ba§  oon  3tofa  bargeftellt  unb  üon  mir 
fublimirt  tttorben  irar. 

1,  2  unb  3  njar  oon  meinem  Slffiftenten  Dr.  Srigel,  4  oon  mir 
analpfirt  tt)orben. 
©^  lieferte: 

I.  II.  III.  IV. 

C  =  62,47  61,89  60,76  61,62 

H  =     3,64  3,63  3,94  3,69 

O  =  33,89  34,48  35,30  34,69 

©4)ü§enberger  unb  ©d^iffert  erl)ielten  im  3Jiittel  öon  5  3lna^ 
Ipfen  C  =  65,70 
H  =     3,30 
0  =  31,00. 
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®ie  ^ormel  C^^H'^Qi^  bebarf  C  =  65,93 

H  =     3,29 
0  =   30,78. 
2Biri)  in  obigen  4  3[nali;[en  bie  Slnja^l  ber  Äol^lenftoffatome  auf  40 
angefe^t,  fo  laffen  fic^  biefelbeu  in  folgenber  2Beife  barftetten: 
I.  IL  III.  IV. 

unb  e^  ge^)t  ungweibeutig  au^3  fänimtlic^eu  2lna(pfen  ^erüor,  iia^  fid^  bie 
anatpfirten  ©ubftanjen  nur  burd^  größeren  ober  geringeren  Sßaffergel^alt 
unterfc^eiben,  unb  ba§  man  fie  unter  bie  attgemeine  ^ormel  C'*oHn  On  +  2 
bringen  fann.    @!§  n^äre 

a.  9h-.  1  unb  2        =        C^OH'OO« 
ß.  ©d^ü^enberger'ij 

^^urpurin  =       C^^H'-^O'« 

y.  9lr.  4  =        C^Hi''5  0i3'5 

d.  9Zr.  3  =        C4"Hi5-5  0i''5. 

5Die  im  biefigen  Saboratorium  analt;firten  ©ubftanjen  l)atten  f  ämmt^ 
lid)  tnenigften»  6  ©tunben  im  Suftbabe  bei  na^eju  100°  ß.  gugebrac^t. 
©c^ü^enberger  unb   ©d;iffert   geben   nic^t   an,   bei   ttjeld^er 
3:;em:peratur  ibr  ^urpurin   getrocfnet  tüurbe.    i^ljre  ^-orntel  C'^^W^O^* 
ift  jebenfall^  für  bie  »afferfreie  ©ubftanj  umsuänbern  in  C^'^H"^0'l 

G§  ift  tie  äßa^rne^mung,  ba^  fri;ftattifirte  garbftoffe  ha§>  3Baffer 
fe^r  t)artnäcfig  gurürf^alten,  burc^au^  nid)t  neu;  Slbmeii^ungen  loie  bie 
obigen  l;aben  fid;  5.  33.  beim  üuercitrin  ftet^  ergeben. 

5)ai3  ba^o  gereinigte  ^urpurin  mel)r  ©auerftoffatome  entl;alte,  aU 
gur  aßafferbilbung  nötl^ig  finb,  fann  ic^  nac^  biefen  9tefultaten  nid;t 
mel^r  für  äioeifell^aft  galten  unb  bie  2lblDeid)ungen  ber  Stnalpfen  üon 
®ebu^  «,  ber  im  Mittel  üon  breien  C  =  66,40 

H  =     3,82 

O  =  29,68  erhielt  unb  barau§ 
bie  gormel  Ci^H^O^  ableitete,  bie  fpäter  öon  ©treder  in  C'^H^O« 
umgen^anbelt  njurbe  unb  meiner  eigenen  frül;eren,  n^eld^e  bie  j^ormel 
C-iojji'O«  iüai)rfd;einlid)  mad^ten ,  laffen  fid^  nur  auf  33eimengungen 
n3affcrftoffreid)er  Jlörper  jurüdfüf)ren.  S)ebu§  bebiente  fic^  jur  3^ren= 
nung  feinec^  ^urpurin^  (Oyplijarinfäure)  üon  2tliäarin  (Sijarinfäure)  ber 
2llaunlöfung ,  gegen  bie  fic^  nad)  unferen  söeobac^tungen  anbere  im 
Äopp'fcf)en  Muf liefen  ^urpurin  üorfommenbe  ©ubftanjen,  loie  ba^ 
reine  ^urpurin  üer^alten. 

y    2tnnaton  bev  Sbemie  iittb  *|$I;avmQctc,  53b.  LXVI  '3.  351. 
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n.    9tebuct{on  be§  ^urpurin^. 

©§  roarcti  Ue  unten'  ju  befd^reibenben  3Serfu(^e,  ba§  ^urpurin  fc= 
wol^l  als  bai  33[li5arm  mit  rebuctrenben  «gubflanjen  jn  bel^anbeln,  [c^cn 
eingeleitet,  aU  bie  §toeite  Slb^anblung  t>cn  (£d)ügenberger  in  ber 
lleberfe|ung  in  © r  b  m an  n '  S  Journal  für  praftifc^e  G^emie  (2.  ^eceniber^ 
l^eft  1865)  mir  §u  ©efi(^t  fam. 

©d^ü^enberger  erhielt  burc^  ^^D0pf)orjobiir  foirc^I  mit  ^urpurin 
als  ^feubDpurpurin  ben  orangegelben  g-arbftoff,  bei  180"  G.  in  einer 
üeric^Ioffenen  S^iD^re  einirirfenb,  ober  burd^  eine  alfalifc^e  ^urpurinlöfung 
mit  Qinn^lDxixx  unb  nac^t)erigen  3^1^^  ^^^  Saljfäure  ein  SiebncticnS- 
probuct  üon  gelber  garbe,  ta§>  burc^  ÄrpftaUifaticn  unb  Sublimaticn 
gereinigt,  bei  120*'  (E.  getrocfnet  in  jir>ei  Slnalpfen 

1  2 

ergab  C  =  69,00  69,74 

H  =     3,74  3,91. 

ßr  leitet  bafiir  bie  gcrmel  C-'^H^'^O'-'  ah  unb  ^ält  e^  für  eine 
3icmerie  bes  Sllijarins.  9kd)  mehreren  in  ä^nlidier  2lb[idn  angefteüten 
S]erfu^en  n?ar  §r.  JHofa  auf  meinen  iRat^  bei  ber  ßinipirfung  ton 
2te§falilauge,  in  ipelc^e  3^nf  wnb  ßifenfpäne  geworfen  ttmrben,  auf  haä 
^urpurin  fielen  geblieben.  (Sc^cn  na(^  mehreren  Stunben  ge^t  bie 
rotbe  Söfung  in  Orange  über  unb  irirb  nac^  1  —  2  klagen  gelbbraun, 
o^ne  jebe  ©pur  Pon  Siotl;.  5)ie  ®inir»irfung  ge)(^iel;t  bei  gemö^nlicber 
Stemperatur  in  einem  ©lasbaUon,  ber  mit  burc^bo^rtem  Äorf  üerfe^en 
ift,  burd^  iDelc^en  jirei  rec^ittninfelig  gebogene  9iöbren  geftedt  finb.  2)ie 
eine  bient  baju,  um  äöafferftcffgaö  ober  ilo^lenfaure  in  ben  ^Ballon  ju 
leiten,  fie  münbet  unmittelbar  unter  bem  ^orf,  n>ä^renb  bie  anbere  bie 
an  ben  33Dben  bes  iöaüons  reid;t  unb  mit  einem  streiten  ^^allon  in 
S3erbinbung  ftel^t,  iüorin  üd)  ©aläfäure  befinbet,  unb  in  icelc^em  burc^ 
ben  2)rud  be;»  äBafferftoff=  ober  fo^lenfauren  ©afeS  bie  alfalifc^e  '^'^üffig: 
leit  gel)oben  iriri).  ©obalb  bie  Diebuction  für  beenbigt  angefe^en  n^erben 
fann,  nnrb  bie  glüffigfeit  bur(^  ©alentlüidelung  in  einem  angefügten 
Äolben  in  bie  ©aureflafc^e  gebrängt,  tpoburcf)  ber  ^-arbftoff  gefällt  lüirD. 
Wlan  bringt  bie  faure  g-lüffigfeit  beS  jtüeiten  Ballons,  irorin  bie  braun- 
gelben  §loden  fic^  befinben,  fofort  auf  ein  ^'i^^^i^/  ^'^^  ^^^^^^  ^i"^i"  ^it 
SBafferftoffga»  gefüllten  ©lode  fte^t,  unb  irafc^t  mit  gefcc^tem  SBaffer 
au§,  bis  ba§  ^iltrat  nid;t  me^r  fauer  abläuft,  unb  trodnet  ben9^ieber: 
f^lag  bei  mäßiger  Siemperatur.  Gr  i4»eint,  fcbalb  er  einmal  jufammen; 
geballt  ift,  nid;t  ftart  burd^  ben  ©auerftoff  ber  £uft  iteränbert  ju  Juerben, 
lüeuigftenS  Ueibt  't}k  g-arbe  be^  trodenen  ^^ulüer»  uuüeränbert  gelbbraun. 

!EinSler'6  pclct   Sounml    iöc.  CLXXXll.  ^.  i.  4 
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^ie  2lnal9fe  biefe^  ^örper^   ergab  die\ultate ,   bie  Don  benjenigen 
©d^ügenberger'S  abweichen. 

1  unb  2  [inb  mit  bem  nic^t  fublimirten  Körper  oon  §rn.  ^o^a, 
3  mit  bem  fublimirten  oon  mir  erhalten. 

I.  IL  UI. 

C  =   70,58  70,91  71,01 

H  =     4,77  4,89  4,91 

O  =  24,65  24,20  24,08 

@g  erforbert  bie  formet  C^oHieoi»  C  =  71,30 

H  =     4,76 
0  =   23,8 
@g  ift  möglich,  ba§  bie 9flebuction  beiSc^ü^enberger  nid^t  üoII= 
!ommen  roax,  ober  bafe  fein  ^robuct  Sauerftoff  aufnal^m.    ®a0  rebucirte 
^urpurin   ift  ein  üiel  me§r  2öafferftoff  ent^altenber  Körper,   aU  taä 
2lli§arin. 

®a§felbe  ift  fe^r  leidet  in  langen  golbgetben  glänjenben  9tabeln 
fublimirbar;  ftefft  man  ba§  ^utoer  mit  Rapier  bebecft  nnr  bei  120^^  ®. 
in  ben  Xrod enfaften ,  fo  färbt  fid)  bie  untere  Seite  be^  ^apierjc  gelb 
unb  auf  bem  ^ulüer  felbft  fie^t  man  einen  Stnflug  Heiner  ^ri;ftällci^en. 
®a§  rebucirte  ^urpurin  ift  in  2ll!o^ol  unb  Stetiger  mit  l^eügelber  garbe 
leidet  löglid^,  weniger  leidet  in  2ßaffer,  aud^  toenig  in  33enjol;  bie 
ßöfungen  galten  fiel)  an  ber  ßuft  lange  unöeränbert.  ^n  Sllfalien  löst 
e§  fid^  bei  Suftabfc^lufe  gelb,  e§>  luirb  aber  bie  ßöfung  burc^  Suftbe^ 
rü^rung  rot^.    @0  lö§t  fid^  aud^  mit  gelber  ^arbe  in  Sllaunlöfung. 

III.    ^feubopurpurin. 

@§  toar  t)on  ^rn.  ©d^ü^enberger  mir  ettüa§  üon  biefer  (Subftan§ 
übergeben  tüorben,  ba§  überfc^rieben  mar  „a  donne  C  61,06,  H  2,95/' 
®iefeS  9ftefultat  ift  unter  ben  üier  2lnali)fen,  bie  er  mitt^eilt,  nid^t  an- 
gefül)rt,  obfc^on  e§  benfelben  fe^r  nalje  !ommt.  §r.  Dr.  Srigel  mad^te 
jtüei  übereinftimmenbe  2lnalt;fen  öon  ber  überfd^icften  ©ubftanj  ;  fie 
lieferten : 

I.  II. 

C  =  63,01  C  =  63,62 

H  =     3,69  H  =     3,63 

0  =  33,30  0  =   32,75 

S)iefelben  entfpred}en 

I.  II. 
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6d^ü^enberger  leitet  au§>  t>en  Dter  2lnalt)[en,  bie  crtnit  ©d^iff  ert 
ma6)te,  bie  j^ormel  C^oH'^O's  ah  unb  nennt  ben  Körper  Sricfplijarine. 

®ie  ^ier  erhaltenen  ganj  gut  ftimmenben  9lefultate  laffen  ben  Äörper 
al^  t»on  äl^nlic^er  3wfö^"^ß"fß|""9  '^^^  ^^^  ^urpurin  erfd^einen:  e§ 
föürbe  ifinen  bie  allgemeine  ^ormel  C^^HaOn  +  2  §u!ommen,  unb  e§ 
fielen  beibe  5tttif(|en  y  unb  ö  ber  obigen  ^urpurine  üon  ungleichem 
Söa^erge^alt  mit  ben  Formeln  C^oE'^Qi^  unb  C^oHi^Oie. 

^on  §rn.  Slofa  njurbe  ba§  ^feubopurpurin  in  einer  jur  Slnalpfe 
nic^t  au^reidienben  aJienge  erljalten.  SBenn  bag  ©läSd^en,  toorin  .^err 
©d^ü|enberger  fein  Präparat  f (Riefte,  üieKeic^t  au§>  SSerfel^en  eine 
unrichtige  Ueberfd^rift  befam,   fo  wäre  ber  SBiberfprud^  jiemlic^  gelöst. 

IV.    Drangegelber  ^^arbftoff. 
©ine  2tnalt)fe,  bie  mit  einem  3::|)eile  be^  mir  öon  §rn.  ©d^ü|en:= 
ber g er  gugefanbten  Orangefarbftoffe§  oorgenommen  n)urbe,  ergab   bie 
3flefultate  L,  eine  anbere,  bie  §r.  9lofa  mit  ber  öon  i^m  bargefteHten 
©ubftanj  au5füt)rte,  bie  Stefultate  II. 


1. 

II. 

C  =  62,66 

61,01 

H  =     4,41 

4,57 

0  =  32,93 

34,42 

iefer  ^rocentge^alt  entfprid^t 

I. 

IL 

Qi0^l6,bQiö,l 

Q40JJ17,9T  016,91. 

©ie  j^ormeln  ergeben  ein  Söafferftoffatom  mel)r  al§  ©auerftoff 
(C^^Hn  4-  1  On),  n)ät)renb ©d^ü^enberger  biefem  Orange  auf  ©runb= 
läge  Don  fünf  2lnalpfen  bie  formet  C-^^H'^O^^  gibt,  toornac^  e^  ein 
.^pbrat  be§  ^urpuring  ttiäre.  9tac^  unferen  Slnalpfen  fteHte  e§  fic^  e^er 
alä  ein  Sllijarin  mit  3  ober  4  Sltomen  Söaffer  bar,  C^oB'^Oi^  +  3H0 
ober  C40H13O12  +  4 HO. 

^DaS  Orange  lö^t  fic^  in  Kalilauge  mit  rotier  ^yarbe,  bie  einen 
beutlid^en  ©tid^  in'0  3Siolette  l^at,  b.  b-  carmoifinartig  ift,  ä^nlic^  einer 
^uc^finlöfung  in  bünner  ©d^id^te  ober  einer  ammoniafalifd^en  Sarmin- 
löfung. 

3)er  gelbe  f^arbftoff,  ben  ©d^ü^enberger  au^  bem  ^opp'= 
fd^en  3lo§purpurin  auSfd^ieb,  unb  ber  nad)  feinen  eingaben  auc^  t>on 
^rn.  S.  Saut^  entbecEt  lüurbe,  inar  üon  §rn.  Sflofa  nid^t  in  einer  gur 
Slnal^fe  au§reid^.enben  3J?enge  erl;a(ten  loorben. 

V.    ailijarin. 

^n  bem  beutfd^en  Slu^jug  au§>  ©d^ü|enberger'§  gtoeiter  2lb= 
^aublung,  ber  fiel)  in  @rb mann' §  i^ournal  für  praltifc^e  ©(jemie  a.  a.  0. 
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finbet,  Reifet  e^:  „2)em  h)i(^tigften  garbftoff  beg  Ärap^ä,  bem  Slliäarin, 
irirb  getüö^nlid^  bie  gormel  C^oH'^O«  jugelegt,  unb  ba  ^olU\)  an  ber 
9lic^tigfeit  biefer  Slngaben  iieuerbing^  gezweifelt  ^at,  fo  \)abe  iö)  mit 
ööttig  reinem,  f(|ön  ftpftattifirtem  Sllisarin  iüieber^olte  Slnalpfen  ange= 
fteüt,  bie  bie  obige  gormel  nur  beftätigen."  ^ä)  l^abe  in  meiner  früheren 
2lb§anblung  über  bie  ^ufammenfe^ung  ber  Ärap)3=^igmente  allerbingS 
mi^  bem  ^rotefte  ange[d;lo[[en,  ben©c^unrf  gegen  bie  ©trecfer'fc^e 
gormel  au^fprad^,  meine  Stnfid^t  aber  nid^t  auf  eigene,  fonbem  mel^rere 
Slnal^fen  öon  ©^uncf  unb  üon  ®ebu0  geftü^t. 

(Sc^uncf  ert^eitt  bem  fr^ftaÜifirten  unb  fublimirten  Sllijarin  bie 
gormel  C'^H^O^  +  3 HO,  irä^renb  S)ebu§  CäOHwO«  auä  feinen 
2tnal9fen  ableitet.  SBoIff  unb  ©trecfer  l^aben  nur  ben  .^ol()Ienftoff= 
geaalt  be§  Sllisaring  beftimmt.  Slnal^firt  mürbe  ber  Körper  au§er  üon 
©d^uncf  unb  S)ebu§  nod^  üon  Sflobiquet,  üon  ©c^iel,  feit^er  üon 
©(^ü^enberger,  unb  ingoige  ber  Söiberfprüc^e  neuerlid^ft  üon^lofa 
unb  mir. 

©teilen  icir  alle  biefe  Slnal^fen  gufammen  unb  berechnen  au§  jeber 
berfelben  bie  fid^  ergebenben  2ltome  an  2öafferftoff  nnh  ©auerftoff,  n)enn 
ber  ^o^lenftoff  ju  40  2ltomen  angenommen  mirb,  fo  lüerben  toir  am 
beutli(^ften  erfennen,  tia'Q  mit  einer  einzigen  2lu§nal^me  alle  für  einen 
SBafferftoffüberfc^uB  fprec^en,  ber  in  ber  aJie§r§a^l  ber  gäHe  fo  beben; 
tenb  ift,  ta^  er  nid^t  alä  ^eobad^tung^fe^ler  angefeilten  njerben  fann. 
SBenn  bie  älteren  Slnalpfen,  ba  man  noc^  getoo^nt  lüar,  hie  organifd^e 
©ubftans  im  3)iörfer  mit  bem  ^pgroffopifc^en  pulüerigen  Äupferoyi;b  gu 
mengen,  ein  |)insufommen  üon  2öaffer  üon  Stufen  befürchten  laffen,  fo 
trifft  biefer  ä^^^ß^fß'^  «^<^l  biejenigen  üon  ©d;unct'  unb  3)ebu§  (1848), 
welche  mit  bem  nid^t  ^pgroffopifc^en  d^romfauren  Sleiofi;b  au^gefü^rt 
njurben.  S)ie  unferigen  würben  äße  im  ©d^iffc^en  mit  üoHfommen 
trocfenem  £uft=  unb  ©auerftoffftrom  üorgenommen. 

(g§  erl)ielt  ©c^uncf  ^o 


a.  mit  lufttrodenem  Sllijarin : 

I.* 

II.  * 

III. 

C  =  56,97 

56,94 

57,02 

H  =     4,19 

5,13 

5,87 

0   =   38,84 

37,93 

37,11,  biefe  entfpric^t: 

I. 

n. 

ni. 

C40JJ16,6Q20,4 

^40  321,6  019,9 

C40Hi4,T  019,5. 

10    'änmUn  ber  ei)euüe  unb  ^tjavmacic,  93b.  LXVI  ©.  175. 
*    ©  c^  u  11  et  jd^reibt  ben  311  gcrutgen  3i^afierftoffgel)alt  einem  SBafferöerluP  beim 
9ieiben  im  beiden  Ü)törfev  mit  Ijeijjem  d}vomfauvem  ^Sleioi'pb  ju. 
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b.  mit  bei  100*'  getrodfnetem  2lligarin : 

IV.  V.  VI. 

C  =  69,09  69,15  69,14 

H  =     3,88  4,04  4,11 

0  =  27,03  26,81  26,75,  biefe  entfprid^t: 

IV.  V.  VL 

QIO  1113,4011  7      C^ORl^O^^^      C'^^H  14,2  011.8^ 

c.  mit  fublimirtem  ^li^axin: 

vn.  VIII. 

C  =  69,48  69,73 

H  =     3,75  3,71 

0  =  26,77  26,56,  irelc^eS  entfprid^t: 

vn.  vm. 

C40H  12,9  011.5         C40H''^'^O".4. 

d.  fpäter  erhielt  S^uncE  i»  (1852)  mit2llisarin  bei  lOOOgetrodnet: 

IX. 
C  =  69,37 
H   =     4,07 

0  =  26,56,  entfpre(]f)ent):  C^m^i^O^K^ 
2)  e  b  u  1 1'^  erlieft : 

X.  XI.         xn. 

C  =  68,95  68,98  68,98 

H  =     3,79  3,80  3,78 

O  =  27,26  27,22  27,22,  biefe  entfprid^t: 

X.  XI.  xn. 

C40iji3,ioii-ö      C4°Hi3.20^i'ö    C^^^H'^-^O^'-s. 
6c^iep3  erhielt  a.  mit  fr^ftattifirtem  ^ii^axin: 

xm. 

C  =   76,20 
H  =     3,93 

O  =  28,87,  ml  entfprid^t:  C*oH  140012-8. 
b.  mit  fublimirtem  Stlijarin: 
XIV. 
C  =  67,71 
H  =     4,51 
O  =  27,78,  m^  etitfpric^t:  C'm^','0'^'K 


11  Slnnalen  Der  dijcmk  unb  ^:|3t)armacie,  «b.  LXXXI  ®.  336. 

12  Slnnalen  ber  ©{»ernte  unb  '$f)armade,  33b.  LXVI   @.  351. 

13  Innalen  ber  S^emie  unb  'ip^armacie. 
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3flobiquet  ''»  erhielt: 
XV. 
C  =  69,72 
H  =     3,74 

0  =  26,54,  m§>  entfpr^t:    C^^E^'^'^O^y* 
S(^ü|etiberger  ^^  erl^ielt: 
XVI. 
C  =  68,70 
H  =     3,48 
O  =  27,82 
XVI. 

Q40  JJ12,1Q12,1 

Uo^a  erl^ielt: 

XVIII. 

C  =   69,52 

H  =     3,85 

O  =  26,63 

XVIII. 

Q40  013,1  011-6 


XVII. 

69,06 
3,52 
27,42,  tüelc^e^  entfprid;t: 
XVII. 

C40IJ  12,2  011,9. 


XIX. 

69,57 

3,65 
26,78,  entfprec^enb : 

XIX. 

Q40JJ  13,1  011.5. 

^ö)  felbft   erhielt  (üon  biefer  Slnalpfe   tpirb    unten  noö^maU  bie 
9tebe  fe^n): 

XX. 

C  =  68,91 

H  =     3,92 

O  =  27,17,  mä  entfpri4)t:  C^ohi3,50i1'8. 
2öirb  bie  Slnaltjfe  I  beseitigt,  n)a§  au§  Den  üon  Bdjunä  angege- 
benen ©rünben  gef(^e^en  muB,  unb  ftieil  fie  nid;t  einmal  ju  einer  j^otmel 
C^nnQü  üeriüenbbar  ttiäre,  ba  fie  gu  menig  Söafferftoff  angibt,  fo  bleibt 
üon  fämmtli(^en  übrigen  19  2lnali;[en  nur  '?Rv.  XVI  öon  BäjiH^en- 
berger,  tt»eld)e  birect  ju  einem  fogenannten  Äol;len^^brate  fü^rt,  unb 
XVII,  bie  fiel  einem  folgen  nähert,  ^n  allen  übrigen  ift,  bei  ber  2ln; 
nat)me,  ba§  Sllijarin  enüjalte  40  2ltome  Äo^tenftoff,  ber  2Bafferftoff= 
überfd)u^  über  ben  ©auerftoff  burd^  W^  +  lO^^  ober  H^^  +  2  0^2, 
ja  bei  einigen  felbft  burd^  Hi'^+  3  0^'^  unb  barüber  auebrüclbar,  in  melc^ 
legieren  ptten  (III.  u.  XIV.)  iä)  geneigt  bin,  SBafferjutritt  toä^renb 
ber  2lnalt)fe  anjunetjmen.  äöie  id)  in  meiner  früheren  Slb^anblung 
bemerkte,  fc^lie^t  fid;  bie  gormel  C^^jj  13012  am  genaueften  an  bie  grofee 


14     Aunales  de  Chiraie  et  Physique  [2]  t.  XXXIV  p.  225. 
lö    %.  a.  O 
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SUle^rja^l  ber  Slnal^fen  an,  unb  biejenige  C^ofl'O«  läfet  fi^  aug  mehreren 
Slnal^fen,  toie  V.,  VI.,  IX.,  XX.,  ol^ne  3roang  ableiten. 

^ä)  ^abe  übrigens  in  meiner  frül^eren  Slb^anblung,  ju  einer  S^it, 
ba  i^  eigene  2lnalpfen  beg  2lli§arin§  nod^  nic^t  gemad^t  ^atte,  auf  bie 
2lenberung  ber  geltenben  gormel  C^oH^O^  ni(i^t  grofeeS  ©eiüid^t  gelegt, 
unb  lüar  nur  burd^  ben  Umftanb  baju  aufgeforbert  irorben,  auf  i^re 
<Bä)tDä6)en  aufmerffam  §u  mad^en,  hjeil  i^  an  eine  ^fomerie  öon  SHlisarin 
unb  ^urpurin  nid^t  glauben  fonnte,  für  n^elc^  le^tereS,  aug  ben  2lnas 
Ipfen  üon^ebuS  unb  benjenigen,  bie  iä)  mit  bem  n^eingeiftigen  @ytract= 
rüdftanb  beS  Äopp'fc^en  ^urpurinS  aufteilte,  aud^  bie  gormel  C^OH^O^ 
abgeleitet  iDorben  föar.  ®a  nun  bie  neuere  Unterfud^ung  be§  üon 
©d^ü^enberger  unb  © d^ i f f e r t  ttjeiter  gereinigten  ^urpurinS  ju  einer 
toon  C^oH^O^  üerfc^iebenen  g-ormel  führte,  fallen  bie  genannten  33eben!en 
iüeg.  Slber  auf  bem  ^^oben  be§  ^ofitioen  fte^enb,  muB  man  an  ber 
gormel  C'^^H^Oe  ^n^eifel  aufredet  erbalten.  Um  biefe  Qmi^d  öott^ 
fommen  ju  rechtfertigen,  mufete  i^  ben  langen  2Beg  ber  3ufammen= 
ftellung  unb  3erglieberung  aller  be!annten  Slnal^fen  einfd^lagen.  ^^ 

VI.    9tebuctiou  t)c§>  StlijarinS. 

2öirb  Sllijarin,  fo  iuie  oben  für  öaS  ^urpurin  angegeben  irurbe, 
mit  Kalilauge,  in  ber  fic^  3in!  unb  ©ifenftüde  befinben,  §ufammen= 
gebraut,  fo  äubert  fic^  bie  garbe  ber  StnfangS  moletten  Söfung  in 
SBraungelb.  2)ie  Umänberung  gefd^ie^t  aber  etn)a§  langfamer,  als  beim 
^urpurin,  unb  l)i"äwtretenbe  Suft  [teilt  leicht  an  ber  Oberftä(^e  ber 
^lüffigleit  baö  ^laurot^  ^er.  S)ag  angen^aubte  Stlijarin  inar  aus  bem 
@.  Äopp'fd^en  „Alizarine  verte,"  ml6)e§>  befanntlid^  burd^  @inn)ir= 
!ung  üon  fd^toefliger  ©äure  auf  Ärapp  bargefteüt  njirb,  burd^  Sllfobol 
ausgesogen  unb  burd^  Ärpftaüifation  gewonnen  n^orben.  2Beil  bie  3Jiög= 
lid^!eit  üorlag,  bie  fc^treflige  ©äure,  eine  felbftrebucirenbe  ©ubfianj, 
fönne  an  ber  5Hebucir  bar  feit  biefeS  2lli§arinS  burc^  eine  fc^on  eingeleitete 
SSeränberung  Urfad^e  fepn,  bat  §r.  9flofa  auf  meinen  3öunfc|)  2lliäarin 
nad^  ber  ©d^undf'fd^en,  üon  SBolff  unb©treder  etföaS  mobificirten 
3)Zetbobe  bargefteUt.  Slber  aud^  biefeS  oerbielt  fid^  in  bem  befd^riebenen 
3ftebuctionSoerfabren  gang  gleic^.  @S  ift  ganj  unb  gar  fein  ^^^^f^^^/ 
ta^  baS  Slliaartn  rebucirbar  ift.  S)ie  burc^  ©äure  gefällte  ©ubftang  ift 
braungelb,  unb  bleibt  eS  beim  Xxodmn,  auf  Rapier  geftrid^en  erfc^eint 


16  ©timmt  ber  in  ber  ^ijtalreil^e  fo  lange  gefuc^te  unb  nun  »on  ®rieg  unb 
2)lartiu§  gefunbene  Körper  C20H6O6  cieKeic^t  bcß^alb  nic^t  mit  Slligarin,  rocit  biefeg 
anber§  äulammengefe^t  ift,  unb  ift  bie  ^2tnna'^me  einer  ^jomcrie  unnü^V 


^§  33cüc^,  über  fcic  Ärap^-'iptgmettte. 

fte  gel6.  3n  2Baffer  ift  e§  etlüa§  fc^lüerer  löSlid^  al§  in  ^et^ev  unb 
Stlfo^ol,  bie  Söfungen  ftnb  gelb.  Mt  einer  alMtfc^en  fiöfung  jufammen- 
gebracht,  färbt  eS  biefe  balb  üiolett,  iro^I  burd^  SBieberöertüanblung  in 
Sllijarin. 

Obfd^on  bie  njeingeiftige  ätl^erifd^e  unb  föäfferige  ßöfung  be§  rebiu 
cirten  Äörper§  fo  roie  er  felbft  im  trorfenen  ^iiftönbe  gelb  ober  braun- 
gelb  bleiben,  fann  biefe  ©rfd^einung  bo(^  nid^t  ipie  beim  ^urpurin  als 
ein  SeireiS  feiner  Unüeränberlid^feit  bur^  ©auerftoffjutritt  angefe^en 
»erben,  benn  tt)ie  befannt,  ift  ba§  ^ulüer  gefällten  SHijarinS  häufig 
braungelb,  unb  beffen  Söfungen  aucb  nid^t  entfd^ieben  rotl^,  fonbern  me^r 
gelb.  ®g  ift  im  ©egent^eil  aul  ben  Slnalpfen  be§  ÄörperS  §u  entnehmen, 
l^a^  er  nur  fd)n)er  cor  einer  Sftücfbilbung  in  Sllijarin  hetva^xt  werben 
fann. 

.^err  910  fa  erhielt  mit  nid^t  fublimirter,  üon  i^m  bargefteHter 
©ubftanj : 

I.  II. 

C  =    62,31         C  =  63,30 
H  =     4,44         H   ==     4,19 
0  =  33,25        O  =  32,41,  Voa§  entfpric|)t: 
1.  II. 

Q40JJ17,  IQ  16,0  C*^!!  15,yOQ15,39_ 

$)e!r  2Bafferftoffüberfd^uB  über  ten  ©auerftoff  ift,  tt)ie  man  fie^t, 
jebenfallS  nid^t  größer  als  im  2lli§arin,  e§  erfd^eint  Dielme^r  ber  Äörper 
aU  ein  Sllijarin  mit  3  Sltomen  Sßaffer  in  IL,  mit  4  2ltomen  in  I. 

3)ie&  ©rgebni^  öeranla^te  mid^  unter  Slnföenbung  mögli4)fter  ©org^ 
falt  gegen  Suftgutritt,  Sllisarin  §u  rebuciren  unb  auS  ber  Söfung  ju 
fäüen.  5)ie  frifd^  gefäflte  ©ubftanj  tourbe  mit  auSgefod^tem  Sßaffer 
rafrf)  auSgetrafdien  unb  jroifd^en  Rapier  ausgepreßt,  fobann  fc^neff  in 
frifd^em  Rapier  getrocknet. 

^ie  2lnalpfe  ergab:  C  =  61,97 
H  =  4,89 
0  =  33,14 

®ieB  entfprid^t  C^»  Ri^-y  O'«« 
maS  einen  entfd^ieben  größeren  SBafferftoffüberfd^ufe  befunbet,  als  er  im 
SHijarin  norfommt. 

2Birb  baS  Slligarin  als  C^OH'^O«  angefe^en,  fo  »äre  biefer  Äörper 
C40Hi3Oii  _^  H  4-  4H0.  nenn  man  aber  bei  ber  gormel  C^OHeO^ 
bleiben  mü,  fo  njäre  er  C'^^fleoe  +  IH  -|-  2H0,  auf  atte  gätte  ein 
|)9brür  beS  SllisarinS,  baS  fid^  unter  gleichzeitiger  2lufna^me  üon  HO 
bilbet. 


SScUei),  über  fcie  frQpp='ipigmentc.  5T' 

®a  iüir  beobachteten,  bafe  bie  gelbe,  burc^  ba§  9fiebuction§mittel 
entftanbene  ©ubftanj  in  ber  ^i|e  ju  langen  gelbrot^en  '"Rabeln  fublimirt, 
machte  ic^  eine  iüeitere  2lnalt)[e  mit  bent  jwifc^en  jnjei  U^rgläfern  fubli= 
mirten  Körper.  ®ie  ©rgebniffe  berfelben  finb  aber  toon  ber  2lrt,  bafe 
angenommen  werben  mu§,  el  entfiele  burc^  Sublimation  Sllijarin.  ©in 
jiemlic^  üoluminöfer  fo^tiger  SlücEftanb  ift  aud^  bei  forgfältigft  geleiteter 
©r^i^ung  nid^t  ju  üermeiben,  iroburd^  barget^an  ift,  bafe  3erfe^ung  ftatt= 
ftnbet.  Db  öielleid^t  bei  @rl^i|ung  unter  »ottfommenem  ©auerftoffab= 
f(|lu§,  ettüa  in  einer  SBafferftoff  =  ober  Äo^lenfäure=2ltmofp^äre,  bie 
Sublimirbarfeit  ber  ©ubftanj  an  fi(^  o^ne  3«^fß^ung  ausführbar  toäre, 
fonnte  au§  ÜJlangel  an  3}taterial  nic^t  entfc^ieben  »erben,  ^ie  Slnalpfe 
be0  Sublimate^  ift  oben  bei  Sllijarin  sub  S^lr.  XX  angeführt. 

@§  ergeben  fid^  au§  tiefen  nergleid^enben  Unterfuc^ungen  mehrerlei 
Unterfd^iebe,  bereu  Urfad^en  mir  unflar  finb.  ®iuige§  mag  fid)  au§ 
bem  nmftaube  er!lären  laffen,  ba§  alle  bie  angetoanbten  6c|eibung§= 
mittel  nic^t  abfolute  ©4>eibungen  geben  unb  ba§  tro^  ber  Uubeftreitbar^ 
!eit  ber  öon  ©d^ü^ enb erger  beobachteten  S^^atfac^e,  ta^  fic^  aul  bem 
^opp'fdben  ^urpurin  aJJel^rerlei  au^jiel^en  laffe,  bennod)  üon  ber  einen 
©ubftauä  etnjaS  ber  auberen  beigemengt  fepn  mag.  ^mmer  beutlid^er 
tritt  un§  bie  Heber jeuguug  entgegen,  bafe  bie  (Sl)emie  ber  Ärapp=^ig: 
mente  üon  einem  2lbf(^luB  no(^  fe^r  raeit  entfernt  ift.  2115  .^aupt= 
refultat  ge^t  aul  ben  Unterfud^ungen  ©^ü^enberger'5  unb  bem 
Obigen  l^erüor,  bafe  t>a§  ^urpurin  ein  Of^b  be§  2llijarin§  ift, 
über  ben  SBaffergel^alt  berfelben  l^errfd^t  eine  für  biefe  3)iaterien  unmic^s 
tige  3)ifferenj.  ®ie  Slnfd^auungen  über  bie  3ufömmenfe^ung  be§  Slli^ 
jaring,  ob  el  ein  Äol;len^9brat  fe^  ober  ein  2ltom  H  im  Ueberfc^u^ 
I^abe  (loenn  40  2ltome  Äo^lenftoff  barin  angenommen  »erben,  raa^  in 
biefem  ^aUe  gefc^e^en  mufe),  grünben  fid^  auf  lajere  ober  ftrengere 
35eutung  ber  Slnalpfen;  für  bie  eine  fpric^t  ©infad^^eit,  für  bie  anbere 
genauerer  Stnfd^luB  an  bie  2lnal^fen.  Ueber  biefe  3lbh)eic^ungen  tttirb 
man  erft  l^iniregf ommen ,  fobalb  Unterfud^ungen  auftreten,  t>ie  über  bie 
3ufammenfe^ung  bei  ^igmenteg  faltbare  t^eoretifc^e  2luffd^lüffe  geben, 
Spaltungen  j.  33.  Sßie  bie  6a(^e  in  biefem  StugenblicE  fte^t,  ift  tk 
SBal^l  ber  j^ormel  ol^ne  großen  ©in^ufe  auf  anbere  Setrad^tungen,  menn 
man  nid^t  bie  ^^ormeln  ber  fpaltbaren  9iuberpt^rinfäure  9lod^leber'0  (bie 
aber  auf  bie  ^urpurinbilbung  o^ne^in  nid^t  pa^t  unb  barum  aU  fe§r 
jföeifel^aft  gelten  muB)  ^iel^er  §ä^len  »ill.  ®ie  3ufßniwß«fß^""9  ^^^ 
fogen.  ^feubopurpurinS  unb  bei  Orangefarbftoffel  erfc^einen  all  nod^ 
tooMommen  unaufgeflärt. 


5Q  93oUep,  über  bie  Ävapp«'il3igniente, 

VII.     Ueber  bie  3)iöglic^feit  ber  Umtoanblung  beä  ^ur- 
^uring  in  Sllijarin. 

©d^ieP'  fütjrt  an:  „^nbcnt  iä)  einen  Patintiegel  öon  3  (Sentit 
meter  ^ö^e  su  V4  n^it  ilrapp^^urpur  füllte,  auf  ben  Siegel  einen  mit 
ettoag  Rapier  jugeftopften  üeinen  ^ri(|ter  fe^te,  unb  im  6anbbab  auf 
ber  Sampe  üorfi^tig  er^i^te,  erhielt  id^  eine  3Jlenge  ber  fd^önften  Är^= 
ftaUe  t)on  !irfd)rott)er  j^arbe  big  gu  einer  Sänge  üon  2V2  Zentimetern. 
S)iefe  Ärpftalle  geben  jebod^  mit  Äali  nid^t  mel^r  eine  rotl^e,  fonbern 
eine  üiolette  Söfung.  S)er  in  bem  Siegel  jurücfbleibenbe  2^^eil  gibt, 
toenn  man  nid^t  gu  ftarf  erl^i^t  l^at,  mit  Äali  biefelbe  üiolette  ^arbe." 

2ß  0 1  f  f  unb  ©  t  r  e  (f  e  r  ^^  fagen  in  einer  2lnmer!ung  ju  i^rer  ^h= 
^anblung  über  bie  rotl^en  ^arbftoffe  be§Ärapp§:  „3)ie  Slngabe  ©d^ielä, 
tia^  ber  fublimirte  Ärapp-^urpur  (^urpurin)  fid^  mit  blauer  garbe  in 
Kalilauge  löfe,  fönnen  tüir  ni(|t  beftätigen;  tüieber^olt  fublimirte^  5pur= 
purin  tüurbe  öon  Äatilauge  mit  rein  J^od^rotl^er  j^arbe  aufgenommen." 
^ä)  )^dbc  fd^on  früher  angegeben,  baB  ic^  bie  ber  Sc^iel'fd^en  ii?iber= 
fpred^enbe  ©rfal^rung  öon  äßolff  unb  ©trecfer  beftätigen  muffe. 

2lud^  je^t  no^  fte^t  feft,  ha^  ha^  fublimirte  ^urpurin  bie  unüer= 
änberte  Steaction  beä  unfublimirten  ^at.  ^errStofa  l^atte  fid;  bei  ben 
toielfad^en  Vorgenommenen  ©ublimationSüerfud^en  mit  ben  üerfd^iebenen 
erhaltenen  ^robucten  übergeugt,  baB  int  fo^ligen  9tüdEftanb  ftet^  nod^ 
garbftoff  üor^anben  fe^  unb  fanb  beim  Uebergiefeen  eine§  fold^en  ^ur= 
purinrücfftanbeS  mit  Kalilauge,  ba§  fid^  biefer  blauoiolett  färbte.  $5)a§ 
brachte  bie  3fiotij  ©d^iel'g  in  (Erinnerung  unb  gab  Slnla^  5U  toeiterer 
SSerfoIgung  be§  SSerl^alteng.  3Jian  fonnte  au§  ben  biäl^erigen  58eobad^= 
tungen  fc^Iiefeen,  ba§  §ur  ^erüorbringung  ber  bem  Sllisarin  eigenen 
Sleaction  eine  |)i|e  erforberlid^  fe^,  loeld^e  ettoaS  l^öl^er  liegt,  aU  bie  jur 
Sublimation  nötl^ige,  toeil  'baä  (Sublimat  nid^t,  toenigfteng  am  l^äufigften 
nid^t,  ber  in  bem  Äo^lenrüdftanb  aber  eingefd^loffene  S^^eil  beS  ^ur= 
puring,  tueld^er  ^ötjere  ^i|e  erful^r,  bie  Steaction  gab. 

Q§>  tüurben  mehrere  giortionen  ^urpurin  in  äugef(^mol5enen  Sichren 
in  ein  Oelbab  gebrad^t  unb  auf  210  —  220"  ©.  er^i^t,  unb  e§>  jeigte 
fid^,  baß  ber  fublimirte  an  bem  oberen  9flö^renenbe  angefe^te  ^^eil  be6 
garbftoffel  na^  bem  |)erau§nel;men  unb  Uebergiefeen  mit  Kalilauge  bie 
blaue  9leaction  fe^r  fc^ön  lieferte,  ia  bie  Söfung  h)ar  üiel  tiefer  blau  all 
bie  beg  getDöl)nlic^eu  fublimirten  Slliäarinl.  2lud^  ber  fol^lige  9tücfftanb 
gab  eine  blaue,  menn  aud;  trübe  alfalifd)e  Söfung,  bie  ettral  üerbünnt. 


1'     21.  a.  O. 

''«    5tnnalen  ber  S^emic  unb  'iptjQrmacie,  ^:8b.  LXXV   <B.  1. 
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filtrirt  unb  mit  @al§fäure  öerfe|t  einen  rott)gelben  Äörper  fatten  liefen 
ber  fublimirbar  unb  in  2llfalien  mit  blauüioletter  %axbe  lb§>li^  tüar. 

günf  9löl^ren  tpurben  mit  ^urpnrin  öerfel^en  unb  sugefd^moljen  in 
einem  ^apinianifd^en  Stopf  auf  150'^®.  erl^i^t,  beibiefer  S;emperatur  eine 
l^eraulgenommen  unb  mit  ber  ^i^e  allmäl^lic^  geftiegen  unb  eine  9lö^re 
um  bie  anbete  tt>eggenommen,  bi§  gule|t  auf  220"  S.,  hd  tneld^er  ^em-- 
peratur  bie  Ie|te  9löl^re  entfernt  njurbe.  @§  jeigte  fid^,  bafe  bie  erften 
9tö^ren  nur  fc^ttiac^,  bie  Ie|ten  aber  ftar!  bie  violette  Färbung  mit 
2le^fali  gaben. 

6in  Jßerfu(^,  ^urpurin  in  übereiltem  2öafferbampf,  beffen  3:empera= 
tur  §ule|t  auf  185''©.  geftiegen  war,  ^u  fublimiren,  ergab,  ta^  bie  an= 
fänglic^  übergegangenen  Partien  faum  üeränbert  icaren,  njäbrenb  bie 
legten  hex  ^ö^erer  3:;emperatur  fublimirten  ben  toioletten  ©tici^  in  alfalis 
fd^er  ßöfung  beutlid^  jeigten. 

®a  bie  blaurot^e  ?^ärbung  mit  2ll!alien  bie  beutlid^ft  d^arafterifirenbe 
9teaction  be^  2lli§arin§  gegenüber  bem  ^urpurin  ift,  mag  e§  ala  ju= 
läffige  ßonjectur  erf (feinen,  bie  befcfjriebenen  fel^r  beutlid^en  SBa^rne^; 
mungen  einer  Umtüanblung  be§  ^pxirpurin^  in  Sllijarin  gu^ufi^reiben. 

5Diefe  Hmiüanbelbarfeit  im  größeren  3)taafeftabe  unb  o^ne  su  ftar!e 
SSerlufte,  föäre  ein  für  bie  gefammte  Ärappinbuftrie  unberechenbarer 
©etüinn.  Slngubeuten  ift  noc^,  ba^  möglid^ertoeife  ba§  ©infd^IieBen  ber 
türfifc^rotb'-gefärbten  ©arne  unb  ©toffe  in  2lutocIatoen,  um  fie  einige 
©tunben  lang  einer  l^öl^eren  Temperatur,  §um  33ebufe  be^  „©d^önenS" 
ober  „2lüioiren§"  au§3ufe|en,  eine  llmiüanblung  beg  ^urpurinl  in 
SlUsarin,  begie^ungSineife  i>e§>  ^urpurinladfeg  in  Slligarinlacf  jum  ©rfolg 
l^at.  j^reilic^  ift  eine  folc^e  ainna^me  üor  ber  §anb  nur  mit  allem 
SSorbel;alt  ju  mad;en. 

VIII.    gärbeüerfud^e. 

@^  tourben  3eugftüde,  bie  für  9iotl),  33iolett,  S3raun  (Puce)  unb 
©d^lrarj  gebeizt  »aren,  mit  beftillirtem  2Baffer  unb  gleichen  ©etüid^t^^ 
mengen  ber  folgenben  ^-arbftoffe  sufammengebrac^t  unb  ^ufammen  auf 
einem  S)ampfbabe,  in  ber  für  folc|)e  S^erfuc^e  gebräuc^lid)en  äöeife,  einer 
allmählichen  Qum^rm  ber  |)i|e  ausgefegt:  1)  Slligarin;  2)  rebucirteä 
2lli3arin;  3)  ^urpurin;  4)  rebucirte^  ^urpurin;  5)  Orangefarbftoff ; 
6)  ^feubopurpurin.  5Rad^bem  bie  gärbung  tief  genug  erfc^ien,  tt)urben 
bie  3eugftü(f(^en  herausgenommen,  in  bie  ©läfer  auf  einen  ©entigramm 
garbftoff  1  Zentigramm  Äreibepulüer  gegeben  unb  mit  neuen  ©tücfd^en 
Seng  gefärbt.  3)er  ganje  l^ierbei  bemerkbare  Unterf(|ieb  toar,  ^a^  1,  2, 
3  unb  6  naä)  bem  Äreibejufa^  ftärfer  in  bie  ungebeiäten  ©teilen  ein^ 
fci^lugen  als  toor^er. 


QQ  33olIep,  über  bie  Ärapp^^igmente. 

®ie  erhaltenen  färben  jeigtcn  fotgenbe  ^^üancen : 


3?Dtt). 

1 
SSioIett.          SSraun. 

■Bäjnaxi. 

1)  Sllijarin. 

fatt,  gelblicf)er 
ton. 

iimaä  graulidi.    weniger  fatt 
1  al§  '^Jurpurin. 

tief. 

2)  SRebucirteä 

2)urd)n)eg  bem  Stltjarin  fe^r  ä^nlic^. 

llijarin. 

3)  ^urpurin. 

jicmlic^  feurig  t^^-^^  röt^Hc^erj      fe^r  tief, 
gelblid^.               Btid).       \ 

gut  gefättigt. 

4)  9Jebucirte8 

f^mu^ig  gelb,  ,  matt  geiblid^.  j        fa:^le§ 

I)t3c^ften§  braun. 

^urpurin 

Dt)ne  aden                           i    9tef|braun. 
rotl^en  Xon.   ]                       i 

.  5)  Orange. 

3)em  ailigarin  äijnliä),  aber  «enigct 

tntenftD. 

6)  ^jcubDpur= 

Stile  Söne  ettt>a§  tiefer  al§  mit  ^urpurin. 

pur  in. 

1)  Sllijarin. 

2)  $Rebucirte§ 

ailijarin. 

3)  ^^5urpurin. 


4)  SReb  ucirte§ 
^urpurin. 

5)  Orange. 


'^taä)  bem  Äoc^en  mit  ®eife 
feurig  rotl). 


bläulicher     |        tiefe§        |  fe^r  Bollfornmen. 
®tic^.       I  SRctbbraun.    | 


^aft  nid^t  t>erfd)ieben  tjon  SKiäarin. 


etwag  mel^r    jrotljereäiBioictt   mte  ^tlijarin. 
gelblich  alg  »on 
Sllijarin. 


rofa. 
ettDa§  gelblid^. 


alg  Sllisarin. 
matt. 


gräulid^er 
etid). 


leberfarben 
trüb. 

weniger      ' 

rotf)braun  alö  , 

Sllijarin.      i 


rcie  Sllijarin. 

nur  braun, 
ni^t  ganj  tief. 


yi\(i)t  CDU  ^urpurin  ju  unteric^eiben. 


6)  $  f  e  u  b  D  p  u  r= 
pur  in. 

•    (£§  ge^t  mehrerlei  fie^rreic^e^  aul  biefer  2^abeIIe  ^erüor: 

a)  S)a6  ta^  rebucirte  Sllisarin  ftc^  beinahe  ganj  me  ailijarin  üer^alt, 
n)oburc^  bie  obige  33eobac|tung  ber  leidsten  QüxM^üi)xbaxteit  in 
Sllijarin  eine  S3eftätigung  fxnbet. 

b)  5Da&  bagegen  ba§  rebucirte  ^urpurin  auffattenb  perfc^iebene  9le= 
fultate  üon  ^nrpurin  gibt,  inbem  e§  njenig  unb  in  allen  Seijen 
mit  trnbgelblic^em  ©tic^e  färbt. 

c)  ®afe  biefer  Körper  fic^  am  energifc^ften  burd;  ©eife  oeränbert,  in- 
bem ba§  fd^mu^ige  ©elb  auf  ber  ^lot^beije  in  fc^öne^  D^tofa  um^ 
geinanbelt  it)irb. 

d)  ^afe  baS  ^feubopurpurin  fid^  ganj  ä^nlid^  tt)ie  ^urpurin  »erhält, 
ja  faft  etn?a§  befjer  aU  biefeg;  bie  3ufammenfe^ung  beiber  Hefe 
ertnarten,  bafe  fie  fid^  auc^  beim  ^-ärben  gleid^  »erhalten. 


SWene,  über  eine  ©ifeitbeise  jum  {^d^roavjfärben  Der  ©cibc.  61 

XIX. 

Keber  eine  €tfenbeije,   mtidjt  ^um  <Sd)tottrjförben  kr  Jetbe 
ttngeuienbet  wirb;  oon  C.  Jlene. 

3lu§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXIIl  p.  394;  Sluguft  1866. 

S3etm  ©(^tcarsfärben  ber  6eibe  bebietit  man  fi4>  feit  einigen  ^a^ren 
ju  £pon,  ©aint^ßtienne ,  @aint=ß^amonb  2C.  eine^  5|]räparate^,  lr>elc^e§ 
man  geix»öl^nlid^  „rouille"  (9ioftbei§e)  nennt;  ba§felbe  ift  ein  ©ifenfalj, 
h?eld^e§  man  l^ernac^  mit  ©attuSfäure,  ©erbfäure  2C.  üerbinbet.  2)iefe 
9loftbei§e  tt>irb  gegenttiärtig  (in  granfrei^))  in  mehreren  (i^emifd^en  ^abrüen 
im  ©roBen  bargeftellt;  in  S^on  aUein  erreid^t  i^r  täglid)er  33erbrauc^ 
bie  3iffe^  ^o^  12000  Kilogrammen. 

®aä  fraglid^e  Präparat  ift  immer  in  Süffigem  ^uftanbe;  e^  ^at 
eine  bunüe  braunrotl^e  garbe;  nacb  SSerlangen  tt)irb  el  in  einer  ©tärfe 
öon  40  ober  45^  33aume  geliefert,  unb  bie  100  Äilogr.  foften  im  ©rofe* 
oerfauf  12  bi§  15  granc§.  3Jiit  40°  33anme  geigt  e§  eine  2>id^tigfeit 
oon  1,300,  unb  mit  45<'  33.  üon  1,350.  3)iefe  Ziffern  finb  ber  S)urc^= 
fd^nitt  öon  mel^r  aU  fed^jig  oerfcbiebenen  groben,  n^eld^e  iä)  jur  ^ex- 
fiigung  l^atte.    3)ie  Slnalpfe  biefer  Stoftbeige  gab  mir  im  Wlitkl: 

SSetje  Don  ^eije  Don 

400  SSaume  450  33aume 

eifenojijbul 0,015  0,015 

(Stfenoj^b 0,165  0,200 

©c^roefelfäure 0,175  0,205 

©alpeterfäure 0,005  0.005 

ealäfäure 0,010  0,005 

SBaffer        0,630  0,570 

1,000  1,000 

®iefe  ^itfammenfe^ung  entfprid^t,  —  toenn  man  oon  bem  SBaffer 
unb  Odu  ber  ©alpeterfäure  unb  ©aljfäure,  toeld^e  nur  jufäHige  S3eftanb= 
t^eile  finb,  abfielet  —  ber  gormel  Fe^O^,  2S0^  ®a§  Präparat  ftimmt 
ba^er  mit  bem  in  S)eutf(^Ianb  fabricirten  überein,  tt>el4)e§  %x.  ©tolba 
im  ^.  1863  (im  pol^te(^n.  Journal  S3b.  CLXIX  @.  144)  bef^rieben 
l^at  unb  in  folgenber  2öeife  §ufammengefe|t  annimmt: 

neutrales  jd^tDefelfaurei  ©ifenofigb  (Fe203,3S03)      .    .  36,88 

©iienc^lortb  (Fe2C13) 7,98 

bafifc^=falpeterfaure§  (Sijenojpb  (Fe203,N05)    ....  3,22 

SBaffer       51,92 

100,00 
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@g  ift  baiSfelbe  ^robuct,  toelc^e^  aJi ang  erhielt  (Chimie  generale 
par  Pelouze  et  Fremy,  t.  II),  inbem  er  neutrale^  fd^toefelfaurcS 
eifenoypb  mit  einem  Ueberfd^ufe  oon  @i[enoyt)b^t)brat  bigeriren  lie^; 
nur  ift  eg  auf  anbere  äöeife  bereitet. 

®ie  Slnalpfe  biefer  Stoftbeige  \)ahe  i6)  in  folgenber  SBeife  augge- 
fiü}it:  @in  getoiffeg  @emid)t  ber  ^lüffigfeit  tourbe  mit  2lmmoniaf  be= 
l^anbelt,  um  ba5  als  Ofi;b  üor^anbene  ®ifen  ju  fäHen;  bann  mit  ange= 
fäuertem  (S^Iorbarpum,  um  bie  ©c^toefelfäure  ju  beftimmen.  ©ine 
anbere  Portion  ber  SSeije  inurbe  mit  ©alpeterfäure  be^anbelt  unb  bann 
mit  Slmmoniaf  gefällt,  um  bal  ©efammtgetüic^t  be§  ©ifenS  ju  erl^alten, 
t>on  toelc^em  t)a^i  im  erften  SSerfuc^e  erl^altene  Oypb  abgezogen,  ba§ 
©ifenoy^bul  ergab;  bie  ©aljfäure  h)urbe  mit  falpeterfaurem  ©über 
befttmmt;  jur  Seftimmung  ber  ©alpeterfäure  ttjurbe  eine  getoiffe  3Jienge 
ber  g[üffig!eit  auf  slDeifad^=f<^iüefeIfaureg  9latron  gegoffen  unb  biefeS 
bann  erl)i|t,  lüobei  man  bie  fid^  enttoicfelnben  2)ämpfe  in  einer  ©lal* 
rubre  über  rotbglü^enbe  ^upferbrel)fpäne  leitete,  um  ben  ©tidfftoff  bem 
SBoIum  naö)  ju  beftimmen. 

3)ie  5Hoftbeije  !ann  für  bie  Färberei  nac^  mehreren  3Ret^oben  bereitet 
werben;  jur  ©arftetluug  im  ©rofeen  mirb  meiftenS  folgenbeS  3Serfa^ren 
angeiuenbet:  ^n  einen  großen  gufeeifernen  SCopf  bringt  man  83  Äilogr. 
getüö|)nli(^en  ©ifenüitriol,  11  Äilogr.  ©alpeterfäure  üon  36°  33aume  unb 
5  Äilogr.  ©c^lDefelfäure  üon  66"  33aume ;  man  erl^i^t  't)a§>  (^an^e  gelinbe, 
inbem  man  bie  fi(|  entmicfetnben  falpetrigfauren  ^Dämpfe  auffammelt,  S)a§ 
@ifenoyt)bul  üerlüanbelt  fid^  in  Dp)^)  unb  löst  fid^  in  ber  SJiaffe  tüieber  auf ; 
man  fe|t  SBaffer  gu,  um  ba§  ©anje  gu  löfen  unb  auf  ben  geloünfd^ten  2lräD= 
metergrab  ju  bringen.  5Der  3flücfftanb  tnirb  niit  ©aljfäure  be^anbelf 
unb  bilbet  bann  ©ifend^Iorib,  meld^eS  man  Der  Stoftbeise  ( betrüg erifd^er= 
weife)  sufe^t;  man  lä§t  enblic^  bie  glüffigfeit  mit  einem  3^fö^  ^'^^ 
(Sifenfeile  fielen,  um  bie  überf4)üffigen  ©äuren  gu  fättigen. 

3ur  ©arfteüung  ber  Stoftbeije  in  ben  Saboratorien,  ober  in  Färbereien 
lüeic^e  ein  reines  ^robuct  erhalten  tooHen,  ^abe  iä)  f olgenbe  2Jiet^obe  ermittelt : 
3«an  nimmt  5.  S.  200  ®rm.  ©ifenöitriol  unb  250  ®rm.  SBaffer,  lä&tfod^en, 
unb  fegt  bann  aUmä^lic^  in  kleinen  Portionen  40  ®rm.  ©alpeterfäure 
üon  36"  33aum6  ju ;  bei  jebem  3ugie§en  öon  ©äure  entfielt  ein  2luf= 
braufen  unb  es  entmicfeln  fid;  rot^ic^e  kämpfe;  tie  glüffigfeit  n}irb 
rotl^:  man  kartet  ftetS  ha^  @nbe  beS  2lufbraufenS  ab,  z\)t  man  eine 
neue  Quantität  ©äure  äufe|t.  ®ie  Operation  ift  beenbigt,  fobalb  !ein 
Slufbraufen  me^r  erfolgt,  ^n  ber  9legel  lüirb  man  aber  bei  biefem 
SSerfa^ren  ju  toiel  ©äure  angetoenbet  l^aben,  ba^er  man,  um  biefem 
Umftanb  abpfeifen,  eine  3luflöfung  öon  @ifent>itriol  in  Sßaffer,  h)eld;e 
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35"  S3aume  jeigt  (gleid^e  ©etoid^te  ©ifenüitriol  unb  l^eifeeä  SSaffer),  fo 
lange  in  üeinen  Portionen  jufe^t,  big  alleö  Slufbraufen  aufgehört  l^at.  '^ 

Um  bie  ©eibe  mittelft  ber  Sioftbeige  fd^toarj  ju  färben,  oerfabren 
bie  färbet  in  Spon  folgenbermaBen :  6ie  ne^en  juerft  bie  6eibe  mit 
angefäuertem  Söaffer;  bann  paffiren  fie  bie  ©träbne  toäbrenb  einer 
ganjen  ^aä)t  in  einem  3floftbab  üon  40°  S3aum6;  biefelben  werben  nun 
getoafd^en  unb  fommen  bann  in  ein  ^ah  öon  gelbem  ^lutlaugenfalj, 
»eld^eS  15"  am  2lräometer  jeigt  unb  mit  ©algfäure  angefäuert  mirb; 
j^ernad^  »erben  fie  in  fUe^enbem  Sßaffer  qevoalä^en.  2öitt  man  bie  ©eibe 
erfc^toeren  (toag  leiber  nur  ^u  oft  gefc^iebt  unb  bie  Urfad^e  ift,  bafe  bie 
färben  feine  ®auer  baben),  f o  toieberbolt  man  biefe  Operationen  mebrmalg. 

S)ie  ©eibe  ift  nun  blau  gefärbt ;  man  gibt  ibr  bann  ein  lautoarmeg 
Samped^ebDl3=S3ab,  mit  ein  menig  .g^i^wf^'^S/  »»ornad^  man  fie  in  ein 
fod^enbeä  (5atec^u=Sab  bringt,  worin  fie  bie  ganje  5Rad^t  umgejogen 
Wirb.  Slm  anberen  ^age  gibt  man,  je  nad^  Der  geroünfcbten  garbe,  einen 
©runb  üon  ßamped^ebolj  unb  bo^äf^urem  @ifen ;  man  wafdbt  unb  fd^önt 
enblicb  mit  ©itronenfäure,  loornac^  man  in  einem  33abe  üon  mit  ©oba 
öerfeiftem  Baumöl  gefcbmeibig  mac^t.  3)ie  ©eibe  nimmt  burd^  biefeS 
SSerfabren  um  25  bi§  60  ^rocent  an  ©ewid^t  §u. 

SÖßenn  man  bie  Stoftbeije  abbampft,  big  fie  50°  an  Saume'g  Slräo- 
meter  jeigt,  fo  erbält  man  eine  rötblid^fd^war^e  glüffigfeit,  toeldje  eine 
S)id^tig!eit  öon  1400  ^at.  S)iefeg  ^robuct  befi|t  bie  @igentbümlid;!eit, 
nad^  einigen  SCagen  in  t>en  feften  3ufi«»ö  übergugeben  unb  gelb  ju  wer; 
ben,  obne  etwa§  üon  feinen  33eftanbtbeilen  gu  üerlieren,  ^o  n)ie  folgenbe 
2lnal9fen  geigen: 

SRoftbeiäe  SfJoftbeiäe  im 

Bon  500  33.  feften  3uf'<in^2 

(Sijenofpb 0,275  0,275 

©iroefelfäure 0,275  0,275 

SJBafjer       ,    0,440  0,440 

anbere  ©äuren  ober  Unreinig» 

feiten 0,010  0,010 

1,000  1,000 

SSebanbelt  man  ^a§  fefte  ^robuct  mit  äßaffer,  fo  loSt  eg  fi(^  auf, 
unb  fann  bann  wieber  auf  ben  gewünfd^ten  @rab  abgebampft  werben. 
3)iefeg  ©al§,  weld)e§  wie  ba§  üorbergebenbe  bie  formet  Fe'^O^,  2  SO^x  Aq 


19  ©a§  3u9'^B^"   "lufe   "od)  unb  nad)   unb  in   fleinen  Ouantitäten  gefc^el^en, 
fonft  erhält  man  feine  ^Roftbeige. 

20  2)enn  bie  SBeränberung  erfolgt  in  DevfdilDffenen  glafc^en,  trenn  bie  Sempera» 
tur  um  +  50  S.  finft. 


ß4  .SJiDlettc'§  ättjeuf(i^er  So^jal»  unli  ©ammarfirmfe. 

f)at,  lä&t  nd)  jum  gärben  bemi^en,  unb  gibt  fogar,  m^  ^erfu^en 
iüeld^e  iö)  burd)  gärber  au^fü^ren  Iie§,  beffere  Stefultate  al§  bie  3ioft- 
hei^e,  meil  e^  in  feiner  ^nfammenfe^wng  regelmäßiger  ift,  na^bem  e^ 
üorl^er  im  feften  3uft^iii>6  ii-""«^^- 

3)iit  ber  ^toftbeije  ber  ^^-ärber  erhielt  ic^,  inbem  iä)  fte  mit  ©c^lüefel- 
fänre  ansäuerte  unb  fd)tüefelfaure§  ^ali  ober  Slmmoniaf  gufe^te,  fe^r 
reinen  unh  fe^r  gut  frpftattifirten  @ifenafaun.  ^ä)  'i)dbe  mit  bemfelben 
fe^r  gelungene  JBerfuc^e  jum  ©d^irar^  -  unb  ^laufärben  angeftellt;  l^ier= 
bei  fann  bie  ©eibe  aber  niemals  fo  ftar!  erfc^toert  toerben,  toie  burd^ 
bie  Otoftbeise.  ®a  biefer  ©ifenalaun  eine  beftimmte  3"f<^i"Wß"f^&u"9 
l^at,  leidet  gu  üerpacfen  unb  fe^r  bequem  5U  toertoenben  ift,  fo  empfehle 
i<S)  il^n  für  bie  ^rayiS. 

S3eim  ©inttjeidben  ber  Beite  in  tie  9?oftbeije  fd^lägt  fid^  auf  bie 
^afer  ©ifenoypb  nieber,  benn  bie  lange  3^it  benu|ten  ^äber  l)aben  eine 
l^ellere  ^^^arbe  unb  geigen  hei  ber  Slnalpfe  bie  Formel  Fe^  0^  3  SO^. 


XX. 

;Aetl)cnfä)et:  iopal-  unli  Dommatfirm^  nad)  iJio leite. 

2)ie  mit  2let^er  bargeftettten  ^irniffe  fd^einen  bisher  in  ber  ^nbuftrie 
!eine  nennenStüertlje  SSertoenbung  gefunben  ju  ^aben.  (Sie  jeid^nen  fid() 
burd^  ein  überaus  rafd^eS  STrorfnen  auä,  ineld^eS  je  nad^  ber  Slnlüenbung 
balb  ein  S^ort^eil,  balb  ein  S'Zad^tl^eil  ift.  ®en  Angaben  bon  5:ingr^ 
gegenüber,  meld^er  empfahl,  ben  ßopal  ol^ne  weiteres  in  2letl;er  aufju^ 
löfen,  begtüeifelt  58iolette  (Annales  du  Genie  civil,  1866)  bie  ä)iög= 
lic^leit,  auf  biefe  SBeife  einen  firniß  barsuftellen,  ba  ßopal  an  unb  für 
fic^  in  2let^er  unlöSlid^  ift.  9?ur  ©amrnar  ift  in  2let|)er  loSlid^.  SBenn 
man  bagegen  ben  ßopal  üor^er  einer  ©d)melgung  untertrirft,  bi§  er 
circa  V4— Vs  ^^0"  feinem  ©etpic^t  üerloren  l^at,  fo  löst  er  fid)  in  Slet^er 
auf.   SSiolette  empfiehlt  folgenbe  SSerljältniffe  für  ©opal  unb  ^ammar: 

(Sopal,  xiQxijex  biivc^  S^meljcn  losließ  gemac^it,  ober  ©amtnar    .      50U  ®vm. 
©c^trefelätt^ev 1000     „ 

S)ie  .iparae  trerben  gepuloert  in  eine  gut  oerfd^liefebare  ^lafc^e  ge= 
brad^t  unb  ber  2letl;er  nacE)  unb  nad^  unter  tüd;tigem  IXmfc^ütteln  ^u- 
gegeben.  2)ie  Sofung  erfolgt  fel;r  rafd^.  WUn  läßt  ben  fo  bereiteten 
girnife  einige  ^eit  jum  i^lären  fielen  unb  filtrirt  i^n  üor  ber  2tniDenbung 
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burc^  Seiniüanb  ober  Rapier.  Um  i>a^  attju  rafd^e  ^rocfnen  burc^  t)ie 
fc^nelle  SSerflüc^tiguiig  be§  2lett;erg  ju  üermeiben,  foU  man  bie  ju  latfirenbe 
gläc^e  t)Dr|)er  mit  einem  ät^erifd^en  Oele,  me  S^erpent^inöl,  ßaüenbelöl, 
9to§marinöl  2C.  beftreid^en,  um  §u  oer^inbern,  bafe  fid^  ber  ßacE  im 
pnfel  üerbicft  unb  bie  Oberfläche  eine  blafenförmige  Sefd;affen!^eit  er^ 
^ält.  S)er  ät^erifd^e  ßopal-  unb  S)ammarfirniB/  lüeld^e  beibe  einen  bril= 
lauten  ©lanj  befi|en  foUen,  hjerben  jur  9ieparatur  ber  ©mail  auf  ©alan- 
terie-Sßaaren  aU  befonber^  geeignet  empfofilen. 

3fiad^fc^riftlic^e  35emerfungen  toon  Dr.  äßieber^olb. 

^ür  S)ammar  befielt  meiner  2(nfid^t  nad)  fein  SBebürfni^,  na6)  einem 
ät^erifc^en  Söfung^mittel  gu  lud^en.     S)ie  aiuftöfung  be§  ©ammar   in 
SCerpent^inöI  gibt  einen  2ad,  ber,  lüenn  rid^tig,  b.  ii.  immer  nur  in 
bünner  ©(^i(^t  aufgetragen,  aÜe  tt)ünfd)en£^lt>ert^en  S3DrtI)eiIe  eines  fdjnell 
troduenben  2ade§i   befi^t  unb    üon   ben  Uebelftänben  frei  ift,   n)el(|e 
bie  2lnn)enbung  t>on  fe^r  flüchtigen  Söfungsomitteln,  n}ie  2letl;er  2C.  ftetS 
mit   [id^   bringt.    S)ie   bef^ränf'te  2lnJx>enbung  biefeS  2aäe§>  l^at  nid;t 
il^rcn    ©runb    im    SöfungSmittel,    fonbern   in    ben   (Sigenfc^aften   be§ 
S)amnart)aräe§    felbft,    n)eld;e§   nid^t    Ejart    unb    bauerl)aft   genug    ift. 
%üx  geiüiffe  Stniyenbungen  ift  ber  ®lanj  be§  reinen  ®ammartade§  üoIIj 
kommen  au§reid)enb.    SöoHte  man  fid)  etira  nad^  Sinologie  beS  ßuc a nu§'= 
fd^en   ©emälbefirniffeS    (einer    Sluflijfung  oon   2  St^eilen  S)ammar   in 
2V2  Sl;eilen  2;erpent^inölj  beg  ät^erifd^en  ©ammarladeS  jum  girniffen 
ber  Delgemälbe,  ober,  toie  eine  ältere  mit  ber  üorftel^enben  33iolette'= 
fc^en  faft  njortlic^  überetnftimmenbe  (!)  3?orfd;rift  für  eine  Sluflofung 
bon  33ernftein=®opal  in  Slet^er  empfiehlt,  gum  SluSbeffern  oon  fold^en  @e= 
mälben  bie  fel^r  aufgefprungen  unb  gebrod^en  finb,  bebienen,  fo  muB  in 
Erinnerung  gebrad;t  werben,  't)a'B  ber  2letl)er  leidet  bie  Safurfarben  an= 
greift  unb  blinb  mad^t,  loeBl^alb  bie  ät^erifd;en  2ade  für  biefen  Qtüed 
überhaupt  nid)t§  weniger  als  eine  ©mpfel^lung  oerbienen.  —  S)agegen 
wäre  es  fel^r  WünfdienSwert^,  für  Sopal  ein  gutes  unb  billiges,  fic^  oer^ 
^ältni&mäfeig  leidet  oerpd;tigenbeS  SöfungSmittel  §u  befi^en.    2)ie  2luf= 
löSlid^feit  beS  (SopalS  in  einem  fold^en  braud;t  gar  feine  grofee  §u  fe^n ; 
im  ©egent^eil,  eS  ift  weit  beffer,   mit  einer  oerbünnten  Söfung  gu  ope= 
riren,  weil  bei  confiftenten  ät^erifd^en  Saden  bie  obere  ©d^id^t  leidet  er- 
härtet unb  eine  ®ede  bilbet,  unter  Weld^er  bie  tieferliegenbe  nid^t  auS= 
trodnen  fann,  Woburd^,  abgefe^en  üon  ber  fd)led^ten  baburi^  entfte^ens 
ben  ßadirung,  ber  3Sortt)eil  beS  rafc^en  ^rodnenS,  weld;en  man  bod^  ^aupt:= 
fäc^lic^  bei  ber  Slnwenbung  oon  ätl^erifc^en  Saden  fuc^t,  oöllig  toerloren 
ge^t.    Sluf  gewiffe  fonft  gute  SöfungSmittel  mufe  man  mit  Dlüdfic^t  auf 
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tik  ©efunb^eit  beS  Slrbeiter^  üerjid^ten;  batjin  gehören  j.  S.  ß^Iorofortn, 
©c^roefelfo^lenftoff,  ©d^tüefelät^er ,  bie  mit  biefen  Söfung^mitteln  bargen 
fteßten  ^irniffe  inerben  XiDxau§>^id)tii6)  niemals  eine  loirflic^  inbuftrieEe 
Slniüenbung  finben,  eS  fe^  benn  in  folc^en  gaffen,  Ido  bie  Sacfirungen 
im  freien  üorgenommen  njerben  ifönnen,  n}eil  in  gefd^Ioffenen  9läumen 
bie2lrbeiter  fe^r  balb  burd;  Äopf[4)mer§  unbUebeüeit  gegfönngen  »erben 
iDürben,  i^re  Slrbeit  einjuftetten.  Unter  aEen  SöfungSmitteln  für  ©opal 
öerbtent  ba§  öon  mir  üorgefc^lagene  2lceton  immer  nod^  bie  meifte  @m= 
Pfeilung;  leiber  ift  aber  ber  bis  je^t  nod^  ju  §o^e  ^reiS  beSfelben  einer 
ausgebreiteten  S^ertoenbung  l^inberlic^.  ^i 

2BaS  nun  ben  S^iolette'fc^en  ät^erif4)en  ßopalfirnife  anbetrifft, 
fo  ift  bie  ßöSlic^feit  beS  Dörfer  bis  jum  ^ßerlufte  üon  V4  feines  ©e* 
n)id;teS  gefd^moljenen  ßopals  in  Stet^er  eine .  überrafc^enb  fc^nelle  unb 
gro^e.  Sldein  bei  ber  S)arfteIIung  einer  nur  einigermaßen  beträcht- 
lichen 3Jienge  lüirb  ber  ßopal  beim  ©c^meljen  bunfetbraun  unb  ber  2ad 
baburd}  jtarf  gefärbt.  33ei  fleinen  6tüdd^en  (Sopal  gelingt  eS  n?ot)l, 
toeim  man  biefelben  in  einer  @laSröl;re  fe^r  üorfid^tig  über  ber  @pirituS= 
kmpe  erl^i^t,  V4  ^om  ©emic^te  beS  SopalS  abjubeftiEiren,  ol^ne  ba§  eine 
merfli^ie  Bräunung  eintritt.  S^iimmt  man  aber  nur  eine  etluaS  größere 
Menge  in  3lrbeit,  fo  gioeifle  iä)  fe^r,  baß  eS  gelingen  bürfte,  üon  ber= 
felben  o^ne  33räuuung  baS  ät^erifd^e  Oel  abgubeftiüiren.  Man  beobachtet 
fogar  oftmals  in  ber  2Raffe  ein  ©rglimmen,  wie  beim  ©r^i^en  eines 
©emengeS  »on  d)lorfaurem  ^aü  mit  >Braunftein.  —  S)er  ©lang  beS 
fo  bargefteHten  (SopalladeS  ift  ein  fel)r  matter,  lüie  überhaupt  ßopal  an 
unb  für  fid^  feinen  brillanten  ©lang  befi^t;  burc^  ten  me^rerlDäl;nte'n 
6d)metäproceß  fd^eint  berfelbe  aber  noc^  tt)eiterf)in  beeinträd;tigt  gu  fepn, 
fo  bafe  bie  fiactirung  gang  unanfe^julic^  auSfäEt  unb  fid^  leidet  ah- 
brodelt.  SBill  man  nun  fd^ab^afte  ©teHen  an  ladirten  ©egenftänben 
mit  bem  ätl)erifd;en  ßopallad  repariren,  fo  muß  berfelbe  einen  bem 
alten  auf  ben  ©egenftänben  befinblicf)en  Üad  mDglid)ft  äbnlid^en  ©lang 
befi^en.  ®er  ©lang  ioirb  ben  Saden  ^auptfäcl)lid^  burd;  S^^^^  ^o" 
Öeinölfirniß  ertl;eilt.  '^n  bem  3)taaße,  als  man  ben  ^u\ai^  beS  le^teren 
fteigert,  erhalten  bie  ßade  größeren  ©lang  unb  größere  ©lafticität,  n30= 
l)ingegen  bie  Strodenfäl;igfeit  in  gleichem  3Jiaaßftabe  abnimmt.  @oll  eine 
9teparatur  genau  ausfallen,  fo  muß  natürlid^  ber  nötl^ige  Qn\a^  oon 
fieinölfirniß  ermittelt  toerben.    Sei  9ieparaturen  oon  unbiegfameu  ©egens 

ii>  S)ie  |)crren  5.  S.  58rei  t^aup t  unb  ®ot)n  in  Saffel  üevmenbfn  jc^on  feit 
längevtv  3eit  ben  üon  mir  miitelft  älccton  bargcftcUtcn  (Sopallad  (polljtcdjn.  Qoiniiat 
iöb,  CLXXll  <^.  4G0)  jum  Ueberäiet)cn  feiner  iDictaUftüde  unb  finb  foluo^I  mit  ber 
aiafcl}^eit,  luomitbie  ^ilvbcit  üon  ftattcn  get)t,  Jüie  and}  mit  ber  (3ük  beg  Sadeg  felir  aufrieben. 
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ftänben  mirb  man  in  ben  meiften  %äüen  au^retc^en,  föenn  man  bem 
ät^erifc^en  ßopallacf  V4  ^o"  "^^^  SKenge  be§  angetpenbeten  ßopalg  guten 
SeinölfirmB,  ber  mit  ber  gleid^en  3)lenge  ^erpent^inöl  oerbünnt  ift,  ju- 
fc|t.  33ei  biegfamen  ©egenftänben  fe|t  man  auf  3  S^leile  So:pal 
2  Sli^Ie.  ^irnife  unb  3  X^e.  Xexpenti)'möl  §u.  ^^fä^e  üon  ?^irni^  über 
biefe  ©renje  ^inauS  lieben  bie  33ortf)eile  be^  ätl^erifd^en  ßöfungiomittelS 
felbftüerftänblic^  auf.  @§  ift  praftifc^er,  ^a§  ^erpentljinöl  gleid^  bem 
girniB  gusufe^en,  als  bie  gu  lacfirenbe  ^läd^e  bamit  gu  beftreid^en.  Ob 
biefe  j^irniffe  bauer^aft  finb,  njirb  üon  ber  ®ntfd;eibung  ber  j^^rage  ah- 
l^ängen,  ob  bie  üor^erige  ©(^metjung  be§  ßopal§  bis  ju  V4  ©etoic^tS; 
oerluft  übertjaupt  ein  5^ort^eil  für  bie  SopallacEe  ift. 

Violette  l;atte  üor  einigen  ^atjren  in  fel^r  ausfuhr lid^en  WiU 
t'ljeilungen  22  biefeg  ^erfal^ren  für  ßopat  empfol)len.  ®ie  @ac^e  ift  nid)t 
neu.  ^n  ber  älteren  Siteratur  über  Sadfabrication  roerben  groei  ^ox- 
fd^riften  für  ßopaliad  angegeben.  ®ie  eine  SSorfdjrift  lautet:  man  er* 
^i|e  ben  ßopal  fo  lange  bis  er  gefdjmoljen  ift,  unter  öfterem  Umrütjren 
mit  einem  <Btabe.  S)ie  33eenbigung  be§  ©(^melgproceffeS  foH  man  baran 
erfennen,  tia^  fi(^  an  bem  geitmeilig  au§  ber  9Jiaffe  gezogenem  ©tabe 
feine  ^lümpdjen  me^r  bemerken  laffen.  SBenn  ta§>  ©efä^  nid^t  gar  §u 
ungünflig  conftruirt  ift,  bcftiüiren  in  biefem  ^alle  faum  20  bis  25  ^roc. 
ät^erifc^eS  Oel  über;  man  fann  ben  SSorgang  toießeid^t  paffenb  bamit 
begei(^nen,  ba§  man  fagt,  ber  Sopat  fd^miljt  t)ier  in  feinem  ät!)erif(^en 
Oe(e.  S)ie  gtüeite  ^ßorfdjrift  üerlangt  aber,  ha^  man  ben  (Sopal  fo  lange 
erl^i^e,  bi§  fid)  feine  S)ämpfe  mel)r  bitben.  SBirb  biefe  58orf(|rift  genau 
befolgt,  fo  tritt  ein  er^eblid)er  ©etoic^tSüerluft  ein,  tüeil  beim  3^^ücf= 
fliegen  üon  jebem  STropfen  ät^erifd^en  DeleS  an  ber  Söanb  in  bie  ge= 
fd^mol§ene  9}iaffe  oon  9?euem  S)ämpfe  entfielen,  bis  baS  ätl)erifd)e  Oel 
abbeftitlirt  ift,  föaS  na^eju  V4 — %  ©einii^tSüerluft  entfpricljt.  3)er  ßopal 
mu^  ^ierju  fo  ftarf  erlji^t  toerben,  ba§  er  in  ber  D^egel  braun  tüirb, 
tDaS  triol)l  non  einer  beginnenben  SSerfol^lung  l)errül)rt;  tt)äl)renb  im 
erfteren  gaUe  bie  ^arbe  beS  SacfeS  lueit  l)eller  ausfällt.  @S  ift  fe^r 
fd^toer,  über  ben  2Bertl)  beiber  3Jlet^oben  bejüglid;  ber  S^auer^aftigfeit 
ber  ^ade  ein  Urt^eil  gu  fällen,  weit  nur  ial)relang  angeftellte  forgfältige 
3Serfuc§e  l^ierüber  entfd^eiben  fönnen.  ^n  ben  Greifen  mir  befannter 
^raftifer  fteHt  man  ber  SSiolette'fi^en  3Jietl)obe  fein  günftigeS  ^ro= 
gnoftifon.  ^6)  toerbe  bei  anberer  ©elegenl^eit  nod)  einmal  auf  biefen 
nic^t  umriid)tigen  ^unft  gurürffommen. 


2:2    ®urcl?  biefeä  ODurnal  m.  CLXVII  @.  371  unb  twxct)  SB  a  g  n  e r '  §  .QafjreS- 
berieft  für  1863  bem  teutic^eii  ^^^ublicum  bcfannt. 
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XXI. 

HeferDoir  jum  M^km\)xtn  uon  Petroleum  unb  anberen  ieiit)t 
ent}ünMid)en  JubHan^en,  nieldie  leid)ter  als  Wafftt  fint; 
oon  jBil'arb  unb  fabarre. 

3tu§  3lrmengaub'§  Genie  industriel,  ^iili  1866,  @.  39. 
2)?it  einer  Slbbtlbung  auf  Sab.  I. 

331  färb  unt>  Sabarre  er|)ielten  in  %xanfxeiä)  am  18.  9)lärj  1865 
ein  patent  für  il^re  3lntDenbnng  feftftel^enber  ober  beioeglid^er  ©afometer 
jum  ajiagajiniren  ber  glüffigfeiten ,  toelc^e  fpecifif(^  leidster  aU  5öaffer 
finb,  foipie  für  bie  Slnn^enbung  oon  SSaffer  aU  Wlittel  pr  filteren  SSer* 
ptung  beS  Slulrinnenö  öon  Oelen  unb  jnr  3Sermeibnng  üon  ©ntjün; 
bung  ober  öon  ©yplofionen  ber  9ftefert»oirg,  toeld^e  ro^e§  Petroleum, 
©ffen^en  (ät^erif(^e  Oele)  ober  ©d^ieferöle  enthalten.  '^^ 

®ie  gorm  unb  bie  Slnorbnung  biefer  9lefert>oir^  fann  nad;  ben 
9iäumlid;feiten,  iro  fie  fieben  foüen,  öerfc^ieben  fei;n;  [ie  lEönnen  beioeg^ 
li6)  ober  feftftel;enb  ]ei;n,  jeboi^  bietet  le^tere  Slnorbnung  größere 
©arantie  gegen  bie  ©efa^r  oon  S3ränben  unb  ©yplofionen,  unb  oerurfac^t 
aujserbem  geringere  Stnlagefoften.  2Bir  begnügen  un§  bal^er,  im  '^a^' 
fte^enben  ba^  (Softem  üon  f  e  ft  ft  e  1^  e  n  b  e  n  9leferooir§  nä^er  p  befd^reiben. 

2Bir  nel^men,  um  biefe  Sefd;reibung  §u  erleichtern,  bie  rec^tedige 
§orm  an,  toelc^e  in  ben  meiften  gälten  getüä^t  toerben  mirb,  ha  mit 
il^r  ber  oerfügbare  ^Ia|  am  ooüftänbigften  au^genu^t  unb  gleichzeitig 
eine  größere  ©rfparniB  an  3lnlagefoften  ermöglicht  mirb. 

gig.  6  fteEt  im  S)urd)f(|nitt  einen  folc^en  au§  ©ifenblec^  befte^enben 
re(^tedigen  S3e^älter  B  mit  toerticalen  ©eitenroänben  unb  einem  fc^ioac^^ 
geiDölbten  Obert^eil  bar.  2luf  biefem  3:;^eile,  welcher  im  äJiittelpunfte 
beg  dUä)ted§>  liegt,  ift  ein  gufeeiferneg  5IRannlod;  k  angebracht,  trelc^eö 
mit  stoei  feitlic^en  Sflö^ren  toerfel;en  ift;  bie  eine  berfelben,  M,  bient 
§um  pUen,  bie  anbere,  N,  §um  (Entleeren  beg  ^e^älterS.  S)er  untere 
2;^eil  B'  be§  Se^älter^  ift  ganj  frei,  b.  f).  er  ^at,  irie  M  ben  @afo- 
metern,  feinen  ©oben. 

S)er  Stpparat  befielt  bemnai^  au§  einer  red^tedigen  ©lode,  tüelc^e 


2:^  2)ie  33efc^vctbun3  be§  füv  ^aul^acotcenfo  patentirteu  9teferöoirä  mit  bop» 
peltem  Saffcrbvucf  jur  2lufbe»af)nmg  ton  Petroleum  unb  anbeten  Oeten,  rourbe  im 
potptec^n.  Journal  m.  CLXXIX  S.  275  mitget^eilt. 
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in  einem  üon  tDafferbic^tem  9Jiauerlüer!e  A  aufgeführten  33affin  fte^t 
unb  auf  bem  33oben  biefel  Saffin§  mit  eifernen  33eran!erungen  a  be^ 
f eftigt  ift ;  le|tere  finb  fetbft  an  Sirmaturen  angebracht,  welche  bie  ©lode 
üer^inbern,  fi($  ju  ^eben.  C  ift  eine  älbftuBrö^re  be§  33affin^,  tneld^e 
man  mittelft  beS  ^a^ne§  D  üerfd^Iie^en  fann. 

^n  ber  3)Zitte  bei  93affin0  ift  ein  ©anal  P  angebrad^t,  ber  jur 
Slufna^me  ber  Slbfä^e  unb  gleichseitig  baju  beftimmt  ift,  ben  Slrbeitern 
ben  3utritt  unter  bie  ©lodfe  gu  ermöglid^en,  toenn  baS  33affin  gans  leer 
ift,  um  el  äu  reinigen.  ®er  §iDifc^en  bem  unteren  ßnbe  ber  blechernen 
©eitentüanbungen  unb  bem  33Dben  be§  53affin§  freibleibenbe  9laum  foU 
nic^t  über  10  Zentimeter  betragen,  um  an  3Jtauermer!  gu  fparen.  ^er 
9laum  ätoifc^en  ben  oerticalen  ©eiten  ber  ©locfe  unb  ben  gemauerten 
2öänben  bei  93affin§  mufe  fo  gro^  fepn,  ^a^  ein  SJJenfd;  ^inburc^= 
fommen  lann. 

Dh^n  ^at  bal  aRauermerf  eine  folc^e  ^ö^e,  bafe  'i^a^  blecherne 
9leferöDir  üottftänbig  eingefenft  tüerben  lann;  ber  SSort^eil  biefer  ein= 
rid^tung  toirb  fi^  ergeben,  wenn  toir  ^aä  güUen  unb  Seeren  ber  ©locfe 
befc^reiben. 

S)al  3fto^r  Q  bient,  um  ben  ^eitpunlt  gu  erlennen,  ioo  bie  ©locfe 
i^re  ftärffte  ^üEung  mit  Oel  erl^alten  i/at 

©ine  mit  Slei  gefütterte  Seitung  X  ge^t  über  bal  Saffin  in  feiner 
gangen  Sänge  ^intreg;  fie  bient  gum  ©ntleeren  ber  Oelfäffer  L,  bereu 
^ntjalt  burc^  'oa^  mit  einem  2lbfperr^al;n  h  üerfe^ene  Sloljr  M  in  ba§ 
gieferüoir  läuft;  ein  gtüeiter  §a^n  I  ift  gum  pllen  bergäffer  beftimmt. 

58erfa^ren  beim  füllen  ber  3fleferüeirl. 

^f^ac^bem  bal  ^affin  foioo^l  inneri^alb  tüie  auBer|)alb  ber  ©locfe 
mit  aöaffer  gefüttt  toorben  ift,  fd^lie^t  man  ben  ^al;n  I  unb  bal  3Jtann= 
lod^  k,  öffnet  bann  ben  auf  einem  33olgen  mit  ©d^arnier  angebrachten 
^edel  q  bei  9tol)rel  Q,  unb  brel^t  ben  ^a^n  bei  Sßafferabflufero^rl  D  auf. 

5Kad;bem  "oaS^  Sßaffer  au^er^alb  ber  ©locfe  bal  ^Rioeau  n  errei^t 
^at,  öffnet  man  t)en  ^ai)n  h  unb  läfet  ben  ^n^alt  ber  Oelfäffer  in  bie 
ßeitung  X  laufen,  aul  welcher  er  burd;  M  in  ^a§>  Dieferöoir  B  unb  in 
bemfelben  an  bie  Oberfläche  bei  in  ber  ©lode  enthaltenen  äöafferl  tritt ; 
bal  Del  öerbrängt  nämli(^  in  bem  3Jtaa^e  all  el  gufliefet  eine  feinem 
fpecifif^en  ©etoic^te  entfpre^enbe  2ßaffermenge,  welche  in  ben  gtüifc^en 
bem  gemauerten  33oben  bei  SaffinI  unb  bem  unteren  ©übe  ber  ©eiten= 
tüanbungen  B'  ber  ©lode  freigebliebenen  3ftaum  aulflie^t,  ba^er  ber 
auBerl)alb  ber  ©lode  befinblic^e  2Bafferüberfd;u§  fo  lange  burd^  bal 
giol^r  D  abfliegt,  all  man  nocl)  Del  in  bal  Sfieferüoir  eintreten  läfet. 
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^ig.  6  jeigt  ba§  9teferboir  gur  ^älfte  gefußt;  innerhalb  bcr  ©lode 
fte^t  ba»  2Baffer  hi^  ju  ber  Sinie  n',ii',  auBerfjalb  berfelben  6i0  n,», 
iinb  in  bem  9to^re  Q  blieb  e§  bei  n^  [teilen,  b.  ^.  ebenfo  l^od;  al0  auBer= 
l^alb  ber  ©lode,  irie  ein  ^liä  burc^  bie  Oeffnung  q  fofort  ernennen  läfet. 

j^ä^rt  man  aber  fort,  Oel  in  ba§  Sleferöoir  einfließen  ju  lajfen, 
fo  tt)irb  bag  9Baffer,  toeld^e^  bis  n',  n'  ftanb,  in  einem  beftimmten  3eit= 
punft  big  gmn  9^iüeau  B',  li'  ftnfen.  3)a  ba§  im  dioi^x  Q  üon  n'  big 
n"^  ftel^enbe  2Baffer  nun  feinen  ©egenbrud  üon  bem  burrf)  ba§  Oel  toer^ 
brängten  SBaffer  me|)r  au^sul^alten  i)at  unb  biefe  SBafferfäuIe  fid)  in 
einem  weniger  bid;ten  3Jlebiuin  befinbet  al§  fie  felbft  ift,  fo  n^irb  fie  in 
golge  il;re§  fpecififc^en  @emid;te)o  fin!en  unb  bann  fofort  bur($  Oel  er-- 
fe^t  irerben,  rvelä)c§>  nun  benfelben  ©tanb  einnimmt  tt)ie  ba§  in  ber 
©locfe  enthaltene  Del,  b.  \).  h\§  g,  tral  fi^  leidet  conftatiren  läU,  ivenn 
man  ben  S)ecfel  q  öffnet,  loo  fid^  geigen  tt)irb,  ba^  'ba§>  3ieferüoir  ooII= 
ftäubig  gefüllt  ift.  —  Wan  fc^lie^t  hierauf  ben  S)ecfel  q,  fomie  ^en  ^a^n  D 
bei  aibflußrol^rg  unb  ben  ^a^n  h  DeS  Speifero^rl. 

2i>eun  ba»  Sfteferooir  mit  Oel  ganj  gefüllt  ift,  fo  ift  eic  fe^r  gu  em-- 
pfe^len,  bas  S3affin . toüftänbig  mit  2öaffer  gu  füllen,  fo  ha^  bie  rec^t^ 
edige  ©locfe  unb  tie  iHo^re  M  unb  N  gang  ocn  ^iBaffer  beberft  finb. 
SJian  erjielt  bamit  folgenbe  S^ortbeile: 

1)  2Benn  bie  ^lec^glocfe  an  i\)xev  ^aube  unbic^te  ©teilen  l;at,  fo 
entfielen  fofort  Oelflecfe  auf  bem  SBaffer,  burd;  loelc^e  \)a§>  ^orl^anben= 
fet;n  fold^er  geiler  angezeigt  loirb. 

2)  Sa  haSf  Oel  bur^^  bas?  Uebergemid^t  be§  2öaffer§  gegtrungen  ift, 
bie  oberen  S;i;eile  be§  33le(^rcferooirS  eingunet^men ,  fo  bleibt  über 
bem  Oele  !ein  leerer  9iaum  me^r,  lr>eldl)er,  tt)ie  bei  9lol;petroleum 
unb  ät^erifd^en  Oelen,  bie  ©ntftel^ung  fei^r  gefäl;rlic^er,  betonireuber 
©a§gemifd}e  begünftigt.  2luc^  toirb  ha§  in  ber  ©lode  entl;altene  Oel 
burd;  bie  bagfelbe  üon  aEen  ©eiten  umgebenbe  2öafferf4)ic^t  gegen  jebe 
©ntgünbung  gefc^ügt. 

3)  Soll  ba§  9leferüoir  geleert  werben,  fo  brandet  man  nur  ben 
.'Qoi^n  I  5u  offnen,  burd^  tüeld^en  ba§  Oel  unter  bem  Söafferbrude  ah 
flief3t;  gur  ©räielung  eineg  conftanten  Slbfluffeg  mufe  aber  im  53affin, 
aufeerljalb  ber  ®lode,  taä  2Baffer  auf  feinem  urfprünglic^en  3^iüeau  er- 
l;alten  n^erben. 

3)iefe  Stnorbnung  geioäl;rt  ben  \el)x  bebeutenben  3]ortl;eil: 
a)  \}a^  fid^  bie  gange  3)Jenge  be§  in  einem  9fleferooir  entl?altenen  Oeteg 
tooUftänbig  fammeln  läf3t,  benn  ^a  ^a^  Oel  auf  bem  Söaffer  fd;lüimmt 
unb  burd)  ben  UebcrDrud  be§  SBaffer^  fortirobrenb  in  bie  oberen 
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2;^eile  beä  ^tefertooir^  l^inaufgebrängt  tnirb,  fo  ift  e§  gejtnungen, 
t)uxä)  tia§>  @ntIeening^rof;r  abäufliefeen; 
b)  ba^  aEe,  bem  Oele  in  ben  ?^ä[fern  beigemifc^ten  Unreinigfeiten  in 
bem  gemauerten  Saffin  gu  Soben  finfen  fönnen. 
©in  nid^t  gu  unterfc^ä^enber  ^Borgug  biefer  Slnorbnung  ift  auä)  bie 
Seid^tigfeit,  mit  Jretc^er   bie    9f{efertooir0   fic^  reinigen  l äffen;    finb 
fie  üon  Oet  unb  2Baffer  entleert,  fo  fönnen  fie  aud^  fe^r  lei(j^t  üentilirt 
Werben,  inbem  man  ben  SDecfel  be§  ÜJiannIoc^§  befeitigt. 


Jl  i  0  c  e  l  U  n. 


3)a^  atlantifc^ie  tabel. 

^n  einem  S3viefe  üom  80.  ^uU  !?.  ig.  fc^reibt  bcr  igngcnieur  ber  Atlantic  Tele- 
graph Company,  i.  Slarf,  ton  ^alentia  aua  an  ben  ©ccreläv  ber  Qiefettf(^aft 
unter  ?lnbevem  j^olSf^nbe;-:  „S)q§  nunmehr  üerfentte  Ü'abel  befinbet  [lä)  gcgcnrcävtig  in 
bem  beften  elef"trifd;en  3"ff citii'f ;  "i'f  i'fm  jcfet  angenienbeten  Ütppavate  tann  man  »oUe  6 
SBorte  per  S)Jinnte  [ic3nalifivcn.  ©§  fte^t  ju  evroavten,  t)ai^  bie  2lppavatc  üerbeffen 
irerben  tonnen  unb  bei  ber  Slnrccnbung  eineS'  (Eobej:  (man  f.  polptec^n.  Qdu^tk^I  33b. 
CLXXXI  ©.  429)  bürfte  bie  eignalifirungsgejc^minbigfeit  auf  tia§  Sreifac^e  fic^  er= 
i)Dt|en.  Sie  gegenmärtigen  is?ignale  ftnb  florf  unb  tortrefilid).  ä^or  ber  Sinf-legung 
be§Äabel§  betrug  ber  ^jolationöiüiberftanb  713  000  0U0  ®  iemenS'f*^^  (Sinl^eitcu  per 
Änoten.  ((Sine  ^Si  emenä'fc^e  (Sinl^eit  ift  befanntlic^  eine  Oucdfilberfäule  Don  1  iDieter 
Sänge  unt  1  CuabratmiUimeter  Ouerjc^nitt.)  yiaä)  ber  2lu§legung  beö  Äabel*'  Ijnt  ber 
Jffiiberftanb  jugenonmien,  er  beträgt  icljt  2  300  000  000  ®inl;eiten  per  Änoten.  3)iefe 
3unal}me  ift  augenfc^einlic^  jum  ^fieile  ber  Temperatur,  tl)eilmeife  aber  bem  S^rude 
3Uäufd)reiben;  ic^  merbe  ben  ßinflup  biefer  combinirten  ©inrcirfungen  untcrfuc^en  unb 
bie  gfolattonsfäbigfeit  beö  atlantifd^eu  Äabelö  im  58erg(eid)e  mit  bem  be§  perfifc^en 
®olfe§  bei  gleicher  Temperatur  unb  bemfelbcn  2)rnde  gelegentlid}  befannt  geben.  (S§ 
ift  mißlid},  ia^  bie  2)ieufunblanb=2iaie  nic^t  in  einem  fo  mirffamen  3"ftanbe  fic^  be^ 
finbet,  t>a^  fie  bie  ^reubc  in  Bcllem  ü)faa^e  Ijat  genießen  laffen.  2Bir  t;abeu  übrigeng 
alle  Hoffnung,  ia^  bie  ^amaneng  unb  ©ic^erl^eit  ber  Sinie  fid)  bemäl^ren  rcerbe  unb 
bürfeu  aui^  erwarten,  tsaii  ta^  ipiabü  oom  Qaijre  1865  nunmehr  jur  SjoUenbung 
fommen  werbe."     (^Mechanics'  Magazine,  3luguft   1866,  ®.  81.) 


Hnüergüglic^e  2lu^füt)rung  ber  Operationen  jur  Jöeftimmung  ber  Sängen; 

bifferengen  äanfc^jen  ©uropa  unb  bem  kontinente  ber  alten  2öelt  mittelft 

be§  tran§atlanti)d)en  Labels. 

S3abinet  befürd)tct,  1ia%  menn  ni^t  in  türjefter  geit  bie  gebeerten  Operationen 
jur  Slusfü^rung  gebrad}t  werben,  il^re  ignangriffna^me  wiebcr  auf  lange  2)auer  bur^ 
ta§>  Eintreten  eoeutueUcr  ^inberniffe  l}inau£igeid}Dbcn  werben  mü^tc.  ©eine  äJefürc^» 
tnngen  grünben  fid;  namentlid^  auf  ben  Uniftanb,  bafj  burc^  bie  ISinwirfung  be§  a)ieer= 
wafferS  bie  (SifenbrabtnmbüUungen  nad^  unb  nac^  wefentlid)  atterirt  werben,  fo  ba^ 
mit  ber  3cit  ber  Sonbuctor  nur  noc^  mit  feiner  ifolirenben  Umhüllung  umgeben  fet), 
alfo  faft  bloßgelegt  werbe.  @in  warnenbeö  söeifpiel  fjierfür  bietet  baä  im  ;jat)re  1851 
äWifc^en  granfreid)  unb  (Snglanb  gelegte  Äabel,  bei  welchem  jeber  ®ra:^t  ber  eifernen 
Um^üUung   bie  beträ^tlit^e  2)idc  xion  8  a)hiliineter  batte,  wä^renb  nad)  fünf  iga'^ren 
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bie  2)icfc  ber  ©rä^tc  an  mehreren  eteUen  nur  mel)r  3  2)liaimetcr  tnav.  —  3)ie  tele» 
qrapt)ijc^e  l'ängenbeftimmung  muffe  um  fo  ratditiger  fe^n,  al§  bte  beibcii  (änben  be§ 
ÄabelS  auf  einem  ißogen  eiueö  'ißaraUelfreifeS  liegen,  rccld^er  Europa  burd^ftreic^t  unb 
t)iev  fd)on  gemeffen  rcurbe.  ^n  unferen  SSreiten  umfaßt  ba§  atlantifd)e  Meer  etrca 
■i/e  be§  Umfangeg  eine§  correfponbirenben  ^^^avaltelfreifeö,  ma^  beiläufig  einer  Sängen« 
bifferenä  Don  4  ©tunben  jirifc^en  ^ari§  unb  bcr  neuen  SBelt  entfprid^t.  Sffienn  e§  auf 
ber  Dfttüfte  ton  2lmerifa  8  Ul?r  üJiorgenä  ift,  fo  tft  e§  in  ^arig  beiläufig  2)?ittag  unb 
umgefel^rt  ift  e§  ^ier  fc^on  4  U^r  2lbenb§,  rcä^renb  e§  in  ©aint  ^ean  crft  SOtittag  ift. 
^•ür  Biele  ^älle  njäre  bie  Äenntnife  ber  Sängenbifferengen  ein  fe^r  tnic^tigeg  ©lement, 
um  ben  (Sintritt  terfc^iebener  'i^J^äuomene,  bie  in  ber  abfolut  gleid^en  Spoc^e  norfommen, 
in  fieserer  SBeife  beurt^eilen  ju  tonnen.  —  gür  bie  'äiftronomie  Würbe  reenigftene  ein 
großartige^  9tefuUat  l)ierburd^  erlangt  »rorben  fe^n,  rcenn  auc^  ber  Unfall  eintreten 
joüte,  ba^  nac^  ber  Sluöfü^rung  ber  genannten  Operationen  tia§'  Äabel  reiebcr  unbrauc^= 
bar  würbe.     ^Comptes  rendas,  t.  LXlll  p.  209;  Qnü  1866.) 


2)te  Slbänberung  ber  SSolta'fd)en  Äette  mit  fc^trefelfaurem  OuecffilberojJjb  unb 
fdjroefelfaurem  SSleioj^b,  ßon  welcher  ®uerin  ber  franjöfifd^en  Slfabemie  ber  SBiffen» 
fd)aften  9}iittbeilung  mad^te,  befielt  im  Slügemeinen  barin,  bajj  baS  ^u\i ,  bie  ^oijU 
unb  iaS^  poröfe  ©iap^ragma  in  ^orm  ßon  @d)eiben  fäuleuartig  übevciuanber  gelagert 
«erben;  bie  ßinf  =  unb  bie  Äoblenfcljeiben  fmb  babei  in  il^rer  -Biitte  burd^bol^rt.  Um 
bie  Säule  anzuregen,  werben  bie  poröfen  Sf^onplatten  in  Äod^faljiöfung  getränft, 
Wä^renb  in  bie  ton  bem  Qint  ober  ßon  ber  Äo^le  gebilbete  ^öljlung  eine  t'leine 
Cuantität  ßon  fc^wefelfaurem  Ouecffilberopb  toramt.  2)ie  ©ante  ift  ßon  einer  poröfen 
3eüe,  bie  mit  ber  gleiten  !i!öfung  angefüllt  ift,  umgeben,  unb  mit  bitfev  in  einem 
@efä|e  eingefdilcffen.  äiJag  'üa^  jcijwefelfaure  5öleioj:Qb  betrifft,  fo  begnügt  man  ficb, 
etwas  baßon  in  bie  Sinf^c^lunge"  3"  bringen,  wo^in  bie  Äoc^falslbfung  o'^netjin  ge« 
langen  fonn,     (Comptes  i-endus,  t.  LXII  p.  1322;  ^um  1866.) 


lieber  bie  itettenid)ifffa^rt  auf  ber  (£(fce. 

Ueber  bie  auf  ber  ©Ibe  türjlic^  eröffnete  Äettenf(f)ifffat)rt  (m.  f.  pol^tcc^n.  Journal 
«b.  CLXXXI  ©.  486)  berid^tet  man  noc^  folgenbc§  9Jäbere: 

33elanntlid)  liegt  bie  Äette  bei  SDlagbeburg  ßon  uuterbalb  beö  ^ieuftätter  $afen§ 
bi§  äum  äßolfäwevber  oberhalb  ißudau,  ^ot  mitbin  eine  Hänge  ßon  lüOO  9iutl)eu  cber 
3/4  beutfc^e  SDieilen  unb  wiegt  bei  einer  ®liebftävfe  ßon  Vs  3^^  c"'ca  1400  Str.  2ln 
biefer  Äette  ge'^t  burc^  Sjermittelung  gwcier  ftarter  (äijentrommeln  'iia§>  fogenannte 
Äetten|d)iff,  beffen  60  ':J>ferbefraft'-2)ampfma)d;ine  tiefe  in  ^Bewegung  fetjt  unb  bamit 
burc^  bas  Stuf  -  unb  Slbwideln  ber  Äette  bas  ec^iff  unb  bie  baran  gcljängten  i'aft= 
fä:^ne  Borwärtä  treibt.  3)ie  it\tt  Stellung  ber  3)uif^ine  im  Sc^iffgtorper  unb  bie 
birecte  Uebevtragung  ßon  bereu  Äraft  auf  bie  Äettcntrommeln  bringt  biefe  jur  ßollen 
Sittung,  wä^renb  ein  gewöbnlic^eä  8iäberfd}iff  babur^  fe^r  ßiel  Äraft  ßerltert,  ba§ 
e§  für  feine  S^aufeln  leinen  feften  ^unlt  im  SBaffer  finbct.  |)ierin  liegt  eine  nam* 
l^afte  ÄobtenerfparuiB,  welche  ein  wichtiger  gactcr  ber  2)ampffd)ifffabrt  ift.  Slußerbem 
bietet  bie  ©djleppmetbobe  ®elegenbeit,  bie  fdjwerftcn  Haften  felbft  in  iin  ftärtften  Strö* 
mungen  rafdi  unb  gefahrlos  fortjubenegen,  unb  bürfte  barum  ben  jenigen  Schiffern, 
Weldje  bie  dberelbe  befaljren  unb  bie  t)iefigen  iBrüden  pajfiren  muffen,  wiüfommen 
fe^n,  gumal  'iia^  ©d)lcpplDt)n  wef entließ  billiger  al§  ba^jenige  ber  Sd}iffC'3ie^er  ift.  — 
2)ie  bem  neuen  Unternet)men  unb  ber  Sdjifffaljrt  übei^aupt  jur  ^dt  nod)  im  SBege 
liegenben  S^ipmüi^Ien  foUen  jum  2;^eil  ßon  ber  lönigl.  Üiegierung  angefauft  wer» 
ben  unb  bürften  fpäterl;in  nict)t  mel}r  l}inberlid)  fc^n.  2lu(^  ftet)t  mit  Sic^erbeit  ju 
erwarten,  baß  bie  jetJt  fo  gefäbrlidje  'Jab^'t  'ti^^^d]  bie  (Sifenbabnbrüde  mit  2lu§^ebung 
eines  cor  berfelben  ßerunglüdten  itabneei  fowo^l  a!ö  burd>  iöaggerung  ber  Untiefen 
»erbeffevt  wirb.  Seitergel)enbe  Slnorbnungen  ber  lönigl.  9?egicrung  m  iöetveff  be§ 
Äettenbienftog  unb  ber  bcibei  belbeiligten  übrigen  ©cbifffal)rt  finb  gu  gewärtigen,  wenn 
erftercr  ßoüftänbig  erprobt  unb  geregelt  tft.     (Serggeift,  1866,  SHx.  72.) 
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Heber  bie  2ißaid)maf deinen  für  ben  ^au^gebraud^. 

2)aö  SBait^eu  ift  eine  fo  inüi^eDolIe,  gcitraubenbe  unb  foftfpielige  'iixbtit,  baß  jebc 
©rleid^terung  bevfelben  mit  ^reuben  begrüßt  loerben  muß.  ^n  finglanb  ift  für  bcn 
ßomfort  im  ^auöioefen  unb  befonberg  aud)  beim  SBajc^en  jdion  Diel  metir  gejc^c^en 
al§  bei  un§,  bod)  ift  e§  erfreulich  5U  pren,  baß  nad)  einer  aJÜttfieilung  be§  ^rofefforg 
9iül)Imann  bie  amerifanifc^cn  SBafd^mafd^inen  bur^  §rn.  Sd^itling  in  §amiDBer 
bereits  in  40  gamilien  eingefül^rt  finb.  ^^ür  ben  ^au^gebraud)  muffen  bie  Safd^» 
mafd)inen  möglic^ft  einfach  unb  bittig  fei)n.  Sa§  ^Reiben  ber  SBäjc^e  mit  ben  ^änben 
wirb  babei  bur^  ba§  9ieiben  an  (grp^ungen,  ^olgleiften,  ßinfrippen,  bei  o^ciUirenber  ober 
roiegenber  iBewcgung,  erfeljt.  2)ie  äliafci^inen  mit  DoÜftänbiger  Umbret)ung  ^aben  fid) 
nici^t  betoäl^rt;  eg  ift  ba^er  für  ben  .^auSgebrauc^  befonberö  bie  ameritanijc^e  2ßafct)= 
mafc^ine  unb  bie  ©d^rcing  =  ober  9Biege.9)Jafd^ine  in  S3etrad)t  ju  jic^en.  '■^^rofcffor 
S(tüt)Imann  tl^eilt  bie  ®ebrau^§anweifung  für  bie  ä)iafc^ine  tton  einer  2)ame  mit: 
S)a§  3^"9  ^^i^'''  2;ag§  juDor  eingeweicht  (auf  2  Äiepm  ^tuQ  etwa  8  2ot!}  ©eife  unb 
2  iotlj  ©oba  ober  einige  SDtaap  |)Dläajd^en=2auge),  bann  werben  4  ^errentjemben  ober 
eine  gleiche  Ouantität  anberer  2i3äf^e,  mit  faft  3  ©mern  foc^enbem  Saffer  in  bie 
SKafc^me  gett)an;  bei  mel)v  fd^mugigem  Qiu^t  mifd^t  man  etwa§  Sauge  ober  *2oba 
bei.  2)a§'3^"9  ^^^'^  ^'i""  i"  '^'^^'  SJiafdjine,  burc^  |)iu  =  unb  |)erfüt)ren  ber  Äurbel, 
ungefäl)r  fo  lange  be^anbett,  rcie  ba§  ^anbwajc^en  be§  4.  2:i)etle§  bevfelben  ^tit  a- 
forberf,  bann  nimmt  man  ba§  3^"9  l^eiaug,  bringt  e§  in  anberer  Sage  trieber  l^inein 
unb  fü^rt  bie  Surbel  wieber  l)in  unb  t)er,  unb  biefeg  gefd)ic^t  fo  oft,  bi^  ia^  Saffer 
jd^mu^ig  geworben  ift.  Sann  wirb  bie  Säjc^e  nac^gefe^en  unb  etwaige  ^-lecfen  unb 
(Streifen  werben  eingefeift  unb  mit  ben  ^änben  aufgerieben.  |)ierauf  foc^t  man  baä 
3eug  im  Äeffel  auö  (wa§  nad)  einer  anberen  SInweifung  überftüffig  ift),  unb  bebanbelt 
c§  in  ber  Dorljer  bef(^riebenen  iCßeife  uod)ma(§  in  ber  ä)Jafd)ine,  aber  bie  jetegmalige 
Ouantität  nur  1  Siinute;  bann  wirb  ba§  Qcuc\  auSgerungen  unb  mit  taltem,  warmem 
ober  !t)eißem  2Baffer  in  ber  äliafc^iue  gcfpült.  ^ilud)  ba»  iblaucu  uiib  Starten  be»  ä'^ufl^^  ^""^ 
in  ber  SDiafc^ine  gefc^e'^en ;  nur  wenn  befonbere  (Steifheit  beabficf)tigt  wirb,  wie  bd  Ferren» 
5altenl}emben  ic,  muß  mit  ben  Rauben  geftärtt  werben.  ®aS^  2(u§ringen  gefc^iet)t  auf  ber 
^ringmafctjine.  ^n  biefer  Söeife  faun  eine  Safc^frau  in  3  Sagen  fo  Diel  3eug  tüafc^en, 
wie  bei  ber  §anbwäfcf)e  2  j^iaiiff'  i"  4  Sagen  ober  1  ^rau  in  8  Sagen.  (S§  lüirb 
ferner  1/3  weniger  Seife  erforbert,  unb  bag  3^"9  ^^''^^  DoräügIici>  rein  unb  weniger 
angegriffen,  al§  bei  ber  ^anbwäfc^e.  —  2)ie  3i>iege  =  ober  Sd}wing=3Bafcf)mafd^ine  ^at 
fic^  fel)r  gut  bewährt,  wo  bei  ber  S3e]^anblung  richtig  Dcvfat)ren  wirb.  S)a§  3^"9  *^'^'^ 
12  (Stunben  cor  bem  SBafdjen  leicht  eingefeift  unb  eingeweidjt;  ftarfe§  ©infeifen  Der= 
^inbert  bie  erforberlidie  Steibung.  ^-lede  unb  Streifen  finb  mit  ber  ^anb  gut  auggU' 
reiben.  S)a§  Qcüq  wirb  fo£>ann  leicht  au§gebrüdt,  quer  über  bie  bitten  ber  ilBafd^= 
wiege  gefc^ic^tet  unb  mit  ^^eijsem  SBaffer  bi§  jum  ^ebeden  übcrgoffen.  3)ann  fdiaufelt 
man  bei  gefciilcffener  älJafdtjine  etlüa  8  bi§  10  a)iinuten,  läßt  aber  äwifc^en  bem  ^eben 
unb  ©enfen  ber  Sd^autel  jebeSmal  einen  turjen  9iut)epuntt  eintreten,  bamit  bie  äiiäfc^e 
Don  ben  bo^en  3iippen  jurüdfaüen  unb  ju  neuer  jReibung  fommen  fann.  2)ann  noc^ 
Dor^anbene  ^Ude  finb  mit  ber  §anb  abzureiben,  worauf  bie  335äfc^e  no(i)  4  3Jhnuten 
mit  Reißen;  äSaffer  gefc^autelt  iDirb,  unb  gum  Spülen  unb  Srodnen  fertig  ift.  dJlan 
recfjnet  auf  5  ©imer  SBaffer  1/2  ''^i'^-  @f'f^  ""^  zlvsaS:  Soba,  unb  auf  1  tSimer  biefer 
Seifenlauge  5  §emben.  —  S)ie  SBringmaf^ine  befteljt  auc-  jwei  eifernen  mit  Dulcani» 
firtem  Äautfd)ut  überjogenen  2ßaljen,  bie  burc^  eine  Stellf^raube  ober  ftarfe  Öiummi« 
bänber  auf  einanber  gepreßt  werben ,  wä^renb  bie  Umbrel]ung  bnrc^  eine  Äurbel  be» 
wirft  wirb.  3'^'i'^^i^  biefen  beiben  iffialäen  wirb  bie  naffe  äßäfdie  rafct)  binburci^gefü'^rt, 
Wobei  biefelbe  nic^t  fo  leibet,  trie  bei  bem  Apanbauswringen  bur^  3f'^'i'^"  ^"^  Sre'^en, 
unb  außerbem  wirb  ba§  3^119  ^ii^^  '"c^^'  o^m  SBaffer  befreit.  —  2)ie  9iotte  ift  in  ä^n- 
lid^er  SBeife  Don  |)rn.  ^rifc^en  conftruirt  mit  glatten  ^oläWaljen,  unb  ift  Diel 
brauct)barer,  al§  bie  treuere,  große  unb  unbequeme  9ioüe  mit  @cl)littenbewegung. 
Sie  amerüanifdje  SBafc^  =  unb  !£Bringmafc^ine  mit  |)anbjengroüe  toftet  bei  S.  SB. 
Siunbe  in  §annoDer  36  —  39  S'^lr. ,  eine  Schaufel «Safdjmafc^ine  14  Sl^lr. ,  eine 
SBringmaf^ine  7  —  20  Sf)lr.,  eine  ^anbseugrcüe  11  S^lr.  15  ®r.  (a)JonatsbIatt  beä 
^annoDerfctien  ®ewerbeDerein§.) 
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^ol^lenförberung  in  ©nglanb. 

%ü^  ben  legten  (Sil^eimngen  ergibt  fxä),  tag  (Snglanb  je^t  jät;rlic^  ungefähr 
96  iüJiUionen  Sonnen  ober  Äiibit=9)arb§  —  ein  Änbit=2)arb  Äo^le  «tegt  ungefähr  eine 
Sonne  ober  2040  '!|3funD,  ober  na^e  1000  Kilogramme  —  ©teinfo^kn  forbert,  rooju 
nod)  für  SBerluftc  beim  Slbbauen  unb  ^bvbern  etroa  20  SD^illionen  Sonnen  angeblich 
^injujnredjnen  finb.  ©ie  nn^bar  abgebanten  Äoblen  roürben  einen  Äo^lenroürfel  Don 
nat)e  1375  j^nß  (Seite,  alle  sufammen  alfo,  bie  3>erlufte  ^inäugerectjnet,  einen  feieren 
üon  14(j3  (Ji'ß  ®f't^  liefern.  2)er  jäl^rlic^e  (Sj:port  beträgt  ungefähr  8  ÜJüüioncn 
Sonnen.  9iac^  |)un'§  S3ered^nnng  follen  nur  noc^  88,000  äJiiUtonen  Sonnen  inner= 
l^alb  einer  Siefe  Don  4000  %ü^  in  ©nglanb  abjubanen  übrig  fcijn.  S)ic  Äo^len- 
förberung  betrug  : 

1854 64,661,401  Sonnen, 

1855 61,453,07y 

1856 66,645,450 

1857 65,394,707 

1858 65,008,649 

1859 71,979,765 

1860 80,042,698 

1861 83,635,214 

1862 81,638,338 

1863     ....     86,293,215 
Qä^rlid]  »erben  je^t  in  (gnglanb  12  SDtiUionen  Sonnen  tol}len  auf  bie  9io^eifen= 
erjcugung  üerioanbt  unb  bamit  3tt)ifd)en  4—5  2RtU.  Sonnen  2)iaffel=eifen  erjeugt.     (,SBer= 
Ijanblungen  be§  35erein§  gur  S3eförberung  bc§  ®euu-rbfleißc§  in  'iJJreu^en,  1866  <B.  65.) 


ainlüenöuiig  non  Söe[femer=©ta^l  für  äßirtl;fd;aft^  ^  unb  Äii^^eugeic^irre. 

S)ie  Stnmeubung  be§  S3effcmer=@ta^I§  für  ben  §au§ljalt  neranfc^anlic^te  bie  ie(jte 
2Biener  laubmirt^fc^aftlid)e  2(u§[teaung.  läinen  prafti)cf)en  unb  le^r  gelungenen  ^erfu^ 
mit  ber  :^nrceubung  üon  ^e)femer=etal}l  ^at  bie  äJietaUtuaarenfabrit  t»on  §.  ilß.  §aar  bt 
geliefert,  welche  ganje  ©erien  öon  2But^fd^aft§=  unb  Äüd^engefd)irren  aiiä  biejem  afta« 
teriale  jur  äluöfteUung  brachte.  2)tefe  (SJcfc^irre  seic^neu  fid)  buvc^  grcjse  Seid^tigfeit 
unb  2>auerl)aftigfeit,  foiuie  burc^  il;re  i)anbbaren  formen  öortl^cil^aft  aus.  Sie  große 
2lu£;bet;nung,  welche  bicfe  ^abrit  in  ber  leisten  3eit  erlangt  ^at,  fprid^t  am  beften  für 
ha§  günftige  Urttieil  be§  '43ublicumg  unb  möd}tc  Doväugs'iüeife  ber  ^^uwenbung  be§ 
33cffemer«@ta:^le§  äusufc^rciben  fel;n,  tia  bie  gleid^e  g-abrication  t)ier  and)  \d)on  in 
früheren  ^al^ren  ßon  anberen  tü(^tigen  ®efd;äftömännern  üerfud}t  würbe,  aber  rcegen 
ju  großer  ©c^mierigfeiten  in  ber  ^erbeifc^aff ung  einc^^  geeigneten  ä)iaterial#  aufgegeben 
werben  mujste.  S)ic  ©efd^irre  au§  ißeffcmer=©tal}l  3cic^nen  fid^  ferner  burc^  eine  glatte, 
reine  Obcrfläd}e  an^^  unb  fiub  frei  üon  Siiffen,  ^Jlbfc^ürfuugen  unb  ißlafen,  welche  an 
öeräinuten  ©efc^irren  au§  (Sifenblcc^  fo  Dielfad)  bemerft  werben.  2lud^  foU  fid;  in  ber 
^abrication  faft  gar  fein  Sluöfc^u^  ergeben.  Siefe  Derfd;iebenen  empfeljlens'iDert^en 
läigenfc^aften  finb  befanntlic^  bem  iöeffemer==i2)tal}le  eigen,  ber  eine  gro^e  3iein]^cit  mit 
feltener  ^äljigfeit  Derbinbet  unb  bal^er  ju  allen  ©egenftäuben  gaiij  befouberS  Derwenb« 
bar  erfitjcnit,  wo  e§  auf  biefe  ©igenfc^aften  Dorjngeweife  anfommt.  ^n  neuefter  B^it 
foUcn  aud}  unfere  2i>eipbled}fabviteu  me  ©räeugung  Don  äBei&bled^  aus  i8effemer=®tatjl 
m  l)Dl;em  (Srabe  au«gebel)nt  ^aben,  ba  bie  5)tad)frage  mä)  fold^em  in  beftäubigem  3u» 
neljmen  ift.  Sie  2rbolpl;§l^ütte  in  Qubcnburg,  eine  mit  ben  neueften  (Sinri^tungen 
aus?gtftattete  53led;fabrif,  ^at  in  bcm  fürftlic^  ©(^war^enber  g 'fci}en  2iuü[teUungö* 
complej-  äi5ei[5bled}tafeln  an§,  i8effemer=@tal^l  jnr  Stuftest  gebracht,  bie  ben  obigen  2lug» 
jpnid)  über  bte  9icin^eit  be*;  aJiatevialg  DoÜfommen  bcftätigen,  unb  bie  gleidjäcitig  au§=. 
gcJteUten  ^4rbetten  am  Sßcffenunv^lcd;,  als:  Soffen,  «ec^er,  SeUcr  jc.  bcweifen,  U^ 
]\ä)  biefe§  söledi  aud;  für  Dtctallbrudarbcitcn  auegeäctdjnct  eignet,     (iöerggeift.) 
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Sie  ^anjerplatten^gabrication  in  Oefterreic^. 

2>ie  äjpeitägige  33ef(^ie^ung  ber  33efe[ttgungen  beS  §afen§  in  8iffa  burc^  bie  ge» 
[ammte  italieiüfd^e  Äriegsflotte  unb  ber  bei  bem  ©ntfal^e  berfelben  buvc^  bie  !aijevlid^ 
öfterveid)ifc^e  glotte  unter  bem  ©cmmaiibo  be*  muimeljrigen  33ice=2lbmiral§  ».  Söget  t=^ 
^off  crfoc^tene  ©ecfieg  lüivb  bei  bem  Umftanbe,  ta^  bei  biefen  Stctioneu  in  eurDpäif(i)en 
©ercäffern  bie  erften  H^anjcrfc^iffe  —  uub  ganje  glotten  öon  '>^3anäerj(i)iffcn  Ijötjeren 
9iQnge§  felbft  auf  bem  3}Jeere  überhaupt  jum  erften  SDfale  —  in  S^enrenbung  traten, 
ungrceifeli^aft  bie  Slufmerffamfeit  ber  3iegievungeix  unb  SJöIfer  in  ^ol}em  ©rabe  ben 
mit  ®ifenpan5ern  befleibcten  Ärieg§fcl}iffen  jurocnben.  9'Jünientlict)  aber  bürften  Oefter-' 
reid^§  ^öeiooi^ncr  ber  au§  biejer  elften  i£ci}lac^t  äiDticf)en  ben  moberuen  ^eeungcl^euein 
al§  (Siegerin  ^eroorgegangenen  faijerlic^  ofterreic^tjdjen  ^-lotte  erl^ö^te  ^Äufmertjamteit 
tüibnien,  unb  mir  glauben  bal^cr  einem  2Bunfd}e  juoorjufDmmen,  luenn  lüir  über  bie 
''!PanjerpIatten=5abricatiDn  in  Oefterreic^  bie  au^-  ben  cerläßlic^ften  Ouctleu  gefd^öpften 
ti^atjäd)li(^en  äJerfiältniffe  mitt^eilen. 

2)a-5  ®ijftem  gepanjerter  i^djiffe  überhaupt  lüurbe  in  £)efterreid|  juerft  im  ^ahvi  1859 
im  Slrfenale  ju  S^enebig  mit  bem  iSüu  ber  fct)ir)immenben  iöatterie  „^^euevfpcier"  »er» 
fuc^t,  beffen  sßepan^erung  sugleid)  bie  ^eranlaffung  bot,  bie  ©rjeugung  Don  "'43anäer= 
platten  in  Oeftareic^  einäufü^vcn.  2)iefe§  ÜJerbienft  errcarb  fid;  ba§  ^e^l  ©rafen 
^end  el  toon  Donnerömard  gel^orige  @i)eniDert  „^ugcl}iitie"  jn  3^  Itraeg  tn  Ober* 
fteiermart,  jpelc^eä  fic^  gleich  ßamalä  mit  Slufioanb  bebeuteuber  'Üulagetoften  biefem 
i(i^»t>ierigen  Steige  äuwanbte  unb  in  furjcr  Qdt  bereite  in  ber  !i!agc  iDar,  ben  '^Jaujer 
für  bie  obengenannte  fc^iüimuunbe  Batterie,  tuelc^er  o^ue  S3efeftigungs'fc^rauben  circa 
6500  SBicner  Str.  tniegt,  ßottftäntig  ju  erjeugcn.  |)ievauf  tüurbe  in  ben  Q^^^'^i^ 
1860  —  61  ber  33an  ber  3>pei  '^anäerfregatten  „2)rad)e"  unb  „Salamanber"  ddu  je 
28  Äanonen  unb  mit  äUafi^ineu  iion  je  500  '•j^fercehaft,  ceren  ^^3anäerung  pro  ©c^iff 
circa  U700  Etv.  —  ebne  ißefefiigungc-mittel  —  bctiägt,  au§gefü^rt.  Siefe  beiben 
©d}iffe  tDurbeu  auf  ber  SBerfte  bei3  .^rn.  d.  S^onello  üom  Stabilimento  tecnico 
triestino  unb  bie  ^aujcvplatten  nal/tju  üoUftäubig  Dem  ©väfüd;  .^endel'fd)en  ^£ifeu= 
iDerfe  in  3tit»Deg  geliefert.  Srei  rceltere  "'^anäorfregatten  „üaifer  iDiaf,"  ,/^rin3  ©ugen" 
unb  „2)on  ^uaii  b"i[nftria"  mit  je  31  iianoueu  unb*  älJajc^iuen  Don  je  650  "^Jferbe» 
traft  rcurben  im  ^ai)Xi  1862  erbaut.  2)er  53au  berfelbcn  iDurbe  auf  ben  äi$erfteu 
£oneUo'§  in  S^vieft  au^gefü^rt  unb  bie  beäüglicf)eu  iDiafd^inen  Dem  Stabiliraento 
tecnico  triestino  angefertigt.  2)er  größte  Zijdl  ber  ^4>latten  ju  biefen  3  ©c^iffen, 
roorunter  bie  am  fc^wierigftcn  bür3ufti'Uentieu,  nad}  ä)?obeUen  gebogenen  be§  S>orber= 
unb  §interfi^iffe§,  forcie  auc^fdjlieplic^  bie  feilförmigen  ©(^iffsfporne  in  gefd/miebeteu 
-Stüden  Don  je  70  6tr.  ©eiuic^t,  tourbe  Don  bem  gräflich  ^enderfc^en  SifenlDerle 
ju  ä^ltrceg,  unb  ber  3ieft  ber  ^.^Janäerplatten  Dom  ©ifenlDerfe  ju  Store  bei  iSilli  in 
Unierfteiermarf  geliefert,  »elc^eg  le^tere  Sßerf  fid;  insroifdjen  ebenfalliS  jur  ©rjeugung 
Don  '•jjauäerplatten  eingerid}tet  Ijatte.  ^m  ^yS'^ljxt  1863  begann  fobann  ber  S3au  Don 
ärcei  neuen,  noc^  größeren  '^^anäerfvcgatteu  Don  je  34  Äanoncn  unb  mit  2)Jafc^inen 
Don  je  800  ^^fercehaft  unb  '•J3anäeru  Don  je  13,500  ßtrn.  Sieuer  ®elDic^t,  nämlic^ 
ber  iöau  ber  ^£^iffe  „övjljerjog  g-erbinanb  iDiafimilian"  unb  „§absburg,"  iDelc^e  mit 
^Anfang  bee  laufenben  Qa^reä  DcUenCet  lonrben.  'Jür  biefe  ©c^iffe  rcurben  bie  Ma^ 
fc^inen  unb  ein  ed}iffc'förper  Dom  Stabiliraento  tecnico  triestino  gebaut  unb  ber 
SBiru  be§  anberen  ed}iff§förper§  Don  bem  CStabliffement  Sonello  in  2:rieft  auöge* 
füljrt.  g-erner  rcurben  bie '!]3anäerplatten  für  bie  gregatte  „§abeburg"  Dom  ©ifeniDerte 
in  ©tore,  jene  für  bie  Fregatte  „Svä^erjog  ^erbiuanb  iDiayimilian,"  foiüie  bie  S3efefti'. 
gung^mittcl  ber  '-.panäerplatten  für  beibe  ©c^iffe  Don  bem  gräflid}  .^  en  del  D.  ®  onn  er  §■= 
mard'fdjeu  ©ifenJDerfe  in  ä'^^^^'^'^G  bejogen. 

3um  33au  alfer  biefer  ed;iffe,  rceldjer  nac^  ^^31anen  ber  ^Sc^iff^^bau=3ngenieure  ber 
öfterreid)ifc^en  Ärieg-imavin^  auäfd^ließlic^  auf  inlänbtfd)eu  SBerften  ausgeführt  würbe, 
iDurbe  nur  öfterreiditfd)e^'  ©d^iffÄbautjolä,  öfterreid;ifd>e  Sivbeitvfraft  unb  für  bie  ^^Jonäer 
ein  (Sifenmaterial  Dermenbet,  rceldjeS  bie  (Svalager  Oeftcrreidjö,  unb  namentlich  bev 
^roDinjen  ©teiermarf  unb  Äärnttjen,  in  ber  bttannteu  Doräügltc^eu  Ouaiität  in  uuer= 
f^öpflidjer  SDJenge  liefern  fönnen. 

Unb  roa^rlid;,  in  ber  ©icfc^lai^t  Don  Siffa  Itat  fic^  in  bem  überrafdjeubcn  ®r» 
folge  unferer  Derl)ältnißmä^ig  tlcinen  g-lotte  gegen  eine  Diel  ftärtere  ©esinacbt  anc^  ber 
alte  9iuf  unfereS  Doräüglidjen  (Sifene^  trefflic^  bemälnt.     UujWeifeibaft  ift  für  ben  itrieger 
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eine  gute  SBaffc  üon  l)ol)em  SBert^e;  um  jo  met^r  SSertl^  aber  muß  für  bie  ÄriegS» 
marine  ein  üerläßlidjc^  ^anjcrmaterial  ijaim ,  ba  baSfelbc  im  neuen  ©eefriege  bie 
^auptroüe  ju  fpielen  beftinimt  ift.  2Bir  glauben  beßl^alb  DorauSjel^cn  ju  bürfen,  'üa'^ 
unfere  ^Dfarineofficicre,  bie  bejüglid)  ber  3}erIäBlid)feit  ber  au§  Dfterreidjifd^em  Sifen 
erjeugten  ^anjerplatten  im  SJergleic^e  ju  bcn  au§  anberen  Jänbern  bejogencn  ^anjer« 
platten  ber  feinblic^en  flotte  in  ber  Seefc^lac^t  öon  Siffa  gewonnenen  proftijd^en  ©r» 
faf)rungen  notlftäubig  iDÜrbigen  werben. 

SebcnfaliS  fc^dueu  uns  bie  i8ort^eiIe,  lüeld^e  ta^  ^faggenfd^iff  be§  öfterreid^ifd)en 
Slbmiraia,  bie  'IJanäerfregattc  „(SrjfieräDg  ^erbinanb  SJJajimilian,"  über  bie  feinblic^en 
^anjerfc^iffe  errungen,  bafür  jn  jpred)en,  lii^^  'la^  g^äfüd)  ^enderfd^e  eifenmert, 
au^^  beffen  SBertftätten  ber  i^anjer  biefe§  <£ct)iffe§  '^ertoorgieng,  ein  üorjügli^es  g'J^i^ic'it 
geliefert  f)at,  wie  bieg  auc^  fc^on  bie  mit  ben  ''^anjerptatten  für  biefe§  ©c^iff  auf  bem 
©ifenwerfe  felbft  burd)  ^Sefc^ießung  einjelner  platten  üorgenommenen  groben  f(I)üe6en 
liefen.  Sir  üerweifen  in  bicfer  SBejiefinng  auf  bie  Seric^te,  welche  bie  militärifc^e 
3eitfd)rift  über  bie  ed^ufeprobcn  mit  ben  erflcn  für  bie  ^^^^egatte  „@rät}cräog  ^^erbinanb 
üKaj"  ergeugten  ^^3Iatten  gebrad)t  ^at.  B^fo^S^  ^i^i^i^  53eric^te  :^aben  bie  am  8.  October, 
16.  S'foDember  unb  22.  2)eccmber  1863,  bann  am  23.  j^fJ^^'Ufl^"  1^64  ftattgefunbenen 
^robebefcfjiegungen  biefer  ^anjerplatten  fe{)r  befriebigenbe  SfJcfuItate  ergeben. 

£a&  öifenroerf  ingrftweg  termag  mittelft  feiner  @inrict)tung  jäf^rlid»  200,000  Str. 
gcfrifd)ten  (Sifen§,  ba§  ©ifenwer!  in  ®tore  aber  70,000  Str.  folcfien  Stfen§  ju  er* 
jeugen,  welche  Srjeugung  t»ou  270,000  Str.  im  gegebenen  "^cMt  burd)  Srgänjung  ber 
erforberlid)en  Oefen  unb  mcd)anifc^en  §ülf§nnttel  ganj  jur  ^anäerplattcn^^^abrication 
nerroenbet  werben  fönnte. 

hiermit  glauben  wir  nad)gewiefen  gu  ^ben,  'iia'^  Oefterreid)  äufolge  ber  Srseu* 
gungöfä!^igfeit  ber  obengenannten  Sifenwerte  nid}t  nur  feinen  iBebarf  an  ^^anjerplatten 
unabt)ängig  tom  3lu§Ianbe  a\x^  eigenen  äJJitteln  ju  bed'en  ßerniag,  jonbevn  ba^  auc^ 
bie  genannten  ofterreid}ifc^cn  Sifenwerfe  altein  fd)on  nanif)aftc  2J?engen  biefcfs  'üäia^ 
terialö  für  ben  maritimen  ilx'barf  befrcunbeter  Stationen  liefern  tonnten,  wobuvd)  bie= 
felben  eine  lol^nenbe  33eräinfung  bei  für  biefe  gabrication  aufgewenbeten  großen  Sapitalien 
finben  würben.     (2lu§  bem  SBoIfgwirt:^.) 


Oefterrei(^ifc^e  ©u§ftal^I-®ef(^of[e  in  ber  <Seef(^(ac^t  bei  Siffa. 

S)cn  Borfte^enbcn  9Serid)t  über  bie  ßcrjüglic^en  Jeiftungen  ber  beiben  ^ßrioatwerfe 
JU  Sfl'^^g  unb  (gtore  in  ber  Slugfüljrung  ber  ^"anjerplatten  au§  fteicrifc^em  Sifen 
ergänzen  wir  burd)  bie  2}Httl)ciIung  eine§  gad}niann§  in  ber  iifterreid^ifdjen  3eiti^rift 
für  S3erg=  unb  .«püttenwefen  (1866,  9cr.  35),  „bnfe  bie  48='^fünber=©ejc^Dffe,  womit 
bie  ^anjer  ber  feinbliditn  €d)iffe  bud)ftäblid)  in  ^-e^en  gefdjoffen  werben  finb ,  *^3ro= 
bucte  ber  ©iefeerei  unb  ber  Stal}ü}ütte  beö  f.  f.  Oberoerwe§anite§  in  Üicid^enau  finb. 
es  bürften  bie  aus  ©ujaftal)!  gefdjmiebeten  48='$f  ünber  =  ®  ef  d)o  ff  e  jene 
gewefen  fet}n,  welche  tro^  i^rer  geringfügigen  (iiröße  fo  au^erorbentlidjen  ©c^aben  an» 
gerid)tct  ^abcn,  bcun  c§  finb  taüon  gegen  7000  ©lüde  au§  bem  9Jeid)enauer  Stabliffe- 
ment  jur  Slbliefcrung  gelangt." 


Heber  bie  Slnwenbung  eiferner  9tö^ren  ftatt  fupferner  in  taxi  3ucfers 
fabrifen;  üon  21.  §.  ©c^mibt,  ^nfpector  ber  Bucfetfabrif  ©ro§= 

2ti^3leben. 

93on  mehreren  »Seiten  aufgefortert,  niid)  über  Den  prattifcfien  SBertl;  unb  bie  ge= 
mad)ten  Srfa^rungen  eiferncr  9{öl)vcn  gegenüber  Äupferrö^ren  in  Budferfabrifen  au§= 
jufpierfjen,  eilanbc  id)  mir  l)tcrmit  bie  «cmcrfuug  üDrau§änfd)i(fen,  la^  bie  l;iefige 
gaLnif  faft  au§fd)liofilid)  fd)itiicbeeifcrneaiot)rleituiigen  f)at,  unb  nur  bie  lOgoll  weiten 
^vübenröl)reu  be§  J)i  obevt'fd^cn  ^ilppavateS  au§  Ätupfev  befielen.  Seit  brei  Sal)ren 
efiftirt  I)ier  bie  Stnrid)tung  mit  fd)miebccifernen  9iöl)ren,  bie  burd)  ^rn.  ©  d) w  a  n  e  d e. 


5.  3.  in  SBet^enfel^,  juevft  ^ter  ju  aüen  2)ampf  =  ,  sffiaffer»  unb  @aftlettungen  oer» 
wenbet  würben.  —  Sa§  gefürc^tete  2lu§fre[[eu  ber  9f}t)t)ren  buvd)  9toft  t)at  fxä)  md)t 
gejeigt,  gfiur  müfjen  bie  iRö^ren  jäbrlic^  ein  Tla\,  im  ®äftrung§IocaIe  §wet  ä)Ja(,  mit 
frifc^em  Oetfarfee^Ueberäitg  t)crjef)en  rcerben.  (£in  *ß(a^en  ober  2tufrei|en  ber  eifernen 
Siö^ren  irä^renb  ber  Sam^agne  ift  nirgenb^  tjorgetommen,  eben  fo  rcenig  irgenb  eine 
anbcre  9te^aratur.  SBä^renb  au§  ben  mit  Äupferröl^ren  eingerid^teten  ^^abrifen  ein 
Äupfcrf(]^mieb  jelten  l;eran§!Dmmt,  fomnu  I^ier  nie  einer  l^inein.  ^ä)  gebe  in  S3e3ug 
ouf  weniger  9ieparatur,  biefe  beiben  9to^reinrid^tungen  gegenüber  gefteüt,  ben  eifernen 
fRöliren  ben  unbebingten  S^orjug.  Üieparaturcn  forccbl,  inie  nene  3iol^rleitungen  werben 
Don  ben  gewö^nlid^en  Strbeitern,  tjier  wn  meinen  2)Jafd)inenn?ärtern  unter  2lutfic^t 
be§  2)?af(^inenmeifters,  au§gefü§rt.  Sie  aitanipiilation  ift  fo  leidit,  ))a^  ber  iDiafc^inen» 
meifler,  ben  jebe  %abxit  befitjt,  folcbe  fet)r  wo^l  nebenbei  au§füt)ren  tann.  So  tonnte 
iä)  bei  ber  (Srreeiterung  biefer  ^abrif  um  ba§  doppelte  unb  gän^lic^em  Umbau  ber= 
felben  im  ignneren  wie  "Jleugeren  ber  |)iilfe  üon  Äupferfc^mieben  gänälid)  entbehren 
äum  Um=  unb  9ieulegen  ber  9toI}rftränge.  2)en  35ebarf  ber  ^tcl^ren  fjabe  ic^  bei 
$a^n  unb  §ulbfc^in§t^  in  S3erlin  entnommen.  S8i§  ju  2V4  30U  incl.  I^abe  ic^ 
gewöhnliche  ©aSro^ren,  barüber  patentgefdjircifete  englifc^e  9iöbren  oerwenbet.  2)ie 
Unteren  I)aben  ben  S3ort:^eil  bebeutenb  größerer  !^ei(^tigfeit,  biegen  fic^  aber  nic^t  fo 
fd^ön  wie,  ®05röl)ren.  Qnbeffen  I}abe  ic^  noc^  0%  Qoü''iRbi)Xcx\  ju  Änieen  üerwenbet, 
nur  muffen  bic  ^ogen  größer  gemacht  werben.  Ueber  biefe  Sßcite  l^inau§  mü|tc  wol^I 
em  Äupfer!nie  eingefd^altet  werben,  taS'  fid)  mit  |)artlott)  fe^r  Wohl  unb  leicht  an 
eiferne  Siö^ren  lötl)eu  läßt.  ®ie  Setzungen  ber  Scheiben  unb  glantfc^en  gefc^e^^en 
mit  |)artlDtf),  noc^  beffer  mit  Äupfer,  unb  ge'^en  ebenfo  leict^t,  ja  noct)  beffer,  wie  bei 
ÄupfeiTÖhren  oor  ficfj.  Sie  eifernen  'Stutjen  erholt  man  fe^ir  elegant  gearbeitet  unb 
jufammengefc^weifet  bei  Slbers  in  2){agbeburg=9feuftabt.  2)fan  tann  biefelben  auc^ 
an§  abfatlenben  S^obreuben  madbcn,  biefelben  fiub  aber  nidit  fo  fc^ön  unb  mißrat^en 
oft.  Sie  eifernen  Sfiöbren  bewähren  fic^  als  Sampf=,  iBJaffer=  unb  Saftröl^ren  gleich 
gut  unb  ^aben  jebenfaüS  bei  ©aftröbren  ben  iBoräug,  baß  fie  burd^  ben  Saft,  wie 
bieg  bei  ben  Äupferrö^ren  fo  oft  covfcmmt,  nic^t  angegriffen  werben.  Ser  Saft 
nimmt  burc^an§  gar  feine  gärbung  burd^  biefelben  an,  wie  bieß  bie  pudern  au^  legter 
Sampagne  wieber  bcutlic^  ge3<^igt  haben.  Sinb  bic  2lbfäÜe  eiferner  5Höbren  nur  gering' 
im  2Bertbe,  fo  unterliegen  folcbe  ja  and)  bcm  Steblen  nic^t.  'älufbämmern  unb  (Sin^ 
gießen  laffen  fic^  foldje  JRöbren  nic^t,  fo  )ia^  man  jinei  l'ängen  gleichen  Surc^mefferä 
fönnte  äufammenlötben.  Sic  93evbinbung  gefc^ieljt  burc^  eifcvnc  glanifc^en,  bic  man 
birect  an§  (Snbe  lotbot  unb  äufammenfc^raubt,  ober  beffer,  t>a^  man  gefc^miebetc  eiferne 
Mnge  Don  '^  bis  %  Qoli.  Stärfe  unb  %  bi§  %  Qoü  SBreitc  ebenfo  wie  bie  Tupfer» 
fd)eiben  mit  Sc^laglotb  ober,  wie  eben  fc^on  gefagt,  mit  Äupfer  auflötl^et  unb  bann 
jufammenfc^raubt.  Sie  Sängen  ber  9töbrcn  fann  man  beliebig,  ja  bis  ju  18  guß 
i|aben,  unb  länger  fann  man  feiten  ein  Üiol^r  oerwenben.  Saö  ißtegen  ber  9iD:^ren 
gel^t  fe^r  f^neE;    eine   einzige  $Rot£)glüt)t)i5e   ift  jur   §erftellung   eineg  Änie'-5   bi§   ju 

1  ^oU  Surctimeffer  nötbig,  barüber  freiließ  2  bis  5  §il?en.  9tac^bcm  bie  ju  biegenbe 
Steüe  rotl}warm  geworben,  wirb  ba§  jRo^r  in  ben  S^raubftod  gefpannt,  unb  mit 
Sei^tigfeit  gibt  man  bic  gewünfc^tc  gorm.  Söie  umftäublic^  unb  gcitraubenb  ifi  tia-- 
gegen  bie  Slrbeit  mit  einem  Äupfcrrot)r.  Sc^licßlid^  ncd^  etwü§  über  ben  ^rei§.  @in 
Ouabratfufe  äupferblec^,   4  ißfunb  fc^wer  (bie  gewöhnliche  Sorte  ju  9iö^ren),   liefert 

2  5'"^  3^obr  Den  2  goU  Surc^meffer,  unb  ift  ber  laufcube  0uß  2  $funb  fc^wer.  Set 
Sentncr  foftet  gegen  50  S^lr.,  mithin  foftet  ber  laufenbe  ^-nß  Äupferrof^r  circa  1  St|lr. 
eiferne  gio^ren  foften  bagegen  3  QoU.  Surd^meffer  ber  laufenbe  guß  19  Sgr. ,  — 
2  30Ü  Surc^meffer  10  V2  Sgr.,  —  1  30a  Surd^meffer  3%  ^gv-  Wüij'm  finb  bie 
Slnfc^affungsfoften  faft  %  biUiger,  wä^renb  bie  §erric^tung?^fo|'ten  faum  auf  V3  oon 
Äupferrö^ren  fommen. 

Sie  Sßoräüge  eiferner  üiotjren  laffen  fxä)  alfo  barin  äufammcnf äffen ,  ia^  fte  bei 
gleicher  Sauerb aftigfeit  unb  33erwenbbarfeit  nur  V3  Don  bem  tca^'  fupferne  foften,  ol^ne 
ba^  fie  irgenb  einen  iJiac^t^eil  biefen  gegenüber  jeigcn,  weßt)alb  bem  $rn.  Sc^wanecfe 
für  bic  Sinfü^rnng  biefer  febr  prattifd)en  Sinrid^tung  unb  33crbefferung  aEgemeiner 
Sanf  gebübrt.    (geitfc^tift  be§  3)erein§  für  StübenäudEcrinbuftrie.) 


lieber  bie  6auerftoffaufna^me  ber  3innbleilegirungen. 

^n  biejer  Segie^ung  ift  metne§  SBiffenS  nic^t  5Biele§  befannt,  obf^on  btc  ^vagc, 
in  iDddjem  SBevIiältniß  jebeä  ber  iUfetalle  beim  ©reißen  au  ber  Suft  Ojjjb  bilbe,  nic^t 
o^ne  Sntereffe  ift.  (Sinmal  läßt  fic^  hierbei  ein  ©c^Iit^  giel^en  auf  bie  Bergleict)§roeife 
Oftjbivbarteit  ber  beiben  üJtetalle;  e§  fann  ferner  beim  f)äuftgeu  Umfcfimeljen  eine  35er= 
äiibevung  in  ber  3ufai^mfn.fctJ""9  ^^^  "''^^  ofjjbirten  j^eiles  ftattfinben,  unb  fann 
beim  erjeugen  be§  jii  (ämail  bienenben  Of^bgemifc^eS,  fall§  nidjt  bie  ganje  i!egirung 
in  Oy^b  iimgercanbelt  tourbe,  ein  (Semenge  entfielen,  in  roeld^em  bie  beiben  S3eftanb= 
tljeile  anbcris  t>ert:^eilt  finb  al§  in  ber  Scgirung.  $r.  Srinfüj  fteüte  au§  gegebenen 
l'egirungen  ber  beiben  SDfetalle  auf  meine  35eranlaffung  burd^  (Sr^iljen  an  ber  Suft  unb 
Umriil^ien  ba§  O^pbationSprobuct  bar  unb  trennte  bie^  bur^  ^gd)lämmen  öon  bem 
nic^t  o^-^birten  a}ietaU,  unb  anal^firte. 
®ie  9iejultate  waren: 

2)ie  Segirung  beftanb  :  S)a§  Oypbgemenge  entl^ielt : 

I.     Sn  =  86,90  Sn  =  96,09 

Pb  =  13,10  Pb  =    3,91 

II.    Sn  =  61,24  Sn  =  64,60 

Pb  =  38,76  Pb  =  35,40 

m.     Sn  =  41,41  Sn  =  41,90 

Pb  =  58,59  Pb  =  58,10 

IV.     Sn  =  12,42  Sn  =  27,73 

Pb  =  86,58  Pb  =  72,27. 

@§  jeigt  fict;  alfo,  'üa^  ftet§  ba§  3^""  ^^^^  ^^^  OfVbation  unterliegt  al§  baS 
SSIei.  Sie  beiben  2)ictaÜe  oerl^ielten  ftd;  unter  bicfen  Umftänben  alfo  ä^nlidi  loie  in 
glüffigfciten.  äJerbünnte  ©ffigjäure  foll  ja  au§  fold^en  ii'egirurgen,  »enn  fte  nid^t 
großen  S31eiüberfcl;u&  entt)alten,  nur  3inn  lofen.  ^n  ber  eleftrifdjcn  ©pannungsrei:^e 
öer^^ält  fi(^  baf^  3"^"  "'"^  '^^^  ^^^  pofitioere  gegenüber  bem  53lci, 

Senn  obige  3""<^'}"^2  beS  3^""^  i"  ^^rt  anaU}firten  „2(f(^en"  nid^t  in  SBejiet)ung 
fte^t  äum  3'n"9*^l^'ilte  ber  Segirungen ,  }o  tommt  bie0  jebenfaUg  baljer,  ia^  ungleiche 
Ouantitäteu  Stfdje  in  ben  einsclnen  SSerfudjen  erzeugt  luurben.  ^e  großer  bie  iUienge 
beä  oj^bivten  Xijdl^  im  Sßergleid)e  ^um  nid)toj^bivten  ift,  um  fo  me^r  muß  begreif« 
ltct|ern?eife  beffen  3i'fiinii"f"k6u"9  niit  berjenigen  be^  2)ietallijd;gcbliebcnen  correjpon» 
biren,  ba  inUi^t  jorcol^l  aiii§  3^""  aJ§  atleS  53Iei  in  bie  2ljc^e  eingeigt.  Dr,  ^  ^ßollej). 
(©c^rceijenfdje  polt)tect)nifc^e  3eitfc^nft,  1866,  53b.  XI  @.  120.) 


Heber  eine  neue  SSerbinbung  beg  3öaf[er§  mit   fol;[enfaurem  Ralt;  t>on 

3.  ^elouge. 

SBenn  man  einen  Äoblenjäurcftrom  in  italfmaffer  »on  00  ober  -\-  1  bi§  20  S. 
leitet,  jo  erjc^cint  ber  entftcf)enbe  9heberfc^lag  anfangt  Ieid)t  unb  flccfig,  njanbelt  fic^ 
aber  balb  in  ein  jc^reereS  glänäenbcg  trt)ftaIlinifct)Cii  ^ulüer  um.  W\t  ©i^rcaffcr 
gercafct)en  unb  bei  nicbriger  Temperatur  getrodnet  finbet  man,  baß  biefer  5Jiebcr= 
fd)lag  genau  6  ^^cq.  HO  auf  1  äeq.  CaO,C02  ober  52  ^:i5roc.  Saffer  enthält.  @r 
ttiivb  burcf)  Sdrmc  fe^r  leid}t  ä^iff^t;  fo  Derwanbelt  er  fid)  j.  33.  bei  300  g.  in  einen 
I)albflüffigeu  jteig,  ber  bloß  ein  ®emenge  öon  to^Ienfaurem  Äalf  mit  2Baffer  ift.  2tuc^ 
bei  200  tritt  eine  äl}nU^e  3"1e^ung  ein,  tt?enn  auc^  nid^t  fo  rafd/;  aber  aud)  bei  no(^ 
niebrigerer  ütcmpcratur  ober  bei  längerer  S3erü^rung  mit  l'uft  üernjittert  bie  3Jer= 
binbung  aümä^lic^    unter  58erluft  i^reS  Är^ftaüreaffere^ 

3(ud}  auf  anberc  Seife  gelingt  e§,  bag  Saffcr  mit  bem  fol}Ienfauren  Äalf  jn 
»erbiuben.  Senn  man  3.  ö.  in  eine  S^Iovcalciumlöfnng  üon  00  eine  gleichfalls  auf 
00  abgefüllte  lt!öfuiig  oou  fol^lenjaurem  9fatron  gießt,  fo  er:^ält  man  einen  Diieberfd^lag , 
ber  allniäl)lid)  fvijftaUiuifc^  mivb  unb  bann  biefelbe  3uiammenfe^5ung  CaO,  C02-|-6HO  l^at. 

(Ss  ift  betanut,    baß   eine   aubeve  ikrbiubung   mit  5  'ileq.  ober  47  ^roc.  Saffer 
leid)t  enlftcl)t,    wenn    man  eine  !i!DJung  oon  Malt   in  3i'<i'';rn?affer  bei  7  —  80  ©.  an  . 
bie  Vuft  ftetlt.     ^d)  crbielt  biefelbe  üiel  rajd]er  unb  in  äiemtic^  großen  9i^ombcebern, 
al§  bie  3it'icilLii"iig  in  einer  'i-djale  einer  eta:a§  t^ij^ereu  aber  conftanten  Temperatur 


ouggefeßt  Juurbe.  leitet  man  Äol^lenfäure  in  bie  auf  -\-  1  big  20  abgefüllte  Qndex' 
löfung,  fo  ert)ält  man  ba§  ©alj  mit  6  2leq.  HO.  S8ei  300  unb  barüber  en(ftef)t  aber 
ftctS  tüafferfreier  fol^Ieniaurer  Äalf.  B'i'ifdlfn  00  unb  300,  3.  58.  10,  ober  12,  ober 
200  entfte^en  JJieberfc^lägc,  in  roelc^en  10  —  27  ^.proc.  HO  entl^alten  ftnb.  2)ie 
SDienge  beä  SafferS  oariirt  mit  ber  jEemperatiir  unb  ber  2)auer  be§  SBevfuc^eg;  fie 
»irb  gleich  iJiutt,  wenn  ber  SJerfud)  fe^r  lauge  bauert.  Ob  biefe  9iiicbevf erläge  neue 
^pbrate  entt)ieUen  ober  ob  fie  ®emenge  Don  ben  Saljen  mit  6  unb  5  2leq.  HO  finb, 
tonnte  id^  nod)  nid^t  feftftellen.    (Comptes  rendus,  t.  LX  p.  429.) 


9iotiä  Über  bie  (S^Iormagnefia  (unterdjiorigfaure  33{ttererbe)  aU  Sleic^; 
mittel;  bon  Dr.  ^.  ^öollep. 

SJJan  finbet  nid)t  feiten  für  tia^  S3leid)en  jarterer  ©toffe  bie  Söfung  ber  (S;i)lor= 
magnefia  an  ber  ©teüe  be§  entfpred)enben  S'Jatron»,  Äali=  ober  ÄalffaljeS  ober  teS 
S^lorrcafferä  empfol)len,  o^ne  ia^  angegeben  toäre,  loorin  tooiji  ber  33ort^eiläu  fudjen 
fet).  211^  einfac^fteS  2}Jittel  ber  2)arfteUung  wirb  bie  (^äUung  flarer  Sljlorfaltlöfung 
burd)  33itterfal§lcfung  Dorgefcijrieben.  2)urc^  (Stnleiten  oon  litjlor  in  eine  roäfferige 
©uSpenfion  gebrannter  SOiagnefia  fann  ba§  bleidjenbe  2)iagnefiafal5  aucb  gereonncn 
»erben;  ber  erfteve  äBeg  ijl  inbe^  ber  einfachere  unb  rco^l  anc^  ber  billigere.  Um  eine 
S^lormaguefialöfung  mit  einer  St)lorfaltlö}ung  Doa  gleicher  ^£tärfe  in  i^rem  Ssertjalten 
öergleic^en  gu  fönnen,  !^abc  i^  ^rn.  ^otif^  au§  iDJoiStau  beftimmt,  bie  folgenben 
SJerfud^e  anjufletlen. 

3uerft  ttjurbe  eine  flare  Sl^lortalflofung  bargeftcUt.  Sin  gcrciffeS  SJolum  berfelben 
würbe  einerfeitg  mit  einem  gleid)en  25olum  äßaffcr,  ani^erfcit'^  mit  einem  gleidjcn  iBclum 
SSitterfalälöfung  unter  ftortem  ©d^ütteln  gemifdjt,  fo  baß  nad)  Stbfil^eulaffen  be^  (S^pfeö 
gleiche  33olumina  ber  beiben  glüffigfcitcn  gleiche  3)iengen  bleic^tnben  l£^lor?,  waö 
^torometrifd)  beftimmbar  war,  entl^iellen. 

@§  würben  nun 

1)  in  gleiche  äJiaafee  ber  ftarf  oerbünnten  ^lüffigfeiten  inbigblau=gefärbte  ©tüdfe' 
oon  SBcüenftoff  gebracht  unb  becbadjtet,  ba^  bie  (Sntjäibung  in  ber  S^iormagnefia 
rajd)er  üor  fid)  ging  al§  im  S^^lorfalf; 

2)  gleid)e  33olumina  beiber  SSleic^lofungeu  würben  in  offenen  ©läfern  brei  Sage 
lang  neben  einanber  fteljen  gelaffen  unb  bann  c^lorometiifc^  unterfud^t.  ©as  wirt= 
fame  (Sljlor  ber  S^lormagnefia  tjertjielt  fic^  ju  bem  be§  ©^lorfalfeä  wie  48 :  65.  2)ie 
erftere  ^lüffigfeit  war  alfo,  fid)  felbft  überlaffen,  bie  leichter  jcrfc^bare. 

3)  2)a  ber  S^lortalf,  al§  Siebenwirfung  beä  Äalfe§,  beim  sBleic^cn  üon  etro^ 
eine  üorgängige  S3räunung  :^erDDrbringt ,  würbe  aud^  ©trof)  in  beiben  gliiffigfeiten 
gu  bleichen  üerfu(^t.  33ei  Sf)lormagnefia  trat  bie  53räuuung  nic^t  ein,  bas  ©tro^ 
bleichte  fic^  etwa§  fc^neüer  unb  fd}ien  auc^  etwas  fefter  geblieben  3U  fei^n  ale  'i}a§i  im 
S^lorfaU'  gebleichte. 

Siefe  nad^  oerfdtjiebenen  9iid)tungen  befferen  Stefultate  fd)einen  gurüdfüljrbar  gu 
fe^n,  t:^eilö  auf  bie  leid)tere  3"1^'<ät)arfcit  ber  unterdjlorigfauren  9Jfagncfia,  alö  be§ 
©algeä  mit  fc^wäd[)erer  ißa[i§,  tl^eilg  auf  bie  UnlD5lict)feit  ber  3)fagnefia  in  äöaffer  unb 
bog  ^el^len  ber  9Jebenwirfungen  einer  ä^jenbeu  alfalifdjen  @rbe. 

©g  würbe  bei  ben  äJerjuc^en  bemertt,  ia^  Sitterfalä  Oorfommt,  t)a§>  äiemlic^  Biet 
SKanganfalje  entl^ält.  ^n  biefem  ^aüe  tritt  9f{ötf)ung  ber  Sofung  unter  ©c^wäc^ung 
ber  Söleic^fraft  ein.    ((Sd}Weiäeriid^e  polptedjnijc^e  ^eitjd^rift,  1866,  5Bb.  XI  ©.  120.) 


din  gelber  fr^ftattinifc^er  garbftoff,  im  ^nbigo  öorfommenb. 

@in  fold^er  würbe  jüngft  im  ttd)nifcf)en  Saboratorium  bes  fd^weijerifc^en  ^^Jol^' 
ted)nicumg  beobad;tet.  |)r.  Srinfüj  Don  iDiorgcg  ftellte  jum  SBeljnfe  ber  Snbig= 
■prüfangsmets^cbe  Don  Ullgren,  ^ubigblau  burdj  iöe^anbeln  Don  ^cngalinbigo  mit  Sein= 
geift  iinb  Äali  unb  ©ublimation  bar.     ®§  ergab  fid>  ju  Einfang  ber  @rl}i^ung  äwifdjen 


gQ  ÜÄiSceaen. 


ircei  UbvQläjeru  ein  golbgelbev,  in  feinett  9Jabeln  anfä^iepenber  Hinflug,  öer  aber,  rote 
fpätere  SJevfudje  erroiefen,  \\d)  auc^  au§  bem  rotten  SSengdinbigo,  jeboc^  ntc^t  jo  rein, 
fonbern  etroaö  öcrmcngt  mit  einer  tnetjr  bräunlid)eit,  olartigen  j^lüjfigfeit,  ertialten  lä&t. 
Sie  Sentperatnr  ber  85erfliid}tigung  liegt  bei  nngefä{>r  1300  5.  S)er  ilorper  tft 
in  foltern  äßaffer  tanm,  in  toc^enbem  etroaS  inc^r  Ib^liä),  o^nc  bog  er  bem  Söaffer 
faiire  ober  altatijc^e  SReaction  ertl)eilte.  2)ie  ^öfung  in  Seingeift  entplt  fet^r  rocmg 
ton  bem  Äörper,  ift  grüngelb  gefärbt  unb  roirb  entfärbt  burc^  9fatronlauge,  nic^t  burc^ 
3lmmoma{.  3n  roäfferiger  9fatronlauge  unb  in  concentrirter  ©d^roefelfäure  löst  er 
ftdb  SÖJaffer  fäUt  nid^t  bie  fd^roefelfaure  Sofung,  boppelt^^d/romfaureS  Äali  unb  @c^roefel= 
fäure  t)eränberu  bicfe  nid^t.  ^n  ©alpeterfäure  lögt  fic^  bie  ©ubflattj  mit  I)eügelber 
?5avbc.  2)iefelbc  entl)äU  feinen  ©ticfftoff,  roenigftenä  fonnte  mit  DJatronfalf  in  einer 
freilid)  fe^r  fleiuen  2)Jenge  ber  gelben  9fabeln  fein  folc^er  tiadigcroiefen  roerbcn.  3ur 
?lnal^fe  rourbe  big  je^t  ju  roenig  baten  erf)alten.  Siefer  gelbe  törper  ift  nid)t  ber 
gleiche,  ben  33eräcliu§  bei  ber  SeftitlatiDn  t)on  ^nbigrot^  erhielt,  ^ener  lö§t  fict) 
aud)  in  ftavfer  ^eßlange  nid^t  utib  roirb  burc^  ©alpcterfäure  augenblid'lid»  rotf). 
Dr.  '^3.  Sollet).     (©d)rceiäcrifd)e  poltjtcd^nifdjc  ^citfdjriit,  186B,  93b.  XI  (S.  121.) 


Sefimple'ö  3Serfa(;ren,  in  uerf Otiten  9leften  üon  ^apiergelt)  nac^5U= 
toeifen,  bafe  foldbe  trirflid)  oon  ^apiergelb  l^errü^ren. 

2)iefe§  an  fic^  \d)x  einfädle,  im  polt^tedjn.  Journal  i8b.  CLXXV  @.  407  mit= 
getl^eilte  SSerfa'^ren  bcfte'^t  barin,  baf3  man  bie  fdjroarje  üerfo^lte  ''^^apiermaffe  (bie  inbe^ 
nod)  einigen  3ufammen'^ang  l}aben  muß)  in  einem  'ißlattntiegel  (nid^t  ^orsetlantiegcl) 
bi§  äiim  Sßeiprenueu  glül^t  unb  ben  roeißen  Slfc^enrüdftaub  bann  mit  einer  Soupe 
betrachtet.  2)fan  crfennt  babei  ben  geroö'^nlid^  aug  unorganifdien  Pigmenten  befteljen' 
ben  Untcrbrud  foldjer  ^^apiere,  unb  jroar  in  feinen  feinften  Umriffen  unb  2)etail§ 
fogleic^  roieber;  e§  läjst  fi^  fonac^  bur^  ißergleic^nitg  be§felben  mit  einem  noc^  unoer* 
feierten  Rapiere  gleid;er  ^rt  beffen  21utl^enticität  leicht  conftatiren. 

Sei  Slnftellnng  eineg  S3crfud)eg  ber  'älrt  mit  einem  ^ranffurter  Sotterieloofe  be= 
roäljrte  fic^  biejeä  SJerfal^ren  in  auff allenbft er  Sßeife,  tn§befoitbere  auc^ 
nod)  in  ber  '^rt,  baß  man  bie  ton  ber  Sotteriebirection  mit  einer  cigent!^ümlic^en  2;inte 
barauf  gejc^riebenen  ^at^Un,  naä)  erfolgter  ©inäfc^erung  feieren  SoofeS  nod^  gans 
beutlic^  auf  ber  meinen  2tfd)e  legbar  faitb.  ^^profeffor  Dr.  Söttger.  (^a^reg« 
berieft  beg  pbpfifalifd^en  35ereinö.  ju  gronffurt  a.  2«.  für  1864  —  1865.) 


mt,  um  3)tef[iiig  auf  ©lag  ju  fitten. 

2tl§  jolc^er  rourbe  fürglic^  (9teufefte  Cgvfinbutigen),  namentlid^  brauchbar  um  ÜJkffmg« 
t^eite  auf  bie  ©lagfngeln  ber  Petroleumlampen  fo  aufäufitten,  baß  ber  ititt  nid)t  Dom 
Petroleum  angegriffen  roirb,  eine  f^rupbide  mit  Äalfmilc^  terfe^te  Söfnng  ton  Slifd^ler- 
Icim  empfo:^len.  2)aS  Petroleum  lögt  jroar  ben  Seim  nid)t,auf,  burd)bringt  ober  beit' 
felben,  forool)!  roenn  er  mit  Äolfrooffer  alg  roenn  er  mit  ®ppg  terfeljt  roirb.  2)ie  ein- 
jige  l^oUbore  Serfittung  ift  ba§  bei  etroo  1000  g.  fd^meljienbe  2lbflatfc^metaü  oug 
3  ®eroid)tgt^etlen  Slci, 
2  „  3^""' 

2V.2       »  aSigmutt). 

®ag  gcfd)nroläene  2)ietaÜ   roivb  in  bie  üopfel  gcgoffen,  bog  ®Ia§  l^ineingebrüdt 
unb  fo  longiom  auf  einer  erroörtnten  ^erbplatte  erfoiten  gelaffen. 

Dr.  Söieber^olb. 


*iii*trucfcici  Ml  3.  (5)    t«.  0  c  t  a  '  fc^cn  iöucJjlnincliiiiq  in  'ihiqÄburg. 


XXII. 

^.  ^.  Brown' s  iFriftionskupelung. 

2tu§  Dem  Meclianics'  Magazine,  ^uni  1866,  ©.  406. 
>Diit  einer  2ibbiliung  auf  Zah.  II. 

^n  neuerer  3eit  fommen  in  ben  äSerfftätten  ^rictionSfc^eiben  me^r 
unb  me^r  in  ©ebraud^,  unb  man  l^at  babei  gefunben,  bafe  bie  fleinere 
Stnjal)!  ber  ^etrieb^fc^eiben  unb  folglich  bie  geringere  Mü^e  bie  Siiemen 
in  Drbnung  ju  erhalten,  ben  Dkc^t^eil  ber  öfter  erfcrberlid^en  9teparatur 
ber  ^rictionsfci^etben  öollftänbig  aufipiegt. 

^n  ^ig.  30  ift  eine  neue  2lrt  üon  g-riction§[(^eiben  abgebilbet,  bie 
•ber  Slmerifaner  2ö.  §.  58rotrn  ju  SBorcefter  in  3)laffacf)ufett5  er- 
funben  l^at. 

^iefe  6(^eibe  befielt  auS  einer  Stiemfc^eibe  A  unb  einer  j5-ricticn§= 
fc^eibe  B,  föeld^e  mit  einanber  üerbunben  finb,  aber  üerf(^iebene  ©rö§en 
l^aben.  ^n  ber  ?$rictiongfd}eibe  ift  ein  9leif  C,  tcel^er  bie  ^Riemfcbeibe 
treibt,  toenn  er  mit  ber  grictionöfd^eibe  burd^  bie  Änie^ebel  D  in  S^erbtubung 
gefeit  ttjirb.  S)iefe  ^erbinbung  lüirb  burd^  eine  Äuppelung  E,  meldte  auf  ber 
i^auptiüette  gleitet  unb  mit  2lrmen  in  bie  §ebel  greift,  ^ercorgebracbt.  ^ie 
^nie^ebelarme  D  l^aben  3Jluttern  unb  ©d^rauben,  mit  beren  .ipülfe  man 
bie  ^reffung  gegen  bie  ^^ricticnsfd^eibe  reguliren  fann.  S)ie  ßnben  biefer 
©d^rauben  finb  feilfcrmig  unb  inirfen  gegen  bie  ©üben  bejo  aus  jipei 
3:^eilen  beftel^enben  9lingeg  C.  S)iefer  befte^t  befe^alb  auS^  strei  ©tücfen, 
bamit  er  gegen  bie  grictionlfc^eibe  gepreßt  njerben  fann.  gerner  ift  ein 
Diing  G  angebra(^t,  ber  burd^  ©d^rauben  an  feiner  ©teffe  gef)alten  mirb. 
Qn  biefem  9ting  ift  auf  jeber  ©eite  eine  geber  H  befeftigt,  burd^  bie  eine 
©d^raube  I  ge§t,  toeld^e  in  ben  9leif  C  feft  genietet  ift  unb  ba§u  bient, 
ben  9iing  C,  njenn  bie  Kuppelung  nid^t  in  St^ätigfeit  ift,  ton  ber 
©d^eibe  B  abju^alten ,  bamit  bie  2lbnu|ung  nid^t  ju  bebeutenb  ift. 

©Ott  biefe  grictionSfuppelung  ju  ©d^raubenfd)neibbän!en  gebraucht  loerben, 
fo  greifen  bie  feilförmigen  ©d^rauben  in  Vformige  ©ufeftücfe  J,  ipeld^e  an 
ber©d;eibe  befeftigt  finb,  bamit  ein  öeiausgleiten  berfelben  üermieben  n)irb. 


<i>ingler'6  j;clrt.  Scuriui!  >!?r.  CLXXXII.  .5.  2^ 


9S  2;n)ebbell'§  Söorrid^tung  jum  ©injiel^en  ber  Äeffelröfjren. 

XXIII. 

iweböeirs  i)ornd)tun0  }um  iBcfefligen  kr  £e(felriJI)ren  mit 
tou^ung  oon  Ijijkttulil't^em  Dru(k. 

2lu§  bem  Mechanics'  Magazine,  ^unt  1866,  @.  393. 
ÜJiit  aibbilkungen  auf  Üob.  II. 

©egentüärtig  gefd^iel^t  ba§  2lugtreiben  unb  ^^efeftigen  ber  ©nben  ber 
S)ampfEeffeIrö^ren  (geuerrt)i)ren)  burd^  |)ämmern,  eine  Slrt  5Rietproce^; 
burc^  biefeS  jammern  erhalten  aber  bte  ^io^renben  ein  frpftaUinifd^eS 
©efüge  unb  finb  bann  einer  fel^r  rafd^en  Slbnn^ung  au^gefe^t.  Sluc^ 
üerlieren  fie  an  2Biberftanb§fä^igfeit ,  tl^eilg  burd^  't)<x%  ^rpftattinifc^^ 
roerben,  t^eil§  burd^  ba§  ^änftge  2luffpalten  i^rer  ©nben.  3^  biefen 
Uebelftänben  fommt  nod^  ber  ^.^^^x,  ba^  man  nie  öerfid^ert  fe^n  !ann, 
\i(x'^  iebe§  @nbe  gleid^mäjsig  gut  befeftigt  ift.  Ueberbiefe  ift  biefe  Slrbeit 
foftfpielig  unb  erforbert  fe^r  gefd^idfte  |)änbe.  aJian  tnenbet  be^i^alb 
Ijäufig  S^tinge  an,  toetd^e  in  ba§  ^^nere  ber  9toi)renben  getrieben  iDer== 
ben,  um  biefelben  ju  bid)ten;  biefe  9iinge  finb  aber  meiften^  einer  an^* 
bereu  Slu^be^nung  unterworfen  also  'xÄt  3ftöf)ren  unb  tragen  aud^,  inbem 
fie  ben  inneren  9taum  üerengen,  §ur  leid^teren  SSerftopfung  ber  9tö^ren  bei. 

®ie  S3orrid^tung ,  iüeld^e  9ft.  §.  Stmebbell  (44,  2ßeft  ©unnifibe, 
©unbertanb)  ^um  ^efeftigen  unb  S)id^ten  ber  9to^renben  erfunben  ^at 
unb  in  feinen  2öerfftätten  annjenbet,  ift  in  §ig.  32  unb  33  bar; 
gefteHt.  @r  üertoenbet  kreisförmige  ©tempet,  bereu  äußere  ©eftalt  genau 
berjeuigen  ©eftalt  entfprid;t,  tüeld^e  bie  9lol^renben  im  inneren  annel^men 
foöen.  SDiefelben  befielen  au§  mehreren  Segmenten ,  lüeld)e  burd^  einen 
in  ber  3)litte  eingefd^obenen  5Dorn  in  rabiater  9iic^tung  om§>  einanber 
getrieben  merben.  S)iefer  ®orn  \iqX  eine  ftarf  üeriüngte  gorm  unb  ift 
(x\\  bem  Äolben  einer  ^pbraulif d^en  treffe  befeftigt.  '^^xva  3lbfd^neiben 
ber  9to^renben  bienen  ©c^neib!anten,  mit  benen  bie  ©egmentftüdfe  oer^ 
fe^en  finb. 

A,  ^ig.  32,  ftellt  ben  Stjlinber  einer  ^i^'iiXtxvXxS&if^K  treffe  bar, 
treld^er  mit  feinem  ^ufeenbe,  concentrifd^  mit  ber  2lc^fe  ber  9tö^re,  gegen 
bie  9töt)renplatte  angeftemmt  Wirb;  ber  gu&  ift  fo  geftaltet,  ba&  bie 
W!cit  üon  3Jluttern  ober  bergleid;en  ba§  2lnfe|en  nid^t  tjinbert.  ©er 
fed)§feitige  ®orn  B  n^irb  burd^  bie  ©egmentftücfe  be§  Stempeln  C  l^in= 
burdigejogen  unb  befeftigt,  inbem  er  bie  ©egmente  au§  einanber  treibt, 
ba§  9{o^renbe  ringsum  an  ber  SBanb  be§  in  bie  Olö^renplatte  gebot^rten 
£o(^eg.    D  ift  ba§  9lo^r,   toeldfieS  baS  Baffer  au§  ber  ^umpe  in  ben 
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^reBc^linber  überfül;rt.  ^\t  ber  SDorn  geE)örig  angezogen,  fo  läfet  man 
ba§  SSaffer  auä  bem  Splinber  in  bie  ^umpe  jurüdraufen  unb  fe^t  ben 
Slpparat  über  ber  näd^ften  9ftö^re  auf.  ^-igur  33  geigt  bie  gorm  eine§ 
anberen  Stempels,  ber  mit  ©(^neibfanten  §um  2l5[c^neibeu  ber  9lo^r= 
enben  üerfe^en  ift;  bie  eine  bient  gum  2lbfd^ueiben  alter,  bieanberejum 
2lbfd^neiben  neuer  9lö^ren. 

S)ie  pra!tifd^en  ^ort^eile  biefer  SRetbobe  gum  Sefeftigen  berÄeffeI= 
röhren  finb:  ta^  eine  gleii^mä^ige  ^reffung  auf  ben  gangen  Umfang 
beS  9io^renbeS  au!§geiibt  ttiirb,  meiere  eine  gang  gleid^mä^ige  Serü|)rung 
mit  ber  Sflö^renplatte  fiebert;  ferner  ba^  fein  ©palten  beS  ^D^ve§>  ein= 
treten  unb  ba§  ©nbe  beSfelben  niemals,  föie  beim  jammern,  ein  fn;; 
ftattinifd^eS  ©efüge  erhalten  fann.  2lbgefel^en  toon  bem  58ort^eil  ber 
@leic^mäBig!eit  unb  9iegelmä§igf eit ,  it>irb  aud)  bei  ber  Slrbeit  bebeutenb 
an  3^it  erfpart ;  in  biefer  .^infic^t  führen  tüir  nur  an,  ba^  mittelft  bief eS 
3lpparateS  in  einer  ©tunbe  40  bis  50  9lo^renben  hei  Vj^  3^11  S'tö^ren; 
burd)meffer  in  einen  ©c^ipfeffel  eingegogen  tüorben  finb,  fo  ba§  fie  fi(^ 
fortiori  bei  ber  3)ampf=  als  bei  ber  ^altiDafferprobe  als  bi(^t  erliefen. 
®er  angeittenbete  5)rurf  beträgt  2500  bis  3000  ^funb  per  üuabratgoH, 
bal^er  man  bei  einer  3Jtaf(^ine,  bie  t)on  einem  3}ianne  o!^ne  ©c^li)ierig== 
!eit  ge:^anb^abt  toirb,  mit  30  000  bis  40  000  ^funb  Äolbenbrucf  arbeiten 
!ann ;  §um  ^Betrieb  ber  3)ru(fpumpe  ift  ein  gtoeiter  Slrbeiter  erforberlid^. 

3)er  Slpparat  ift  au(|  auf  ®ampffd)iffen  gur  2luSfü^rung  üon  9le= 
paraturen  an  Äeffelröl)ren  gu  empfel)ten. 


XXIV. 

HDerk^euß  ]\m  ^bfdjnciben  kr  kupfernen  ^teljbol^en  on  £o- 
roniotitJ-JFeuerbüdil'en;  tjon  ^.  CÖro^,  )ilDerkfül)rer  ber  £o- 
comotitien-lle|)arttturtoerk)iätte  in  OEgUngen. 

ma  Slfcbilbungen  auf  Sab.  U. 

33e!anntli(^  tuerben  bie  fupfernen  ©te^olgen  an  ben  ^^euerbüd^fen 
ber  ßocomotiüen  eingefd^raubt,  unb  finb  biefelben  gu  biefem  ^tf  edfe  il^rer 
gangen  Sänge  nad^  mit  einem  ©etoinbe  unb  an  i^rem  oberen  (gnbe  mit 
einem  öierecfigen  Äopfe  üerfe^en ;  mittelft  beS  legieren  »erben  bie  33olgen 
eingefd^raubt. 

3flad^bem  nun  alle  33olgen  eingefe^t  finb  unb  mit  i^ren  köpfen  über 


J84  9tamsbottotn'iä  gabvicatioit  t)cv  (Sußfta^ltpreä. 

bie  28led()h)anb  l^eroorftef)en ,  ^anbelt  e^  fic^  barum,  fie  fo  ireit  abgu- 
fd)neiben,  ba§  au§  bem  no^»  überfte^enben  ^^eile  ein  9lietfopf  gefci)Iagen 
tüerbeu  fann.  S)ie  Slntüenbung  be^  3)?e{Bel0  unb  ^ammer§  §UTn  2lb: 
fc^neiben  ber  Solgen  ift  ntd;t  niöglid;,  ba  ^ierburd^  ba§  ©eiüinbe  he- 
nad)Ü)eiliQt  tüürbe.  9)ian  l;at  in  ben  nieiften  Sßerfftätten  bigt)er  bie 
S3oI§eu  mittelft  fleiner  ^öogenfägen  abgejagt,  eine  \ei)x  langwierige  Strbeit. 

S)a^  in  ^ig.  40  —  45  bargeftellte  2öer!geng  »errichtet  biefe  Strbeit 
ireit  )d;neUer;  e§  befielt  im  SBefentlid^en  au»  bent  j^ü^runggftüd  einer 
©d^neibftuppe,  in  meld^eg  ftatt  ber  ^Baden  girei  ©tal^Imeffer  eingefe^t 
finb.  2öie  au§  %\q.  45  in  ber  lialben  natürlichen  ©röfee  erfi^tlid)  ift, 
n)irb  auf  ben  Solgen  ein  Dting  s  geftedt,  üon  einer  5Di(Je,  tt>el(^e  ber 
^ö^e  bei  S'lieÜopfeS  entfprid^t.  i^ft  nun  t^aS^  Söcrfgeug  über  ben  Solgen 
f)ergef($oben,  fo  wirb  mittelft  einer  (Schraube  bal  eine  ÜJJeffer  gegen  bal 
gtneite  betoegt  unb  baburc^  ber  Solgen  abgefci^nitten,  in  ä^nlid^er  SBeife 
Wie  ein  3)ra^t  burc^  eine  S)ra^tgange  abgegwidt  wirb.  S)er  SC^eil  m 
nimmt  ba§  ©leitftüd  mit  bem  oberen  3Reffer  wieber  gurüd. 

ßrfal;rungsgemäJ3  ift  mittelft  2lnwenbung  biefeS  SBerfgeugel  ein 
2lrbeiter  im  ©tanbe  fo  oiele  ©te^bolgen  abgufc^neiben ,  als  burc^  ba§ 
frütjere  Serfal;ren  mit  ber  Sage  brei  2lrbeiter  fertig  gu  bringen  oer- 
moc^ten. 

S)ie  Kluppe  unb  t)a^  ©leitftüd  muffen  ^art  gemacht  werben ;  bie 
3Jteffcr  erhalten  einen  ^ärtegrab  bon  Slau. 


XXV. 

Httmsbottoin's  Derbeffcrungen  in  kr  labrufltion  ber  üab- 
reifen  ans  03u§ftttl)l. 

2lu§  bem  Engineer,  ^uni  1866,   ®.  468. 
Ü3ilt  »Jlbbiltunaen  auf  Zab.  11. 

Sflamöbottom  lie§  fid;  in  ber  legten  3eit  Serbefferungen  in  ber 
Slnfertigung  öon  9tabreifen  (3:i;re§)  au0  ©ufefta^l  patentiren,  weld;e  er 
in  feiner  äöerfftatt  gu  Srewe  gur  2lu§fü^rung  gebrad^t  t)at. 

^ig.  1  geigt  bie  @nbanfid;t  unb  ^-ig.  2  ben  fiängenburd;f(^nitt  einer 
3Kafd^ine  gum  3ertl;eilen  ber  runben  ©tal^lbarren  nad^  bem  neuen  Ser= 
fal^ren.  a  ftellt  bie  Sarre  bar,  welche  auf  ben  ^-rtctionSroHen  b,  b 
liegt.    ®er  Umfang  biefer  Steffen  ift  mit  fi^malen   ringförmigen  @in= 


fd^nitten  ober  gur^ien  üerfekn,  um  bie  iiöt^tge  Dteibung  ju  erjeiigen, 
ta^  bie  ^öarre  mit  ben  Dictten  in  S)re^uiig  gefegt  tptrb.  lieber  ber 
^Sarre  liegt  bie  Söelle  c,  auf  ber  fic^  iner  Scheiben  d  befinbeu,  bie  mit; 
telft  ber  g'^^tic^ß^  ^'  befeftigt  finb.  S)ie  ©nben  ber  äßette  c  gel;en 
burd^  bie  eycentrifc^en  Q3ü($fen  c*  ireld^e  in  Deffnungen  ber  3)la[(i^inen= 
fiänber  gepa§t  finb.  %n  hm  eycentrifd^en  Q3üd;fen  finb  ©tirnräber  c'^ 
befeftigt,  meiere  in  bie  ©etriebe  e'  an  ber  SSeHe  e  greifen.  SBirb  ba^er 
bie  lefetere  gebrel^t,  fo  inirb  bie  3®elle  c  mit  il^ren  ©d^eiben  d  gegeben 
ober  gefenft.  2)ie  ^Rotten  b  erhalten  il^re  5Dre^ung  burd^  @Iementar= 
fraft  t>on  ber  ^^etriebSluelle  f  au§,  toelc^e  burc^  bie  ©tirnräberüorgelege 
f,  b'  auf  bie  Steffen  ber  9toIIen  b  trirft. 

2)ie  Sßirfungstoeife  tft  nun  f olgenbe :  ®ie  ^eid^nuug  ftetit  bie  ©d)ei= 
ben  d  in  ber  tiefften  Stellung  bar,  fo  baB  bie  ringförmigen  @infd[)nitte 
in  ber  Sarre  f(^on  gebilbet  finb;  ber  2lrbeiter  mu§  nun  bie  SBelle  e 
nermittelft  einer  am  @nbe  berfelben  aufgeftecften  Kurbel  fo  weit  breiten, 
t)a^  fie  in  ibre  ^oc^fte  Stellung  gelangt  unb  bie  ©d^eiben  au^  ben  ©im 
fd^nitten  ber  33arre  [^erauSgejogen  roerben.  Sie  Sarre  !ann  nun  X}on 
ber  ä)iafc^ine  genommen  unb  eine  anbere,  genügenb  erlnärmte,  an  bereu 
©teile  gelegt  roerben;  bie  iHollen  b  loerben  bann  in  2)re^ung  oerfe^it, 
unb  bie  ©d^eiben  d  allmäl;lid^  l)eruntergelaffen,  um  in  ben  Umfang  ber 
33arre  ^ineinjuarbeiten.  hierbei  toerben  bie  ©d)eiben  huxä)  fleine  SSaffer^ 
ftra^le  fatt  gehalten.  S)ie  bre^enbe  Jöeinegung  ber  9toEen  b  oeranlaßt 
bie  Sarre  unb  bie  ©d^eiben  fid^  and;  §u  bre^en.  3)ie  St^iefe  ber  in  bie 
33arre  ju  mad^enben  ringförmigen  ®infd)nitte  fann  üergrößert  unb  üer^ 
Üeinert  icerben,  aber  e§  muß  genügenbe^  3)ietall  gelaffeu  irerben,  um 
bie  einjelncn  S^l;eite  ber  Öarre  sufammenjubalten ,  big  fie  bur(^  eine 
Äreiiofäge  getrennt  werben,  ober  bie  @infd;nitte  muffen  fo  tief  gemad}t 
ioerben  tia^  ein  ©urc^fägen  nid^t  mel;r  nötl)ig  ift. 

Sin  anberer  S^eil  ber  Srfinbung  befte^t  in  ber  Slniüenbung  eines 
runb  auSlaufenben  conifd;en  ®oruö  anftatt  eine»  flad)  enbenben,  um 
bie  ^arrenfd)eibe  ju  burd;loc^en  ol;ne  SJietall  ju  verlieren.  2lug  gig.  3 
ift  3U  erfe^en,  loie  bie  33arrenf($eibe  a  oermittelft  eine»  9lam§bottom»'; 
fd^en  Soppelbampf Jammers  burd^lod^t  unb  au^gebe^nt  »erben  fann.  ^n 
biefem  ^aü  pngt  ber  conifdie  SDorn  n  an  tem  §ammerbär  unb  ber 
auSgebö^lte  Slod  (bie  3}latrije)  o  i)t  auf  bem  2lmboB  befeftigt;  iiie 
©d^eibe  a  ift  auf  eine  platte  ober  auf  9tollen  gelegt,  um  iia§:  Sßenben 
berfelben  niäl^renb  ber  2lrbeit  gu  erleid;tern,  ober  fie  fann  aud)  oon 
fangen,  bie  mit  einem  Ära^n  in  33erbinbung  ftel;en,  gehalten  irerben. 

2)er  britte  ^t^eii  ber  ßrfinbung  befielet  barin,  Sarren  fcn  folc^er 
§orm  §er§uftellen,  ^a^  fie  in  ©treiben  unb  folglich  auö)  in  Siinge  unb 
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%\)xei  umgeipanbelt  toerben  fönnen,  ol;ne  anbeten  9)tetallüerlnft  alä  ben 
burc^  bie  Oppbation  entfte^enben.  Qu  biefem  Qtoed  »werben  bie  S3arren 
in  ©eftalt  eine^  abgeftumpften  Äegel0  ober  einer  abgeftumpften  ^pramibe 
mit  fo  üiel  3^ei9ung  gegoffen,  ta^  fie  burci^  jammern  ober  ^reffen  in 
@d;eiben  umgeiöanbelt  loerben  fönnen.  'S)ie  @rnnbflä(^e  be^  ©uMtücfe^ 
fann  mit  einem  ^ranj  oerje^en  n)erben,  n)el(^er  ben  ©purfranj  beö 
9{abreifeng  barfteEt,  ober  ber  ©purfranj  fann  auä)  bei  einer  fotgenben 
Operation  üermittelft  eine^  ©tempel^  l^ergefteEt  tt)erben.  ®er  @ingu§ 
ift  cl;linbrifc^  ober  pri^matifd^  unb  tt)irb,  nad^bem  bie  conifd^e  ober  pt;ra: 
mibale  ©u&form  mit  bem  flüffigen  3Jietatt  auggefüttt  ift,  entioeber  bur4> 
eine  platte  unb  @anb  auSgefüttt,  ober  er  tüirb  au^gebol^rt  unb  in  bie 
53o]^rung  ein  2)JetaIIpfropf  eingetrieben.  3)ie  gorm  toirb  enttoeber  bi§ 
an  ben  53Dben  beio  (Singuffeg  ober  U§>  ein  ©tücf  in  ben  ©ingu^  hinein 
gefüllt ;  in  le|terem  §aEe  toirb  nad^  bem  ©ie^en  ber  cplinbrifc^e  Slngufe 
entfernt,  bamit  er  bei  bem  barauf  folgenben  3Serbid)ten  nid;t  ftört. 
Statt  ber  conifd^en  j^ormen  fann  man  aud;  ^albfugelformige,  gloden-- 
förmige  ober  irgenb  inelc^e  conoibifc^e  gormen  anioenben,  toeld^e  bie  Um-- 
wanblung  beS  ©uJBftüdeg  in  eine  Scheibe  geftatten. 

gig,  4  jeigt  ben  3>erticalbur(^f4)nitt  einer  ©Urform  für  conif(^e 
Darren  unb  j^ig.  5  biefelbe  oon  unten  gefe^en.  ®ie  gu^eiferne  platte  x 
bitbet  bie  ©runbptatte  ber  ^^^orm;  fie  |)at  eine  Slug^öl^Iung  mit  abge^ 
runbeten  Tanten  unb  ift  mit  einem  fc^miebeeifernen  Sting  x'  umgeben. 
®er  conifd;e  Sll^eil  j  ber  j^orm  ift  burc^  ben  ^ügel  y'  abgefteift,  ber 
mit  einem  Del^r  berfel^en  ift,  bamit  er  leicht  abgenommen  Serben  fann. 
S)er  oberfte  Streit  ber  gorm  ift  cl;Iinbrif(^  unb  burc^  eine  §h)ifd^en  gtoei 
platten  z^  befinblic^e  ©anbfüEung  z^  gefc^loffen.  S)er  auf  biefe  SSeife 
gebilbete  pfropf  loirb  mittelft  be§  huxä)  tu  Sügel  z^  geftedten  Soljeng  z^ 
nieber  gel;alten.  9tam§bottom  mad^t  bie  untere  platte  z^  fo  bünn, 
ba§  fie  im  Ofen  burd^  Dypbation  üerfc^toinbet,  unb  fie  braucht  ba^er 
üor  bem  SSerbid^ten  nic^t  entfernt  gu  n^erben. 

3Sierten§  ^at  fic^  9tam^bottom  ben  in  gig.  6  bargeftellten ,  mit 
ßängenriffeln  nerfet^enen  ^orn  §um  SluSbe^nen  ber  Steifen  patentiren 
laffen;  a  bejeid;net  ben  au^äube^nenben  9ting,  1  ben  conifc^  gulaufenben 
®orn,  g,jj  bie  äBalgen,  ttjeld^e  ben  Sting  auf  ben  S)Drn  auftreiben. 

ßnblic^  erftredt  fii^  taS^  patent  auf  bie  2lnfertigung  bon  Stingen 
äur  Äeffelfabrication  au§  cplinbrifd)en  ©ufeftüden  ober  aug  foId)en  @uB* 
ftüden,  \Dd^e  erft  in  bide  9fiinge  umgemanbelt  unb  bann  nac^  ©urc^s 
meffer  unb  Sänge  fo  roeit  geftredt  ioerben,  'üa^  fie  auf  einem  SBaljirerf 
tooüenbet  ioerben  fönnen.  SDer  üerbefferte  2Rec^ani§mu§  jum  2lu§be^nen 
ber  biden  9tinge  befielt  in  einem  ^orn,  auf  meld;en  ber  9iing  aufgelegt 
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toirb.  Qu  beiben  Seiten  be§  3)orng  befinben  fic^  äßaläen,  unb  bie  Ober= 
fläd^en  beä  S)orn^  unb  ber  SSaljen  finb  biagonal  na(^  entgegengefe^ten 
Siid^tungen  gefurd^t,  fo  bafe  r^ombenförmige  3<i^"öorfprünge  an  i^nen 
gebilbet  »erben.  $Die  Sßolgen  toerben  bnrd^  @Iementar!raft  getrieben 
unb  gegen  ben  3fting  angebrüdft,  föeld^er  burd^  ben  S)ru(f  unb  bie  feit= 
lid^e  SBirfung  ber  ^^^ii^orfprünge  an  2ßal§en  unb  S)orn  fotool^l  im 
®ur(^meffer  erireitert  alg  ber  Sänge  nac^  geftrecft  mirb.  S'lai^bent  ber 
Sting  auf  bie[e  SBeife  ein  ©tüd  gebe^nt  tüorben  ift,  lüirb  er  auf  einen 
anberen  S)Drn  ober  naä)  einem  größeren  ®ur(^meffer  be^felben  3)orn§ 
gefc^oben  unb  üon  SZeuem  jtüifc^en  ben  2öal§en  bearbeitet,  ober  ber  bide 
9ling  tt>irb  über  einen  rotirenben  5E)orn  gelegt  unb  burd^  eine  äöalje, 
n)el(^e  fid^  parattel  gur  Sld^fe  be§  9fiinge§  fortbeiregt,  nad^  2)urc^meffer 
unb  Sänge  geftredt.  ^ei  ber  [enteren  Slnorbnung  muffen  9ling  unb  äBalje 
gegen  einanber  angebrüdt  irerben. 

S)iefe§  58erfabren,  bide  9tinge  ju  ftrecfen,  §eigt  ber  3Serticalburd^= 
fd^nitt  in  ^ig.  7.  S)er  §u  bearbeitenbe  9ting  A  ift  auf  ben  in  ben 
Sagern  C  ruljenben  2)orn  B  aufgefd}oben,  ber  üermittelft  beä  3)iuffe§  B^ 
in  langfame  Umbrel;ung  gefegt  luirb.  ®a§  @igengelt)ic^t  be^  ©orng 
mirb  t^ierbei  burd^  eine  über  bie  S^iotte  B^  gelegte,  belaftete  Äette  au§-- 
geglid^en.  Seim  ©treden  be§  9iinge§  merben  bie  Sager  C  burc^  bie 
©äulen  D,  toeld^e  burd^  au^gefparte  9iäume  in  hen  ©tänbern  ber  Ma- 
fd;ine  ^inburd)  ge^en,  attmäblid)  gehoben.  Sie  unteren  ©nben  ber 
©äulen  D  legen  fic^  auf  bie  Äeile  E,  bie  an  ii)xex  unteren  gläd^e  eine 
SSerja^nung  I;aben  unb  üermittelft  eineä  in  biefe  eingreifenben  @etrie= 
bei  F  nad)  ber  9iid)tung  beiS  ^feile§  fortbeinegt  luerben.  Oberbalb  be§ 
9ftinge§  A  befinbet  fic^  bie  Söatje  G;  fie  ftedt  lofe  auf  ber  2lcbfe  G\ 
bie  burd;  bie  9kbe  be§  @ector§  H  gelegt  ift,  unb  ber  le^tere  greift  mit 
feiner  SSergatjnung  in  eine  am  ©eftett  befeftigte  ßa^nftange  I.  S)ie  Äurbel= 
ftange  J  unb  Kurbel  K  ertljeilt  ber  SBalje  G  eine  ^in  =  unb  I;ergel^enbe 
33eir»egung,  unb  ber  ©ector  H,  folcie  bie  3<^'^iififl"9^  I  bienen  bagu,  bie 
2Bal§e  G  bei  i^rer  93elDegung  in  horizontaler  ©bene  ju  erhalten.  S)urd^ 
\)en  belafteten  ^ebel  L  unb  bie  ©elenfflangen  L'  tüirb  ber  Eingriff 
jrüifd)en  bem  ©ector  H  unb  ber  ßaMt^^G^  I  gefid^ert.  ®ie  SBelle  ber 
Kurbel  K  erplt  il)re  SSetoegung  üon  ber  SetriebirüeHe  M. 

®ag  ©treden  ber  klinge  fann  au^  bur(^  .jammern  l^eröorgebrai^t 
toerben.  ®ann  ru^t  ber  S)orn  auf  einem  2lmboB  unb  ber  auf  ben 
S)orn  aufgefd^obene  9ting  lüirb  burd^  einen  ober  mehrere  Jammer,  bie 
äl^nlid;  lüie  bei  ber  3flpber'fc^en  ©d)miebemaf4)ine  angeorbnet  finb,  be= 
arbeitet,  inbem  er  fortmät;renb  um  ben  S)orn  ^erumgebrel)t  lüirb. 

3ute^t  tüerben   bie  9iinge  auf  einem  aSal^iüerf  üollenbet.    hierbei 


lüeröen  )ie  in  er^igtem  3uftfl"i>e  erhalten,  entroeber  burc^  fiuft,  \vel6)e 
'DOTijex  in  einer  gemauerten  Kammer  erM^t  iDorben  ift  unb  bann  burd^ 
einen  ijentilator  gegen  ten  Dting  geblafen  lüirb,  ober  burd^  birecte 
glanimenftra^Ien,  meiere  ben  Diing  irä^renb  be^  2öaljen§  umfpülen. 


XXVI. 

Jlofdjine   jum  idjmieben  kr  (EifenIioI)n»a0en-iläber,  nn 
;^oIibtti)  in  ßrabforb. 

aus  Stvmengaub'S  Genie  industriel,  Sluguft  1866,  «S.  101. 
'JJJit  Slbtiltungen  auf  ^lab.  II 

©iefe  älJafü^ine,  tueld^e  in  gig.  24  im  äußeren  Slufrife  unb  in 
^ig.  35  im  fenfrec^ten  3)urd^f(^nitt  bargefteüt  ift,  befte^t  in  einer  gu§s 
eiferneu  Unterlage  A,  beren  oberer  Zi)eil  baju  eingerid;tet  i\t,  bie  ©an- 
böge b,  wel^e  tie  SBirfung  be§  S)rucfe»  aug^alten  fott,  aufsune^men. 

^ieie,  suüor  er^i^te  unb  auf  ber  Unterlage  in  ber  ©tettung,  bie 
fie  n?ä^renb  ber  Strbeit  einnehmen  foll,  angebrachte  Sanbage,  empfängt 
\)en  5)rucf  ber  platte  C,  lueld^e  burc^  bie  6tange  d  mit  bem  Kolben  e 
üerbunben  ift,  ber  fic^  in  bem  (Eplinber  F  loe^felipeife  auf  =  unb  nieber= 
beioegt. 

2)er  S)ampf,  roeld^er  au§  ben  Äeffeln  burd;  ta^  9to^r  j  eintritt, 
mirb  über  unb  unter  ben  Äolben  burd)  ben  Schieber  g  eingelaffen,  melc^er 
iidi)  in  bem  6d;ieberfaften  h  beroegt,  inbem  er  obiped^felnb  bie  Sandle 
i  unb  i'  unb  ebenfo  bie  Oeffnung  k  für  ben  auioftrömenben  3)ampf, 
öffnet. 

Ser  ed)ieber  g  ift  an  tie  ©tauge  g'  befeftigt,  meldte  burd^  bie 
©topfbüd}fe  ge^t  unb  an  i^rem  äufeerften  Q^ntie  ein  Scharnier  "bilbet, 
ta^i  beftimmt  ift,  ba»  (Bnte  beä  f leinen  2lrme§  1  aufjuneljmen,  ber  auf 
berfelben  ^djfe  lüie  ber  .§ebel  mit  ©riff  m,  befeftigt  ift.  2}iittelft  biefeö 
^ebel^  fann  ber  mit  ber  gü^rung  ber  Wla)(i)ine  beauftragte  3lrbeiter 
luec^feliDeife  unb  nad;  ©utbünfen  auf  jeber  Seite  be§  tolbenl  e  'aen  S)ampf 
in  r^en  6i;linber  F  treten  laffen  ober  ben  Zutritt  be^ielben  üollftänbig 
hemmen. 

3{uf  ber  ©runbplatte  A  finb  bie  Segmente  n  unb  n'  angebrad^t; 
biefeiben  finb  beftimmt  ben  conifc^en  Stempel  o,  ber  einen  S^onprung 
ber  '^^latte  C  bilbet,  auf  joldje  2ßeife  aufäuneymen,  t>a^,  meun  man,  um 
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bie  platte  C  mit  ber  ^^anbage  in  Q3erxif)rung  ju  bringen,  ten  ®ampf 
über  bem  Kolben  einftromen  läßt,  ber  conifc^e  Stempel  o  jn  berfelben 
3eit  in  t)aä  ßentrum  ber  Segmente  n'  tritt,  nm  bie  Sanbage  non 
^nnen  naä)  2lu§en  ju  preffen  unb  i^r  inmenbig  bie  paffenbe  j^orm 
ju  geben. 

2ln  ben  ^ampfc^Iinber  finb  bie  35orfprünge  f  gegoffen,  in  irel(^e 
bie  ©nben  ber  ©änlen  F'  ge^en,  bie  unten  auf  biefelbe  Sißeife  in  bie 
an  ber  ©runbplatte  angebrad^ten  ^Sorfprünge  a  treten.  ®er  ^etriebl= 
ci;Iinber  unb  bie  ©runbplatte  befinben  \iä)  alfo  in  bottfcmmener  3?er= 
binbung  mit  einanber. 


XXVII. 

iprl'dilie^er  uon  Ho  u  ff  c  au  unb  Dal  au  bie  in  Paris. 

2(u§  Stvmengaub'-j  Genie  Industrie],    2Iuguft  1866,  e.  91. 
ü)tit  "Jlbbütungen  auf  Sab.  11. 

^ie  f leinen  Slpparate,  meiere  big^er  aU  ^^ürfc^liefeer  angeiranbt 
tüorben  finb,  ^ahen  alle  ten  Uebelftanb,  bie  3^^ür  fe^r  geräufc^üoU  ju 
fc^lieBen;  aufeerbem  tragen  bie  ©töfee  unb  6rf d^ütterungen ,  benen  ]k 
unterworfen  finb,  §u  i^rer  fd^netten  2lbnu|ung  bei. 

3)a»  neue,  üon  9louffeau  unb  S)alaubie  erfunbene  Softem  ^at 
ben  3tüedE,  bie  bejeid^neten  Uebelftänbe  üottftänbig  §u  befeitigen;  \)ü§' 
felbe  ift  burc^  bie  2lnn)enbung  eine^  atmofpl;ärifcl)en  ober  eineä  burd^ 
ein  lll;rmerf  beloegten  9tegulator^  c^arafterifirt.  S)iefer  9tegulator  bietet 
einen  2Siberftanb  bar,  beffen  ^ntenfität  man  nad;  ^Belieben  abänbern 
!ann,  unb  roeld^er  bem  ju  geräufd^poEen  Sd^liefeen  ber  mit  einem  be- 
fonberen  Slpparat  üerfe^enen  X^üxen  entgegentüirft. 

®er  atmofp^ärif($e  Siegulator  befielt  au§  einem  einfa($en  Slafe-- 
balg,  metc^er  burc^  ta§>  Oeffnen  ber  %^üv  sufammengebrüdt  mxh  unb 
in  ben  t>k  Suft  nur  me^r  ober  lueniger  langfam  toieber  eintreten  fann. 
S)aburd^  üerjögert  fid^  bal  ^ufaEen  ber  ^^ür,  n)el^e§  hux^  eine  in 
einem  ©e^äufe  eingefd^loffene  geber  l^eröorgebrad^t  wirb.  SDie  dle^u- 
lirung  be§  2ufteintritte§  gef4)iel;t  tuxä)  eine  einfache  Sd^raube,  ireld^e 
für  ben  ©urd^gang  ber  Suft  eine  me^r  ober  tt)eniger  große  Deffnung  läfet. 

2Ba§  ben  med^anifc^en  Dtegulator  anbetrifft,  fo  beftel}t  berfelbe  aM 
einem  f leinen  U^rtoerf,   beffen  -i^elitegung   burd^   bie  g-eber   be^  3:;^ür= 
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fc^lie^er^  felbft  ^erüorgebra4>t  toirb  unb  ber  ben  Qroeä  bat,  ein  glügels 
rab,  ba§  auä  mehreren  platten  befielt,  in  23ett)e9ung  ju  fe|en.  2)urd^ 
ben  äBiberftanb,  inelc^em  ba§  ^-lügelrab  untertDorfen  ift,  toirb  bie  Setüe^ 
gung  beS  Hl^rtrierfel  öerjögert  unb  and)  bie  9Bir!ung  ber  ^eber,  loeld^e 
baS  3ufatten  ber  ^^ür  i)erüorbringt,  gemäßigt. 

^-ig.  34  ift  bie  äußere  Slnfic^t  be§  an  einem  S^^ürfc^IieBer  üon 
gemö^nlic^er  ® imenfion  angebrachten  atmofpl^ärifd^en9tegulator^; 
gig.  35  ift  eine  2lnfic^t  öon  oben. 

^ig.  36  ift  bie  2lnfic^t  be§  93Iafebalge§  toon  unten. 

S)er  Slpparat  ift  auf  einer  platte  P  befeftigt,  ipelc^e  man  auf  ber 
S^^üreinfaffung  anbringt,  uub  befielt  au§i  einem  eine  ©piralfeber  eins 
fi^liefeenben  @e^äufe  B,  an  föetc^eS  ein  53orfprung  b  angegoffen  ift,  ber 
an  feinem  äu^erften  ®nbe  eine  Heine  9toIIe  trägt,  bie  ben  Srucf  auf 
ben  Slafebalg  G  ausüben  foll.  ®ie  9loIIe  ift  gu  biefem  3tt?e(f  in  bem 
meffingenen  S^^eil  a  gefül;rt,  ber  auf  bem  ^lafebalg  burd^  eine  Slnja^l 
©d)rauben  befeftigt  ift. 

^ag  ©e^äufe  B  l^at  jugleic^  einen  !urgen  Slnfa^,  um  ben  ©tiel  A 
aufäunel;men,  njeld^er  ta^  33erfc^Iiefeen  ber  Xf)üx  betoir^t.  S)iefer  ©tiel 
gleitet  auf  ber  Moüe,  treidle  üon  ber  auf  ber  Z^üv  befeftigten  3minge 
genauen  tuirb.  ©in  Äautfd^ufriemen  C  ^at  ben  S'^eä,  ben  ©tiel  immer 
in  guter  Sage  mit  ber  Flotte  §u  l^alten,  in  tüeld^em  ©rabe  bie  X^üv 
geöffnet  fepn  mag. 

ein  Ventil  c,  toeld^eS  ba§  Suftloc^  be§  ^lafebalgeg  toerfc^lie^t,  n^irb 
burc^  eine  üeine  3JletaIIfeber  r  üerfd)loffen  gehalten.  S)ie  Suft  tritt 
bur^  bal  fleine  Sod^  ber  9ftöl^re  e  ein,  bereu  Deffnung  man  tuxö)  eine 
Schraube  regelt. 

2Benn  man  bie  X^üv  öffnet,  fo  beilegt  bie  Stoffe  ber  3n)inge  A' 
ben  Stiel  A  unb  folglich  aud^  ^a§  ©el^äufe,  toeld^eS  eine  SSiertelum? 
brebung  mad^t,  um  bie  mit  punltirten  Sinien  bejeid^nete  Stellung  (^-ig.  35) 
eiuäunebmen.  3)iefe  ^Betoegung  nöt^igt  ben  2lnfa|  b,  in  ber  gü^rung  a 
3U  gleiten,  ben  33lafebalg  pfammensubrücfen  unb  bie  ßuft  au§  bemfelben 
p  preffen. 

3)ie  geber  beg  @el;äufeg,  toel^e  jufolge  ber  3?erfc^iebung  be0 
Stielet  A  angefpannt  tüar,  fe|t  fid^  in  §8en>egung  um  bie  ^^ür  gu 
fd^Uefeen.  Stiefel  !ann  iebod;  nur  nac^  unb  nad;  gcfd^el^en,  lüegen  ber 
3eit  bie  ber  S3lafeba(g  braucht,  um  fi^  lieber  mit  Suft  su  füllen.  ^n= 
bem  man  in  ber  9lö^re  e  eine  mel^r  ober  weniger  groBe  Oeffnung  läfet, 
regelt  man  auf  eine  genaue  SBeife  bie  geber!raft,  ii3eld;e  mittelft  beg 
©tieleg  A  auf  bie  Xt^ür  toirft.  5man  !ann  bie  geberlraft  aber  au^ 
burd;  "oaä  3a^^iräbc^en  f  regeln. 
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S)ie  9lotte  ber  gül^ning  a  fann  burd^  ein  einfad^eS  SBanb  g,  ba§ 
mit  einem  ©nbe  an  bem  SSorfprung  b,  mit  bem  anbeten  @nbe  an  bem 
Slafebalg  befeftigt  ift,   er[e|t  »erben,  toie  gig.  36  jeigt. 

äöenn  man  bie  %i)üx  öffnet,  fo  belegt  ber  «Stiel  A  ta^  ©epnfe, 
bejfen  geja^nter  S^l^eil  bal  lofe  9lab  treibt,  n^eld^eg  ben  3)le(^ani§mug 
in  Setoegung  fe|t  fobalb  bie  ^eberfraft  beg  ®el^äufe§  bie  3:i^ür  t3er= 
f(^Iiefet.  ®er  äöiberftanb,  meld^em  ber  9teguIator  bei  feiner  ®re|)ung 
unterttjorfen  ift,  üerjogert  bie  Semegung  unb  oerl^inbert  folglich  bie  %^üx 
fi(^  bur(^  bie  Söirfung  ber  geber,  njeld^e  ben  ©tiel  fortftölBt,  raf(^  ju 
fc^liefeen. 


XXVUi. 

Die  Jla|"d)tne  jum  lloppen  unb  Edieren  oon  J)  a  m  a  t)  e  unb  (E  o  m  |). 
in  jJttris;  befdineben  non  d.  ^o^tx. 

2lu§  ben  SJlitt^^etlungen  be§  tjaunoDerfd^en  (Seroerbeijereinö,  1866  @.  26. 

ÜJiit  21bbillungen  auf  Sob.  II. 

S3ei  ber  ^abrication  ber  tüottenen  ©etrebe  fommt  unter  bem  5Ramen 
Stoppen  eine  Operation  t»or,  bie  ben  Qtüeä  ^at,  aHe  äufättig  in  ba§  @e= 
njebe  gerat^enen  frembartigen  Äorper,  ©trc^tl^eild^en,  .^ol^fplitterd^en  u.  f.  tu., 
fobann  bie  l;erüorragenben  gabenenben,  bie  burc^  Slnfnüpfen  abgeriffener 
gäben  entftanbenen  Ä'noten  u.  bgl  m.  ju  entfernen.  3)iefe  Slrbeit,  bie 
aud}  lüol^I  t)a§:  33elefen  genannt  iüirb,  ift,  ganj  befonberg  für  bie  %nä)' 
mad^erei,  öon  großer  aöid)tig!eit,  ir»eil  fie  auf  ha§i  2lu§fe^en  unb  fomit 
ben  2Bert^  ber  Söaare  üon  grofeem  ©influfe  ift,  unb  befel^alb  breimal 
üorgenommen  werben  muJ3.  Suex'it  lüirb  t^aä  üom  SBebftu^l  fommenbe 
©etrebe,  ber  fogenannte  ßoben,  ber  iße^anblung  be§  9lDppen§  unter= 
njorfen  (gettnoppen).  ^a§  ^toeite  Dioppen  gefc^iel;t  nad^  bem  Slu^- 
n^afc^en  Dor  bem  SÖalfen,  unb  "Da^  britte  nac^  bem  auf  ba§  Staunen  ber 
gercalften  ©toffe  fotgenben  ©eueren. 

3öenn  bie  in  3ftebe  fte^enbe  Operation  burc^  .^anbarbeit  üerrii^tet 
n)irb,  fo  gef4)iel;t  fie  auf  bie  3öeife,  bafe  brei  ober  üier  Slrbeiterinnen 
(91  op  per  in  neu),  neben  einanber  üor  einem  fd^rägen  3:;ifd^e  fi^enb,  üon 
n)elct;em  ba§  3^wg  l^erunter^ängt ,  biefeS  einer  genauen  33efid^tigung 
unterwerfen  unb  mit  einer  geberjange,  mit  üerl^ältniBmä§ig  breitem 
ajiaule  unb  einer  (Spi|e  uerfe^en  (^Roppjange,  3ftoppeifenj,  bie  in 
bie  2lugen  fattenben  frembartigen  S:^eile  au§ftocl)ern  unb  aussieben    ne= 
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lec^entüö)  aüd)  fleine  2öä)ex  burd)  2tneinanberfd)ieben  ber  '^äUn  befeitigen. 
Man  fie^t  leicht  ein,  ta^  auf  ioidje  Söeife  ha§:  3^cppen,  menn  e»  gute 
©rfolge  §aben  foH,  grofee  Slufmerffamfeit  erforbert  unb  baburrf)  lang= 
mierig  unb  foftfpielig  ift,  um  fo  me^r  al§>  eB,  tüie  beim  Xuö^e,  breimal 
tüieber^olt  loerben  mu§.  Qä  iit  ba^er  fe^r  erflärlic^,  bafe  man  fi(^  be= 
ftrebte,  bie  ^anbarbeit  buri^  üiel  ra)d;er  arbeitenbe  aj^afc^inen  ober 
luenigftenio  burd)  berg(eic^en  .^aubtoerfäeuge  ju  erfe|en  ober  §u  unterftü^en. 

^erfc^iebene  ^erfuc^e,  bie  nad^  ber  einen  ober  ber  anberen  Dtic^tung 
fd()on  üor  längerer  3eit  gemacht  finb,  l^atten  toenigftenS  in  Sejug  auf 
@treid;n)ottftoffe  (S^uc^e)  lüenig  ober  gar  feinen  ©rfotg,  entloeber  tt?eil 
fie  ben  ^^roed  mä)t  üollfommen  genug  evxeid)Un  ober  im  anberen  ^aUe 
bem  ©toffe  ju  fe^r  fd)abeten.  ©:§  gehören  ba^in  ^a§  2lbfd^(eifen  mit 
^Bim^ftein  ober  ©anbpapier,  ober  M§i  Ueberiregsie^en  be§  S^UQe§>  über 
eine  SBatge,  toel^e  mit  einem  ilra^enbefd^lag ,  tt)ie  hei  ^ragmafd^inen, 
befd)Iagen  voav  unb  eine  ber  Semegung  bei  !^euQe^  entgegengefe^te 
SDre^ung  l^atte.  Stud^  eine  2lrt  fe^r  grob  gehauener  9lafpeln,  hie  fo 
lang  traren  aU  t^aä  Qeu^  breit,  unb  mit  ber  ^anb  gefiil;rt  lourben, 
^at  mau  oerfud^t.  ©oiüol^I  bie  Slnirenbung  oon  ©d^Ieifmitteln  a[§  bie 
ber  Äraßen  ift  ju  oericerfen.  ^erfuc^t  man  bie  J^noten  ioeg5ufd)leifen, 
fo  brüden  fid)  biefe  unfet;(bar  in  'i}a§>  3eug  unb  laffen  nd)  nur  loeg; 
nehmen,  tüenn  auc^  bie  iie  umgebenben  ©teilen  fo  roeit  fortgefd^liffen 
finb,  loa»  natürlich  fa^Ie,  namentlich  burc^  ta§>  färben  fic^tbar  merbenbe 
©teilen  oeranla§t.  Söenbet  man  einen  Ära^enbefc^lag  an  unb  fegt  oor^ 
aug,  M^  bie  Äragenbäfd^en  toirflidl)  ten  knoten  faffen,  toa§  noc^  felir 
fraglich  ift,  fo  toerben  biefe  entWeber  abgeriffen  ober  jene  oerbogen,  alfo 
halt)  unbraud)bar.  ^m  erften  j^alle  ge^t  bem  Slbreifeen  aber  eine  sßer-- 
längerung  bei  -J-abeuiS  ooraul  unb  §ierburdl)  entftef)t  ein  Äraulioerben 
bei  S^UQeä  unb  ein  ^eraus^ängenbel  j^abenenbe,  roelc^eg  loieber  ju  be= 
feitigen  ift.    2lef)nlid)e  5BerI)äItniffe  liegen  in  bem  ©ebrauc^  ber  9tafpel. 

2)al  einzig  rid)tige  ^rincip  liegt,  loenn  eä  fid[)  barum  l^anbelt,  bie 
Quoten  5U  befeitigen,  )xia§>  bie  öauptfac^e  ift,  inbem  bie  anberen  fremb^ 
artigen  Stl;eile  burd)  bie  3öafd)ungen  jum  größten  X^eil  loo^I  entfernt 
loerben,  Darin,  ta^  man  fie  mit  einem  ^nftrumente  faßt  unb  in  bem= 
felben  Slugeublide  abfd)neibet  unb  nic^t  abreifet. 

')lad)  biefer  ©runbibee  raurbe  bereite  1847  eine  9^oppmafd)ine  ge= 
baut  unb  in  ^-ranfreid)  patentirt.  ^^     ©ie  beftanb  ber  ."pauptfac^e   nad^ 


-"*  Description  des  machiues  et  procedes  pour  lesquels  des  Brevets  din- 
vention  ont  eie  pris  sons  le  regime  de  la  loi  du  5  Juillet  1844.  Paris,  t.  XIII 
p.  95.  —  ^^ßcHjtcc^n.  Journal  m   CXXXI  2.  18. 
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in  einem  Sßerfjeuge,  Dem  5)iDppfamm,  n?elcE)e§  au§>  §n}ei  ©ta^Iftäben  ge^ 
bilbet  tpurbe,  bie  mit  einer  fel^r  feinen  il^ergal^nung  t)erfel;en  unb  niiie 
|)obeIeifen  an  einem  ^öljernen  oben  metattenen  9ta^men  befeftigt  haaren, 
ber  in  ber  3)iitte  eine  ^ö^Iung  \)at,  um  bie  n)eggenommenen  knoten 
burd^§ulaffen.  S)ie[er  Äamm  tnurbe  entlüeber  mit  ber  §anb  '^-^  ober  einer 
einfad^en  3Jlafc^ine  auf  ber  Oberfläche  bei  S^W^  ^i"-  ""^  t;ergefit^rt. 
^aä)  einer  äRitt^eilung  in  einem  englifd)en  Journale  '^^  ift  bie  eben 
nur  furj  angebeutete  Wa\ä)im  (eine  ©rfinbung  be§  franjöfifd^en  gabrifanten 
S)  a  D  i  b ,  unb  nid^t,  toie  bie^  33Iatt  angibt,  ber  f olgenben  ^^irma),  nad^bem 
bie  ^irma  S)amat}e  u.  Somp.  in  ^aril  ^Berbefferungen  angebracht  l^at, 
tDorauf  fie  fid^  in  (gnglanb  ein  patent  erinorben,  in  granfreid^  fel;r  Diel 
in  ©ebraud^,  unb  an§  biefem  ©runbe  folgt  l^ier  eine  53efc^reibung  in 
biefer  neuen  üerbefferten  Sonflruction. 

®en  §aupttl^eil  be§  aJled^aniömul  bilbet  ba§  noppenbe  Söerf^eug, 
»eld^es  bei  ber  urfprünglid)en  SD  a  c  i  b '  fd^en  (Srfinbung  au§>  einer  b  ü  n  n  e  n 
fägenartig  üerjal^nten  (Sd;iene  beftanb.  $Die  Qa^l  ber  ^^^ne  mar  üer= 
fd^ieben  unb  fomit  aud)  i^re  gein^eit  je  nad^  ber  ®idfe  ber  Stoffe;  jum 
'Jioppen  ton  3)ierino  gieugen  §.  ^.  burc^fd;nittlid;  20  auf  1  (Zentimeter 
Sänge,  toobei  fie  faft  2  9JiiIIimet«r  tief  njaren.  S)ie  3ä^tte  bilbeten  bann 
alfo  eine  Sleil^e  fel^r  bünner  <B)pi^en,  bereu  |)erftellung  fd^toierig  unb 
bereu  .^altbarfeit  äujserft  gering  loar,  um  fo  mel^r  aU  bie  Qcif^nlüäen' 
ränber  fd^arfe  @d;neiben  fe^n  muffen.  —  Sei  ber  oorliegenben  ßon^ 
ftruction  l^at  man  eigentlich  nur  an  biefem  2öer!äeuge  3>erbefferungen 
angebrad^t,  bie  auf  eine  größere  ^altbarfeit  unb  leidste  ^ufd^ärfung  ^u- 
nä6)ii  l^inftreben.  2Sie  bie§  erreid^t  ift,  ge^t  auil  ber  Setrad^tung  ber 
gig.  13,  14,  19,  20  ^erüor.  ©ine  ©ta^lplatte  oon  etioa  3  3)lißimeter 
®ide  unb  5  Zentimeter  breite  tt)irb  auf  ber  einen,  nac^^er  nad^  unten 
§u  liegen  !ommenben  ©eite  auf  ber  .^obelmafd^ine  mit  einer  9teil;e  brei* 
ediger  gurren  a,a  oerfe^en,  bie  etiDa  fo  tief  finb  aU  bie  ^albe  2)idfe 
ber  platte  {%\q.  13  im  S)urd^fd;nitt ,  ^-ig.  14  in  ber  ©eitenanfic^t  unb 
im  ©runbriB)  unb  je  nad^  ber  ©tärfe  bei  §u  noppenben  Beugel  1  bil 
2  3}Mimeter  breite  l^aben.  2)ie  fo  oorgeric^tete  Patte  toirb  t;ierauf  an 
ber  oberen  ©eite  fo  abgefc^Iiffen,  toie  t)ie  2inie  cb,  gig.  15,  anbeutet. 
S)ie  angefd^Iiffene  j^läd^e  burc^fd^neibet  taM  fämmtlic^e  gurc^en  in  ber 
Sänge  d,b,  unb  bilbet  mit  ben  gurd^enrippen  f,  b  bie  fd^arfen  ©pi^en 
b,  b,  b,  b,  ^-ig.  1 6,  oon  rvel^en  bie  ©c^neiben  d,  b,  d,  b  all  Tanten  ber 


25    ©d^iüeiäcrifd^e  pol^tect)nifcf)e  Seitfd^rtft,  1859  ®.  49. 
2Ö     Practical  Mechanic's  Journal,  1865  p.  270. 
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entftanbenen  fleinen  breifeitigen  ^pramiben  auslaufen  unb  in  d  jufammens 
fio§en,  tDoburd^  bag  ©anje  bie  größte  Sle^nlid^feit  mit  einem  Qa^n^oheh 
eifen  erhält.  2luBerbem  fott  eö  noc^  erforberlic^  fe^n,  bie  fd^arfen  ©cfen 
d,d,  loelc^e  oon  ben  jufammenftefjenben  ©c^neibfanten  d,  b,  d,  b  gebilbet 
»erben,  burd^  SluSfeilen  2C.  abjuftumpfen,  tt)ie  gig.  18,  19,  20  angeben, 
moburd^  ba§  2l5[d^neiben  ber  feinen  SBott^ärd^en,  toeld^e  fic^  leidet  ^inein^ 
ftemmen,  Dermieben  toirb. 

3toei  folc^e  Slätter  üon  ber  Sänge  ber  3eugbreite  roerben  nun  mit 
t)en  3>er§a]^nungen  einanber  entgegenfte^enb  auf  einen  ^ol^tio^  aufge^ 
fd^raubt,  wie  au§  %iq.  10  hi§  12  ^erüorge^t.  Ser  ^oljüol  tjat  ber 
Sauge  nad^  einen  @d^Ii|,  ber  fid)  nac^  unten  erweitert  (^ig.  12,  ®urd^= 
fc^nitt)  unb  baju  bient,  \)k  oon  ben  blättern  fortgenommenen  ^^eile  ju 
befettigen,  ire^l^alb  er  fo  lang  al§  bie  ^Blätter  felbft  fe^n  mu§.  2tud^ 
bie  le^teren  muffen  au§  gleid^em  ©runbe  einen  getoiffen  Slbftanb  oon 
einanber  f)aben,  ber  4  bi§  6  aJlillimeter  beträgt.  S)ie  Oberfläche  beg 
^lo^e^  ifi  nad^  beiben  (Seiten  l^in  abgeffad^t,  toeil  fie  aul  nad^^er  anju^ 
gebenbem  ©runbe  conoey  geftaltet  fepn  mufe. 

Heber  bie  Dberfläd^e  biefeö  SBerfjeugg  h?irb  ba§  3eug,  iuelc^e§ 
genoppt  toerben  foll,  in  ftramm  angefpanntem  ^ufl^nöe  tt^eggejogen, 
toä^renb  ^a§  SBerfjeug  felbft  eine  oäcittirenbe  33etoegung  mai^t.  2lm 
äwecfmä^igften  bient  baju  eine  3J?afd^ine,  obgteid^  and)  bie  gü^rung  beg 
SBerfjeugS  mit  ber  §anb  oielerioärtg  im  ©ebrauc^  ift.  (Sine  folc^e  27la= 
f^ine  ift  burd^  ?^ig.  8  in  ber  Seiten  =  unb  ^ig.  9  in  ber  SSorberanfid^t 
bargefteUt. 

Sie  befielt  §unäd^ft  au§  einem  ral^menartigen  ©efteff  G,  G,  toeld^e^ 
burd^  ftarfe  ©d)rauben  mit  bem  ^ufeboben  oerbunben  loirb.  2ln  jeber 
Seite  be§  ©efteHs  unb  gloar  unten  an  bem  üuerftüdf  Q  befinbet  fid^  ein 
Sager  L  jur  2lufna]^me  einer  2l(^fe  D,  meldte  oon  Sager  ju  Sager  burc^= 
ge^t  unb  jtoei  in  ber  3eid^nung  üertical  fte^enbe  3lrme  B,  B  trägt,  ^n 
einer  $ö^e  oon  etloa  0,66  3«eter  über  ber  2ld)fe  D  befinbet  fid)  eine 
gioeite  3?erbinbung§ftange  C,  C,  ioeld^e  jur  Slufnal^me  gloeier  3ugftangen 
E,  E  bient.  ®iefe  ^ugftaugen  liegen  mit  ben  anberen  köpfen  um  bie 
kurbeln  F,F  ber  gefröpften  SBette  N,  fo  ta^,  njenn  le^tere  gebre^t 
toirb,  ber  9tal;men  D,B,B,C,C  um  bie  untere  ^d)']e  fc^toingt.  Oben 
auf  biefem  Stammen  liegt,  auf  geeignete  2Beife  burd^  ©^rauben  befeftigt, 
ba§  3^Dppioer!äeug  A,  ettoa  1,25  3J?eter  oon  ber  2ld^fe  D  entfernt.  3)a 
nun  ber  5Dur(^meffer  ber  Kurbel  F  circa  0,25  3Reter  beträgt,  fo  legt  A 

bei  ieber  i^urbelumbre^ung  ben  2Beg  -^  .  0,25  =  0,47  aJiet.  jurüd. 

0,66 

S5ag  gioppttjerfjeug  muB,   toeil  e§  im  33ogen  fc^toingt,  oben  conüey  ge= 
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Mmmt  fe^n,  bamit  eine  fanfte,  gleichmäßige  unb  ftetige  gläd^enberül^rnng 
mit  bem  ^euge  Dor^anben  ift.  S)ag  Qeuq  Z  föirb  burd^  §tt)ei  SBaljen^ 
paare,  toetd^e  in  bie  ßagerbörfe  T,T  auf  befannte  2öeife  eingelegt  finb, 
in  angemeffener  ©pannung  unb  mit  entfpred^enber  ©efd^minbigfeit  über 
ben  fd^tpingenben  9^oppapparat  n^eggefü^rt.  2)ie  Spannung  toirb  auf 
einfad)e  SBeife  burd^  bie  ^reffung  erzeugt,  mit  loeldier  bie  SBaljen  gegen 
einanber  toirfen  unb  biefe  iAird)  ©erpichte  P,P,  meldte  an  Rebeln  K,K 
l^ängen,  in  üeränberlid)er  ©röfee  ^eroorgebrad^t.  3lux  eine,  nämlid)  bie 
untere  SBalge  be^  l^interen  SBaljenpaareg,  befommt  S)re^ung,  tDct^renb 
bie  anberen  §ur  Steibung  mitgeben,  unb  i^re  ®efd)ir)inbigfeit  beftimmt 
bie  @ef(^ir)inbigfeit  beS  3^uge§,  bie  natürlid^  fteiner  fepn  muß,  al^  bie 
bie  be§  arbeitenben  2lpparate§.  ^aö)  ber  33ered^nung  au§  ben  öon  ber 
3eid^nung  genommenen  ©imenfionen ,  toornac^  ber  ©urc^meffer  ber 
6d^nurf(^eibe  S,  toeld^e  auf  ber  ^urbeliüeüe  N  fi|t  unb  bie  ©rel^ung 
burd^  'Qie  @(^nur  L,L  auf  "tia^:  größere  ^M'Q  M  üom  5Durc^meffer  gleid^ 
0,35  ajieter  überträgt,  0,08  aßeter,  berjenige  ber  SBalje  0,046  a)ieter 

au^mad^t,  ergeben  fid^  ^'^f  ',^—  .3,14  =  0,19  aJJeter  al^  @e|dbimn= 

0,04b 

bigfeit  für  ba§  QeuQ  \}ei  einer  ^urbelumbre^ung.  —  5)ie  SBctoegung  be§ 
©anjen  tt)irb  enttoeber  burd^  aJienfc^enfraft  ober  Don  einer  a)ia)d;ine 
aus  l^eröorgebra(^t,  in  föeld^em  erften^alle  eine  ^anbfurbel  H  auf  bem 
einen  unb  ein  ©d^toungrab  J  gur  2lulgleid;ung  ber  ©efc^trinbigfeit  auf 
bem  anberen  @nbe  ber  2ßeIIe  G  ftec!t,  im  gtpeiten  galle  anftatt  ber 
Kurbel  eine  Stiemenfd^eibe  üor^anben  ifi. 

2öenn  man  auc^  nid^t,  toie  eS  in  ber  Statur  ber  @ad^e  liegt,  bie 
@efc^n)inbigfeit  beliebig  föeit  treiben  fann,  fo  ift  bod;  fo  üiel  fd^on  ein= 
leud^tenb,  M^  eine  fe^r  große  3eiterfparniß  bei  2lnn)enbung  biefer  3}ta= 
fc^ine  eintreten  muß.  5Rur  30  Umbrei^ungen  pro3Jiinute  angenommen, 
toirb  eine  S^uc^Iänge  öon  30  .  0,19  =  5,7,  alfo  ettoa  6  3Reter  pro 
3Jiinute  genoppt.  ^n  ber  englifc^en  g?atent=Sefd)reibung  tt)irb  bie  3eug= 
gefc^minbigfeit  gu  10  2)arb§,  ta^  finb  9  3Jteter,  angegeben,  ma§>  etvoa 
45  Umbre^ungen  entfpric^t,  unb  ba^er  nic^t  gu  l^oc^  gegriffen  ift. 

^orfte^enb  befd^riebene  3J?afc^ine  foE  aud)  jum  ©eueren  ber  S^ud^e 
mit  ©rfolg  benu|t  n^crben  fönnen;  in  biefem  %aUe  ift  aber  ba^  @in- 
fe|en  folc^er  Blätter  nötl^ig,  \dk  fie  in  gig.  1 7  gegeid^net  finb,  tyeil  man 
üon  biefer  ©onftruction  (fiel^e  oben  unb  gig.  15  unb  16)  ein  beffereS 
3lbfd^eiben  erwarten  fann.  Slußerbem  ift  bann  nod^  bie  Stellung  ber 
33lätter  gegeneinanber  abtüeid^enb  öon  berjenigen,  trie  fie  ba§  Stoppen 
erforbert.  ^ft  baS  3fioppen  bie  2lufgabe,  fo  fte^t  ber3a]^nlüde  be§ 
einen  SBlattel  immer  eine  Qa'i)n'\pil§e  beS  anberen  SSlatteS  gegenüber. 
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tüie  in  %iq.  18  bargefteHt  ift,  irä^renb  heim  Scheren  bie  Blätter  fo 
fielen,  trie  gig.  17  angibt,  nämli^  ^af^nipil^e  gegenüber  3ai^nfpt^e. 
©nblid^  foff  man  hei  benjentgen  (Stoffen,  bie  nur  nadf)  einer  9lid^: 
tung  gefd^oren  toerben  bürfen,  bie  58Iätter  in  tangentialer  Sage  auf  eine 
fic^  brel;enbe  ^öljerne  SßeHe  auffd^rauben.  ^n  biefem  galle  ntö^te  eä 
jebod^  fraglid^  fet)n,  ob  bie  2lrbeit  tpol^l  mit  berjenigen  anberer  Sc^er= 
mafd^inen  concurriren  fann,  felbft  toenn  man  aud^  nod^  neben  bem  ©d&ers 
cplinber  einen  33ürftencplinber,  trie  üorgef4)Iagen  tüirb,  anbringt. 


XXIX. 

Jlofdjiuen  ^ur  iFladjBlimitung,  üon  3.  ^,  Bifkl'on. 

mit  2l6bUtungeii  auf  Sab.  11. 

gig.  26  §eigt  eine  Sred^mafd^ine  mit  einem  Slpparat  §um  ©ntfernen 
ber  <SamenfapfeIn.4l)er  le|tere  befielt  aug  einer  größeren  9iiffeltx)al§e  a, 
gegen  loeld^e  §lrtei  fleinere  b  burd^  eine  ?^eber  c  angebriicEt  tuerben.  S)ie 
Sld^fen  ber  Balgen  b  lagern  in  ben  fürgeren  Slrmen  ber  ^ebel  d,  beren 
längere  2lrme  an  ber  geber  c  befeftigt  finb.  S)ie  (Samenenben  ber  Stengel 
rüerben  ber  Sänge  nad^  jtpifd^en  bie  äöaljen  a  nnb  b  eingeführt ;  n}erben 
nun  hie  legieren  in  S)re§ung  gefegt,  fo  tcerben  bie  ©amenfapfeln  §tüi= 
fd^en  ben  3äl;nen  ber  Söalgen  gerquetfd^t  unb  faßen  auf  ben  gu^boben 
nieber,  o^ne  t^a^  bie  ©nben  ber  Stengel  abgezogen  ober  bie  ^afern 
irgenbtrie  befc^äbigt  toerben. 

hierauf  toerben  bie  (Stengel,  in  geröftetem  ober  ungeröftetem  3"= 
ftanbe,  ber  äöirfung  üon  anberen  geriffelten  gläd^en  au^Jgefegt,  lüelcl;e 
bie  l^olsigen  unb  fiebrigen  33eftanbt]^eile  gerbred^en  unb  abfonbern.  Qu 
biefem  ^tüedfe  bieiit  ber  geriffelte  ©glitten  e,  auf  \velä)en  t)aä  glad^§= 
ftro^  ber  Sänge  nad^  aufgelegt  toirb,  in  ©emeinfd^aft  mit  ben  9iiffel= 
malaen  f,  n)eld^e  burd^  9teibung  üon  bem  ©d^litten  in  S)re§ung  gefegt 
lüerben.  3)er  ©d;litten  foioo^l  tüie  bie  9fliffeltüalaen,  finb  in  brei  m-- 
t^eilungen  mit  oerfc^iebenen  ^a^nt^eilungen  jerlegt.  S)urd^  ben  Eingriff 
ber  3ä^ne  in  einanber  tcirb  ba§  gtüifd^en  ben  geriffelten  gläd^en  burd^= 
geführte  ^-ladj^ftro^  einer  quetfd^enben  2öirfung  au^gefe^t.  S)ie  eingelnen 
äBaljen  bre^en  fid^  auf  einer  gemeinfd^aftlid^en  2ld;fe  g,  finb  aber  ein= 
äeln  belaftet.  SDie  S;iefe,  auf  treidle  bie  9liffeln  in  einanber  eingreifen, 
rid^tet  fid^  nac^  ber  (ginftettung  ber  Öelaftungsgeipi^te  h  burc^  bie  Stea= 
muttern  i.    S)urc^  bie  bin  unb  ber  ge^enbe  Öea^egung  te§  Sdblitten^ 
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unter  ben  Sßaljen  mirb  eine  geiriff ermaßen  fd}Ieifenbe  2ßir!ung  ^eröor^ 
gebracht,  tpelc^e  ta§  Slblöfen  ber  |)ol3igen  unb  fiebrigen  S^^eile  öon  ben 
gafern  bebeutenb  erleichtert.  ®ie  3*i'if<^^"i^öume  jtnifd^en  ben  3^^^^^!^ 
be^  ©c^Iitteng  e  finb  offen,  fo  ta'B  ber  l^oljige  ©taub  unb  bie  fiebrigen 
^^eile  frei  ^inburd;fallen  fönnen  (gig.  27).  3lrbeitet  man  unter  2ln= 
tnenbung  üon  2Baffer  ober  einer  anberen  ^lüffigfeit  auf  ber  Sred)mafc^ine, 
fo  mu^  oberl)alb  ber  Stiffellnaljen  ein  ©efäfe  angebrad^t  fe^n,  au§>  \ü^^^m 
bie  j^lüffigfeit  nad;  bem  über  bem  @d)litten  l)in  unb  ^er  geführten  '^\aä)§>' 
ftrol^  nieberflie^en  fann.  S)er  ©erlitten  e  ift  unten  mit  9loÜen  öer^ 
feigen,  meiere  auf  ^ü^rungen  j  laufen,  unb  empfängt  feine  ^eipegung 
burd^  ben  ^ebel  m  unb  bie  ©tange  1  t»on  ber  S^reibtüelle  k. 

Tia^  bem  SBafd^en  unb  Strodnen  fommen  bie  ^afern  auf  eine  §ed)el= 
maf(^ine,  tceld^e  bie  burd^  bie  üor^ergeljenben  Operationen  geloderte  ©c^äbe 
au§  ben  g-afern  l^erauSfämmt.  3)iefe  3J?afd)ine,  \velä)e  in  ^ig.  28  bar- 
gefteHt  ift,  befte^t  au§  einer  2ln3al)l  Gammen  n  unb  ©d;abern  ii^  am 
Umfang  einer  STrommel  n'^,  ireld^e  üon  ^anb  ober  burc^  ©lementarfraft 
in  5Drel)ung  gefegt  ipirb. 

S)ie  ^afern  tüerben  in  ben  3^^^9^^  o  fo  feftge^alten ,  t^a'B  et'waS' 
me^r  aU  ii)xe  i)albe  Sänge  ^erab^ängt,  unb  bie  3^ngen  felbft  burd)  ein 
enblofeS  ^anb,  roelc^eio  burc^  eine  ^^anbfurbel  in  ©re^ung  gefegt  loirb, 
ber  §ed^eltrommel  langfam  entgegengefüljrt.  ®ie  (Bdjähe,  tüelc^e  bui(^ 
bie  ^ämme  unb  ©c^aber  au!§  ben  gafern  entfernt  wirb,  fäUt  entiüeber 
frei  nieber  ober  mirb  burd^  ben  Suftftrom,  tr)eld)en  bie  ®rel;ung  ber 
^ec^eltrommel  ergeugt,  ireggeblafen.  S)ie  |)ed^elmaf(^ine  fann  entioeber 
für  fid^  aufgefteUt,  ober  mit  ber  in  §ig.  26  bargefteEten  ^red)mafd^ine 
Derbunben  toerben. 

©Ott  ber  j^lad^io  in  ©emeinfdf)aft  mit  ^aumiüolle,  äöotte,  ©eibe  ober 
anberen  ^aferftoffen  »erarbeitet  trerben,  fo  mu§  er  nad^  ber  Reinigung 
in  Sängenftüde  jerfdinitten  trerben,  bereu  Sänge  ber  ber  bei§umengenben 
^afern  gleid)  ift.  5Die  3)lafd;ine,  ireld^e  ^ierju  bient,  ift  in^-ig.  29  bar: 
gefteüt,  unb  befte^t  au^  einer  Slnga^l  i^rei^fägen  r,  raeld^e  fo  treit  üon 
einanber  geftettt  finb  also  bie  Sängenftüde  lang  werben  foüen.  ®ie  ^^lac^l; 
bünbel  n)erben  ber  Sreitenrid)tung  nad^  auf  einen  ^in  unb  t;er  gef)enben 
©d^litten  s  aufgelegt  unb  unter  ber  SSirfung  ber  Äreiefägen  r  jer^ 
fc^nitten.  Sie  Salden  t  bienen  jum  g-eftljalten  unb  3.^onuärt)§fübren 
ber  ^-lac^gbünbel.  Ser  fo  erzeugte  ©d^nittflad^^  toirb  bann  in  einem  Deffner 
mit  ber  gaferfubftanj,  ber  er  beigefe|t  toerben  fott,  gemifcf)t.  —  ^^atentirt 
in  ©nglanb  am  21.  Dctober  1865.  (London  Journal  of  arts,  i^uni 
1866,  ©.  349;  polpted)nifd;eg  ßentralblatt,  1866  ©.  1047.) 

S)ir.glei'»  lu'lpt.  Srurnal  ige.  CLXXXII.  Jp. 
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XXX. 

Heue  05e|!olt  eineß  telegroplien- labeis. 

2Iu§  bem  Engineer,  iguli  1866,  ®.  8. 
SDiMt  Slbbilbungen  auf  3;ab.  II. 

^n  gig.  37  ift  ber  üuerfd^nitt,  in  ^ig.  38  ein  ßängenfd^nitt  nnb 
in  j^ig.  39  bie  äußere  Slnfid^t  einer  neuen  ^abelconftrnction  bargeftellt, 
roeld^e  fid)  ^o^n  im  t>.  ^.  in  ©nglanb  patentiren  Iie§  unb  lüegen  ber 
großen  ©id^er^eit,  tt)omit  ber  Seitung^ftrang  gegen  33efd^äbigungen  ge^ 
fd^ü^t  lüirb,  empfiehlt. 

2)ie  eigentlid^e  SSerbefferung  befielt  barin,  t)a^  Der  mit  ©utta^perc^a 
unb  ifolirenben  ©ubftan^en  2c.  umgebene  Äern  mit  einem  ©pfteme  üon 
Rangern  au§  ©ta^Ibra^t  ober  ©ta^Ibiec^  =  Streifen  umgeben  toirb,  unb 
tpobei  bie  ändere  llmtjüttung  mieber  ein  (5tat)Ipan3er  ift.  ©ine  2trt  9Beb- 
mafd)ine  ift  ju  biefem  ^roede  mit  einer  au^reid^enben  2lnja]^I  üon  @pin= 
be(n  toerfe^en,  auf  roeldien  hk  ©ta^lDrä(?te  ober  ©treifeu  fid^  befinben, 
bie  äum  Slufroidfehi  !ommen.  3)iittelft  biefer  STiafcfiine  fann  Da»  Um^ 
tt)inben  be»  ifolirten  ilerneio  fo  gefc^e^en,  'iia^  bie  3JietaIIumpUung  rö^reu; 
artig  roirb ,  o^ne  babei  i^re  ©igenfc^aft  alg  2)ra^tfeil  ju  öerlieren.  :^ebe 
3}ietallumf(ec^tung  für  fid^  loirb  mit  einer  ober  mehreren  ßagen  öon 
©utta^perc^a  umgeben;  bie  Stutoenbung  üon  .panfgefled^ten  u.  bgl.  n)irb 
babei  üermieben. 

Unfere  dueße  fnüpft  nic^t  unbebeutenbe  Hoffnungen  an  biefen  33or= 
fc^lag,  neben  inelcbem  mand}e  anbere  23erbefferungen  für  unterirbifd^e 
unb  unterfeeifd)e  $i;eiegrapi)enleitungen  in  ber  ©pecification  be§  ^^atenteso 
enthalten  fe^n  foHen.  Ob  aber  biefe  neue  2lnorbnung ,  hei  JDeld)er  e§ 
fid^  aUerbingg  ^ur  2lu§fül;rung  berfelben  um  bie  Uebertoinbung  bebeuten= 
ber  me(^anifd)er  ©c^lüierigfeiten  ^anbelt,  nid)t  anbere  nac^tfjeilige  Um- 
ftänbe  mit  fid)  füt)rt,  roeldie  namentlich  bie  Sabung^ftröme  2C.  ju  oer= 
ftärfen  befäl^igt  mären ,  ift  Mhei  nic^t  in  ©rlüä^nung  gebrad^t.  ^'  j^^ür 
unteriroifd)e  Seitungeu  Don  nic^t  5U  großer  Sänge  bürfte  ta&  ^i>erfa^ren 
^q^n's  jtoedmäBige  ®ienfte  leiften. 


27  äßenn  man,  mie  btejj  bei  einer  früljercn  (Selegenl^cit  Cällgem.  Sncvflopäbie 
ber  ''^l}ijrxf,  iöb.  XX  ©.  795)  erörtert  njurbe,  bie  SDtetall^üUen  an  ben  iSnben  bcsÄabciS 
unter  fidt)  terbinben  JtJÜrbe,  fo  bürfte  bie  ü)iöglic^feit,  biefe  flbrenben  Umftänbe  roefentlic^ 
ju  üerminbern,  nidjt  in  5lbrcbe  gefteUt  rcerben.  33ei  einer  berartigcn  'änorbnnng  bürfte 
bie  fionftruction  Don  ^ol?"  '^^'^)  "od)  anbere  Sücrt^eile  barbicten.  G.  Ä. 
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XXXI. 

Kcder  boB  tl)ennofkopiCd)e  Önrometer  uon  0}uiot  in  pariö. 

3lu§3ug§n3eife  nai)  bem  iBeric^te  Dort  2e  Stouy  im  Bulletin   de  la  Societe  d"En- 
couragement ,  ;55um  1866,  ®.  326. 

ÜKit  51bbilMinqen  ouf  Sab    11. 

5Die  i^bee,  ein  Siift=5£(;enTio[fop  jur  Seftimmung  ber  3(enberungen 
bes  Suftbrucfeö  ju  btnu^en,  ift  befanntUc^  fd}on  alt,  unb  mir  miffen, 
ba§  bie  ^nftnimente  biefer  2(rt  ^öc^ften^  aU  Surrogate  ber  gen3öt;nli(^eu 
OuecEfilberbarometer  angefe^en  toerben  bürfeii.  ®a§  tjon  ©uiot  con= 
ftruirte  St^ermo=53aroffop  ^at  jeboc^)  in  feiner  principiellen  2Inorbnung 
einen  getriffen  @rab  non  ^oUenbung  erreicht,  fo  t)a^  biefem  neuen  3nftru= 
mente  eine  (Eoncurrenj  mit  ben  gett)öl;nlid^  im  .^anbel  üorfornmen^ 
ben  3)ietaßbarometern  nid^t  abgejproc^en  Serben  fann ;  mir  laffen  bal;er 
bie  53efd&reibnng  biefe§  ^^ft^^umentec^  nad^  ben  niio  barüber  üorliegentien 
eingaben  ^ier  folgen. 

^er  gan§e  Slpparat  ift,  tüie  awi:  ber  üorberen  2lnfict)t  besfelben  in 
j^ig.  21  erfic^tlic^,  bem  SBefen  nac^  au5  pvd  ST^ermoffopen  ß,  B  unb  C,  C 
5Ufammengefe|t,  t^ie,  in  ^orijontaler  Sage  angeorbnet,  mit  i^rem  ^uge^ör 
in  einer  Äapfet  (§ig.  23)  eingefc^lofjen  fic^  befinben,  moburc^  ber  ganje 
SIpparat  mittelft  ber  angebeuteten  9tinge  aufgehängt  n)ert>en  fann  unb 
bie  Slblefung  ber  beiben  Scalen  bem  ^i)eDba(^ter  äugänglic^  gemad)t  trirb ; 
§ig.  22  ift  ein  ßängenfd)nitt,  fenfre^it  jur  (ihem  ber  g-ig.  21.  ®a§ 
aU  33aroffop  benu^te  Suft^S^^evmoffop  C,  C  i)at  ein  fugelförmigeio  ©efa^, 
in  toelc^em,  fonne  in  einem  5ti}eile  ber  äioijre,  trocfene  ßuft  mittelft 
eine§  leidet  beweglichen  ^nbey  abgefdiloffen  fid^  befinbet.  211^  3nbey 
\väi)lt  ©uiot  in  fachgemäßer  2Seife  anftatt  be§  Ouedfilber^  ober  einer 
Oelforte  u.  bergt,  reine  concentrirte  ©ctimefelfäure  üon  66^  33aume 
(S03,H0)  unb  fd)ii§t  biefen  ^nbey  gegen  bie  2iufnal;me  be^  ®affer^ 
bampfe§  2C.  ber  2ltmofpi^äre  baburc^,  'i:)a^  er  ha^^  anbere,  nämltd;  ^a§> 
offene  @nbe  ber  3ftöi)re  mit  einem  ©pfteme  oon  (Eapillarrö^ren  in  '^ex- 
binbung  fegt,  meldte  mit  ^t;groffopifd^en  ©ubftanjen,  vok  d^Iorcalcium, 
mit  @d)n)efetfäure  imprägnirtem  33im^ftein,  2le|falf  u.  bgl.  üor^er  angefüllt 
Serben,  fo  'Qa^  in  ba§  S:[;ermoffop  C,C  bloß  trodene  Suft  gelangen 
fann.  ®er  Q^bey  felbft  ift  mit  .^nbigo  blau  gefärbt;  bie  Sapitlarrol)ten 
D,D,D,D  finb  in  ber  Ä'apfet  A,A  in  fünf  2lbtl)eilungen  i'crtl;eilt,  bie 
mit  2leßfalf  au^gefüttt  finb,  unb  ber  äußeren  Suft  ift  nur  ourc^  eine 
(Japillaröffnung   an  ber   linfen  Seite  üon  A,A  bie  (Eommunication  mit 
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belli  inneren  9laume  geftattet.    2)as  neben  bein  5t:^ermo=Q3arofbp  ange- 

hxadjte  3nfti"ii'"^nt  ß/B  ift  ßi"  genjo^nlic^eä  3ßeingeifttl;ermometer  mit 

rotl;  gefärbter  ^lüffigfeit,   ta^  bie  2;emperatur  ber  ßuft  unter  gett)Dt)n= 

liefen  Umftänben  rid^tig  angeben  foll.     3)ie  beiben  S^^ermoffope  B,  B 

unb  C,  C  lüerben  unter  gleicf)en  Jöebingungen  conftruirt,  fo  ta^  fie  bei 

einem   normalen   Suftbrucfe  üon    760   aJiiÜim.   §8arometerftanb   gleiche 

Slngaben,  ncimlid)  g(eidje  Stemperaturgrabe  (einer  unb  berfelben,  aber 

fonft  trillfürlic^en  ©cale,  in  g-ig.  21  hei  20^®.)  jeigen.    iöei  einer ^er- 

änberung  be^  SuftbrucfeiS  über  ober  unter  760  3)älliin.  ^arometerftanb 

njerben   bie   2lngaben  beiber   ^nftrumente   nic{)t   me^r    übereinftimmen 

fönnen,  M  ber  @c^n)efelfäure=^nbej  im  erften  g-aüe  gegen  ha§>  ©efäfe, 

im  §iDeiten  %aUe   gegen  tiaä  offene  @nbe  ber  9iöt)re  fid^  ^in  bewegen 

tüirb;  bie  ©cale  üon  C,C  iüurbe  ba^er  üon  ©uiot  mit  9iüdTi(^t  auf 

bie  gleichzeitigen  ©iiüDirfungen  be§  Suftbrud'e^  unb  ber  Temperatur  in 

be!annter  2Beife  eigeuio   grabuirt.    ^eiqt  nämlic^  ba§  ^^ermo=Saroffop 

hei   einer  3:emperatur  t  unb   bem   gleid^§eitig   ftattfinbenben  Suftbrucfe 

tion  760  i  u  a)iillun.  33arometerftanb   bie  Stemperatur  t'  an,  fo    ^at 

man  nad)  bem  2}tariotte  =  @at);Suffac'f4ien  (^efege: 

760  760  4-  n  .  ...    r.  ,     ,     .        1 

loorin  a  (beiläufig)  gleiq)     — —     ben 
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2(u5be^nung5^(Soefficienten  ber  Suft  für  einen  ^unbertt^eiligen  (5}rab  he- 
beutet.    X)ierau»  ergibt  fic^: 

35iefen  2lu»bru(f  ^at  alfo  ©uiot  benu^t,  um  aue  ben  für  n  an«: 
genommenen  ^nterüallen  bie  bem  t  entfpred)enben  3Bert^e  oon  t'  §u 
berect)nen  unb  barnac|  ben  3)iaaBftab  ^u  conftruiren,  unb  umgefe|)rt  foll 
man  Mljex  aue  ber  gleie^§eitigen  Slblefung  ber  (Scalenoon  B,  B  unb  C,  C, 
nämlic^  au§>  ber  Eingabe  Don  t  —  t'  bie  Slenberuug  n  bei*  53arometer; 
ftanbegi  über  ober  unter  760  3JtiÜim.  bered^nen  fönnen,  toenn  man  jene 

©ifferenj  mit  -— — ; — -;  multiplicirt.    ^^ür  biefen  (Eoefficienten  nimmt 
2/0    -j-   t 

©uiot  einen  Slnnä^erunglmertl;  an,  inbem  er  für  t'  ben  9)Uttelmert^ 

üon  12"  ju  ©runbe  legt;  ber  SBert^  jebe^  ßoefficienten  mirb  bann  glei(^ 

2,6  aiUÜimeter,  unb  mit  biefer  conftanten  Qa\)l  ^at  man  bie  ^ifferenj 

ber  eingaben  ber  Scalen  üon  B,  B  unb  C,C  ju  multipliciren,  um  ben 

Söert^  t)on  n  §u  erl)alten,  um  ipeld^en  ber  ^^arometerftanb  über   760 

a)iiUim.  ju  =  ober  unterbalb   t>ei  normalen  ^arometerftanbe^  abgenom: 

meu  ^at. 

lieber  ben  ß5rab  ber  (fmpnnbtidifeit  bei  neuen  5Cl)ermo:33aroffope», 
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fotoie  über  ben  @rab  ber  Uebereinftimmung  biefel  ^nftri'.mentcS  mit 
ben  2(ngaben  eines  OuecffilberbarometerS  finb  in  unferer  Oueüe  feine 
üergleid^enben  S3eoba(^tungen  aufgefu[;rt.  2tug  ber  üon  ©uiot  ange« 
fügten  91ote,  foiüie  an§>  t>en  ajiitt^eilungen  oon  ße  3flouf  ge^t  jebod^ 
l^erüor,  ta^  ber  neue  2lpparat  treniger  baju  beftimmt  fei;,  um  ejacte 
Seobad^tungen  mit  bemfelben  an§uftellen,  fonbern  ^auptfäd)li(^  ten  ^voed 
l^abe,  bem  getnol^nlid^en  (gebrauche,  namentlich  für  ben  Sanbipirtl;  unb 
biejenigen  praftifd^en  3)ieteorcIogen ,  meiere  M^  mut^ma§Iid)e  3Sor^er= 
fagen  ber  SBitterung  im  Stuge  \)aben,  ein  Sßettergtas  ju  liefern,  n)eld)eg 
bie  üuecffilberbarometer  in  biefer  '^e5ief)ung  erfe^en  !önne  unb  jeben^ 
faUg  eben  fo  öiet  leifte  aU  bie  gelDöl;nIid)en  3)tetaflbarometer,  tenen  eS 
ol^ne^in  im  greife  meit  nac^fte^t,  ba  e§  ^od^ftenS  4  bi§  5  ^ranc«  fofte. 


XXXII. 

Kekr  Mc  lUDörme-tronsmirrton  ber  ©fennjönbe;  uon  €.  5d)inj. 

Ü)iii  cner  "Jibbiltuiig. 

^ie  in  unferen  Defen  für  tec^nifc^e  unb  metaHurgifc^e  ^tüede  ex- 
jeugte  SBärme  fpaltet  fid^  befanntli^)  in: 

a)  üon  ber  §u  ernjärmenben  ©ubfianj  aufgenommene  2Bärme  (S^u^s 
effectj, 

b)  oon  ben  Ofeniüänben  an  bie  äu§ere  Suft  tranSmittirte  SBärme, 

c)  au»  bem  Ofen  eoacuirte  2öärme. 

Äennt  man  bie  3:emperatur,  meiere  bie  §u  ertüärmenbe  Subftanj 
annimmt,  unb  bie  fpecififc^e  2Bärme  berfetben  bei  ber  entfprei^enben 
l;ö^eren  3:;emperatur,  fo  läßt  fic§  barau»  ber  3iugeffect  fe^r  annä(;ernb 
beftimmen. 

Äennt  man  ferner  bie  mittlere  Temperatur,  tt?eld)e  im  Öfen  ^errfc^t, 
fo  ergibt  fid^  barauio  aud^  bie  eoacuirte  2Bärmemenge,  ba  tk  ^erbren= 
nungSprobucte  bei  i^rer  Slbfü^rung  auä  bem  Ofen  feine  anbere  %em= 
peratur  ^aben  fönnen  als  bie,  icelc^e  ber  Ofen  felbft  ^at. 

S)ie  Söärmemenge  meiere  übrig  bleibt,  »enn  man  Don  ber  probu= 
cirten  bie  abforbirte  unb  bie  eoacuirte  abjie^t,  ift  biejenige  welche  burc^ 
bie  Ofentüänbe  an  bie  äußere  Suft  tranSmittirt  tüirb. 

^ie  üorauSgefe^te  Äenntni^  ber  Ofentemperatur  ift  aber  o§ne  ein 
auf  bie  SCl^ermometer  =  ©cala  jurücffüi;rbareS  §uDerIäffige§  ^^rometer 
unmöglii^. 
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3n  ermangelung  eines  folc^en  ^prometerS  blieb  nic^t^  Slnbere^ 
übrig  aU  einfach  bie  ^Beftimmungen  anäune^meu,  welä)e  burc^  TletaÜ' 
legirungen  ober  burd;  bie  fpecififci;e  äöärme  be§  ^latinS  Don  üerfc^iebenen 
^^pfifern  gemad;t  irnrben  unb  üiele  ^a^re  ^inburt^  allgemeine  ©eltung 
behielten. 

Dbgleid^  biefe  Slngaben  fel^r  irenig  i8ertrauen  berbienten,  fo  fc^ienen 
[ie  boc^  ber  2Bal)rl)eit  fe^r  na^e  ju  lommen,  inbem  man  fie  bur^)  ^e= 
red^nung  ber  ^ran!§mif[ion  nac^  ber  3)«long'f(|)en  j^ormel  controllirte, 
n?ie  bie§  in  meinen  früheren  2luf)ä|en : 

„öi;rometrifc^er  2lpparat"  (in  biefem  Journal  33b.  CLXIU  @.  321), 

„über  ben  9iugeffect  unb  bie  Sonftruction  Don  Oefen  für  metaUur^ 
gifd;e  nnb  ted^nifi^e  3mede"  (58b.  CLIX  @.  200  u.  282), 

„über  ©(^meläpunft  unb  ©d^meljbauer  in  Sejug  auf  @la§fc^melä= 
Öfen"  m.  CLXIV  ©.  347) 

gefc^e|)en  ift. 

S)a  aber  fc^on  ^ouillet'^  pprometrifd^e  ^^erfu^ie  unb  noc^  me^r 
biejenigen  Don  53ecquerel  jeigten,  bafe  aße  burc^  frül^ere  äRittel  ge^ 
mad)ten  SCeniperaturbeftimmungen  für  ^ö^ere  jpigegrabe  Diel  ju  l;oc^  finb, 
fo  niar  auö)  biefe  Kontrolle  burd)  bie  3)ulong'f4>'^3:ran^miffion3fDrmel 
nic^t  metjr  aU  fid)erer  Stnljalt^punft  gu  betrachten,  um  fo  toeniger, 
ta  bie  öfenn^änbe  bejüglid)  it)rer  Seitung^fäl^igfeit  hä  ^oberen  Xem^ 
peraturen  fic^  anberg  §u  Derl)alten  fd;ienen  al^  bei  ber  Temperatur  üon 
lOü"  S.,  hei  melcber  biefelbe  gemeffen  unb  beftimmt  iDurbe. 

S)iefe  Unfid)er^eit  in  ber  ^-öeftimmung  üon  S^u^effect,  2:ran!§miffion 
unb  (güücuation  fonnte  nur  burc^  .^erfteilung  eine)?  §uDer(äffigen ,  auf 
^l)ermometergrabe  gurüdfü^rbaren  ^^i;rometers  befeitigt  werben,  baf;er 
id^  mit  Dielen  Oefen  bie  Söfung  biefer  2lnfgabe  unternahm,  meldte  mir 
aud;  f(^lie§li(^  gelungen  ift. 

^c^  fanb  babei  bie  eingaben  ^ouillel'^  unb  ^becquerel'^,  bafe 
frühere  Stiemperaturbeftimmungen  im  2lllgemeinen  Diel  §u  bod)  finb,  doU= 
fommen  beftätigt.  @o  fanb  iö)  5.  33.  Ue  3;;emperatur  bes  ©lasiofenS  in 
Sellelaie,  in  rceld;em  monatlich  30  Sc^melsen  unb  Slrbeiten  in  (yenfter= 
glal  gemad^t  merben,  nid)t  l;öl)er  al§  1218^  bi^  1245"  ©.,  toä^renb  bie; 
felbe  unter  ber  (Eontrolle  ber  ^ulong')d)en  5::ran§miffion6formel  ju 
beiläufig  1800*^  angenommen  n>urbe. 

9iac^  "Gen  Dielen  forgfättigen  unb  gelüiffen^aften  ©ontroEen,  benen 
iä)  mein  ^t)rometer  untermoifen  b^tte,  mufete  id)  biefe  S^emperatur^ 
beftimmung  al§  eine  ber  2öat)rbeit  febr  nalje  fommenbe  betrad;ten,  ob= 
gleich  bie  mit  3ugrunbelegung  biefer  ^Temperatur  angeftettte  53erec^nung 
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üon  ^lu^effect,  Stranömiffion  unb  ©oacuation  gang  ungereimte  Steful* 
täte  gab. 

9^oc^  größer  tourbe  bie  3Serlegen^eit,  über  biefe  ^actoren  dteä^en- 
fd^aft  ju  geben,  baburd^,  ha^  i6)  üermittelft  be§  tl^ermoeleftrifd^en ^pro= 
meter^  ^®  aud^  bie  2::emperatur  ber  Ofeniuanbftäd^e  beftimmte  unb  biefe 
SBeftimmung  bartl^at,  ba§  bie  ßeitung^fä^igfeit  be^  Ofenteanb  =  3J?ateriaB 
f eine^tüegg ,  tüie  id^  früher  üermut^ete,  bei  ^öl^eren  Temperaturen  fid^ 
föefentlid)  fteigert. 

S)ie  Unmöglid^feit,  bie  brei  ^actoren  ber  SBärmenertrenbung  bei 
biefer  ©runblage  in  llebereinftimmung  §u  bringen,  !onnte  i^re  Urfad^e 
nur  barin  ^aben,  ba§  bie  53ered^nung  ber  probucirten  Söärme  eine 
unrid)tige  ift,  ober  barin,  t)a^  bie  Slran^miffionöformel  üon  S)ulong 
bei  ^ö^eren  3::emperaturen  ni(^t  me^r  rid^tig  ift. 

^ie  S3ered)nung  ber  probucirten  äßärme  beruht  auf  ben  üon  S)u= 
long  juerft  beftimmten  unb  bann  r»on  ^atire  unb  ©ilbermann  be- 
ftätigten  2Bärme  ^  Slequicalenten ,  ir)eld)e  ben  einfachen  unb  äufammen= 
gefegten  brennbaren  Äörpern  jufommen,  unb  biefe  3lequittalente  ftimmen 
mit  äl^nlid^en  3^erfud;eu  im  ©roßen,  bei  bcnen  bie  ge»röi)nlid^en  33renn= 
ftoffe  (^dIj,  3:;orf,  ©teinfo^Ien,  Stntbracit)  §ur  ^ituftienbung  fanien,  fo 
nal;e  überein,  't)a^  bie  Slnna^me,  bie  ^evecbnung  fep  eine  irrige,  ganj 
unftatt^aft  erfd)eint. 

3)a  inbefe  ber  ©lasofen,  beffen  2;emperatur  beftimmt  njurbe,  nid^t 
mit  feftem,  fonbern  mit  gasförmigem  Srennftoff  gefeuert  lüirb,  fo  liefee 
fic^  ber  ©niranb  erl;eben,  ha'^  bei  ©egemrart  einer  überlr)iegenben93Jenge 
üon  ^o^lenofpb  ber  üor^anbene  SBafferftoff  t^eilioeife  ber  ^Verbrennung 
entgegen  fann,  irie  man  bieg  bei  eubiometrifd)en  S5erfu4)en  beoba(^tet. 
S)iefen  ©inroanb  fönnen  tt)ir  aber  auf  ^iä)  berufen  laffen,  benn  felbft  bei 
ber  Slnna^me,  ha'^  aller  SBafferftoff  ber  ^rbrennung  entgelte,  ü»ürbe  bie 
llebereinftimmung  ber  brei  ermähnten  j^actoren  nid^t  herbeigeführt  mer= 
ben ,  ta  in  33ellelaie  ^cl^gaS  üerbrannt  rrirb ,  beffen  ©e^alt  an  2Baffer== 
ftoff  fo  ftein  ift,  ba^  bie  burd^  beffen  Verbrennung  erzeugte  äßärme  faum 
6  *^roc.  ber  entlüitfelten  ©efammt=2Bärmemenge  auSmad^t. 

^-erner  ift  ber  Srennftoffconfum  ber  ©laäöfen  in  Seffelaie  unb  bie 
Seiftung  berfelben  überhaupt  fo  bebeutenb  günftiger  aB  bei  Defen  mit 
birecter  Neuerung,  ba^  fd^on  baraug  auf  eine  moglid^ft  ooüfommene 
SSerbrennung  gefd^toffen  ioerben  mufe. 

SlUfS  allen  biefen  ©rünben  gebt  ^erüor,  tia^  't}k  llrfad^e  ber  '^iä)U 
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übereinftimmuug  ber  brei  ^actoren  burd;  Ermittelung  ber  richtigen  Ofen= 
temperatur  in  ber  3::ran!omiffion  ber  Ofenföänbe  ju  fnc^en  ift. 

2ßenn  aber  bie  birecte  iDieffung  ber  ^temperatur  ber  äußeren  Ofen= 
lüanbfläc^e  ^eigt,  tia'^  biefelbe  mit  ber  Seitunggfä^igfeit  be^  ÜJiaterial^ 
unb  mit  ber  ebenfatt§  gemeffenen  inneren  Temperatur  fe^r  na^e  überein- 
ftimmt  unb  njir  biefe  Ofenloaubflä^je  =  3:;emperatur  nic^t  ^ö^er  al§>  183^ 
finben,  fo  ift  biejetbe  !eine§roeg§  ^öl^er  al0  biejenige,  bei  ineld^er  S)us 
long  feine  3Serfu4)e  aufteilte  unb  aU  biejenige,  bei  tüelc^er  ^eclet 
ta§  $Duiong'f<j^e  @efe^  beftätigt  fanb,  benn  biefe  ©yperimentatoren 
fteigerten  bie  S^emperatur,  bei  ber  fie  operirten,  hi^  §u  300^.  ©omit 
läfet  fic^  nict)t  annehmen,  ba§  \)a§>  ©ulong'fc^e  ©efeg  bei  gefteigerter 
innerer  Ofentemperatur  ni^t  mei)x  richtig  fe^. 

7' 

3n  ber  2)ulong'f(^en  ^^ormel  Sma  (a* — 1)  +  Lnt^  ift  he- 
!anntlid^  (p  =  ber  Temperatur  ber  Suft,  n)eld)e  bie  Ofenn^anb  befpült, 
unb  t  =  ber  ©iffereng  biefer  Suft  =  Temperatur  gegen  bie  äußere  Ofen= 
n3anbf(äc^e  :=  Temperatur. 

3)iefe  2Berti)e  fonnten  bei  ^en  ^Serfud^en  ^ulong'»  genau  be= 
ftimmt  loerben,  bei  einem  Ofen  aber  ift  bie  2lnnal;ine  biefer  beiben  äSert^e 
eine  ganj  tniHfürlid^e. 

Die  Temperatur  ber  bie  Ofentoänbe  umgebenben  Suft  !ann  gar  niii}t 
beftimmt  merben,  benn  tiie  ©c^id;t  mel(^e  tt)irf(id)  mit  ber  Ofenioanb  in 
©ontact  fte^t,  fann  eine  bebeutenb  ^ö^ere  Temperatur  l;aben  al§  im 
ttieiter  entfernten  Staume  l^errf(i)t. 

3öenn  mir  aber  bie  ^anb  in  beu  Suftftrom  bringen,  ber  an  einer 
felbft  fe^r  ^ei§en  üerticalen  Ofenmanb  emporfteigt,  fo  finben  toir,  ^a'^ 
bie  S^emperatur  biefe^  Strome^  immerhin  noc|)  n)eit  unter  100*^  ift 
net;men  mir  ba^er,  mie  mir  früher  getrau,  "oen  SBertt)  q)  =  20^  unb 
bann,  al§>  faum  erreid^bareg  3)iayimum,  ju  100"  an,  fo  mirb  ber9\^ert^ 
üon  t,  bie  Öfenmanbf(ä(^e  ju  183"  angenommen,  im  einen  ^aHe  =  163" 
unb  im  auDeren  ^alle  =  83";  L  =2,21  unb  S  =  3,62  angenommen, 
mirb  bie  ftünblid)  tranSmittirte  2öärmemenge  im  erften  gatle  =  751,8 
3ßärme  =  einleiten  unb  im  jmeiten  galle  =  3071,5  2B.  @.  58ei  2ln= 
na^me  bei  jmeiten  gaüel  mürbe  alfo  bie  S;ran§miffion  um  fet}r  nai^e 
bal  ^ierfa4)e  gefteigert. 

®a  aber  bie  Äenntni^  ber  mirfli(^en  Ofentemperatur  auf  eine  ^rang^ 
miffion  fül;rt,  meiere  5el)nmal  fo  gro^  ift  aU  bie  für  cp  =  20"  fi($  be= 
red^nenbe,  unb  ba  ferner  (p  in  ber  2öirflic^feit  bebeutenb  unter  100"  ift, 
fo  liefert  auc^  biefe  ^eftimmung  ber  SSerttje  cp  unb  t  fein  3Jtittel,  um 
eine  Uebereinftimmung  ber  brei  ^actoren  ber  58ermenbung  ber  probucirten 
Sßärme  l)erbei5ufüf)ren. 
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2)er  Umftanb,  I^ü'b  bei  t)en  3)'xilong'fd^en  ^Serfud^eit  bie  ben  er= 
wärmten  Körper  umgebenbe  Suft  an  ber  freien  Ibftrömung  ge^inbert 
mar  —  t^eil^  baburd^  bafe  jener  in  einem  großen  ©i;Iinber  eingefd^Ioffen 
mar,  ber  tnenigfien^  t|)eilit>eife  Die  Erneuerung  ber  Suft  ^emmte,  t^eil§ 
baburi^  baJ8  biefer  ßplinber  aug  {)0^len  mit  2Baffer  gefüllten  SBänben 
beftanb,  meldte  einen  X^eil  ber  tran^mittirten  SBärme  aufnai^men  — 
öeranta§te  mic^  fc^on  üor  .20  i^^^^ren ,  burd^  3Serfuc^e  ben  Einfluß  einer 
an  bem  SBärme  tranämittirenben  Körper  fünftlic^  ^eröorgebrad^ten  £uft^ 
ftrömung  §u  ermitteln;  bie  betreffenben  SSerfuc^e  unb  bereu  9iefultate 
^abe  iä)  in  meiner  ,,2öärme  =  3)tefefunft"  ©eite  223  mitgetl;eitt.  ^a  aber 
biefe  3Serfud^e  geigten,  ba§  bei  niebrigen  ^Temperaturen  burc^  fünftlic^e 
ßuftftrömung  bie3:;rangmiffiDn  Derf)ältnifemä§ig  größer  tnirb  al^  hei  ^ö^eren 
Temperaturen,  fo  gab  aud^  biefeg  58er§alten  feinen  2ln^alt^punf t ,  um 
eine  um  ba§  3e^nfac^e  gefteigerte  2;ran§miffion  p  erflären. 

@g  mufete  iebod^  eine  Söfung  biefeö  eben  fo  unerwarteten  all  fd)iDie= 
rigen  ^robleme§  gefu(^t  werben,  ^enn  fo  lange   ein  3itf'iwmenftimmen 
ber  oerfd^iebenen  gactoren  nid^t  §u  erreid^en  ift,  fann  man  auc^  ber  9tid;tig= 
feit  be§  2öertl;e§,  ben  man  iebem  einzelnen  gibt,  nid^t  oerfic^ert  fepn. 
3u  biefem  @nbe  liefe  ic^  fotgenben  Apparat  conftruiren: 

A  ift  ein  cplinbrifd^el  @efä§  t»on 
3infbled^,  oben  offen  unb  unten  ge^ 
fd^Ioffen.  ^n  biefe§  ©efäfe  werben  1 5 
9ftöf)ren  oon  9J?effingbIec^  b,  b  oerfenft, 
welche,  wie  in  ber  j^igur  angegeben,  mit 
einanber  oerbunben  finb. 

5r)al  cplinbrifd;e  ©efäfe  au§>  Tupfer 
C,  mit  ber  unter  bemfelben  befeftigten 
tupf  erneu  9lö^re  D,  ift  burd^  bieSDiUe  e 
mit  bem  Siö^renfpfteme  b,  b  oerbuns 
ben.  ^f^eben  biefem  9tö^renfpfteme  ent^ 
^ält  bog  ©efäfe  A  eine  fleine  ^umpe 
mit  ©pipeutel  F,  weld^e  ten  3wec! 
l^at,  bag  in  A  enthaltene  Söaffer  in  Ieb= 
^afte  (Sirculation  §u  bringen. 

^n  bem  fupfernen  ©efäfee  C  ift  ein 
9toft  angebrad^t  unb  unter  bemfelben 
eine  <B^exhe,  Weld^e  baS  .^erabfaßen 
bon  3lfcbe  in  balSfiöl^renft^fteml^inbert. 
®ie  ^ille  G  ift  burc()   einen   ^autfc^uffd^laui^    mit   einem  großen 
2lfpirator  (pon  100  ßiter  ^nl^alt)  oerbunben  unb  oor  biefer  3)tIIe  G  ift 
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ein  fe^r  genaue^ ,  in  Vio  ®^c^^^  get^eilte^  St^ermometer  eingelaffen.  2luc^ 
bie  2;emperatur  be^  Gaffers  in  A  tt)irb  burd^  ein  2:f)ermometer  beftimmt. 

Ueber  bem  ©efäfee  C  ift  ein  3)ederangebrad^t,  rüelö)ex  aug  jtrei 
runben  Scheiben  beftetjt,  beren  untere  in  ber  3Kitte  eine  Oeffnung  üon 
3  Zentimetern  ^Durd^meffer  ^at,  mä^renb  bie  obere  gang  ift;  bie  Suft 
bringt  beim  ©ebraud^  he§>  SlpparateS  burd^  üeine  Öeffnungen  ein,  toeld^e 
an  tem  1  Zentimeter  ^o^en  Steife  angebracht  finb,  ber  bie  gtcei  runben 
©d^eiben  üerbinbet.  ?Der  fo  conftruirte  S)etfel  l^at  ben  S'^eä,  bie  üom 
39rennftoffe  auf  bem  3iofte  au^ftrömenbe  2öärme  gufammenju^alten. 

3Birb  nun  ber  9laum  über  tem  Stofte  in  C  mit  glüt)enben  ^olj^ 
fohlen  gefüllt  unb  hann  ber  Slfpirator  in  2Bir!famfeit  gefegt,  fo  tnirb 
eine  lebtiafte  Verbrennung  unterhalten.  S)ie  33erbrennung§probucte  burd^= 
ftrömen  nad^einanber  C,  D  unb  ^a§^  Stö^renfpftem  b,b,  njornac^  fie  in 
ten  Slfpirator  treten. 

S)ie  im  ©efä^e  C  enttoitfelte  Söärme  fpaltet  fic^  nun  in  brei  3:^eile: 
a  bie  aSärmemenge,  lueld^e  oon  C  unb  D  tran^mittirt  tt^irb; 
b  biejenige  welche  üom  Baffer   in  A,A   burc^  bie  3tö^ren  b,b  ^w- 

burd^  abforbirt  loirb; 
c  biejenige  lDeld;e  noc^  in  ben  3?erbrennung§probucten  enthalten  ift, 
toenn  fie  burd^  bie  S)i(Ie  G  ftrömen. 
.    Äennt  man  ba^er  t>a§i  ©etoid^t  be^  2öaffer^  in  A,  ferner  haä  ©eioid^t 
unb  bie  SSärmecapacität  be^  ©efäfeeg  A,    folüie  biejenige  beä  9lc^ren= 
fpftemeg  b,  b  unb  ber  ^umpe  F,  fo  erhält  man  burc^  3Jiultiplication  ber 
(Sefammt=3öcirmecapacität  mit  ben  Semperaturgraben,   um  loeldt^e  tia§^ 
Söaffer  unb  ber  gange  Slpparat  ioä^renb  be^  3?erfuc^e§  toärmer  genjorben 
finb,  hk  üon  biefem  Stpparate  abforbirte  Sßärmemenge. 

Äennt  man  ferner  bie  fpecififd^e  aBärme  ber  S^erbrennung^probucte 
unb  bie  2:emperatur  berfelben,  meiere  t^aä  St;i;ermometer  bei  G  angibt, 
fo  erl}ält  man  burd^  3)JuItiplication  biefer  jioei  2Bert^e  tie  äßärmemenge, 
loelc^e  bur4)  G  eüacuirt  mürbe. 

S)ie  im  ©efäfee  C  entmidelte  Söörmemenge  läfet  \iä)  ebenfaü^  mit 
fel^r  aunät;ernber  ©euauigfeit  beftimmen,  inbem  man  bie  im  Slfpirator 
gefammelten  S^erbrennungSprobucte  analpfirt. 

3ie^t  man  oon  biefer  probucirten  Sßärme  bie  aJiengen  b  unb  c  ah, 
fo  ergibt  ber  9teft  bie  Wärmemenge,  toeld^e  an  ber  Oberflä^e  üon  C 
unb  D  tran^mittirt  mürbe. 

©ine  2lbänberung  be§  3lpparate^  beftanb  barin,  \)a^  ba§  ©efä^  C 
unb  bie  9lö^re  D  au^  ilupfer,  öurd;  einen  feuerfeften  ^l;onci;linber  er^ 
fe^t  mürben,  ber  44  3)iiaimetcr  inneren  unb  62  3JJiaimeter  äußeren 
S)ur^meffer  ^atte  unb  bei  3U0  3)aüimeter  Sänge  bi^  auf  bie  ©iüe  e 
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hinunter  xeiö^te;    in  bemfelben  lr»ar  ebenfalls  ein  9toft  angebrad^t,  auf 
»eld^em  bie  brennenbe  ^oljfol^le  ru^te. 

Wlit  jebem  biefer  Apparate  JDurben  brei  SSerfu(^e  gemad^t,  ttield^e 
Wir  für  ben  älpparat  mit.  @efä§  C  unb  9töl^re  D  au§  Tupfer  mit  A,  B,  C, 
unb  für  ben  Apparat  mit  S^oncplinber  mit  D,E,F  begeic^nen. 


SRejultate  biefer  3Jerjud|e: 


2;eOTperatur  be§  3Ba[fer§  in  A 
Dor  bem  3Ser}u(^e     .... 

2;emperQtur  beS  iffiafferS  in  A 
naä)  bem  35erjud)e    .... 

2;emperaturb.2uftimSßerfud^§local 

Siemperatur  ber  5l5crbrennungö= 
probucte  bei  G 

S)ifferenj  ber  SBaffer=2emperatur 

©ifferen^  ber  jtemperatur  berSuft 
unb  ber  SJerbrennung^probucte 
bei  G 

3)auer  ber  SSerfuc^e  in  üKinuten 


A 

B 

300 

330 

31,50 
210 

350 
210 

30,60 
1,50 

37,60 

20       s 

9,60 
6 

16,60 
3 

36,50 

380 
210 

40,40 
1,50 


19,40 
3,5 


210 

230 
230 

21,80 
20 


—  1,20 
8 


270 

290 
230 

26,60 
20 


3,60 
12 


3  u  j  a  ni  m  e  n  f  e  ^  u  n  9 
b  e  r  ^iJ  e  r  b  r  e  n  n  u  n  g  §  p  r  D  b  u  c  t  e : 

A 

B 

C 

D               E 

F 

SSolumina  Äot)leniäure      .     .     . 

Äo!)Ienoji5b       .     .     . 

„         ^auerftoff    .... 

»ätidftcff      .... 

0,1688 
0,0320 
0,1265 
1,4824 

1,8097 

0,1312 
0,0478 
0,1811 
1,2648 
1,6249 

0,2349 
0,0346 
0,1398 
1,4747 

0,1373 
0,2437 
0,0860 
1,2982 

0,1072 
0,0209 
0,0412 
0,5976 

0,0468 
0,0254 
0,0279 
0,3240 

ber  3lnaH)fe  uiiterrcorfcneg  ii>Dlumeu 

1,8840 

1,7652 

0,7669 

0,4241 

®ejammt=9Jtenge  ber  '^Probucte 
in  Sitern: 

ÄDt;lenfäure 

Äot)fenofpb 

©auerftoff 

©ticfi'tc.ff       

9,32 

1,77 

6,99 

81,92 

100 

8,07 

2,94 

11,15 

77,84 
100 

12,47 

1,84 
7,42 
78,27 
100 

7,78 
13,81 

4,87 
73,54 

13,99 
2,72 

5,37 
77,92 

11,03 
5,99 
6,58 

76,40 

100 

100 

100 

Äol)lenftcffge^alt  ber  to^Ienjänre 
in  Vitcrn 

Äol^lenftoffgebalt  be§  Äo^IenDj^bö 
in  Sitern 

4,66 

0,885 

4,035 
1,470 

6,235 

0,920 
~7T55 

3,89 
6,905 

6,995 
1,360 

5,515 

2,995 

totaler  Äoblenfloffgef^alt  in  :^item 

5,545 

5,505 

10,795 

8,355 

8,510 

■ißrobucirte  SBarme : 
1000  Siter  =  i  Äubifmcter 

ä  8581    SB.  e 

lOOU  iiiter  =  1  Äubifmcter 

ä  2574   2Ü.  ® 

42,9 
2,3 

37,1 

3,8 

•  40,9 

57,4 

2,3 

35,8 

17,8 
53,6 

64,4 
3,5 

50,7 

7,7 

im  ©anjen,  für  eben  angegebene 
B^itbauer  geltenb     ..... 

45,2 

59,7 

67,9 

58,4 

1 

108 


Sc^ing,  über  bte  2Bärme  =  Sran^mijfton  ber  Cfcnroänfce, 


ßuiammenf  e^ung 
ber33erbveiinung§prDbucte: 

A 

B 

C 

D 

2B.  e. 

402 

0,05835 
0,10357 
0,03652 
0,55155 

0,024832 
0,003213 
0,018066 
0,169100 

E. 

F 

Söärmeprobuction    per  ©tunbe 
®ie  iBerbrennungSprobucte   be= 
tragen  per  ©tunbe: 
to'^knfäure         Äubitmeter 
ÄD^lenojpb                  ,, 
©auerftofj                   „ 
©ticfftofi 
beren  jpeciftfd^e  SBärme : 
1  Äub.2«et .  Äol)Ienfäure  ä  0,42556 
1       „        ÄDt)fe:ioj^b  ä 0,31024 
1       „         ©auerftoff    ä  0,31208 
1       „         ©tidftoff      ä  0,30660 

452 

0,0932 
0,0177 
0,0699 
0,8192 

0,039662 
0,005491 
0,021814 
0,251170 

818 

0,1614 
0,0588 
0,2230 
1,5568 

0,068685 
0,018242 
0,069594 
0,477310 

2Ö.  @. 
1023 

0.2137 
0,0314 
0,0433 
1,3418 

0,090971 
0,009785 
0,013508 
0,411380 

2B.  e. 

339 

0,06995 
0,01360 

0,02685 
0,38960 

0,029768 
0,004219 
0,013281 
0,119450 

2ß.e. 

389 

0,07353 
0,03993 
0,04386 
0,50934 

0,031293 
0,012389 
0,021697 
0,156160 

in  ©urnma 

0,318137 

0,633831 

0,525644 
19460 

149,6 
10,2 

0,215211 

0,166718 

0,221539 

2)arau§  berechnen  fid)  bie2tnfang§= 
Temperaturen 

SSBärmecapacität  b.  Äii^Igefä^e§  A 
=  5,82  ttl.  SBaffer,  I)at  per 
©tunbe  abforbht  2ß.  (g.    ..    . 

burc^   2)üfe  G   enacutrte  SB.  @. 

14210 

87,3 
3,0 

12900 

232,8 
10,5 

18680 

87,3 
0,2 

20330 

58,2 
0,6 

17560 

77,6 
1,5 

@umma 

90 

243 

160 

87       j       59 

79 

©iffcrenj    gegen  '•i^robuction    = 

tran§mitttrten2Bärme--(Sin^eiten        362 

575 

863 

315 

280 

310 

^un  ift  bie  @e)ammt=0berfläd^e  be^  @efä^e§  C,  ber  9töt)re  D  unb 
be§  ®edfel§  über  C  =  0,10366  duabratmeter  unb  bieienige  ber  M^xe 
üon  feuerfeftem  X^om  =  0,0086  üuabratmeter,  ba^er  bie  S^ran^miffion 
per  1  üuabrattiieter 

AB  CD 

3492  2Ö.  @.     5547  2ß.  @.     8325  2ß.  ®.     36628  2Ö.  @. 
E  F 

32558  2Ö.  @.     36046  SB.  (g. 
^latürltd)  ift  bie  3:;emperatur  ber  glasen,  ireldje  biefe  ©efäße  ber 
äußeren  Suft   barbieten,  an  jebem  fünfte  berfelben  eine  anbere,   unb 
legiere  3<iblß«  brüdfen  bie  mittlere  3:ran§miffion  aller  biefer  fünfte  iu- 
fammengenommen  an§. 

3u  meinem  ^riüatgebraud^  l^abe  i^  eine  2;abeIIe,  nielcre  bie  äßert^e 

für  Sma(a*  —  1)  -|-  Lnt''   für  fucceffiü   irac^fenbe  Sßert^e   oon  t 
angibt,  unb  in  iceld^er  S  =  3,62,  (^  =  10°,  L  =  3,406  gefegt  ift. 

Sud}t  man  in  biefer  SCabette  bie  2öert§e  t  für  obige  gef unbene 
S^ranSmiffionen,  fo  finb  biefe: 

t  =  216»;  278";  336";  530";  528*^;  SSO''. 

^iefe  brücfen  alfo  bie  mittleren  3:emperaturen  ber  2öanbfläd^en  au§, 
wnn  man  iebe^mal  (p  =  10"  äujäfjlt,  ba  t  ==  t' —  ^  ift. 
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f&ei  ben  sßerfud^en  mit  bem  STl^oncvlinber  mußten  bal^er  bie  mittleren 
5Banb=2:emperaturen  t'  =  540'';  538''  unb  540°  gemefen  fepn.  ^e!annt= 
liä)  jeigen  alle  Äörper  bei  ber  Stlemperatur  t'  =  525''  ein  Sendeten  ober 
©lü^en ;  loenn  bal^er  biefe  Stemperaturen  in  SBirf lid^feit  fo  ^od^  getoefen 
toären,  fo  ^ätte  bie  St^onröl^re  bi§  in  il^re  mittlere  §ö^e  bie  ©rfc^einung 
beg@Iü^en5  feigen  muffen,  unb  felbft  t)a§>  fupferne  ©efäfe  (in  roelc^em 
bie  2lnfanggtemperatiir  1421",  1290"  unb  1946"  toav)  ^ätte  in  feinem 
oberen  %f)eiU  glühen  muffen,  um  fo  me§r,  ba  bie  £eitung§fä^ig!eit  ber 
bünnen  ^upferiüanb  fo  grofe  ift,  'i)a^  bie  innere  Temperatur  T  unb  bie 
2öanb:Semperatur  t'  heina^e  gleic^  l^ätten  fepn  muffen.  33eibe  STran^-- 
miffion^gefäfee  geigten  aber  bie  ©rfc^einung  be§  ©lü^enl  auf  feine  2öeife. 

S)arau§  folgt,  bafe  felbft  an  ben  oberften  ^^unften  ber  beiben  2;ran^= 
mifftonsgefäfee  bie  SBanb^Stemperatur  t'  unter  535"  mar.  2Bir  finb  alfo 
üöttig  bered^tigt  angunel^men,  "oa^  bie  3::emperaturen  t'  am  oberften  Dtanbe 
ber  beiben  Strai^miffion^gefäfee  nid^t  l^ij^er  aU  500"  haaren. 

S)iüibiren  von  nun  biefen  2?ert^  t'  =  500"  in  bie  2rnfang§= 
temperaturen,  fo  erJ^alten  n}ir: 

1«.  ^  2,8.  1290 _  ^^g.  mc  ^  3_^. 


500       '500      '  '  500 
1868  =3,8.?233  ^,,,.i7^^3,,. 


500     '  '  500     '  '  500 

^ft  nun  bie  Söanb  =  ^^emperatur  ber  StranSmiffionsgefäBe  felbft  am 
oberften  9tanbe  berfelben  um  fo  üiel  niebriger  geföefen,  fo  mu^  natürlid^ 
auc^  bie  mittlere  Stemperatur  t'  proportional  fleiner  geföefen  fe^n;  tt?ir 
bered^nen  biefe,  inbem  mir  t  -{-  rp  =  V  bur^  bie  eben  erl^altenen 
Ouotienten  biüibiren: 

216  +  10  _  ..0.  2^^  +  10   _   jjjo.    336  +  10  _       0. 

2,8  ~        '        2,6         ~  '  3,9  ~         ' 

5_30tiO  ^  ^^^,.  528  +   10  ^   ^3^„.   530  +  10   ^   ^^^„^ 

o,o  4  o,5 

n)orau§  t  =  78«;  101";  79";  132";  124";  144". 
©ud^en   tt)ir  nun  in  ber  erinä^nten  Tabelle  bie  2ßert^e 

Sma  (a* — 1)  +  Lnt''    auf,    toelc^e    biefen    2Bert^en    oon    t    enU 
fpred^en,  fo  finben  triir: 

804  3Ö.  e.;  1126  2B.  ©.;  817  2Ö.  (g.;  1628  2B.  ©.;  1491  9B.  @; 

1843  2Ö.  e. 

@§  entftel^t  nun  bie  f^rage:  mal  ift  bie  Hrfacbe  biefer  4,3  hi^ 
22,5  9Jial  größeren  Stransmiffion  ? 
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5)ie  Urfad^e  liegt  erftlic^,  wie  mir  fd^on  angebeiTtet  ^aben,  barin, 
ba§  bie  S^emperatur  cp  ber  mit  ber  S^ranSmiffion^fläcije  in  33erü]^rung 
befinblic^en  ßuft  öiel  l^ö^er  ift  aU  »ir  angenommen  l^aben,  nämlid^ 
(p  =  10".  2)a  aber,  trie  fd^on  gegeigt,  biefer  Sßert^  100"  ni(^t  erreid^en 
!onnte,  fo  mn§  not^menbig  no(^  eine  anbere  Urfad^e  mittoirfen,  unb 
biefe  ift  fid^erlic^  bie  rafdie  ®rneuerung  ber  an  ber  toarmen  Stransmiffione:: 
fläche  auffteigenben  ßnft,  toeld^e  fic^  um  fo  f(^netter  erneuert  als  bie 
gläc^e  felbft  ^ei§er  ^t. 

^ie  frül^eren  ^Serfud^e  (in  meiner  „Söärme^aJleBfunft"  <£.  223) 
führten  befefjalb  ju  einer  irrigen  Slnfid^t,  treil  ta§>  im  tranSmittirenben 
©efä^e  eingefc^loffene  2ßaffer  feine  SBärme  nic^t  fo  f(^nell  abgeben  fonnte 
al§  bie  2uft  an  ber  ^läd^e  fie  aufzunehmen  bereit  gemefen  toäre.  |)ier 
ift  e§>  nun  bie  an  ber  Oberfläd^e  angehäufte  SBärme,  meiere  Ue  Suft  in 
Selüegung  fe|t  unb  be^^alb  nimmt  fie  aud^  eine  entfpred)enb  größere 
2ßärmemenge  auf. 

2luf  ©enauigfeit  fönnen  natürlid^  biefe  ^erfud)e  unb  Sered^nungen 
feinen  SlnfprudE)  maä)en,  unb  ba^er  lä^t  fic^  auc^  aü§  benfelben  auf 
feine  2Beife  ein  5Cran§miffion^gefe^  ableiten,  tcelc^eS  biefer  rafdjen  Suft; 
erneuerung  9^ec^tiung  trüge.  5Dod;  jeigen  fie  immer{)in,  t)a^  bei  §u= 
nel^menber  innerer  Ofentemperatur  hie  effectioe  S^ran^miffion  fogar  in 
einer  l^ö^eren  ^rogreffion  junimmt  al§>  bie  tt;eoretiid)e. 

§anbelt  e^  fi(^  nun  barum,  W  STranlmiffion  an  einem  SBärm: 
apparat  a  priori  §u  beftimmen,  fo  bleibt  einftmeilen  n)o§I  fein  anbere§ 
3Jiittel,  aU  biefelbe  nad^  ber  bi^l;erigen  Met^obe  ju  bered^nen  unb  hen 
fo  gefunbenen  2öert^  nad^  Hrt^eil  unb  @rfai)rung  mit  einer  3^^^/  lüelcbe 
jmifdjen  4  unb  20  med^feln  fann,  ju  multipliciren. 

2)a3U  werben  gute  Sln^alt^punfte  geboten  fe^n,  loenn  man  bei  be- 
fte^enben  Slpparaten  t>ie  effectiöe  2;ran§miffion  baburd^  beftimmt,  ha^ 
man  ben  9iugeffect  plus  ber  eüacuirten  SBärmemenge  öon  ber  probucirten 
Söärmemenge  in  Slbjug  bringt. 

3)a§  9tefultat,  ju  toeldiem  mir  mittetft  be§  pt)rometrifd^en  SlpparatS 
gelangt  finb,  ha^  hie  2öärme  =  S^ranSmiffion  burc^  bie  Ofentüänbe  in 
2ßirflid^feit  um  ein  SSielfai^eg  größer  ift  aU  frül^er  angenommen  inurbe, 
ift  eine  neue  3luf f orberung ,  bei  ber  ßonftruction  unferer  Oefen  atte 
SJlittel  anjumenben,  meldte  biefe  SCran^miffion  j^erab^iet^en  fönnen.  2)a^in 
ge{)ört  in^befonbere  bie  möglic^fte  33efd}ränfung  ber  StusSbel^nung  ber 
Ofentüänbe  felbft,  ba  biefe  S^rau^miffion  ^auptfä(^ltc^  oon  ber  ©röfee  ber 
^ran§miffiongflä(^e  abfängt;  aber  aud)  bie  £eitung§fäl;igfeit  unb  ^ide 
ber  Dfeniüänbe  finb  oon  beträchtlichem  ©influfe,  unb  namentlich  in  biefer 
söejie^ung  ift  bei  ber  ßonftruction  Spielraum  gegeben,  mie  ic^  in  meiner 
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fritl^eren  SiJiitt^eilung  „über  ben  3^u|effect  unb  bie  gonftruction    Don 
Defen  für  metatturgifd^e  unb  ted^nifd^e  3toecfe"  barget^an  l^ahe. 
Strasburg,  im  ©eptember  1866. 


XXXIll. 

Utbtx  MuüofßüxMm^;  tJon  Dr.  Cl.  HDinkler. 

5ttu§  bem  Journal  für  praftijc^e  S^etnie,  1866,  «b.  XCVIII  @.  340. 

®ie  Unterfud^ungen,  lüeld^e  iö)  üor  brei  Sat)ren  über  bie  ©yiftenj 
ber  Äobaltfäure  gur  3Jtitt§eilung  bradite,  ^aben,  obgleid)  fie,  iüa§  58ilbungg= 
weife  unb  ©igenfd^aften  be§  fonberbaren  törperS  anbetrifft,  bem  ^orfd^er 
nod)  ein  tüeiteS  ^^elb  offen  laffen,  hod)  unter  2lnberem  eine  %^at\aä)e 
üon  nic^t  uner^eblid^er  Söic^tigfeit  feftgefteUt.  ®§  befielt  biefetbe  in  bem 
§ßer]^alten  ber  !obaltfauren  ©alje  gegen  ßl^Iorga^,  unter  beffen  @in- 
h)irfung  biefelben  befanntli(^  reinen  ©auerftoff  enttüideln. 

Seitet  man  in  bie  falte  alfalifc^e  fiöfung  be^  fobaltfauren  Äalig= 
einen  Strom  üon  ß^Ior,  fo  beginnt,  unter  2lbf($eibung  üon  fd)n)arjem 
Äobaltofpb^^brat  unb  33ilbung  oon  ©^lorfalium,  augenblicElid^  eine  Ieb= 
l^afte  ©auerftoff entbinbung,  tt)eld;e  binnen  i^urjem  ^eftigeg  Sluffc^äumen 
üerurfac^t  unb  mit  ber  üöttigen  3ei^fß&w^9  ^^^  f obaltfäure  ein  @nbe 
nimmt.  3Ran  erl^ält  hierbei  ba§  ältianäig=  bi§  brei^igfac^e  S^olumen  ber 
angetuenbeten  ^lüffigfeit  an  ©auerftoffgag. 

Slnber^  geftaltet  fic^  bie  ©rfd^einung,  trenn  man  h^n  iierfu(^  bei 
^ö^erer  S^emperatur  augfül;rt.  2Bie  aUe  ^obaltoerbinbungen,  fo  gibt 
auc^  ba§  fc^tüarje  ÄobaItoyi;bl;pbrat  beim  J^oc^en  mit  2le^falif(üffigfeit 
bie  be!annte  blaue  Söfung  be§  fobaltfauren  ^ali^.  Seilet  man  nun  in 
eine  fiebenbe  Äalitöfung,  h}eld^e  ^obaltfäure  entf)ält,  S^Iorga^5  ein,  fo 
fd^eibet  fid)  gipar  unter  ©auerftoffenttoicfelung  fofort  fd^marje^  Oy^b  ab  5 
bagfelbe  lö^t  fic^  aber  in  bemfelben  Slugenblicf,  in  Ä'obaltfäure  öer^ 
ttianbelt,  njieber  auf,  um  fi(^  gleich  barauf  aufö  3fleue  abjufd)eiben  unb 
lieber  gu  löfen.  2)iefer  Söec^fel  tritt  ot)m  Unterbred^ung  fo  lange  ein, 
al§  fid^  nod^  freiet  ^ali  in  ber  glüffigfeit  befinbet;  er  trirb  gemäßigt 
ober  befd^leunigt,  je  nad^bem  ber  ©trom  beg  gugefü^rten  ßi)lor§  ein 
langfamer  ober  rafd^er  ift  unb  bemgemä§  ift  aud)  ber  ©ang  ber  ^eroor: 
gerufenen  ©auerftoffentbinbung  üottftänbig  üon  bem  ber  ®I;lorentn}icfelung 
abhängig. 


J12  aBinüer,  über  ©auerftoftbarfteUung. 

2)a  felbft  intenfiü  gefärbte  ßöfungen  Don  fobaltfaurem  Äali  feiten 
me^r  aU  0,6  ^roc.  Äobalt  enthalten,  fo  betüeist  biefe,  bafe  fd^on  ^oc^ft 
geringe  Onantitäten  non  le^terem  jur  Uebertragung  unenblid^er  6auer^ 
ftoffmengen  genügen;  benn  einmal  gebilbet,  finbet  bie  Äobaltfäure  na6) 
xf)xeT  Spaltung  in  tobaltoyt;b  unb  ©auerftoff  in  ber  ©iniüirfung  be^ 
S^lor§  auf  ha§:  freie  ^ali  immer  tüieber  (Gelegenheit,  fid^  gu  regeneriren, 
inbem  ber  au^  bem  Äali  na^cirenbe  ©auerftoff,  anftatt  unterc|)lorige 
©äure  ju  bilben,  fic^  unabläffig  mit  bem  Äobaltoypb  ju  Äobaltföure 
Dereinigt,  bie  burc^  fernere  3Jiengen  ß^lor  roieber  jerlegt  unb  lüieber  ge-- 
bilbet  tüirb  nac^  bem  Vorgänge:  3K0  +  3C1  +  Co'^O^  =  3 KCl 
+  2Co03  =  3KC1  +  Cd'O^  +  30. 

Qn  ber  2lbfid)t,  taS:  Dorfte^enb  bef4)riebene  s^er^alten  ted)nif(^ 
nugbar  ju  mai^en,  üerfud^te  ic^  ha^  tl;eure  2(e|fali  hmä)  eine  billige 
^afi^,  burdi  ^alfl;9brat,  ^u  erfe^en.  (So  gelang  t)ie^  auf  t)a§  ^oll= 
!ommenfte,  unb  gtcar  üerfu^r  id^  auf  folgenbe  SBeife: 

(rin  mit  33raunftein  unb  ©al^fciure  befd)i(fte§  (Sefäfe  iDurbe  mit 
einem  Äolben  in  S^erbinbung  gebracht,  auf  beffen  ^oben  eine  burd^  bie 
eine  S)ur(^bol;rung  be§  i^n  Derfd)liefeenben  ^orfe§  geführte  ©dienfelröbre 
reid^te,  wä^renb  bie  anbere  3)urcl)bot)rung  ein  Slbgugi^ro^r  trug,  n>eld)e^ 
'tia^  ju  entbinbenbe  ©auerftoffgas  in  eine  mit  Äalfmilcl)  gefüllte  SJafc^= 
flafc^e  unb  Don  'Oa  loeiter  in  bie  pneumatifc^e  Joanne  führte.  ®er 
Kolben  felbft  lourbe  ju  ^toei  S)rittel  mit  bidfer  ^alfmilcl)  gefüllt,  biefer 
njenige  tropfen  ß^^lorfobaltlofung  jugegeben  unb  bie  @rl)i|ung  einge= 
leitet.  53ülb  barauf  inurbe  t)ie  (E^lorentroidfelung  in  ®ang  gefegt  unb 
fogleic^  begann  bie  ^-Bilbung  Don  ©auerftoffga«,  beren  @ang  ein  fc^netterer 
ober  langfamerer  iDurbe ,  je  na(^bem  man  Diel  ober  roenig  ß^lor  5U= 
ftrömen  liefe.  S)ie  Äalfmilc^  geriet]^  l^ierbei  in  gan^  gelinbes  ©d;äumen, 
o^ne  bie  geringfte  Steigung  jum  Ueberfteigen  ju  jeigen;  felbft  iDenn  man 
bie  (gntbinbung  be^  (i^lor^  unb  fomit  tk  be»  ©auerftoffgafes  bi^  §u 
rapiber  ©Quelle  fteigerte,  gieng  bie  Umfe|ung  rubig  wi'l)  regelmäßig  Don 
ftatten.  (Segen  ©nbe  be§  ^Berfud^g  mifc^te  fid^  bem  ©auerftoff  menig 
e^lor  bei,  voeldje^  in  ber  Sßaf^iflafc^e  gurüdge^alten  tDurbe,  unb  5ule|t 
fanb  fid)  im  tolben  eine  flare  Söfung  Don  ß^lorcalcium  unb  ein  9^ieber: 
fd)lag  Don  Äobaltoyi^bl;i;brat,  oerunreinigt  burd^  bie  im  Äalfe  entl^alten 
geiDefenen  Beimengungen. 

2)ie  foeben  befd)riebene  Ü){et^obe  jur  ^arfteUung  Don  ©auerftoffga^ 
conoergirt  im  ^^irincipe  mit  bem  ^leitmann'fd;en  ^erfa^ren,  toeldbe« 
auf  ber  3erfe|ung  einer  flaren  et)lorfalflöfung  bur^  Äobaltoj-Dbl;i;brat 
berul^t,  unb  fie  möge  befel;alb  and)  nur  als  eine  3^erbefferung  bes  lehteren 
|)ingefteUt  loerbeu.     ©ie  gemäbrt  ben  5yortl;eil,  in  ©efäfeen  Don  gleidiem 
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Otaumin^alt  bei  treuem  gröBere  3Jiengen  üon  ©auerftoff  entiüideln  ju 
fönnen,  ha  man  bei  ifjrer  2lu»fü^rung  ftatt  ber  bünnen  (E^Icrfalflßfung 
bicfe  Äalfmild^  antcenben  fann;  fie  i}at  ferner  ben  ^Borjug,  ben  ©ang 
•ber  ®a§ent»itfelung  beliebig  regeln  ju  fönnen,  je  na^bem  man  ben 
ß^torflrom  üerftärft  ober  mä§igt,  unb  enblic^  liegt  ein  Ueberfteigen  be§ 
Äolbeninbalte^  ganj  außer  bem  Q3ereic^e  ber  WloQÜd^teit.  2e&tgenannter 
2Kange(  be§  gleitmann'fc^en  Q]erfa^renö  ift  übrigen^  bereits  tuxä) 
@toIba29   5efeitigt  lüorben   unb  fommt  baber  nic^t  mebr  in  58etra(^t. 

2ln  Orten,  \üc  33raunftein  billig  ju  erlangen  ift  unb  <Ba^iäüU  aU 
läftigeÄ,  beinatie  »ert^Iofes  9iebenprobuct  faüt,  trirb  fid)  bie  corbefcbrie^ 
bene  3)let^obe,  ibrer  bequemen  |)anb^abung  wegen,  beffer  al§  irgenb 
eine  5ur  @etx»innung  üon  reinem  Sauerftcff  im  ©roßen  perirtenben  laffen, 
jumal  t>a^  ©a^ausbringen,  fteld^es  )ie  liefert,  ein  drittel  nietjr  aU  ha^- 
jenige  beträgt,  n?e(cbe5  man  bei  ber  3ertegung  bee  Sraunftein^  burc^ 
©lü^en  erbält.  5)enn  n^ä^renb  le^tere^  iserfa^ren  eine  3lu5beute  Don 
nur  12  ^xot.  €auerftcff  gibt,  liefert  tai  erftgenannte  circa  18  ^rcc. 
bee  angeinenbeten  2)tanganfupercypbeö. 

Sei  S)arfteIIung  üon  6auerftoffga§  burcb  ©rbigen  von  'i^raunftein 
mit  concentrirter  cd)irefelfäure  macbt  fidb  befanntlid)  ber  Uebelftanb  be= 
merEli(^,  ha^  ha^i  fidi  unlöelic^  abf^ieibenbe  fd^iüefelfaure  ä)ianganorpbul 
bie  gläfernen  gntteicfelungsgefäße  fprengt.  2)iefem  ^oinberniß  fann  man 
leicht  unb  erfolgreid;  begegnen,  lyenn  man  ftatt  bes  ScbmefelfäurebpbratI 
füure^  fc^mefelfauree  9iatrcn  anipenbet.  Gin  ©emenge  üon  3  3:beilen 
gefd^moI§enem  Dcatronbifulpbat  unb  1  2:beil  33raunftein  in  eine  ©la5= 
retorte  gebrad^t,  fc^milgt  fcbon  bei  ber  gelinben  öi^e  einer  9Beingeift: 
lampe  leicht  unb  i^oüftänbig  ju  einer  ^-lüffigfeit ,  n^eldie  continuirlicb 
reinee  SauerftoffgaÄ  entiricEelt.  Za§^  gebilbete  ^oppelfalj  ocn  fc^irefel- 
faurem  9flatron  unb  fc^mefelfaurem  üJ^anganoyvbuI  bleibt  bi§  §um  legten 
SHugenblicfe  flüffig  unb  erftarrt  nad)  SSegnabme  bee  )veuer§,  ebne  bem 
ßntiüidelunglgefäBe  (Sc^^aben  ju  tbun. 

S)a  man  bei  biefem  ^erfa^ren  ebenfalls^  M§  jn^eite  2(tom  be«  im 
Sraunftein  enthaltenen  Sauerftoffe  üoüftänbig  ausbringt,  faureS  fc^mefeU 
faurem  9latron  aber  ein  iiberaue  billiges  Dtebenprobuct  ift,  fo  oerbient 
genannte  iUetbcbe  ganj  befonbers  tk  Sead)tung  bes  Secbnifers.  5jie  älus^ 
treibung  bes  €auerftop  n?ürbe  fid)  im  ©roßen  o^ne  edwierigfeit  in 
ä^nlid^en  ©efäfeen  ausführen  laffen,  loie  man  biefelben  3ur  S^eftiÜas 
tion  ber  ©alpeterfäure  antuenbet. 


29    ^olptecfen.  Journal  33t).  CLXXX  B.  388. 
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Utbtx  kn  iBeffemerprocei  mitllüMdjt  auf  Me  Mfil)er  übUd)cn  <Stol)l- 
er^eugungsmetliokn  unb  kn  pubklproc e§ ;  nn  Krieger. 

^Jorgetragen  in  ber  ©cneraloerfammtung  be§   tet^nifd^en  3>erein§  für  (Stfcn^üttennjejen 
com  22.  October  1805.  —  2(u§  ber  Seitfd^rift  be§  3Sereine§  beutfdjer  Ingenieure,  1866, 

m.  X   ©.  309. 

©ine  au^fü^rlidie  ^^efd^reibung  öer  beim  i8effemert>erfal;reu  gebräud^-- 
lid^en  @inrirf)tungen,  ber  babei  ftattbabenben  rfjemifd^en  Vorgänge,  fotrie 
ber  in  einer  auffaHenben,  eigent^ümlid^en  SBeife  auftretenben  ^larnmen^ 
er[d)einungen,  voäxe  eine  3Bieber^olung  beffen,  toag  un^  bereits  in  einigen 
umfaffenben  unb  gebiegenen  3luffä^en  ber  neueften  Qeit  befannt  getoor^ 
'üen  ift.  ^^  merbe  mic^  ba^er  auä)  nur  auf  baSjenige  äöefentlid^e 
barüber  beic^ränfen,  \m§  erforberlid)  ift,  barjut^un,  in  n}ie  meit  ber 
Seffemerprocefe  weniger  bagu  geeignet  ift,  bie  ^iegelf(J)mel3erei,  al§  tiel^ 
me^r  ben^ubbelprocefe  ju  erfe^en.  ©ineSt^eilio  bie  beim  ^erD= 
unb  §(ammofenfrif(^en  mafegebenben  c^emifc^en  sßorgänge  burd^laufenb/ 
anbernt^eilS  hen  beim  ©u^fta^Ifc^meljen  §ur  glüffig^altung  ber  ge= 
fd^moljenen  aJiaffe  erforberlid^en  ^o^en  |)i|egrab  mit  fid;  fü^renb,  bilbet 
er  einen  3tt5if(^enproceB  pifd^en  beiben  berart,  ba§  einzelne  ©egenftänbe, 
lüeld)e  bis  je^t  auS  ©c^miebeeifen  oöer  ^ubbelftai)! ,  anberntt;eilö  auS 
@u&ftabl  angefertigt  icnrben,  in  3u^ii^ift  &ßffei^  al^  jene,  billiger  als 
biefe,  unb  öoc^  ebenfo  jmedentfpredienb  auS  öeffemerprobucten  l^ergeftellt 
werben  fönnen. 

5ßer  bie  ©ufeftal^Ifabrication  genau  fennt,  fid;  barin  oerfud^t  unb 
fie  in  allen  X^eikn  praftifc^  mit  burc^gemad)t  ^at,  tnirb  unjföeifel^aft 
meine  Slnfic^t  baljin  t^eilen  muffen,  ba§  fie  (abgelesen  üon  ber  2(nferti- 
gung  feljr  fc^toerer  ©egenftänbe)  in  2lnbetrad;t  ber  l)ol;en  2lnforberungen, 
meldte  an  bie  befferen  Sta^lforten,  roie  @erät^f^aften=,  SBerfjeug^  geber-, 
geilenfta^l  2C.  gefteüt  merben,  bie  geeignetfte  unb  fid;erfte  ^abricationS^ 
roeife  abgibt.  3iebt  man  l)ierju  in  Setrac^t,  U^  fold^e  Slrtifel  einem 
fpäteren  prten  unterworfen  werben,  fo  mufe  bei  i^rer  |)erftellung,  neben 
einer  großen  3ö^igfeit  unb  §ärte,  üor^errfd;enb  ii)xe  @leid;mäfeigfeit 
in'S  2luge  gefaxt  unb  bie  Erlangung  berfelben  ftetS  mit  ©icberljett  im 
ißorauS  beftimmt  werben  fönnen. 

3)aS  -gärten  befielet  befanntlid)  barin,  ha^  glü^enb  gemad^ter 
eta\)[  plü|lid;  abgefüllt  wirb  unb  jwar  mittelft  falten  2BafferS  ober. 
Wie   bie^  bei  geilen,  Sägen,  |d;neibenben  ^nftrumenten  u.  f.  w.   ber 
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%ali  ift  mittelft  Stalg  unb  Del  ^^on  bem  Zempexatmunkti6)iete  beiber, 
bem  <Btai)l  unb  bem  Härtemittel,  ^ängt  ber  größere  ober  geringere  ©rab 
ber  Härte  ab;  bei  einem  §u  grofeen  Unterschiebe  inbefe,  refp.  einer  ju 
großen,  ber  S^iatur  be§  <Bta\)k§>  nid^t  angemeffenen  ©r^i^ung  unb  naä)- 
^eriger  ftarfer  Stbfü^Iung,  nimmt  bie  §eftig!eit  ah,  bie  H^rte  unb 
©pröbigfeit  aber  in  einem  fo  überloiegenben  'Sllaa^e  gu,  tiü^  bem  ©ta^le 
jebe  ^eftigfeit  abgebt.  Umgefe^rt  bleibt  bei  einem  §u  geringen  Untere 
fd^iebe,  einem  ju  f(^iriact)en  H<äi^tß"/  ^^^  ©tal^I  §u  meid^.  ®a  aber  ber 
norgüglic^fte  6ta^I  mit  ber  größten  julöffigen  Härte  bie  grö§te 
^lafticität  oerbinbet,  fo  ift  e^  eine  unerläBlid^e  Sebingung,  beu 
Härtegrab,  mit  $Rücffid}t  auf  bie  O^atur  unb  ^^eftimmung  beg  ©tablee, 
innerhalb  f clever  ©renjen  ju  führen,  irelc^e  mit  ©ic^er^eit  bie  größte 
©lafticität  in  fic^  fc^liefeen. 

Obgleid)  e§  im  2(llgemeinen  befannt  ift,  tia%  loeid^ere  Sorten  bel;iuf» 
beö  Haftend  ftärfer  erbiet  n)erben  muffen,  ai§>  Ijärtere,  fo  bleibt  bie 
^-Beftimmung  beg  für  jeben  %a\l  angemeffenen  Hi^^Qi^abeg  boc^  immerbiu 
eine  äußerft  fd^n^ierige,  jumal  iet)e^  jur»erläffige  unb  leicht  au^fii^rbare 
äJiütel  baju  fe^It.  ^a-S  3)Jaafe  ber  @r|)i^ung  bleibt  ba^er  aud)  au^- 
fd)lieBlic^  ©ad)e  ber  örfatjrung  unb  fomit  bem  2(uge  unb  ber  ©efdjicflid;- 
feit  be§  2lrbeiterio  aut;eimgeftellt.  G»  gel;ört  inbefe  ein  fe^r  geübteiä 
Sluge  baju,  bei  ben  feinen,  rafd^  einanber  folgenoen  Uebergängen  ber 
@rl)i|ung  ha§>  rid^tige  3}laa§  ju  treffen  unb  gefc^ie^t  e§>  leiber  §u  b^ufig, 
ba§  ba^felbe  entioeber  nicfot  erreid)t  ober  überfd)ritten  loirb;  in  bem 
erften  g-atte  tritt  ein  mieberbolte^  H^i^t^^/  ^^  sioeiten  ein  Slblaffen  ein. 
3)lufe  fold}e§  me^reremale  bintereinanber  gefc^e^en,  fo  roirb  in  beiben 
^•ällen  bie  Qualität  beeinträcbtigt.  Um  biefe  jit  oermeiben  unb  bie 
beim  Herten  not^ige  6id)erbeit  in  ber  Jöeurt^eilung  ber  erforber= 
liefen  S^emperatur  ^erbei^ufübren,  mu§  t)k  S)arftellung  be^  ©ta^le^  für 
biefe  ^ätte  eine  überaus  große  ©leidjmäjsigfeit,  fotrie  eine  bis  an'S 
@mpfinblid)e  grenjenbe  3ii'?^^^öfftgfeit ,  aU  ^ie  not^loenbigfte  iöebingung 
mit  fid^  füt;ren. 

Sie  ©ufefta^lfabrication  refp.  ber  Stiegelguß  erfüllt  biefe  ^ebingung 
auf  bem  pra!tifd^  fid)erften  2öege,  auf  bem  be»  oorberge^enben  ^rüfens 
unb  ©ortireng  teä  baju  ju  oerroenbenben  9)iaterial5.  Ob  man  babei  ben 
©taiyi  au^  Sc^mtebeeifen  unb  einem  3^fa^e  dou  ©piegeleifen  ober 
^o^lenpuloer,  ob  au^  ^ubbelfta^t  allein,  ober  aus  ^ubbel  =  unb  Sement= 
fta^l,  ober  (ioie  e»  oon  Slnfang  an  unb  burd;  eine  lange  Dieibe  oon 
^at)ren  auöfd^lieBlic^  gefd;ab)  au§  6ementftal;l  unb  Stobftabl  bereitet, 
immerl;in  fann  man  bie,  nad}  SJtaaBgabe  ber  ju  er^ielenben  ©orte, 
erf orber lid)e  Clualität  unb  ^äxte,  für  fleinere  inie  für  größere  >$artieu. 
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bardue  )o  §ufammenfe6en,  M'b  Uc^  (irenn  nic^t  Ungefd^icflic^feit  ober 
Unacbtfamfeit  ber  Strbeiier  öajmifc^en  trittj  biefelbe  mit  ^öeftimmt^ett 
barau»  ertoarten  lafet. 

SSenictfi^tigt  man  babei  noc^  ben  Umftanb,  ta^  fämmtlic^eil  3)iatenal, 
bis  auf  ta§  loenige  gpiegeleifen,  irelc^e^  beim  ßini'd^meljen  öon  Sc^miebe^ 
eifen  gebraucht  mirb,  burc^  einen  Dorberigen  grifc^proce^  enttoeber  birect 
aU  ein  fertig  gebilbeter  ©ta^l  ober  aU  ein  fe^r  gereinigte^  ©tabeifen, 
bem  burd^  bie  fpätere  Zementation  ber  für  feine  Sta^Ibilbung  erforber- 
lic^e  ©e^alt  an  Äo^lenftcff  jugefü^rt  wirb,  erzeugt  ttjorben  ift,  unb  bafe, 
roenn  nod^  geringe  Slbmeid^ungen  in  33e3ug  auf  i^re  ©Ieid)mäBigfeit  in 
ber  öärte  ftattfinben  foEten,  biefelben  burc^  bae  Umfd^mel§en  jur  ooll; 
ftänbigen  Sluegleic^ung  gebraci^t  irerben;  unb  caB  ferner,  toenn  nod^ 
einzelne  iS^Iadentbeilc^en  unb  fonftige  mec^anifd^  beigemengte  Unreinig; 
feiten  barin  enthalten  fe^n  follten,  benjelben  bur^i  ^^Q  langfame  ©in; 
fd^melgen  bei  ^o^er  2;emperatur  ^dt  unb  Gelegenheit  gur  üollftänbigen 
2lbfc^eibung  geboten  toitt;  unb  tia^  fc^Iießlic^  biefe  ^obe  Temperatur, 
toelc^e  hi§>  jum  ^lulgiefeen  be§  ©tal^IeS  m  bie  j^ormen  beibehalten  h)irb, 
foioie  bie  taft  abfolute  Steinigung  ber  ffüfftgen  9J?affe,  eine  üoüftänbige 
4-^omogenität  oeranlaffen,  unb  eine  cbemifdie  s^eranberung  außer  ber  völligen 
^Bertbeilung  unb  2Iu»gleid;uug  be§  Äoi)Ienftoffel  nic^t  ftattfinbet,  fo  finb 
baburc^,  meines  Grad^tens,  bie  sur  ßrseugung  eines  ooräüglid^en  «Stahles 
erforberlicben  loefentlic^en  ^ebingungen  in  fo  ^obem  Wlaa^e  erfüllt,  loie 
fie  feine  gabricationsaeife  fonft  me^r  ju  bieten  im  Staube  ift. 

2Ber  ben  33effemerproce§  oon  feiner  Gntfte^ung  an  bi§  auf  ben 
heutigen  %aQ  oerfolgt  bat,  roirb  bem  beipf[id)ten  muffen,  ha^  an^  biefer 
^roceB  in  jener  öinfic^t  faum  me^r  bietet,  als  M^  er,  gleich  ber  ifto^--, 
Sement  -  unb  ^ubbelfta^lfabrication ,  ein  geeignetes  ÜKaterial  für  bie 
SCiegelfc^meljerei  abfegen  mirb. 

2)as  DrigineUe,  Uebeaafcbeube  unb  jugleii^  ^ort^eilbafte  besfelben 
inbefe  liegen  barin,  ^a\i  innerlialb  roeniger  äJlinuten,  o^ne  befonbere 
älnroenbung  oon  Brennmaterial  unb  grofee  2(rbeitsfraft,  allein  nur  burc^ 
bie  3iifü^rung  eines  ftarf  gepreßten  2Binbes,  'i>a^  Üiol^eifen  in  6tabl 
oon  roeic^er  ober  harter  33efc^affen^eit  übergeführt  mirb.  3)er  Umloanb^ 
lungsprocefe  bot  jeboc^  in  feiner  praftif(^en  Stusfü^rung  fo  man^erlei 
Sc^tüierigfeiten,  iia'e  es  erft  einer  großen  9lei^e  oon  3>erfu(^en  beburfte, 
beoor  er  als  eine  feftfte^enbe  ^abricationstoeife  ben  bi^^er  üblichen  an; 
gereift  Werben  fonnte. 

^n  53e3ug  auf  bie  2(rt  feiner  Slusfübrung  finb  ^mi  Söege  mafe; 
gebenb;  entmeber,  taii  man  bie  Gntfo^lung  DoUftänbig  beenbigt,  unb 
je  nac^  bem  ^ärtegrabe  be»  ju  erjielenben  ^^rcbucteiS  mittelft  Spiegel 
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eifen  im  flüffigen  ^uftanbe  lieber  Äo^Ienftoff  jugefü^rt  irirb,  ober  bofe  man, 
wenn  bie  für  eine  geföünfd^tc  ^ärte  erforberlid^e  (Sntfol^lung  erreid^t  ift, 
ben  ^rocefe  unterbricht,  ^n  beiben  %älien  bienen  bie  babei  auftretenben 
glammenerfc^einungen  aU  ©rfennung^Seid^en  für  ben  allmählichen  ^er^ 
lauf  foiüo^I  aU  auä)  bie  S3eenbigung  be^  ^roceffeS.  5Run  beruht  aber  bie 
33rau(^bar!eit  biefe§  3Serfa^ren0  '^auptfäd^Iic^  barauf,  bafe  man  mit 
@ic^erf)eit  ben  jebe^maligen  @rab  ber  ©ntfo^lung  anjugeben  im  ©tanbe 
ift  unb  e§  nid)t  bem  3wfatte  §u  überlaffen  ge§iDungen  wirb,  bie  für  bie 
üerfd^iebenen  Q'mede  geeigneten  ^ärtegrabe  ^erbeijufütjren.  Unit  in  ber 
Sti^at  geben  bie  Slenberungen ,  tt)el(^e  an  ben  an§>  bem  Ofen  geftofeenen 
flammen  unb  gunfen,  namentlid^  gegen  @nbe  be§  ^roceffeS,  fict)  geigen, 
bann  einen  jiemlid^  guoerläffigen  (aber  aud^  ben  eingigen)  2lnl;alt^punft, 
toenn  bie  au§  ben  tahei  erl^altenen  ^robucten  anjufertigenben  @egen= 
ftänbe  in  ^egug  auf  §ärte  unb  Qualität  einen  möglid^ft  iüeiten  (£piel= 
räum  §ulaffen.  i^n  biefer  53e5ie{)ung  ftimmen  fämmtlid^e  barüber  ein= 
gegangene  Serid^te,  fotoo^l  aul  ©c^ineben,  aU  au§  Oefterreic^  unb 
©ngtanb,  mit  einanber  überein  unb  finben  il^re  üotte  Seftätigung  bur(^ 
bie  in  unferen  eigenen  SDiftricten  getüonnenen  S^tefultate. 

Stüein  fobalb  e^  fid^  barum  l;anbelt,  einen  mef)r  ober  gar  öoll: 
ftänbig  g[ei(^mä6igen  ©tat)I  ju  geiüinnen,  fel^lt  jeber  fict)ere  2lnl^alt§= 
pun!t  für  bie  red^tgeitige  (grfennung  ber  ^ollenbung,  refp.  ©inftellung 
be§  ^roceffe^.  |)ätte  man  e§>  in  ber  ©etoalt,  mit  ©ic^er^eit  jebegmal 
ben  für  einen  beftimmten  (Snt!o^tungggrab  not^igeu  2lbfd)luB  ber  Op)- 
bation  l^erbei^ufül^ren,  ober  mit  anberen  2Borten:  iräre  man  in  ber 
Sage,  nur  jebe^mal  genau  fo  oiel  ©auerftoff  einblafen  ju  muffen,  al§ 
bie  für  bie  Silbung  einer  beftimmten  ©ta^lforte  au^reidpenbe  ©ntfo^Iung 
be§  9fiol^eifen§  oerlangt,  fo  märe  biefer  bem  ^roceffe  anflebenbe  gro§e 
j^el^ler  balb  befeitigt.  SBenn  S3effemer  oorgefdblagen  unb  geglaubt 
^at,  burd^  einen  9^ad)3äl^ler  (eine  ©a^u^r  ettoa),  toeld^er  t}a§>  Volumen 
bei  benu|ten  2ßinbe§  mi^t,  bie  nötl)ige  ®leid)mäBig!eit  herbeiführen  unb 
reguliren  ju  fönnen,  fo  ^at  er  tabei  gelüiB  nid^t  in  33etrac^t  gejogen, 
bafe  allbann  einerfeitS  ein  gleid^er  S)id^tigfeitg  --  unb  j^euc^tigfeitSgrab, 
fotüie  gleid^mä^ige  ^reffung  bei  2Binbe§,  anbererfeiti  bie  fteti  gleid;e 
3ufammenfe|ung  bel9lo^eifen§  oorauggefe^t  werben  muffen.  S5or^errfc^enb 
aber  ift'S  Se^terel,  ift'l  bie  ©mpfinblic^feit  bei  ^roceffel  für  felbft  geringe 
Slbtoeid^ungen  in  ber  Sefdfiaffenl^eit  bei  Sto^eifenl,  loeld^e  bie  Unfic^er; 
l^eit  unb  ©c^toanfungen  in  ber  ©rgielung  ber  riditigen  |)ärte  unb  üualij 
tat  ber  auf  biefem  2öege  gebitbeten  ©ta^Imaffen  bebingt. 

SRun  ift  aber  9toi^eifen,  abgefet^en  oon  ben  leiber  nur  §u  {jäuftgen 
Beimengungen  non  ^^olpfior,  ©(^irefel  unb  3}tangan,  im  3Befentli(^en 
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eine  ^i^ereini^jung  üon  Äc^leuftoff,  ©titctum  imb  (Sifen.  3)a#  ©ilicium 
terbält  iid)  ^infid)tli(j6  feiner  2lbfd?eibnng  mie  ber  Äo^lenftpff,  nur  mit 
bem  Untertd)iebe,,  ha^  bie  ©anerftoffoerbinbungen  be^  leiteten  aU  Äoblen^ 
criibga^  entlr»eid)en ,  mäbrenb  beffen  tiie  be§  erfteren  alä  Äiefelfäure  gur 
©d^lacfe  übergeben.  @5  ift  baber  aucb  natürlid;,  baf;  bie  atniofp^ärifd^e 
ßiift  ben  in  bem  flüffigen  @i[en  entbaltenen  ^o^Ienftoff  nid^t  angreift 
ebne  gu  g(eicf)er  3^it  ba^5  ©ilicinm  jn  cyi^biren. 

^Sei  einem  genaueren  ©tubium  be§  3Serlaufe§  bee  ^roceffe§  finbet 
man,  tia^  aber  au($i  jugleid^  mit  ben  beiben  erftgenannten  33eftanbt^eilen 
be§  9lo^eifen§  ein  nicbt  unbeträd^tlid^er  '^iieü  bee  biefelben  umgebenben, 
in  n?eit  t>or{)errfcbenber  aJienge  üorl;anbenen  @ifen§  mit  ort)birt  mirb, 
unb  tia^  fcmit  (in  Uebereinftimmung  mit  bem  ^ubbel-- unb  .!perbfrifdf)en) 
äffe  bie  jur  u^eiteren  ©nttpidehmg  unb  ^urd^fü^rung  be§  auf  biefe 
2öei)e  eingeleiteten  ^^rcceffe^  erforberlic^en  33ebingungen  einer  @d)lacfen: 
frifd;mettiobe  gegeben  finb,  jebod)  mit  bem  unleugbar  fel^r  ju  ©unften 
biefer  3}?etbobe  fprec^enben  3>ortbeil,  t>a%  (aufier  ber  früher  fd^on  ange^ 
führten  oerl^äitnißmäßig  furzen  ^eit)  ber  ganje  ^ßerlauf  be§  ^^roceffe^ 
unter  einer  rafc^  fi(^  immer  me^r  unt  mcbr  unb  fdbliefelid)  fo  bo* 
fteigernben  ^i^e  ftattfinbet,  bafe  ba§  barau^  gewonnene,  ob  l)arte  ober 
weidje  ^robuct  nad;  ber  Slbfteffung  be§  SBinbel  unb  nad;  einigen  Wann- 
ten ruhigen  etel;en§,  nod)  ffüffig  genug  bleibt,  um  tk  il;m  nod^  einge: 
mengten  ©c^lacfent^eik  üoUftänbiger  abfcbeiben  unb  barnad;  im  ncc^ 
ftüffigen  3"ftanbe  in  bie  formen  gegoffen  luerben  §u  fonnen. 

Q^i  eignen  ficb  baber  aud),  unb  ^voav  in  Uebereinftimmung  mit  ben 
allfeitig  gemaditen  (rrfabrungen ,  ju  biefem  ^erfa^ren  nur  tiie  reineren 
unD  äroar  grauen,  ober  t>ie  bemfelben  fe^r  na^e  fte^enben  ebenfalls  febr 
reinen  ^albirten  ^Jiobeifenforten. 

3:reten  aber  ©duuefel  unb  ^^^o^pbor  barin  auf,  fo  loerben  biefelben 
nic^t  au'5gefd)ieben  ober  t)o<i)  feljr  ttienig,  inbem,  fobalb  t>ie  StUöfc^^eibung 
beio  .f  oblenftoffe^  unb  ©ilicium§  begonnen  ^at,  ber  ©auerftoff  feine  ganje 
3:;bätigfeit  barauf  luirft  unb  fomit  innerhalb  ber  o^nebie^  febr  furjen 
5)auer  oe»  ^roceffe!§  feine  3^'t  mcl;r  bebätt,  nod)  anbere  frembe  5)e= 
ftanbtbeile  mit  abfd)eiben  ju  fönnen. 

©iticium  n)irb  inbeß  nie  oottftänbig  abgefd^ieben,  fo  lange  ba^  ^robuct 
noc^  .^oblenftoff  eiitbält,  unbba  leBterer  ein  uiefentlid;er  Seftanbt()eil  be§ 
@table'§  ift,  fo  nnrb  ber  etabl  audt)  immer  mebr  ober  weniger  ©ilicium  mit 
fi^  fübren.  3)a^felbe  luirft  aber  nad)tbeilig  auf  ben  ©tal;l  unb  jmar  info= 
fern,  alg  •:§  ju  einer  groJBeien  sparte  beiträgt  unb,  ir»enn  e§  in  einer  §u 
großen    IKenge   mit   übergebt,   unbebingt  iseranlaffnng   jur  ©probigfeit 
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Qxht.    3)lan  mufe  ba^er  für  biefen  3*0^^  ein  tne^r  fo^lenftoffrei(te&  unb 
filiciumarmeg  9tol^eifen  toäl^len. 

:3ft  jebod^  3)langan  üorl^anben,  fo  tüirb  e0  in  gleid)er  SBeife  tüie 
6tIiciiinT  abgefcE)ieben ;  befel^alb  ift  es  fogar  befanntermafeen  für  bie 
©tablbilbwng  üortl^eil^aft,  lüenn  ajjangan  in  nid^t  ju  grofeer  3)ienge  üor= 
^anben  ift,  unb  jloar  baburd^,  ha^  eg  eine  leid)te  Slbfd^eibung  be^  Äo^en; 
ftoffeS  unb  namentlid^  be^  ©ilicium^  ^erbeifüf)rt  unb  ta'B  e§,  an  ©tette 
beS  ©ilicium^  in  geringer  3)Zenge  in  ben  Stabl  mit  übergegangen,  beni= 
felben  feinen  2lbbrud)  tbut,  fonbern  nur  rort^eiltiaft  auf  beffen  ®üte 
toirft. 

^affe  iö)  bemnadb  fäinnitUd)e  jur  llmiüanblung  bee  Sflobeifens  mit= 
telft  beS  Seffenierproceffee  mefentlid)  ocrEommenbe  d^eniifc^e  sßorgänge 
in'^  2luge,  namentlid)  unter  ber  33erücffid)tigung ,  ta^  ba^felbe  ftet^ 
frembe  ^eftanbtbeile ,  oor^errfi^enb  ©ilicium,  in  fe^r  oariabler  Sßeife 
mit  fid^  fü^rt,  fo  erbeEt  barau^,  iia^  bie  33ienge  be§  baju  erforberIi(j^en 
^auptfäcblid^ften  Steagene,  ber  ju^ufüt^renben  atmofpbärifd^en  £<uft,  nicbt 
nac^  bem  Äcblenftoffe  allein,  fonbern  oielmebr  fe^r  irefenthd}  nac^  bem 
©rabe  ber  Beimengung  biefer  fremben  si^eftanbtbetle  abgemeffen  ireröen 
muB;  t>a^  fomit  Ue  ^^itbauer  be^  ^^Nioceffee  eine  balb  Mrjere,  balb 
längere,  unb  bamit  im  engen  3ufammenbange  ftetjenb,  bie  6ic^ert)eit 
in  ber  ?vübrung  unb  red^tjeitigen  iBeenbigung  bee  ^roceffe«  eine  febr 
f^irant'enbe  feön  muß. 

2lle  ferneren  53eleg  für  meine  33ebautitung :  ta^  ber  33effemerfta^I 
t)en  @uBftal;l  in  bem  ®ingang^  erinabnteu  Sinne  ni(^t  vertreten  iDirb, 
muB  iä)  bie  große  ^orofität  ber  barau^  gemounenen  9bbblbcEe  in 
©rirägung  jiel^en,  unb  bajä  mit  ber  -öärte  beso  ©ta^Ie§  bereu  2tnjat)l 
unb  ©röfee  non  ^i^i^e'^  ^^ad)  "^u^en  junebmen,  loä^renb  ipeid^ere  ©orten 
bagegen  ein  beinahe  ganj  ooUftanbig  ^omogeneg  ©efüge  geigen.  2öo= 
burd)  btefe  33Iafen  entftel^en,  läfet  fidb  moiji  nid)t  anber»,  al§  burdb  ben 
Umftanb  erflären,  ^a^  bie  bei  ber  plöglic^en  Unterbred^ung  beS  ^roceffeS 
in  ber  Weiteren  ©ntinidelung  begriffene  Oyi;bation  innertjalb  ber  tnenigen 
3)iinuten  ©tiUftanbe^  oor  bem  2lu§gieBen  in  bie  formen  öoranfc^reitet, 
unb  iia^  t^a^  babei  fort  unb  fort  ergeugte  ito^lenoy^bgaio ,  fomie  frei= 
gelüorbener  ©tidfftoff  au§  ber  in  ben  legten  3)iomenten  be^  Jölafen?^  ein= 
getriebenen  unb  gerfe^ten  atmofp^ärif(^en  £uft  ni^t  me^r  ooilftänbig 
entn)eid)en  tonnen  unb  me^r  ober  weniger  öon  ber  fie  umgebenben, 
jtüar  norf)  flüffigen,  aber  a[Imät)lid)  burd^  bie  üon  ^u^en  beirirfte  21b- 
!ü^lung  confiftenter  getDorbene  ©ta^Imaffe  eingefd^loffen  loerben.  ©d^lacfeu; 
t^eile  finb  nid^t  barin  entbalten;   'Da§'   gibt  bie  Sieinbeit  unb  bie  blaue 
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2lnlauffarbe  ber  2Bänbe  §u  erfennen;  mitl)in  tann  i^re  @ntfte&ung  nur 
ber  S3ilDung  Don  ©afen  jugefc^rieben  lüerben. 

@§  ift  einleuc^tenb,  ha^  biefe  gro§e  ^orofität  ber  §8Iöcfe  eine  fräf- 
tige  mec^anifdie  Bearbeitung  mittelft  f4)tüerer  ©efd^Iäge  »erlangt,  pmal 
e^  erforbertirf)  ift,  unter  fo(cf)en  Umftänben  be{}ufg  ber  ©rjielung  größerer 
2)ic^tigfeit  mögltc^ft  fc^irere  Ölöcfe  ju  üerirenben;  benn,  toie  immer  beim 
Stalle  ober  jeber  feinförnigen  3Jiaffe,  lüirb  mit  einer  je  größeren  2lb: 
na^me  beg  Q,uer[d)nitteä  'Da§i  ©efüge  biditer,  feinförniger  unb  fefter. 

Stuf  biefe  SBeife  (äffen  fid^  jtoar  bem  Slnfc^eine  nac^  fo  üoflftänbig 
l^omcgene  5ßlö(fe  erhalten,  \)a^  hk  burc^  bie  ^oren  entftanbenen  unganjen 
Stellen  in  ber  Örud^fläc^e  felbft  mit  bewaffnetem  2luge  nic^t  mel)r  gu 
erfennen  [inb.  2l(Iein  berücffic^tigt  man  ben  geringen  beim  Sßärmen  öon 
hartem  Stallte  §uläffigen  ^emperaturgrab,  fo  gebt  barau0  ^eroor,  ba§ 
bie  beim  Sc^mieben  für'g  Singe  oerfc^iDunbenen  ^oren  in  3[i5irflic^feit 
noc^  üor^anben,  refp.  i^re  äßänbe  in  feine  fo  innige  Berührung  getreten 
finb,  tüie  folc^e^  für  eine  Doffftänbig  ju  erjielenbe  (So(;ären5  burc^auö 
beanfprucl)t  tuerben  mufe.  S)ag  faxten  im  allemal  fold^e  ©teilen  tnieber 
auf,  oft  jebod^  in  fo  feiner  iöeife,  Da^  trc^bem  bie  2:rennung  ireber 
mit  blo§em,  nod^  mit  bem  beiüaffneten  Sluge  wahrgenommen  werben 
fann  unb  fic^  erft  bann  geigt,  wenn  bünn  ausgewalzte,  §u  SOtei^eln  unb 
feinen  ©c^neibwerfgeugen  aufgearbeitete  ©tücfc^en  baoon  gerfc^Iagen 
werben,  (gine  ä^nlicl)e  ©rfdjeinung  tritt  fogar  bei  gewiffen  burc^  bie 
2;iegelfcl)melgerei  erzeugten  ©ta^lforten  auf  unb  gibt  bann  immer  bie 
SSeranlaffung  ju  ungangen  ©teilen,  Sangriffen  2c.,  furjum  jur  DoUftänbi^ 
gen  Unbrauc^barfeit  beg  ©ta^leg, 

Sei  weid^eren  ©orten  bagegen  wirb,  wenn  folc^e  ^oren  barin  auf; 
treten,  beren  Entfernung  e^er  möglid)  burc|  bie  babei  guläffige  ^öl;ere 
Temperatur;  unb  wenn  beren  nod)  etwaige^  ^or^anbenfeön  nad)  einem 
fräftigen  ©c^mieben  nic^t  erfannt  werben  foHte,  Ijat  taä  feinen  ©runb 
barin,  baß  fold^er  ©ta^I  feinem  fpäteren  gärten  unterworfen  wirb; 
wenigfteng  l)ätte  e^  feinen  ^Wed. 

2)aB  berartige  angefüfjrte  unb  bur(^  jurücfgebliebene  ©ci^lacfentl)eile 
ober  fonftige  Unreintgfeiten  (herbeigeführte  3)iängel  bie  ^eftigfeit  beg 
©tat)le§  beeinträchtigen  muffen,  fann  um  fo  weniger  befremben  unb  be^ 
gweifelt  werben,  al^  e§  l^inlänglic^  burd^  bie  ßrfa^rung  bocumentirt  ift. 
Unb  ta^  ber  Seffemerftal;l  wirflic^  in  ber  .^infic^t,  wenigften^  \va^  bie 
abfolute  ^^eftigfeit  anlangt,  hinter  ©uBftabl,  fogar  l^inter  ^ubbelfta^l 
jurücffteljt ,  fann  ic^,  nebft  ben  bereits  barüber  befannt  geworbenen 
Stefultaten,  bur(|  bie  öon  unferem  bebeutenben  Srücfenbauer  ^ol^.  ©afp. 
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^arfort  auf  ^arforten  in  fe^r  umfaffenber  unb  §uöer(äffiger  2Beife 
angefteüten  geftigfeitgüerfudie  beftätigen. 


XXXV. 

Dr.  tijiy  über  bos  Dcrljolten  Üb  ^ilidums  beim  M^^tn  bes 

Kolietrens. 

2)er  ©iliciumge^att  be§  9lof)eifen^  gilt  allgemein  al§>  fc^äblic^  für 
ben  55erlauf  be§  grifc^procejfe^.  ^n  ben  legten  ^a^ren  finb  nun  aber 
jal^lreic^e  2lnali;ien  gur  ©rforfd^ung  ber  beim  ^ubbeln  ober  ^erbfrifd^en 
ftattfinbenben  c^emifdjen  ^roceffe  angefteüt,  tooraug  fic^  bie  SftoHe,  lüeldie 
ba§  (Silicium  babei  fpielt,  genauer  beftimmen  läßt.  ©§  ergibt  ]iä)  aug 
benfelben,  "oa^  ba^5  ©ilicium  jn  benjenigen  Seftanbt^eilen  gehört,  voeiä^e 
fic^  unter  normalen  ^erpltniffen,  fe^  e^  im  .!perbe  ober  im  ^ubbelofen, 
am  leid^teften  entfernen  laffen.  '^a§^  gilicium  tnirb  fd^on  §u  Slnfang 
be§  ^roceffeg  faft  DoHftänbig  auSgefdiieben.  ©ogar  beim  9to^fta^l= 
fc^meljen  beobad^tete  San,  ^^  ta^  ein  3fio^eifen  mit  1,57  ^roc.  6ilicium, 
nadibem  e»  beim  Diieberfd^meljen  einige  3eit  unter  ber  gd^lacfe  oertoeilt 
^atte,  D^ne  jeboc^  fd)on  umgerührt  §u  fei;n,  nur  nod^  0,48  ^roc.  ent= 
^ielt,  alfo  70  ^rocent  oom  urfprünglidien  ©el^alt  oerloren  ^atte. 

33ei  ber  urfprünglic^en  ^^nbbelmet^ooe,  bem  5Cro(f enpubbeln ,  wie 
e§>  nod^  an  einigen  Orten  au^gefü^rt  toirb,  muB  befanntlic^  ba§  ^oi)- 
eifen  für  ben  ^ubbelprocefe  bur(^  Umfd^meljen  im  ^-eineifenfeuer  oor^ 
bereitet  icerben.  S)abei  fc^eiben  fic^  gleichzeitig  ^^oep^or,  9Jiangan  unb 
©ilicium  ah,  unb  §tüar  üon  le^terem  nad^  Warften  roenigfteuio  76  ^roc. 

33ei  ber  je^t  allgemein  üblicl;en  3Jtet^obe  be§  ^^ubbeln^  in  einem 
S^ladenbabe  finbet  ebenfalls  bie  Stu^fc^eibung  beg  ©iliciumö  fc^on  ftatt, 
ipä^renb  'üaä  3ftol^eifen  noc^  einfc^milät,  alfo  in  ber  erften  ^eriobe  be§ 
^roceffeg.  (Ealoert  unb  Qo^nfon^'  fanben  in  einem  9iot;eifen  mit 
2,72  ^roc.  ©ilicium,  nac^bem  eg  40  3)iinuten  im  ^ubbelofen  öerireilt 
l^atte  unb  noc^  nic^t  oöÜig  flüffig  loar,  nur  nod^  0,91  5proc.,  nac^  tnei^ 
teren  20  WmnUn,  ai§>  'oa§>  ©infc^meljen  oolleubet  toar,  0,197  ^roc. ; 
ber  SSerluft   betrug   alfo  93  ^roc.  im  ©ansen.     £U[t  fanb    bei   einem 
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grauen  fdntnelirten  D^affau^ßifen  mit  1,33  ^roc.  ©iliciuni  nacb  bem 
einfcßmeljen  noc^  0,29,  alfo  einen  S^erlnft  üon  74,28.  ^n  einer 
aJli)d;ung  Don  "/g  grauem  Äo^f^ro^eifen  unb  %  9Jiüfener  ©piegeleifen 
mit  im  ©anjen  1,78  ^^rccent  ©ilicium,  nad)bem  fie  bi§  §um  2lnfang 
be§  2(uffcc^en§  im  ^ubbelofen  geblieben  njaren,  nod^  0,2,.  alio  einen 
5^erluft  üon  88,83  ^rocent.  ©in  anbereä  3}ial,  wo  t)a§>  ©infc^meljen 
länger  gebauert  ^atte,  nur  noc^  0,07,  alfo  einen  5>erluft  üon  96,6  ^^roc. 
2)raBbo  fanb,  ta^  bei  einem  grauen  9to^eifen  mit  2,66  ^^roc.  ©ilicium 
ber  (Beijalt  auf  0,135  fanf,  alfo  einen  5>erluft  bon  94,8  ^^roc. 

ßaloert  unb  ^o^i^fo"  Sagten  no(j^,  ta^  ber  jurüdgebliebene 
Steft  üon  ©ilicium  in  ben  fpäteren  ^erioben  faum  merflicti  oerminbert 
mirb,  ira^  fiift  beflätigt  fanb.  (E^s  ergibt  fidi  alfo,  ta^  mäbrenb  be* 
©infcbmeljen^  im  ^ubbelofen  iia§  Siotjeifen  biefelben  35eränberungen 
erleibet,  wie  toä^renb  be§  ^-einmadien^.  .3^9'^^^^  tritt  ber  3)iangan= 
geaalt  faft  ooUftänbig  avL§> ,  ber  ^{)olp[;orget;aIt  nimmt  ah  unb  ber  ein= 
gemengte  @rap!)it  üertranbelt  fid)  in  diemifd)  gebunbenen  .^o|)lenftoff. 

S)iefe  i^Tänberungen  irerben  aber  nid^t  burc^  t)a§  blofee  Um= 
fd^melgen  bewirft,  benn  im  Kupolofen  treten  fie  nid)t  in  gleid)er  2öeiie 
ein.  Sift  fanb  bei  mei;reren  9iol;eifenforten,  ha^  ber  (£iliciuingel;alt 
fi^)  babei  ni(^t  üeränbert  t)atte.  3)ie  (Entfernung  be§  ©iliciumss  gefc^ie^t 
burd^  Oypbation.  2Bäl;renb  be§  (5infd)mel5en§  Serben  bie  ©tüdc  bes 
9to^eifen^,  fo  ireit  fie  au»  ber  ftüffigen  ©c^Iarfe  hervorragen,  üon  bem 
©auerftoff  ber  über  W  ^euerbrüde  ftrömenben  Suft  umfpielt,  tiie  Q]c\)' 
bation  mürbe  nun  alle  im  iHo^eifen  entl;a[tenen  ©toffe :  ©ifen ,  3}tangan, 
^ot)Ienftoff,  ©ilicium  gleid)mäßig  treffen,  menn  ta^  3^ereinigung§beftreben 
biefer  Äörper  3um  ©auerftoff  gleid;  grofe  iräre.  S)a^  ©ilicium  über; 
trifft  aber  Mxin  unter  ben  im  ^ubbelofen  obn)altenben  ^öerljältniffen 
bie  anberen  ©toffe,  felbft  ben  tot)lenftoff ,  eö  gerfegt  ja  haä  ©ilicium 
beim  ©lü^en  mit  fo^lenfauren  Stlfalien  hk  loljlenfäure  unter  3lu§fd;ei= 
bung  fct)iüaräer  ilot}le  unb  ^öilbung  üon  fiefelfauren  ©aljen.  ®ie  ^er= 
n3anbtfct)aft  be§  ©ilicium^  §um  ©auerftoff  toirb  burc^  bie  be§  gleid^-- 
jeitig  entftet)eiibeu  ©ifenoybbul^  jur  J^iefelerbe  üermeljrt,  unb  ba  beim 
@infd;meläen  ha§>  graue  Sifen  fic^  in  meißeS  nertoanbelt,  b.  ^.  ber  mecf)a- 
nifc^  eingemengte  @rapl;it  fid;  d;emifc^  mit  bem  ©ifen  üerbinbet,  roirb 
baburd;  taS^  ©ilicium  au§  feiner  33erbinbung  mit  bem  ©ifen  terbrängt. 
^n  biefem  @ntftel)ung§juftanbe  ift  e§  tüie  anbere  ©toffe  befonberS  ge= 
neigt,  neue  ^erbinbungen  ein^uge^en  unb  mithin  befonbers  jugänglic^ 
für  bie  ©inroirfung  beä  ©auerftoffes. 

2luc&  \}a^  3Jiangan  oypbirt  fid;  fc^oii  u-)äl;renb  be§  @infct)mel3ens 
eben  fo  üoUftänbig  wie  ta^  ©ilicium  (nac^  Sift  bis   §u  85  5^rocent). 
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@ä  bilbet  eine  leic^tflüffige ,  an  iRiefelerbe  reid)e,  alfo  föenig  gat;renbe 
<^d)lade,  unö  ein  man^an^altigeg  ©ifen  ift  be^^alb  üorgüglidb  äur  'BtabU 
bereitung.  ;3nbe§  barf  man  ben  3)tangange^alt  be§  9iol;eifenic  ni(^t  für 
bie  atteinxge  Uri'adbe  balten,  ttjefel^alb  tia^  Silicium  fo  leidet  au§  beni 
(gifen  auggefd)teben  n)irb.  ®ag  ^io^eifen,  meld^e^  bei  ßalöert  unb 
^ol^nfon'g  3^erfnd)en  beim  ©infc^meljeu  93  ^rccent  feine§  ©ilicinml 
oerlor,  enthielt  nur  ©puren  fon  9)iangan  unb  ^a^  (Stabeifen  barauä 
nur  0,12  ^roc.  ©ilicium.  ©in  Dto^eifen  mit  2,5  ^rocent  ©ilicium 
unb  5  ^roc.  3)iangan  gab  2lnbr6e  Suppen,  lueld^e  noc^  0,25  ©ilicium 
enthielten.  ®a^5  9to^eifen  öon  ßalüert  unb  ^o^nion  enttjielt  aber 
2,72  ©ilicium,  alfo  noc^  ettras?  me^r  ai§  Slnbree'^v 

S)ie  burc^  Oypbation  entftanbenen  Silicate  Don  33iangan  unb  @iien= 
oypbul  fliegen  il^rer  Seirf)tfliiffigfeit  njegen  mit  bem  gum  ©cbmel^en  ge= 
fommenen  9to^eifen  t)erab,  baburd.)  ttterben  bie  inneren  2;^eile  be^  ©ifen^ 
entblöBt  unb  ebenfalls  bem  ©auerftoff  ber  Suft  gugänglid^.  2lber  aud^ 
bie  mit  ©d^lacfe  bebedten  3:^eile  erleiben  eine  £yi;bation  burcb  ben 
©e^alt  ber  ©c^lacfe  an  ßifenojpb,  inbem  fid;  biefeS  ju  Cföbul  rebucirt. 
5r)ie  ©(^lacfe  fann  baiion  bte  Ui  ^rcc.  neben  @ifenoyi;öul  enthalten. 
Sift  fanb,  'i)a^  beim  ßinfc^meljen  non  ©ifen  ber  ®e\)alt  ber  ©c^lade 
ijon  14,4  ^rocent  ©ifenoypb  auf  5,9  l^erabfanf,  n?äl)renb  Jliefelerbe  unb 
9J?angano|:^bul  §una(imen,  bajifelbe  beobaditete  SraBbo.  S^a  nun  ber 
Äo^lenftoff  äu  biefer  3^il  ^^^  ^iici)t  abnimmt,  fo  fann  bie  9tebuction 
beg  ©ifenofpbe^  nur  burcl)  bie  Ofpbation  be»  ©iliciumS  unb  D)Jangan5 
erfolgt  fe^n.  3)iefe  2öirlung  bee  ©ifenojpbel  ift  ein  n}ic^tige§  2JtDment 
§ur  ©rllärung  ber  ofi;birenben  3Birfung  ber  §rifd)f4)lade  unb  bebingt 
fie  oielleicl)t  allein. 

®ie  Z^at)aä)e,  ta^  ba^  ©ilicium  fc^on  loä^renb  ber  erften  ^eriobe 
be§  ^ubbelproceffecv  alfo  oor  bem  2lu§treten  be§  Äo^lenftoffeio,  t»on  bem 
©ifen  fid)  auSfi^eibet,  fd)eint  für  hie  3:;^eorie  beö  ^ubbelproceffes  üon 
großer  33ebeutu]ig  ju  fepn.  ©ie  erflärt  bie  beiben  auffallenben  ©rgebniffe, 
n)el(^e  bisl^er  bie  d)emifd)e  Unterfud^ung  berfelben  geliefert  ^at. 

©inmal  l;aben  tie  Stnalpfen  üon  ß  a  t  ü  e  r  t  unb  ^  o  l>  i^  f  o  '^  g^ä^igt, 
ta^  'üa^  9tol;eifen  toä^renb  be^  Ginfdimeljen^  an  Jlol;lenftoff  angenommen 
l^atte.  2ßäl;renb  i)a§>  eingefe|te  9to^eifen  2,27  baüon  enthielt,  ergab  bie 
nad^  bem  ©infc^melsen  t>or  bem  53eginn  be§  9tüt)ren§  genommene  ^robe 
2,9,  batte  alfo  28  $rocent  zugenommen.  S)iefe»  auffaßenbe,  fpäter  toon 
San  unb  3)raBbo  beftätigte  3?erl;alten  l^aben  ßalöert  unb  3ol;iM"oii 
bur^)  eine  2lufnal;me  üon  J^'ol;le  au0  bem  barüber  ftrömenben  ©tein= 
fol)lengafe  erflären  trotten.     Slllein  biefe  unn)al;rf4)einlid)e  3tnnal;mc  ift 
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unnöt^ig.  (S§  ^at  nämlid^  feine  abfolute  3una^me  be^  ^o^lenftoffeS, 
fonbern  nur  eine  retattoe  5ßerme^ruug  be»  3Ser^ältniffel  ber  Äol^Ien^ 
fioffmenge  ju  bem  ber  übrigen  im  @ifen  jurücfbleibenben  ©toffe  flattges 
funben,  ir>a§  eine  not^trenbige  g^otge  be§  2lu§treten§  be§  ©ilicium^  ift. 

®a§  berpubbette  9lo^eifen  enthielt  2,27  Äo^lenftoff  unb  2,72  ©ili^ 
dum ;  bei  ber  Ojrtjbation  be^  ©iliciumg  »ä^renb  be§  ©infd^meljen^  toirb 
fo  Diel  (Ei\en  äu  Oypbut  oypbirt  fepn  aU  mit  ber  entfteljenben  c^iefelerbe 
fid)  öerbinbet,  lüobei  ba^  ©ubfilicat  6  Fe  0,  Si  0^  entftanben  f epn  mirb. 
^ierju  njirb  bon  1  ®eföic^t^tl;eil  (Silicium  bie  Sfai^e  2Kenge  ©ifen  in 
3lnfpru(^  genommen,  üon  jenen  2V2  alfo  20.  @nt^ält  nun  ba§  gurüd- 
gebliebene  ©ifen  no^)  allen  Äo^lenftoff,  fo  irären  jene  2,27  Äo^len^ 
ftoff  nid^t  me^r  in  100,  [onbern  in  77,5  3:;^ei(en  enthalten,  toa^  einem 
^rocentgel^alt  bon  2,9  entfprid^t,  genau  tt)ie  i^n  ßaloert  unb  ^o^nf  on 
fanben. 

©in  ^rveiU^i  unöermut^eteö  ©rgebnife  lieferten  Sift'§  2lnalpfen  ber 
§u  üerfd^iebenen  ^erioben  be§  ^ubbelproceffe^  genommenen  ©d^Iadfen; 
proben ;  fie  zeigten  nämlic^,  ba§  bie  @d)Iacfe  n)ä{;renb  beä  ©infc^melgenä 
nic^t  bafifc^er  föirb.  (?r  fanb  ben  i?iefekrbeget)alt  ber  (5d;Iacfe  toäbrenb 
be§  ©infc^melgeng  bon  15,09  bi^  auf  16,79  oerme^rt,  ein  anbereg  3Jial 
üon  20,34  auf  21,89.  S)ra§bo  ^at  fpäter  fogar  eine  3Serme^rung 
üon  26,83  auf  31,93  beobachtet. 

^ei  einer  S^iei^e  üon  Stnalpfen  na^m  £ift  groben  oon  ^^ladt: 

1)  bor  bem  @infe|en  be§  9flo§eifen§;  2)  nac^  bem  ©infd^meljen ; 
3)  lüä^renb  beg  ftärfften  Sluffoc^eng;  4)  beim  ^Beginn  be§  Suppen= 
mac^enö;  5)  nad^bem  ber  Ofen  einige  ^^it  ^eer  geftanben  I^atte. 

1.  2.  3.  4.  5. 

Fe203  13,47          7,78          6,03          9,00  9,37 

FeO  52,21  57,18  59,85  59,28  57,57 

MnO  8,95  12,61  12,10  11,54  11,06 

Mn203  1,32           —              —              —  2,04 

POö  3,73          _             _             _  3,48 

Si03  17,62  17,77  16,90  17,69  16,40 


99,30  _  _  _  99,92 


Fe  im  (Sanken  50,04        49,91        50,77        52,41        51,33. 

3)ie  ^ergleid^ung  ber  in  beiben  Oy^ben  be^  ©ifenS  enthaltenen 
3Jlenge  @ifen  jeigt,  ba§  bie  Sd)iade  nad;  bem  ©infc^meljen  nid)t  bafifc^er 
getüorben  ift,  \a  nid^t  einmal,  beüor  bie  3flebuction  i^ren  l^öd^ften  ©ipfel 
erreid)t  bat. 

3iimmt  man  §.  33.  an,  in  eine  <Sd)lad'e,  meldie  au§  bem  @inguIo= 
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filtcat  3  FeO,  SiO^  beftänbe,  irürben  bie  üblichen  400  ^funb  üon 
einem  Sfto^eifen  mit  2,5  ^roc.  ©ilicium  eingefe^t,  fo  Würben  neben  bem 
©ilicium  nod^  40  $funb  ßifen  =  10  ^rocent  be§  im  eingefe|ten  9flol^= 
eifen  entl;aUenen  metallif(j^en  (gifeng  oypbirt  werben  nnb  in  bie  <Bä)lade 
gelten  fönnen  (alfo  einen  Slbgang  toon  im  ®an§en  18  ^roc.  bewirf en), 
ol^ne  t)a'B  bie  (Sd^lade  ^ierburc^  bafifd^er  würbe,  bie  33erbinbnng 
3FeO,Si03  entplt  ja  4mal  fo  üiel  ®ifen  aU  ©ilicium. 

3öag  nun  enblid^  bie  j^rage  betrifft,  ob  bem  «Silicium  mit  9tec^t 
ein  unter  aUen  Umftänben  für  ^a§>  ^^rifc^en  fc^äblic^er  ©influfe  juge- 
fci^rieben  wirb,  fo  fd^eint  aug  ben  üor|)ergegangenen  Erörterungen  l^er* 
öorjuge^en,  ba^  im  9lot;eifen  ber  @iliciumgel;alt  big  ju  3  ^rocent  be= 
tragen  fann,  o^ne  beim  3Serfrifc^en  unter  fonft  normalen  S^er^ältniffen 
ftörenb  ein§uwirfen,  unb  foHten  bei  einem  ni(|t  t)ö^ereu  ©e^alt  an 
Silicium  benno(^  unbrauchbare  Suppen  erhalten  werben,  fo  müfete  lia§> 
anberen  Umftänben  beigemeffen  werben.  Ob  ein  mäßiger  ©iliciumgel^alt 
für  t)a§>  ^ubbeln  not^wenbig  ift,  wie  benn  ^txv  S  o  ^  a  g  e  einen  ©el^alt 
Den  wenigfteng  2  ^roc.  für  ein  jum  ^ubbeln  paffenbeg  Dioljeifeu  üer= 
langt,  wagt  ^v.  Sift  nic^t  gn  behaupten,  ba  fid^  ba§  nid^t  burc^  ana= 
Iptifdje  $8eweife  begrünben  läjst.  —  ^Dagegen  möcbte  ee  wo^l  erwiefen 
fet^n,  ta^  aug  einem  ^io^eifen,  weld^eg  mebr  al§  3  ^rocent  ©ilicium 
enthält,  fc^Wer  wenn  nic^t  unmoglid)  gutes  ©c^miebeeifen  erhalten  wer^ 
ben  fann.  Ob  aber  baoon  ber  l}o^e  ©iliciumge^alt  ober  ber  gewö^nlid^ 
gleichzeitig  geringe  ©e^alt  an  ^o^lenftoff'  bie  Urfac^e  ift,  bleibt  nod^ 
eine  offene  grage,  bereu  33eantwortung  fe^r  wid;tig  ift,  um  a)iittel  jur 
Slb^ülfe  5U  finben.  (3eitf^rift  bee  3}ereineg  beutfd)er  Ingenieure, 
S3b.  IX.) 


XXXVl. 

Utbtx  neue  :Auflö|'mi95mittel  Us  CÖolbes;  üon  3.  Hirkles. 

5tu§  ben  Comptes  rendus,   t.  LXII  p.  755,  aJJärj  1866  unb  t.  LZIII  p.  21, 

Qult  1866. 

S)a5  ©olb  ift  in  ben  oon  mir  im  oorigen  i^a^re  befc^riebenen  ät^eri- 
fdben   Söfungen   bes  3)canganfuper^loribg   unb   aJlanganfuperbromibg  ^2 


32     Comptes    rendus,  t.  LXI    p.    479.    —   ^n   biejcv   2lbt;anblung    befc^reibt 
9iidle§  SSerfuct;e,    TOetc^e  äum  Sroed  ^ben,   bie  ©jiftens  bev  bem  @m)erüft)b  unb 
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auflöSlid).  3tt  bem  Wlaa^e,  al§  bie  2luflö[ung  t)or  ficfo  ge^t  —  bei  2ln- 
njenbung  oon  gefd^tagenem  ©olbe  erfolgt  fie  jiemlid^  rafd^  —  tüirb  bie 
grüne  ?^arbe  ber  ajtaiiganoerbiitbung  bla'ß,  beim  tia§  3Ranganfuperd^Iorib, 
besie^uiigStüeife  ajianganfuperbromib,  rebucirt  \i^  ju  (S^Iorür,  be§ie^ung0= 
toeife  ^romür,  iueld)e§  im  3Iet^er  unlö^lid),  überbie^  nur  wenig  gefärbt 
ift,  fo  ba§  ber  5Serfu(f)  al§  beenbigt  angefe^en  werben  fann,  fobalb  bie 
grüne  ^arbe  ber  ^lüffigfeit  in  t)u  gelbe  ober  rot^e  Färbung  ber  ®olb= 
auflöfungen  fid^  üerwanbelt  ijat 

(gntf)ält  bie  ^J^Iüffigfeit  feine  anberen  feften  ©ubftanjen  unb  erl;i|t 
man  ten  beim  Slbbampfen  berfelben  bleibenben  9lü(fftanb  genügenb  ftar!, 
um  i\)n  §u  3erfe|en,  fo  übergießt  fid)  ber  33oben  ber  benfelben  enthalten: 
ben  ©fa^röl^re  mit  einer  ®oIbf(^id)t,  \oeliS)e  fo  feft  anhaftet,  ba&  biefe 
Steaction  möglic^erweife  bie  ©lemente  ju  einer  neuen  3Jtet^Dbe  ber  ©  l  a  §= 
öergolbung  barbietet. 

2Birb  biefe  @olbfd)id)t  mit  ©alpeterfäure  erlnärmt,  fo  oerliert  iie 
i\)xe  2lbt)ärenj,  o^ne  fic^  jebod)  aufjulöfen;  fie  blatten  bann  bei  ber 
geringfien  Reibung  üom  @Iafe  ah. 

W\t  fcf)tt)efelfaurem  (SifenDj-^bul  gibt  bie  erwähnte  ätl^erifd^e  Söfung 
ben  burc^  feinen  bid)roitifd^en  iftefley  fo  djarafteriftifd^en  9lieberf4»lag  üon 
metallifc^em  @oIbe.  .  ' 

3innc^lorür  ruft  eine  analoge  9teaction  ^erüor;  bie  S3ilbung  öon 
©olbpurpur  Ijabe  ic^  unter  fold^en  5ßerl)ältniffen  nid)t  roal^rgenommen. 

^ie  ermähnten  @uper4>loribe  unb  ©uperbromibe  finb  el  nid^t  allein, 
iDelct)e  @olb  aufjulöfen  üermögen,  unb  bie  ©egenwart  be§  3letberg  ift  für 
ben  ©rfolg  nic^t  unerläfelidl);  auct;  oiele  ©eicquic^loribe  unb  ©e^quibromibe 
befiöen  biefe  (Sigenfd^aft.  5Da^in  gehören  befonber^  alle  biejenigen,  welche 
fic^  leicht  rebuciren,  5.  33.  bie  ben  Dyi;ben  (©e^quioypbenj  be^  3)langang, 
3^idfel§  unb  »ftcbaltS  entfpred^enben  ^^erbinbungen.  ©ifend^lorib  (©e^qui^ 
cl)lorib),  fowie  ©ifenbromib  (©eSquibromib)  lüiberftel^en  ber  Stebuction, 
offenbar  weil  fie  in  biefem  3uftanbe  ftabtler  finb,  al§>  in  htn  bem  Oypbul 
(FeOj  entfprecl)enben  ^erbinbungen  (©^lorür  unb  Sromür). 


£iXX)ti  tif§  SKaiigong  entfprcdienben  e^lcribc,  SSromibe  unb  ^obibe  barjuiljun.  — 
ö^üttelt  man  etiüag  2)JanganfupcrDj:i)b  mit  Sletljer,  ber  mit  faljfaiirem  (Saö  gefättigt 
ift,  fo  erjengt  fic^  fogleicl^  eine  fc^öu  grüne,  baä  entfpredjenbe  Sf)lorib  ent^altenbe 
^'lüifigteit.  3ur  3)ar[teüung  einer  grijßeven  ä)ienge  leitet  man  tiaz^  |aljjaure  ®a§  in 
ein  gut  a&gelül^lteg  ©einenge  öon  Stetiger  mit  bem  ©uverc};^b.  ®ie  grüne,  faljfaureS 
®a§  ausiftü^enbe  l'öfung  ift  jefjr  neränberlic^  unb  bleicht  organijc^e  garbftoffe  rafd^; 
iißaffer  fd;eibet,  bei  ©egenttiart  »on  ©alsfäure  jtbcd^  langfam ,  ba^  ©uperojpb  au«. 
2)ic  conceiitrirte  l'öfung  be§  2)tanganjuperct)lorib«  in  2(et^er  ift  unbnrcl}fitt|tia,  bie  üer= 
bünnte  fc^on  niolett;  fie  enttjält  Slet^er,  SBaffer  unb  aDtanganfuper^ilorib  in  ired)jelnben 
35erl}ä(tniffen.  —  9)iit  3D'{anganfuperoit)b,  ätet^er  unb  SBrom-  ober  ^cbiDafferftDffjänre 
bilben  fid)  ebenfalls  grüne,  ncd)  weniger  beftänbige  l'öiungeu.         ^nin.  b.  5Reb. 
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3)ie  ßöölid^feit  bei  ©olbel  unter  beu  angegebeneu  Umftänbeu  läJBt 
fid^  oi)ue  ©(^ipierigfeit  erfläreu:  fic  mirb  burc^  ba§  aul  jenen  fo  leidet 
üeränberüc^eu ,  c^Ior=  unb  bromhaltigen  5^erbinbungeu  frei  lüerbenbe 
(E^lor,  bejie^unggmeife  Örom  bebingt,  beuu  beibe  finb  befanntlid^ 
üortrefflic^e  Stuflöfunglmittel  für  t>a§  ©olb. 

2luberl  bagegen  "ocn^^ält  fic^  haS^  bem  S^lor  unb  33rom  fo  ual^e 
öermanbte  ^oi>,  wei^e^  auf  ©olb  fo  roenig  eintoirft,  t}a^  fic^  ^obgolb 
nur  auf  Umroegen  barftellen  läfet,  inbem  man  t>a^  Wletaü  §unäcf)ft  mit 
©alpeterfaljfäure  be^anbelt;  benn  ^ob  in  ©ubftanj  tt>irft  loeber  in  ber 
äöärme,  nod^  in  ber  Äälte,  roeber  auf  trocfenem,  nod)  auf  naffem  '2Öege 
auf  @oIb  ein. 

3}ie^rfac^e,  bejüglic^  biefel  ißer^altenio  Don  mir  angeftettte  5^erfuc^e 
beftätigten  biefe  bereite  oon  pelletier  gemad^te  ^Beobachtung ;  au§ 
©rünben,  bereu  Siec^tfertigung  fic^  au»  bem  3tac^fte|)enben  ergibt,  be-- 
merfe  ic^  noc^,  baß  ^ob  felbft  in  ätEjerifd^er  ßöfung  auf  ®oIb  opne 
2öirfung  ift. 

:3nbeffen  ift  ha^  ^ob  nic^t  unter  aüen  Umftänbeu  fo  inbifferent 
gegen  @oIb;  in  gorm  üon  äti)erifd)em  Superjobib  löst  e§  ba§  ®oIb 
rafc^  auf  unb  Dermanbelt  el  in  ^obgolb.  @§  ift  fogar  nid)t  notfjmenbig, 
erft  ein  ©uperjobib  barjuftetten ;  man  brüud;t  nur  ein  ©uperofi;b,  eine 
3Jletafffäure,  ober  überhaupt  ein  Dpp,  beffen  entfpred^enbe  :3obüerbinbung 
tt)eniger  ©tabilität  befigt,  all  bal  Don  i|)m  eyiftirenbe  :3obür  (^rotojobür), 
mit^obroafferftofffäuregufammenjubringen,  um  fofort  aJietattjobür  (j)3roto= 
jobür)  unb  freiel  ^ob  ju  ertjalten,  voeid)e§,  le^tere  bal  Dor^anbene  ©olb 
angreift.  2lll  33eifpiel  fül^re  id)  bie  ©inföirfung  Don  ^obroafferftofffäure 
auf  gjianganoypb  unb  (gifenoy^b,  foroie  auf  ajianganfuperoy^b  unb  2Bilmutl;= 
fuperoppb  an. 

Sßenn  bemnad)  ha§>  ^ob  in  freiem  ßuftanbe  unb  in  ©ubftanj  auf 
@oIb  o^ne  SSirfung  bleibt,  fo  Der^ält  el  fid)  anberl  im  ©ntfte^ungl- 
juftanbe  (im  Stugenblicfe  feinel  j^reitDerbeus  au§  einer  3>erbinbungj. 
5ßon  biefer  3:^atfad^e  aulge^enb,  glaubte  ic^  annehmen  p  burfen,  tia^ 
el  felbft  moglid)  fepn  muffe,  ©olb  burc^  ^obirafferftofffäure  anjugreifen, 
rocil  biefe  ©äure  fo  menig  Stabilität  befigt,  ha^  fie  nac^  unb  nac^  .^ob 
abgibt.  3)ie6  gefc^ie^t,  in  ©egenmart  Don  Stetiger,  and)  mixtüd)  unb 
jiDar  fel^r  rafc^.  Seilet  man  in  roafferfreien  ober  loafferlialtigen  2tet^er, 
in  toeidjem  33lattgolb  fulpenbirt  ift,  QcbiDafferftoffgal ,  ober  bringt  man 
SBlattgolb  in  njäfferige  ^obiüafferftofffäure  unb  oerfegt  bann  biefe  mit 
2let^er,  fo  beginnt  bie  Sluflöfung  bei  3)ktatle!S  fogleic^  unb  tk  glüffig^ 
feit  enthält  eine  gen^iffe  3)ienge  ©olb,  ioelc^el  man  mittclft  einer  ber 
angegebenen  SSerfal^runglarten  mieber  in  metailifd^em  ^uftanbe  erhalten 
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fann.  O^ne  3*^^^^^^  Ö^^i^t  ^^^  ^obinafferftofffäure  in  ©egentüart  öon 
Stetiger  ba§  ©olb  be§t;alb  [o  rafc^  an,  tüeil  ber  2let^er  neben  ber  @igen= 
fd^aft,  eine  rafc^e  3et:fe^ung  biefer  ©äure  §u  üermitteln,  auä)  no(^  bie  he- 
fi|t,  ein  gutes  ßöfungSmittel  folüol^l  für  t)a§>  ^ob  aU  für  baS  ^obgolb 
abzugeben  —  @igenfd;aften ,  toeld)e  baS  2ßaffer  nic^t  in  gleichem  ©rabe 
t^eilt. 

2Ba§  bie  fein  freiet  S3rom  ent^altenbe  33romtt)afferftofffäure  anbe- 
langt, fo  beredet  igt  mx6)  auä)  nic^t  einer  ber  mit  biefer  SSerbinbung  an= 
gefteüten  3?erfuc^e  gn  ber  3tnna^me,  ba§  fie  im  jerftreuten  S,iä)te  ]i6) 
lüie  bie  ^obmafferftofffäure  »erhalten  unb  ein  SöfungSmittel  für  'Qa§> 
@olb  abgeben  !önne.  — 

3Bir  tüoUen  nun  tia§>  SSorftebenbe  furj  gufammenfaffen. 

S)ie  2lnja^I  ber  SöfungSmittel  für  ©olb  ift  grij§er,  als  biSljer  an= 
genommen  icurbe.    @S  gehören  ju  benfelben: 

1)  bie  brei  ßlaffen  üon  ^Berbinbungen ,  föeld^e  ic^  unter  ber  33e= 
äei(^nung  ©uperc^loribe,  ©uperbromibe  unb  ©uperjobibe ^^ 
befc^rieben  \)abe; 

2)  bie  Ieid;t  gerfe^baren  6eSqui(^Ioribe,  Sec^quibromibe  unb  ©eSqui^ 
jobibe,  namentlid^  bei  ©egenirart  eines  SöfungSmittelS  njie  Slet^er; 

3)  haS'  ^ob  fann  fid;  unter  gen»iffen  Umftänben  im  3Jioment  feines 
greilüerbenS  mit  @oIb  öerbinben. 

^m  n)eiteren  3Serlaufe  meiner  Unterfud^ungen  erfannte  iö),  ta^  bie 
auflöfenbe  SBirfung  beS  ^obS  auf  ®oIb  noc^  n^eiter  gel;t,  bafe  fie  un^ 
mittelbar  ftattfinben  fann,  nämlic^  bei  erlebter  St^emperatur  unb  gleid^= 
^eiligem  SDrud,  ober  anä)  bei  ©inmirfung  ber  ©onnenftrablen.  ^bringt 
man  ^ob,  iBlattgolb  unb  Söaffer  in  einem  ©laSrol)r  gufammen,  üerfd^liefet 
biefeS  burd)  ^i^blafen  unb  erluarmt,  fo  genügt  eine  5i;emperatur  üon 
öO*^  S.,  um  baS  9JJetaiI  na^  unb  nac^  in  Sofung  ju  bringen.  (Sin 
gIeid;eS  9lefultat  erhält  man,  toenn  man  baS  2Baffer  burd^  Stetiger  erfe^t, 
nur  erfolgt  bie  9teaction  langfamer. 

S)ie  Sluflöfung  burc^  ^ermittelung  beS  Slet^erS  finbet  aud^  bann 
ftatt,  njenn  man  bie  2Bärme  beS  2öafferbabeS  burd;  eine  ftarfe  ^nfolation 
erfe^t  unb  §u  bem  S^erfu^e  anftatt  eineS  jugeblafenen  9to^reS  ein  §läfc^= 
<^en  mit  eingefc^liffenem  ©laSftopfen  anroenbet. 

Unter  allen  biefen  ^erbältniffen  lüirb  baS  @olb  angegriffen  unb 
in  ©olbjobib  oertoanbelt;  bie  filtrirte  glüffigfeit  gibt  beim  2lbbampfen 
in  einem  ©laSro^re,  ioelc^eS  mittelft  eineS  ©anbbabeS  gegen  @nbe  ber 


^•^    ®emnäd^ft  trerbe  ic^  eine  ätl)evifd)e  iilöjuug   oon  53leif uper c^Iorib  PbCl? 
befc^reiben,  irelcbe  ba^  ®oIb  mit  großer  !i!eid}ti gleit  auflogt. 
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Operation  fo  ftarf  er^i^t  irirb,  ta^  h^  bas  entftanbene  ^obgolb  jerfe^t, 
ein  §äutc^en  öon  ntetattifc^em  ©olbe. 

S)a^  bem  ©ifenoy^b  entfprei^nbe  ©ifenfe^quijobib  Fe^P 
(ßifeniobib) ,  beffen  ©fiftenj  üon  ©ntelin,  «Scjuire  u.  21.  in  3*üeifel 
gebogen  warb,  je^t  aber  unbeftritten  nad^gett)iefen  ift  (f.  Annales  de 
Chimie  et  de  Phjsique,  1865,  t.  V  p.  172j,  bilbet  gleid^faÜI  ein  gute§ 
Söfung^mittel  für  t)a§  @oIb,  fobalb  e^  mit  älet^er  oerbunben  ift;  biefe 
ßö§lid)feit  beruht  offenbar  auf  ber  geringen  Stabilität  biefe^  ^o^i^^  itwb 
ergibt  fi(^  bereite  aul  bem  frül)er  über  ba§  SSerl^alten  ber  ;3obn)afferi 
ftofffäure  gegen  ©ifenoppb  ©efagten. 

S)a  ^a§>  ©ifenfeSquibroniib  Fe'^Br^  (©ifenbromib)  fic^  beim 
©ieben  ju  33romür,  FeBr,  rebucirt,  fo  fd^Iofe  id^,  ta^  au6)  biefe  SSer^ 
binbnng«ba§  metaltifc^e  @oIb  anzugreifen  öermöge.  55erfud)e  beh)iefen 
tk  9tid^tig!eit  biefe»  ©d^Iuffeg.  ^ä)  benu^te  baju  §n)ei  Präparate:  ha§ 
eine  ipar  bereite  mebrere  ^alire  alt  unb  in  trorf enem  ^uftanbe  mit  2tgbeft 
auf  bewahrt  njorben;  baö  anbere  ^latte  i^  gu  bem  in  9lebe  fte^enben 
3tt)ede  aus  ©ifency^b  unb  roäfferiger  Sromtpafferftofffäure  befonbers  bar= 
gefteHt.  33eibe  Präparate  enthielten  fein  freies  53rom ;  inbeffen  fe|ite  ic^, 
größerer  ^orfid^t  falber,  beiben  eine  geringe  a)lenge  ©ifenbromür  §u, 
um  aud)  bie  minbefte,  in  ber  ^lüffigfeit  etiua  nod;  oorbanbene  ©pur 
üon  freiem  Srom  3U  neutralifiren ,  jo  ^a^  Äaliumeifencpanib  beutli(^e 
Sleaction  auf  (Sifenogibul  gab.  33eibe  ^^erbinbungen ,  ©ifenjobib  unb 
©ifenbromib,  lösten  foroo^l  im  2Bafferbabe,  als  unter  ber  ©intoirfung  ber 
6onnenftra^Ien  Slattgolb  langfam  auf. 
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;§tfton|"cl)e  unb  |)rokti|*d)e  Knterl'udjungen  über  Vit  IMnt  U$ 
C5olli|Jurpurs;  nn  3.  C.  lifdier. 

C^d)luB  üon  lÄ.  40  bee  Dcvljev^cljenben  §eftcö.) 

C.    eigene  Unterfuc^ungen. 

33ei  Betrachtung  ber  bisher  mitgetbeilten  Unterfuc^ungen  über  ^en 
©olbpurpur  »irb  man  unfc^ioer  bie  Uebergeugung  gewinnen,  ha^  berfelbe 
einer  enbgültigen  ©ntfc^eibung  über  feine  ßonftitution  nod;  entgegenfiel;t. 
S5ie§  beh)og  mid^  ju  ber  im  ?^olgenben  mitget^eilten  SIrbeit.  ^^ 


^4    ^^u§gefüt)vt  im  Sabovatovium  ßcii  Dr.  ®.  S.  Sffiittftein  in  ^Diündien. 

Slinviler'i^  pclpt.  Soiiriwl  '431.  CL.XXXIl.  .ij».  .!.  '.> 
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ißorerft  fd^ritt  ic^  jur  genauen  2(nferttgung  ber  nöt^igen  Wetaff^ 
folutionen  üon  beftimmtem  (Behalte,  nämliä)  einer  ©clbd^Ioriblöfung, 
einer  3inTi(i)Iorürlö[ung  unb  einer  3^«"<^to^^i^Iöfung.  Se|tere  glaubte 
id)  nämlic^  ebenfalls  nöt^ig  ju  l^aben,  tt)a§  fic^  aber  fpäter  aU  irrig 
ernjieS. 

©olbd^Ioriblöfung.  3,410  ©ramme  ©ucatengolb  tourben  in 
einer  aJiifd^ung  öon  25  @rm.  ©al§fäure  öon  1,13  [pecififd^em  ©ettiid^t 
unb  8  ®rm.  ©alpeterfäure  üon  1,33  gelöst,  bie  Söfung  fo  lange  er^ 
njärmt,  bi§  bie  ©nttoicfelung  falpetriger  kämpfe  ganj  aufgehört  ^atte, 
l^ierauf  mit  bem  fünffad^en  SSolum  2öa[[er  üerbünnt,  bie  baburc^  au§ge= 
fd^iebene  |)öd^ft  geringe  3Jtenge  S^Iorfilber  (morin  0,010  @rm.  Silber) 
abfiltrirt  unb  ta^  '^iltxat  [o  lüeit  mit  2öaffer  toerbünnt,  'i^a'^  e§  340  Äubi!= 
centimeter  betrug,  ^^^^r  tub.  ßent.  biefer  ©olblöfung  enthielt  mithin 
0,010  ®rm.  (10  3}tiaigramme)  a«etall. 

3innc^IorürIöfung.  10  @rm.  reinel  Qinn  mürben  mit  50 
©al^fäure  non  1,13  fo  lange  toarm  bigerirt,  big  !eine  ©intcirfung  mel^r 
roai)rjune^men  trar,  bann  mit  bem  bc:ppelten  ißolum  SBaffer  t>ermifd)t, 
tiaä  ni^t  gelobte  WletaU  au^getüafd^eu,  getroduet  unb  gewogen.  (i§>  be- 
trug 1,850  ®rm.,  folglid^  t)atten  fid^  8,150  ®rm.  aufgelöst.  ©ieSofung 
würbe  burd} ^erbünnen  mit  Sßaffer  auf  407,5  Ä.  S.  gebracht,  fo  ba$ 
nun  jeber  ^.  ®.  berfelben  0,020  @rm.  (20  3Jiiaigramme)  a^etatt  enthielt. 

3innd^loribIöfung.  5  @rm.  3^^"  tourben  mit  fo  oiel  ©al^^ 
fäure  üon  1,13  ^eife  be^anbelt,  bi§  atteö  3)ietaE  oerfd^WunbenJüar;  man 
beburfte  30  ©rm.  ^un  fügte  man  neuerbingg  30  ®rm.  ©al^fäure, 
fomie  10  ®rm.  6alpeterfäure  oon  1,33  t)in§u,  fe^te  bie  5Digeftion  fort, 
big  eine  l^erauggenommene  ^robe  )iä)  gegen  ©olod^lorib  inbifferent  üer= 
|)ielt,  unb  brad)te  fd;IieBli4)  '^cl^  &an^e  bur(^  i^erbünnen  mit  SBaffer  auf 
500  Ä.  e.  1  Äub.  (Sent.  biefer  Söfung  enthielt  bemnac^  0,010  @rm. 
(10  ÜWittigramme)  metaU. 

'  L 

Unter  ber  2lnna^me,  ba^,  loie  j^i guier  angibt,  im  reinen  ©olb-- 
purpur  auf  1  2leq.  @olb  3  Sieg.  3inn  jugegen  finb,  würben  auf  100 
©eiüid^tglijeile  ©olb  faft  90  @etDic§tötl;eile  3inn  !ommen,  benn  baä 
2lequiüalent  be§  ©olbeg  ift  197,  bag  beg  3inne§  58,  unb  197  oert)alten 
fid^  SU  3  X  58  =  174  na^eju  wie  100  ju  90. 

@g  würben  ba^er  gunädjft  10  Äub.  Sent.  ©olblöfung  (Worin  100 
aJliüigrm.  ©olb)  mit  10  t.  S.  3Baffer  üerbünut,  unb  mit  einem  ©emifd; 
üon  4,5  t.  g.  3i""^forürlöfung  (worin  90  9JiiIIigrm.  ^xm\)  unb 
4,5  ^.  S.  3Baffer  oerfe^t.    @g  entftanb  fofort  eine  tief  unb  rein  purpur- 
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tot&e  j^ärbung,  aber  üon  einer  Slu^fd^eibung  roar  nid^t  i)a§  3Jliiibeftc 
n)al)rsune{)men. 

©ine  ^robe  ber  SJiifc^ung  tnurbe  erft  mit  bem  fünffad^en,  bann  mit 
bem  §e]^nfad^en  33oInm  Söafyer  üerbünnt,  blieb  aber  !Iar. 

©ine  jtDeite  ^robe  jum  ^od^en  er^i^t,  liefe  einen  tief  purpurnen 
f(o(figen  S^lieberfd^lag  fallen,  blieb  aber  nod^  ^eErotl;. 

©ine  britte  l^ircbe  üerbünute  man  erft  mit  bem  3<-''^J^f*^4>ßi^  3.1>affer 
unb  er^i^te  fie  bann  jum  ^0($en ;  fie  entfärbte  fii^  je^t  unter  Ibfcbeibung 
eine§  purpurfarbigen  9^ieberfc^Iag§  jiemfif^  öoUftänbig. 

a)  3e|t  lüurbe  bie  ganje  9Jiifd)ung  mit  bem  je^nfa^en  ^olum 
2Baffer  üerbünnt  unb  eine  §BierteIftuiibe  lang  gefcc^t.  ©§  erfolgte  eine 
fel^r  reidblid^e  3tu!?fd;eibung ,  unb  nad^bem  man  3lIIe§  einer  eintägigen 
9lul)e  nberlaffen  batte,  erf(^ien  bie  überftel;enbe  glüffigfeit  foUftänbig 
farblos.  ®ie  2lu§fd^eibung  fammette  man  auf  einem  getrogenen  ^^ilter, 
lüufd^  fie  fo  lange  mit  2Baffer  au§,  bi§  biefeS  feine  faure  Sfieaction  mel)r 
annal^m,  unb  liefe  fie  bann  an  einem  bun!eln  Orte  bei  geiüö^nlic^er 
(©ommer-)  Temperatur  trocfnen. 

©ine  fleine  ^robe  ber  Slulfd^eibung  ^atte  man  aber  gleid^  nad^ 
bem  2öafd^en  nod;  feudit  in  lOpro.centigen  2lmmoniafliquor  gebrarf)t 
unb  bamit  gefd^üttelt.  Slnfd^einenb  erfolgte  ßöfung,  benn  bie  glüffigfeit 
erfdfiien  balb  purpurrot)^  unb  flar;  allein  e^  mufete  boc^  nur  eine  feine 
©uSpenfion  fetm,  \)mn  bei  längerem  (über  8  ^Tage  bauernbem)  Stehen 
lagerte  fid^  eine  purpurrot^e  3}taffe  ah,  unb  in  bemfelben  Wlaa\ie  üer^ 
ringerte  fic^  bie  ^^arbe  ber  j^lüffigfeit,  big  fie  enblid^  gan,^  i)erfd)lüunben  wax. 

S)er  auf  bem  ^ilter  befinblid^e  ^urpur  betrug,  nad;bem  er  (bei  ge- 
iriöl)nlid^er  Stiemperatur)  feinen  @elDid;t§üerIuft  me^r  erlitt,  226  33iilligrm. 
33efanben  fid^  barin  beibe  angetnanbte  aJtetatte  noüftänbig  (100  +  90 
a.TiiC[igrm.),  fo  mad^te  bie  ®eioid;t§öUtial)me  an  ©auerftoff  unb  äßaffer 
36  3}iilligrm.  au§.  ©r  fa^  nun  in  a)taffe  fc^tnär^lic^  =  purpurn  au§, 
bilbete  jiemlic^  l)arte  ©lüde,  irurbe  beim  ßerreiben  im  Sldiatmörfer  merE= 
lid^  ^eHer,  unb  nal^m,  tüenn  man  ein  ganj  fleineS  ^^vartifeldben  anl^altenb 
unb  ftarf  brüdte,  einen  beutlid^en  ©olbglanj  an.  Wlit  bem  ^u(t»er 
fteHte  man  nod^  folgenbe  qnalitatioe  5?erfud)e  an: 

2lmmDniafliquor  bamit  gefd)üttelt,  blieb  oljue  ade  ficbtbare  ©in^ 
iDirfung. 

6alpeterfäure  üon  1,17  oeränberte  hd  getoö^iulic^er  Temperatur  bie 
^arbe  be^S  ^urpurS  um  ein  ©eringeS  in'^o  Jpetlere. 

©at^fäure  üon  1,13  aianbelte  langfam  fcbon  bei  gelpöl^nlid)er  3:em= 
peratur,  fc^neller  in  gelinber  3Öärme,  bie  ^-arbe  beS  ^urpurS  in  eine 
gimmtbraune  um,  fo  bafe  berielbe  nunmehr   gerabe  fo  au^fa^  loie  mit 
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©ifenüitriol  präcipitirteö  ©olb.  2)ie  abfiltrirte  falgfaure  §lüffig!eit  gab 
mit  2tmmoniaf  einen  ftarten  tneifeen,  mit  «Sd^lrefelmafferftojf  einen  ftarfen 
rein  gelben  ^l'iieberfdjlag.  ®er  gimnitbraune,  getoafd^ene  unb  getrocknete 
2lbfa|  nal^m  beim  3)rü(fen  fofort  t^en  fd^önften  ©olbglanj  an.  —  5)ie 
©aljfänre  l^atte  folglid)  bem  ^urpur  ^innoy^b  entzogen,  unb  ber  unge* 
lögt  gebliebene  Slntbeil  beä  ^urpur^  beftanb  au§^  metaÜifc^em  ©olbe. 

^n  lönigsiüaffer  lö^te  fic^  ber  ^urpur  siemlid;  rafc^  unb  tott-- 
ftänbig  mit  golbgelber  ^-arbe  aul 

b)  S)ie  hei  tem  Sammeln  beö  ^urpur^  juerft  erhaltene  faure 
glüffigfeit  föurbe  in  brei  Sll^eile  get^eilt,  ber  eine  mit  ©c^ipefeltoaffer^ 
ftoffroaffer,  ber  anbere  mit  ©ifenüitriollofung  unb  ber  britte  mit  üue(f= 
[ilberd^loriblöfung  t)erfe|t,  aber  ixx  feinem  ^alle  eine  fid;tbare  SSeränberung 
wahrgenommen,  ©ie  entl^telt  alfo  nic^tö  Ü)^etalli[d^es  me^r,  atteg  ange* 
ipanbte  @olb  unb  3^""  befanben  fid;  in  bem  ^urpur. 

II. 

10  kuh.  (Sentim.  (^olbli^fung  würben  mit  2Baffer-auf  100  lt\  (S., 
anbererfeitS  4,5  Ä.  6.  ^innc^lorürlofung  mit  SBaffer  auf  45  £.  ©.  oers 
bünnt,  unb  heitie  ra[d^  mit  einanber  t>ermifd;t.  @§  entftanb  balb  eine 
fd^iüärglic^:  purpurne  flodige  Slu^fc^eibung ;  nad^  einer  })alhin  ©tunbe 
^atte  fie  ft(|)  bereits  gut  abgelagert,  bie  barüber  ftebenbe  glüffigfeit  befaB 
aber  nod^  eine  bunfel  loeinrot^e  garbe.  dla6)  weiteren  gwijlf  ©tunben 
war  bie  ^arbe  ber  ^^lüffigfeit  fc^on  bebeutenb  blaffer  geworben,  unb  man 
fd^ritt  nun  §ur  g-iltration. 

a)  2)er  3?ieberfd;Iag  Würbe  nac^  forgfältigem  2lu§wafd^en  probweife 
unter  bem  9)iifroffope  bei  300  maliger  SSergröBerung  beobachtet  unb  geigte 
\iä)  ba  aU  amovp'i^e,  üerf(j^ieben  geftaltete,  meift  birnförmige,  gleid^artig 
bla§  purpurne,  burcl)fc^einenbe,  0,0045  aJiiffimeter  bide  Äörner. 

Sufttroden  wog  ber  ^Jiieberfd;lag  biefemal  260  3)ZilIigrm.  ^iJon  bem 
Präparate  I  war  er  äujserlic^  faum  ju  unterfd^eiben ,  würbe  and)  heim 
Verreiben  l^eller,  na^m  beim  Brüden  SÜietaUglanj  an,  unb  ftimmte  nic()t 
minber  in  feinem  ^erl;alten  ^u  Slmmoniafliquor,  ©alpeterfäure,  ©alj« 
fäure  unb  ^i)nig§waffer  mit  jenem  überein. 

b)  S)ie  Don  bem  Meberfd;lage  getrennte,  no(^  fc^wa(^  rötblic^e 
glüffigfeit  fonnte  burd)  furjeS  ©ieben  oöllig  farblos  erl^alten  werben, 
inbem  fid^  bie  le^te  ©pur  ^^urpur  auiofc^ieb  unb  burd;  g-iltriren  trennen 
liefe.  ®ag  giltrat  «erhielt  fic^),  wie  in  I,  gegen  ©c^wefelwafferftoff, 
eifenüitriol  unb  Üuedfilberc^^lorib  inbifferent. 
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III. 


100  ^ub.  ßentim.  ©olbtöfung  ^erbünnte  mau  mit  Sißaffer  auf 
500  ^,  6.,  ferner  45  ^.  6.  ^innc&lorürlöfung  auf  225  ^.  S. ,  unb  üer= 
mifc^te  beibe  rafd^.  ©§  erfolgte  atterbinge  gleid^  eine  Trübung,  aber 
erft  nad^  35erlauf  üon  5  ©tunben  toar  ein  geringer  Slbfa^  §u  bemerken; 
ba  ieboi  felbft  uac^  12  (Stunben  no^  feine  Klärung  eingetreten  luar, 
ereilte  man  ba§  ©anje  aum  Roä)en,  \m§,  anä)  xa\ä)  §u  bem  geloünfc^ten 
3iele  fü|)rte.  2)er  S'iieberfd^tag  loar  tief  unb  f4)ön  purpurrot!^,  bie  über= 
fte^enbe  glüffigfeit  farblos ;  lufttroden  n^og  er  2064  ajiiEigrm.,  unb 
beim  2)rü(fen  nal^m  er  ajfjetallglans  an. 

a)  500  aJtittigrm.  be§  lufttrodenen  ^urpurS  öerloren  bur(^  2lu§- 
fe^en  einer  2;emperatur  oon  100^  ©.  41  3Jiiaigrm. ;  big  gu  120"  S. 
gieng  nur  no(|  1  SJlittigrm.  fort,  unb  al§  man  hierauf  ©lül^^i^e  ein= 
toirfen  lieB/  entftanb  ein  abermaliger  SSerluft  öon  26  3Jliaigrm.  ^m 
©ansen  ^atte  fi($  alfo  bag  ©etoid^t  um  68  ober  13,6  ^roc.  üerminbert. 

garbe  unb  fonftigeg  Slnfe^en  bef  ^räparate^  t)atten  fic^  burc^  biefe§ 
@r^i|en  nid^t  »eränbert.  Unter  bem  3Jii!roffope  gab  fi^  aber  ein  mer!= 
lieber  Unterfd)ieb  Don  bem  lufttrocteneu  Präparate  !unb,  benn  e§  erfd^ien 
ni(^t  me^r  homogen,  fonbern  al§  ein  ©emenge  üon  t^eil§  eingelnen, 
tl^eill  ju  §tt}ei  bi§  brei  ober  met;reren  jufammenl^ängenben ,  jiemlii^ 
runben  bur(|)fd;einenben  ^ügelc^en  öon  graugrünlic^  =  toeiBer  ^arbe  unb 
üon  f(^tt)ar5moIetten,  unförmlii^en  SL^eilc^en. 

b)  500  aJiittigrm.  würben  mit  ©alafäure  üon  1,13  übergoffen. 
©c^on  nad^  einigen  3)iinuten  erfc^ien  bie  garbe  be§  Präparats  nic^t 
mel^r  purpurn,  fonbern  jimmtartig.  9^ac^  eintägigem  ©te^en  bei  ge^ 
toöl^nlicfier  S:;emperatur  tourbe  mit  SBaffer  üerbünnt  unb  filtrirt. 

S)a§  faure  giltrat  erlitt  burc^  @if enoitriol ,  Üuedfilberd^lorib  unb 
©olbd^lorib  feine  3Seränberung,  aber  burc^  ©d^iüefelwafferftoff  eine  ftarfe 
gelbe  3:;rübung. 

®er  üon  ber  ©algfäure  nic^t  gelöste  Slntl^eil  be§  ^räparateg  fa^ 
nad^  bem  Slu^icafc^en  unb  Strodnen  fd^on  beutlid^  golbfarbig  aug  unb 
tourbe  beim  S)rücfen  üoßftänbig  golbglänjenb.  ©eglül^t  U)og  er  196,4 
SUiiüigrm.  SSerbünntel  Äöniggnjaffer  lö^te  il^n  fofort  hi§>  auf  ein  toenig 
eines  gelbtoeifeen  ^ulöerg  öon  3i"«oj:pb;  bie  Solution  lieferte  burd^ 
pUen  mit  ©ifenbitriol  188,5  SJliUigrm.  metallifd^eg  ©olb.  golglid^ 
ioaren  bem  üon  ber  falten  ©aljfäure  nic^t  gelösten  Slnt^eile  beg  ^rä= 
parateg  nod^  7,9  3)lilligrm.  ^i^^oy^b  beigemengt  getoefen. 

c)  200  3Jlittigrm.  »urben  mit  ©alpeterfäure  oon  1,17  einen  3^ag 
lang  falt  bigerirt  unb  bann  filtrirt. 
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2)a§  ^-iltrat  erlitt  ineber  huxä)  üuedtfilberd;lorit),  tiod;  bur(^  ©(^lüefel; 
toafferftoff  eine  ^-l^eränberung ,  aber  beim  S^erbunften  ^interlie§  es  hoä) 
einen  ^öd^ft  geringen  gelblid^lpeiBen  9tüdftanb,  jinifc^en  njelc^em  ein  fc^tüad^ 
üioletter  Uebergug  ber  <Bä)ale  bnrd)fd;imnierte.  2)ie  obtuol;!  flar  unb 
(faft)  farblos  angfel;enbe  glüifigfeit  nm^te  alfo  too^l  ein  loenig  ^urpur 
mit  burd)  bag  ^^apier  gefül;rt  ^aben,  ber  nun  beim  S^erjagen  ber  Sänre 
jum  2:;^eil  in  [eine  ^-öeftanbt^eile  —  ^^i^^oypb  unb  ®olb  —  gerfiel. 

§ei§e  (galpeterfäure  entjog  bem  mit  ber  halten  Säure  be^anbelten 
^urpur  ni(^t§  mel^r. 

S)er  nunmel;rige  Siüdftanb  irog  nadb  bem  5trodnen  bei  100°  6, 
171  a}UlIigrm.  Tlan  eytra^irte  il^n  l^eife  mit  ©alsfäure,  unb  erl^ielt 
bur4)  %äUen  biefer  Sofung  mit  ätmmoniaf,  2lu§n)afc^en  unb  3:;rodnen 
beig  baburd^  entftanbenen  iDei^en  9^ieberf4)Iag§,  72  2)tilligrm.  ^innoj:^b.  S)a§ 
2lmmoniaf  i)aUe  aber  eine  ©pur  ^iiii^t)?^^^  gelöst  geiaffen,  benn  als, 
man  hk  ammoniafaüfd^e  glüffigfeit  mit  ©aljfäure  ft)ieber  anfäuerte  unb 
©dimefeliüafferftoff  l^injufügte,  bilbeten  fid^  aümät;lid;  einige  gelbe  ^^-lodeu 
üon  ^nmfulfib,  welche  nod;  0,75  äßiUigrm.  3iiuioy9b  lieferten.  S)üg 
3iuuDyl;b  betrug  alfo  gufammen  72,7.5  ä)tilligrm. 

S)er  mit  ©aläfäure  ej:tral;irte  älnt^eil  obiger  171  3)UIligrm.  lüog 
80,5  3)iilligrm.  un'i)  tourbe  aU  metaEifd;eg  @olb  in  9fted;nung  gebracht. 
®er  3ieft  =  17,75  3)iiaigrm.  mufe  bal^er  äßaffer  fepn. 

®ie  erhaltenen  !^a))kn  öon  @olb,  3iJ^ttDfpb  unb  2Baffer  ftel;en  un- 
gefähr in  bem  ftöd;iometrifd;en  iüerl^ältniffe  üon  2  Sleq. ,  5  2leq.  unb 
10  2leq. ;  allein  bie  üor^ergegangene  ^e^anblung  beS  Präparates  mit 
©alpeterfäure,  tooburd;  ha^»  urfprüngli($e  ^er^attnife  gefti)rt  morben  trar, 
mad)t  jenes  unannel^mbar,  unb  bann  fommt  nod)  l;in3u,  ha^,  lüie  erft 
fpätere  SSerfud)e  ergaben,  hem  Präparate  burd)  53e^anblung  mit  ©alj= 
fäure  nic^t  alles  ^"i'^  entzogen  werben  fann. 

d)  400  3}iilligrm.  ^urpur  mürben  birect  einige  ©tunben  mit  ©al§- 
fäure  Don  1,13  ^eife  bigerirt,  etipaS  S^affer  ^ugemifd^t,  filtrirt,  ber  SfÜid- 
ftanb  gen)afd)eu,  getrodnet  unb  geglübt. 

®ämmtlid)eS  §iltrat,  mit  2lmmonia!  überfättigt,  gab  einen  iüeifeen, 
feinftodigen,  tooluminöfen  S^iieberfc^lag ,  ber  180,5  a)tilligrm.  3in«oyi;b 
lieferte.  2luS  ber  ammoniafalifc^en  glüffigleit  erl;ielt  man  bur^  2ln= 
fäuern  mit  ©algfäure,  einleiten  üon  ©c^wefetoafferftoff  unb  ©lü^en  beS 
entftanbenen  ^innfulfibs  nod;  3,5  3)Uaigrm.  3innoyi;b. 

®er  üon  ber  ©algfäure  unangegriffen  gebliebene  Slnt^eil  beS  ^urpurS, 
je^t  ein  §immtfarbigeS,  tt^eiliüeife  fd;on  an  unb  für  fic^  metaÜglänsenbeS, 
aber  beim  SDrüden  fofort  reinfteu  ©olbglanj  anne|)menbeS  i|]ulüer,  föog 
nai^  öem  ®lül;en   160,2  3}iilligrm.    Seim   Sel;anOeln   mit  üerbünntem 
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Äönig^tüaffer  t)interlie§  e$  8,2  3)iiEigrm.  gelbroeifeel  3i""c*?P^  ungelöst 
unb  bie  Solution  lieferte  bur(^  ^äHen  mit  ©ifenüitriol  152  3}iittgrm.  ©olb. 

^aä)  Slbjug  ber  brei  ©eirid^te  3i«iiD?^i>  u«i>  i>ß^  @olbe§  toon  400 
bleiben  55,8  3Jiißigrm.  für  baö  SBaffer,  toal  ber  SEBafferbeftimniung  in  a) 
nal^e  fommt. 

S)ie  gefunbenen  S^W^  fielen  ni(i^t  attju  fern  üon  ber  Formel 
Au  4-  3SüO'-  H-  8  HO,  tt)ie  folgenbe  ^ered^nung  jeigt. 

©efunben.  Siequbalente.  SBerec^nct. 

®Dlb     ....     152,0                      1  160,5 

3inno5^b  .    .    .     192,2                      3  181,3 

aSaffer  ....      55,8                       8  58,2 


400,0  400,0. 

Hm  nid^t  mifeüerftanben  §u  irerben,  bemerfe  tc^  aulbrücfUd^,  ha'^ 
mit  ber  eben  aufgeftellten  j^'C'i^i^ißl  !eine  d)emifd^e3Serbinbung  be^ 
metaHifd^en  ©olbeö  mit  bem  ^i^^opp^ß  gemeint  fepn  fott. 

IV. 

50  ^uK  6ent.  ©olblöfung  tonrben  mit  SBaffer  auf  500  ^.  ©., 
anbererfeits  15  Ä.  (E.  ^^"««^lorilrlöfung  auf  150  £.  S.  unb  15  Ä.  ß. 
^innd^Ioriblöfung  ebenfalls  auf  150  Ä.  ß.  gebrad^t,  bie  beiben  3^"ii' 
löfungen  erft  vereinigt,  unb  biefe  9}ii)d;ung  bann  ber  ©olblofung  att- 
mäl;li(j^  ^ingugefe|t.  Slnfangg  üerf(^n)anb  ber  im  erften  3Jiomente  beS 
3ufa|eS  ber  ^in^Iöfu^g  jebegmal  entftanbene  Düeberfc^lag  immer  loieber, 
bis  etwa  bie  §älfte  ber  le^teren  nerbrauc^t  toar.  .Spierbei  gieng  bie  golbs 
gelbe  ^^^arbe  ber  g-lüffigfeit  3unäd;ft  in  baS  ©raugelbe,  iiann  in  ta§> 
©raubraune,  3:;iefbraune  über,  gule|t  nmrbe  fie  gang  unburrf)[id)ttg,  unb 
als  alle  ^ii^^^öfung  pgegoffen  tt>ar ,  erfd^ien  fie  tief  purpurn,  ©ine 
l^erauSgenommene  ^robe  geigte  nad^  bem  3^erbünnen  mit  Sßaffer  eine 
f4)Dne  Purpurfarbe,  aber  nod^  nic^t  bie  minbefte  Trübung,  ©ine  anbere 
^robe,  unoerbünnt  jum  ^cd^en  erl;i^t,  liefe  einen  purpurfarbigen  9^ieberfct)lag 
fallen  unb  entfärbte  fi^)  gleichzeitig.  3)ie  ©efammtmenge  ber  glüffigteit 
tDurbe  inbeffen  nic^t  §um  J^odien  erl^igt,  fonbern  an  einem  bunflen  Orte 
ber  9iu^e  überlaffen.  ^ad)  ^\ioei  Sagen  fanb  man  fie  gang  trübe,  aber 
nid^t  rein  purpurn,  fonbern  fd;mu^ig  fermeSbraun  unb  an  mehreren 
©teEen  ber  2Banb  beS  ©laScplinberS  toar  eine  l;äufige  StuSfd^eibung  üon 
metallifd^em  ©olbe  unoerlennbar.  'ifflan  fd^ritt  nun  §um  ©ammeln  beS 
2luSgef(^iebenen  auf  einem  ^nlter. 

Sie  abfiltrirte  g-lüffigfeit  lief  anfangs  röt^lid;,  fpater  aber  blafe 
golbgelb  burd;.  Sediere  gab  mit  (Sd^toefelJüafferftoff  eine  bmilelbraune 
S^rübung,  mit  ©ifenüitriol  eine  blaue  gärbung,   Jueld^er   attmd^Ii^   dn 
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feiner  brauner  9iieber)d^Iag  folgte.    ®ie  ^tüffigfeit  enthielt  folglich  freiet 
@oIt)c^Iorib. 

2)er  ^n^alt  beg  j^itterS  mar  ein  ^^^urpur  üon  fc^mu|igem  Slnfe^en 
unb  roog  lufttroden  1077  ajiilligrni.    33eim  S)rü(fen  geigte  er  ©olbglanj. 

a)  400  gj^iHigrm.  I^interliefeen  bei  ber  ^ei§en  Sel^anblung  mit  @alä= 
fäure  einen  3iüc!ftanb  oom  2lnfel^en  beg  präcipitirten  ©olbeg,  ber  ge= 
glü^t  117,5  ajigrm.  h)og.  33eim  ®igeriren  beSfelben  mit  üerbünntem 
Äönig^raaffer  hlkhen  8  aJigrm.  ^innoypb  ungelöst;  bie  faure  Söfung 
lieferte  burc^  ^äUen  mit  ©ifenüitriol  109,5  aJlgrm.  ©olb. 

Obige  faljfaure  Söfung  gab  burd^  gällen  mit  3lmmonia!,  2öafc^en 
unb  &lüi)en  besS  meinen  9Zieberf(^lag§,  225  3Kgrm.  ^innoypb,  unb  bie 
ammoniafalifc^e  glüffigfeit  öurc^  2lnfäuern  mit  ©al^fäure,  (ginleiten 
üon  ©c^iüefelmafferftoff  unb  ßJlü^en  be§  erhaltenen  ^innfulfibS  noc^  0,5 
a)igrm.  3tiinoj;^t>. 

b)  200  äRgrm.  verloren  bei  100"  6.  13  äRgrm.,  M  120"  weitere 
3  aJigrm.  un'ü  in  ber  ©lü^^ile  abermalg  12,5  3)lgrm.,  alfo  im  ©angen 
28,5  3«grm.  am  ©etuic^t.  2luf  400  aRgrm.  treffen  bann  57  mqxm. 
S)a§  Präparat  fab  je|t  nod^  ebenfo  anä  lüie  t»or  bem  ®lül;en. 

3)ie  gefunbenen  3Jlengen  ©olb,  ^innoypb  unb  Sßaffer  fielen  am 
näc^ften  bem  ^ßer^ältni^  Don  1  2leq.,  6  2leq.  unb  12  2leq. 

©efunben. 
®olb     ....     109,5 
Binnoji^l)  .     .    .    233,5 
ffiaffer  ....       57,0 


Slequioalente. 

Sered^net. 

1 

106 

6 

237 

12 

57 

400,0  400. 


100  ^uh.  Sentim.  ©olblöfung  mürben  p  1000  Ä.  ©.,  31,5  Ä.  ß. 
^innd^lorürlöfung  ju  315  Ä.  6.  üerbünnt  urio  beibe  ^lüffigfeiten  rafd^ 
öermifc^t.  ^ier  befanben  [id^  alfo  30  Ä.  ß.  ©olblofung  im  Heberfc^uB. 
@g  entftanb  fofort,  toie  in  II,  ein  purpurrot^er  9iieberfc^lag ,  unb  fd^on 
nac^  einigen  ajiinuten  l^atte  fid^  berfelbe  faft  ganj  üollftänbig  am  Soben 
abgelagert.  ®ie  überfte^enbe  ^lüffig!eit  fal;  je^t  no^  ^ellmeinrot^  au§, 
nüd^  eintägiger  9lul^e  mar  fie  jebod^  bebeutenb  blaffer  gemorben,  unb  aU 
man  nun  jum  giltriren  fc^ritt,  befa^  bie  guerft  burc^gelaufene  ?^lüff{g= 
feit  jmar  no(^  einen  fc^mac^en  m^  in'§  3flöt^lid^e,  bie  meiter^in  fol= 
genbe  aber  fa^  rein  bla§  golbgelb  au§.  ®er  S^iieberfc^lag  mog  in  luft= 
trodenem  ^uftanbe  1697  3)igrm.,  unb  mürbe  burd^  ®rücfen  golb* 
glängenb. 

a)  400  3Jlgrm,  öerloren  bei  100»  ©.   31,  bei  120"  noc^  5,  unb 
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beim  ©lü^en  abermals  17,  alfo  im  ©an^en  53  3JJgrm.  5)al  äußere 
2lnfel^en  be§  Präparates  l^atte  babei  feine  Stenberung  erlitten. 

S)er  ©rü^rücfftanb  tüurbe  mit  (Saljfäure  in  ^ei§e  ^Digeftion  geftellt. 
^aä)  einigen  ©tunben  toieber  beobad^tet,  .tt)ar  bie  bunfle  garbe  üer^ 
fd^tpunben  unb  bal  ^ulüer  erfd^ien  nun  aU  ein  ©emenge  oon  ©elbiüeijg 
unb  3^wimtbraun.  ■'S)mä)  ^"tröpfeln  öon  ©alpeterfäure  brad)te  man 
ta§>  ©olb  raf(^  in  Sofung,  tt>obei  196  3Jigrm.  3i"^c*?Pi>  jurüdblieben. 
2lu§  ber  @oIbIö[nng  tourben  burc^  fällen  mit  ©ifenüitriol  146  ÜKgrm. 
@oIb.  erl^alten. 

Stbbirt  man  ba§  gefunbene  ^öafjer,  ^^^^i'?^^  wnb  ©olb,  fo  fehlen 
an  400  noc^  5;  aber  ba§  33erpltnife  üon  @oIb,  ^i^^^^J^P^  ^^^  2Baffer 
entfprid^t  na^ep  2  2leq.,  7  Sleq.  unb  16  2lecf. 

©efunben.  2lequitalente.  S3ered)net. 
QJoIb    ....     146                        2  149 

3mnojijb  ...    196  7  197 

ffiaffer  ....      53  16  54 


395  400. 

b)  400  a)igrm.  louröen  birect  mit  ©at^fäure  bigerirt.  5Die  ©olution 
lieferte ,  auf  bie  me^rerlDä^nte  2öeife  bei^anbelt,  §ufammen  toieberum 
196  3Jigrm.  ^innof^b  unb  baS  ©olb  betrug  148,5  3Jigrm.  2Birb  ber 
SSerluft  =  55,5  3Jigrm.  aU  ffiaffer  betrachtet,  fo  entfpred^en  biefe  Ouan= 
titäten  üon  @oIb,  3i""c*?PÖ  w"^  5ffiaffer  ebenfalls  bem  SSer^ältnife  öon 
2  Sleq.,  7  2leq.  unb  16  Sleq. 

VI. 

70  Äub.  ßentim.  ©olblöfung  tourben  auf  700  ^,  S.,  anbererfeitS 
45  R.  ß.  3i""<J^forürIöfung  auf  450  Ä.  ß.  gebracht  unb  Mt>e  g(üffig= 
feiten  rafd^  mit  einanber  oermifi^t.  ®ie§mal  befanb  fid^  alfo  t)aß  ^inn- 
d^Iorür  im  lleberfdE)U§  unb  gtr>ar  um  13,5  Ä.  (5.  @S  entftanb  nur  eine 
tief  purpurrot^e  gärbung,  fein  2lbfag;  nac^  gioeitägigem  ©te^eu  lagerte 
inbeffen  ein  beträd)t lieber  purpurrotl;er  S^iieberfc^lag  am  35oben  unb  bie 
überftel)enbe  glüffigfeit  fal;  nur  noc^  fdimac^  rofenrotb  auS,  oerlor  aber 
nad^  SSerlauf  einiger  SCage  auä^  biefe  3^üance  unb  filtrirte  ooEftänbig 
farblos. 

2)er  ^lieberfd^lag  irog  lufttrorfen  2192  50igrm.  unb  na^m,  njie  alle 
Porigen  fünf,  beim  ©rüden  SJietaÜglans  an. 

aj  400  Wqxm.  üerloren  bei  100"  ©.  31,  bei  120"  nodt)  3  unb 
beim  ©lü^en  abermals  20,  alfo  im  ©anjen  54  9Jigrm.  am  @etr»ic^t. 
®er  ^urpur  fa^  ie|t  unbebeutenb  l^eHcr  auS  als  üor  bem  ©lullen 
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3)littelft  ÄöniggtDaffer  iDurbe  büö  ©olb  barau§  eytra^irt  unb  t>m6) 
©ifenüitriol  gefäüt.     ©0  tüog  126,5  ÜJigrni. 

b)  400  3)tgrm.  lieferten  burd^  birecte  ^e^anblung  mit  ©aljfäure 
u.  l  \v.  sufammen  220  WlQxm.  QumD^t)^  unb  125,5  aJJgrm.  @oIb. 

®oIb,  3^nnoyt;b  unb  SBaffer  [teilen  l^ier  faft  in  bem  ^er^ältni^ 
öon  1  2teq.,  5  2teq.  unb  10  2leq. 


®efunben. 

Slequioalente. 

SSerec^net. 

®oib    .    . 

.     .     126 

1 

120 

3innofpb  . 

.     .     220 

5 

225 

2Ba[fer      . 

.     .       54 

10 

55 

400  400. 


S)ie  oorfte^enben  Secbac^tungen  unb  SSerfud^e  finb,  toie  id)  glaube, 
geniigenb,  um  [ic^  üon  bem  ^Borgange  bei  ber  ©ntftel^ung  be§  ©olbpurpur^ 
unb  üon  feiner  9Zatur  ein  flare^  Söilb  §u  mad^en. 

3unäcl)ft  bürfte  el  nid^t  bem  geringften  3^eifel  mel^r  unterliegen, 
tia'B  ber  ©olbpurpur  Uim  Oy^bation^ftufe  be§  ©olbeg,  fonbern  metalli^ 
fcljel  ©olb,  ferner  feine  anbere  Oypbation^ftufe  be^  3"^ne^  aU  ba§ 
3innoyt)b  entl^ält,  unb  ber  ^roce§  feiner  Silbung  burd^  bie  beiben 
©leic^ungen 

1)  AiiCr^  +  3SnCl       =       Au  +  SSnCl'^ 

2)  3Sn  CP  +  üHO       =       BSnO^  -f-  6HC1 
ausgebrüdlt  ftierben  mufe. 

S)er  erfte  2lct  befielet  alfo  in  ber  Stebuction  be^  ©olb^lorib^  ju 
WetaÜ  unb  jroar  in  ber  purpurroten  a}?Dbification ,  unter  gleichseitiger 
53ilbung  ton  ^^nni^lorib.  (Sr  erfolgt  unter  aUen  Umftänben,  b.  1^.  bie 
Söfungen  mögen  concentrirt  ober  üerbünnt  fet)n,  aber  nur  im  le|teren 
§aüe  erl)ält  man  einen  9lieberfd^lag,  unb  in  ber  ©ntftel^ung  be^felben 
liegt  gugleicl)  ber  ?,n>eite  2lct  be§  ^roceffe^,  nämlid)  bie  ^ei^fß^i^nG  ^^^ 
3innd^lorib§  in  Dyi;b  unb  ©al§fäure  burd^  SBaffer.  2tn  bie  ajiolecüle 
t}e§>  3iunoy9bl;9brüt2i  Rängen  fid)  bann  bie  a)iolecüle  be§  rebucirten  ©olbe^ 
tüie  ein  j^arbftoff  im  @en»ebe  unD  bilben  ben  9^ieberf(^lag. 

@ö  tritt  ^ier  ber  eigentl)ümlic^e  Umftanb  auf,  t)a'Q  nid^t  blo§  ber 
rebucirte,  fonbern  and)  ber  rebucirenbe  Körper  ^erauslfäüt ,  jebod^  nid^t 
jeber  befonberl,  fonbern  beiDe  tüie  ein  ßacf  mit  einanber  oereinigt,  in^ 
bem  ^ier  ba§  3^^^"'^?9^  ^^'^"^  befannte,  garbftcffe  anjiebenbe  @igenf4)aft 
geltenb  mad)t. 

2)afe  3i""'^^Driblöfung  burd)  üiel  SBaffer  in  Cyi;b  unb  (£al§fäure 
gerfällt,   baüon  fann  man   fid)  ieben  3lugenblid  überzeugen.     3)iitunter 
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erfolgt  bie  Slusfd^eibung  be§  Oy^b^  erft  na6)  ein-  big  mehrtägigem  Stehen, 
ganj  fo  roie  ber  ©olbpurpxir  bei  ni(|t  ^inreid^enber  S^erbünnung  ber 
glüffigfeit  STage,  ja  SBod^en  lang  fo  fein  fd^lnebenb  bleibt,  ta^  man 
öerfuc^t  mirb,  il^n  aU  gelöst  anjufe^en. 

3innc^torib  l;at  auf  bie  ©rjeugung  be§  ^urpurS  iiic^t  ben  geringften 
©influJB,  lüo^I  aber  ift  e§>,  üermöge  feiner  ^erfe^barfeit  burc^  Diel  2Baffer, 
geeignet,  ta§i  Präparat  mit  3"inofl;b  übermäßig  ju  belaften  (fiel^e  IV). 

Obigen  ©leid^ungen  jufolge  fottte  ber  ^urpur  auf  1  Slequioalent 
@oIb  conftant  3  2leq.  3i""oj;pbl^i;brat  enthalten;  aUän  tia  ^ier  feine 
(i^emifd;e  35erbinbung  üorüegt,  t)ie  Quantität  teä  le^teren  üielme^r  öon 
ber  Üuantität  ber  angett}anbten  ^ittn^öfung  —  bfnn  aud^  bie  6^lorür= 
löfung  lüirb  burd;  fei)r  üiel  Sßaffer  jerfegt  unb  läfet  ^ninoypb  fallen,  ba^er 
ba§  in  VI  hei  Ueberfdjufe  oou  3i«^^'i}lc»i"ürlDfung  ert;altene  Präparat  fo 
gtnnreid^  auffiel  —  unb  in  le^ter  önftanj  üon  bem  @rabe  ber  3Ser= 
bünnung  abfängt,  fo  barf  man  nur  auSna^mglreife  ein  fold;eg  3L^er= 
l^ältnife  eriparten.  Sluf  bie  te(^nifd;e  Slnn^enbung  baben  inbeffen  bie  U'an; 
beibaren  2)tengen  üon  3'"i^oyl;b  im  ©olbpurpur  fid)eriid^  feinen  (äinflufe. 

3u  ben  @igenf(|aften  besS  @olbpurpuri§  gebort  unter  2lnberem,  ta^ 
er  im  frif(^  erzeugten  3iift*iitbe  fid)  in  ©olbfolution  loSt. 

3)agegen  mufe  bie  Slngabe  toon  ^öerjeliuS,  ^ollep,  Sapaun, 
guc^S  unb  ^rouft,  tia^  ber  frifd^  erzeugte  ^urpur  in Slmmoniafliquor 
lö§>liä)  fep,  in  IXebereinftimmung  mit  äJuiffon  unb  ©ap  =  Suffac  atö 
eine  irrige  bejeid^net  toerben. 

©aljfäure  entjiebt  bem  (Solbpurpur  nic^t  atteä  ^^^^»oyp^;  ^Dnigg= 
tuaffer  löst  it;n  leidet  unb  üoUftänbig  auf.  2)er  geglühte  ^urpur  bagegen 
gibt  an  ©algfäure  nichts  unb  an  ÄönigSiraffer  nur  bal  @olb  ah. 


XXXVlll. 


Utbtx  Üb  Vorkommen  mn  3nbium  im  fogenannten  ®fenraud)e 
ber  3ink-llii(läfen  ouf  3uiiuBl)ütte  bn  CÖoslar  am  |or^; 
tjon  JDrof.  Dr.  i^öttgcr. 

S)ur(^  bie  ^reunblid^feit  beS  ^rn.  ^üttenmeifters  (Siegemann, 
SSetriebicbirectorS  ber  l^erjogl  braunfd^loeig'fc^en  ^uliuSl;ütte  unioeit 
©oSlar  am  |)arj,  fam  id^  in  'iien  S3efi|  einer  nid^t  unbebeutenben 
(circa  200   ^funb  betragenben)    Quantität  ton  in  ben  ©(^ornfteinen 
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bortiger  3mf  =  Slöftöf eti  fid)  anfammeinbem  Ofenraud^,  einem  überaus 
leichten,  graufd^toarjen  glugftaube,  in  meld^em  m6)  einer  üorläufig  bamit 
vorgenommenen  d^emifd^en  33ef)anblung,  fpectralanalptifc^  beutlic^e  ©puren 
oon  ^nbium  erfannt  tt»erben  fonnten.  2lufeerbem  liefen  fic^  neben  einer 
grojsen  3Jleuge  frembartiger,  beim  Steinigen  ber  betreffenben  ©d^ornfteine 
jufäHig  baju  gef  ommener,  meift  au^  Mefelfäure,  S^l^onerbe,  üait,  ^o^(e  u.  f .  tt». 
befte^enber  ©tcffe,  nid)t  uner^ebticbe  Ouantitäten  fdbn)efligf aurer  3Ser= 
binbungen,  befeg(ei(^en  ^ßerbinbungen  Don  Tupfer,  ßifen,  Qint,  ßabmium, 
arfeniger  ©äure  linb  5tE)aÜium  barin  nadfjtoeifen.  Um  nun  ba§  ^nbium 
barau§  auf  eine  roo  mög(td)  tooblfeile  unb  einfache  2ßeife  gu  geminnen, 
fd^Iug  i6)  bie  manni(^fa(tigften  SSßege  ein,  bil  id^  enblicb  burd^  bie  ^u- 
l^ülfena^me  üon  Oyalfäure  ein  3Jiitte(  fanb,  t)a§  mir  oorgeftetfte  Qkl 
glücf(icf)  5U  erreichen,  ^n  ben  meifien  j^ällen  nal;m  id)  6  —  8  ^funb 
fold^en  Ofenraud^l  auf  einmal  in  Slrbeit,  unb  öerful^r  bamit  toie  folgt. 
35erfe(be  toirb  mit  getüöf)nlic^er  roijer  ©aljfäure  in  vei6)liö)ev  3Jlenge  in 
einer  geräumigen  ^orgeUanfdiale  überfc^üttet  unb  circa  Va  ©tunbe  lang, 
unter  Umrütiren  bamit  gefod^t,  ber  gange  ^n^att  ber  ©d^ale  fobann  auf 
ein  gro§e§  Seiniranbfilter  gebrad;t  unb  bie  burd^taufenbe  ^(üffigfeit,  nac^ 
längerem  rui;igen  ©tei)en,  fc^lieBtic^  noct)mat5  burd;  ßeinmanb  fittrirt, 
um  fie  mögüd^ft  flar  ju  erhalten,  ^n  biefe  ftar!  faure  glüffigfeit  toirft 
man  nun  eine  Slnja^l  gelüö^nlid^e  mögüd)ft  bide  ^i^f bted^tafeln ,  rü^rt 
t)on  36it  äu  3eit  um  unb  läfet  fo  bie  ©inmirfung  be§  3^^^^  ^^^  mittlerer 
S^emperatur  circa  6  ©tunben  lang  anbauern.  ^aä)  2lblauf  biefer  Qeit 
bat  bie  SBafferftoffgaSenttüidelung  aufgel^ört,  alle  burc^  taS^  ^int  faßbaren 
3JietaIIe  ^aben  fic^  in  ©eftalt  eineö  fammetid^tnargen  ^ulüer^,  tl^eilg  auf 
bem  Soben  ber  ^orjeUanfc^ale,  t^eilö  ben  3itiif&I^d^tafeIn  feft  an^aftenb, 
aug  ber  ^^lüffigfeit  abgejd;ieben.  ^e^t  entfernt  man  burt^  ©ecantiren 
bie  über  bem.  ^int  fte^enbe  glüffigfeit,  fammelt  ta§  fammetfd;ir»ar5e 
garte  3}ietattpuloer  auf  einem  boppetten  ^apierfilter  unb  fü§t  e§>  ^ier 
fo  lange  mit  fiebenbem  SBaffer  au§,  bi§  bie  ablaufenbe  ^lüffigfeit  burd^ 
©c^mefelammonium  nid^t  im  2Rinbeften  mel^r  auf  ©ifen  reagirt.  hierauf 
fod)t  man  tia§,  fd^ioarge,  au§>  tupf  er,  2lrfenif,  ßabmium,  3:i;allium  unb 
i^nbium  befte^enbe  SJietaßpuloer  mit  einer  concentrirten  Söfung  gelDoi^m 
linier  fäufüd)er  Oyalfäure  eine  l)albe  ©tunbe  lang,  oerbünnt  bie  ^eijse 
glüffigfeit  mit  einer  reic^Iid)en  3Jienge  beftiHirten  Sßaffer^  unb  filtrirt. 
SDie  ablaufenbe,  au^S  cabmium-  unb  t^alliuml)altigem  oyalfauren  ^nbium; 
oypb  befte^eube  glüffigfeit  öerfe^t  man  je^t  mit  einem  gro§en  Ueberfdjufe 
ton  Ste^ammoniatflüffigfeit;  ber  baburd^  entftet;enbe  (wie  Stl)onerbel;^brat 
auäfe^enbe)  f^leimige,  grautüeifee,  nod^  immer  ©puren  üon  ßabmium 
unb  St^alliumoyt^b  entljaltenbe  SRieberfd^lag  üon  ^nbiumoj:t;bl;9brat  toirb 
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einige  WlaU  mit  2lmmouia!f(üffigfeit  au^gefod^t  unb  fd^Iie^lid;  mit  l^eifeem 
Sßaffer  fo  lange  anSgefüBt,  bi»  berfelbe  im  ©pectralapparate  feine  ©pur 
ber  Sl^alliumlinie  §u  ernennen  gibt;  bann  ertoeiat  er  ]iöi  jngtei(^  au(^ 
al§  cabmiumfrei  unb  läfet  in  biefem  öollfommen  reinen  ^^ft^^^^ß  ^^^ 
intenfiü  blaue  ^nbiumlinie  auf  brittante  2Beife  l^eröortreten. 

©oUten  inbeB  bei  nid^t  g eiteriger  Seac^tung  ber  einen  ober  anberen 
Operation  be§  ^ier  au^fü^rlic^  befd^riebenen  ^erfa^reng,  bem  ^nbium= 
oy^bl^^brate  nod^  ©puren  üon  ©ifenoy^b  anhaften,  fo  bleibt  nid^tä  meiter 
übrig,  ai§>  fold^e  nad;  bem  pon  Dr.  ß.  SBinHer  angegebenen  ^erfa^ren  ^^ 
barauS  gu  entfernen,  inbem  man  ba§  betreffenbe  |)pbrat  in  ©al§fäure 
lö^t,  bie  Söfung  in  ber  ©ieb^i^e  fo  lange  mit  fci^ttjefligfaurem  Diatron 
bel^anbelt,  bil  aUe^  ©ifenofpb  in  Oypbul  übergefül;rt  ift,  unb  bann  bie 
Pollfommen  erfaltete  ßöfung  mit  frifd^  gefälltem  fo|)lenfauren  33arpt,  unter 
gleid^äeitigem  Einleiten  üon  Äol^lenfäure,  einige  SOtinuten  lang  umrül^rt. 
3)a  ber  fol^lenfaure  SBarpt  bag  ^nbiumoypb  auS  feiner  Söfung  üollftänbig 
nieberfd^lägt ,  bagegen  auf  ba§  ettoa  üor^anbene  (Sifen  in  §orm  feinel 
Ofpbulö  nic^t  tüirft,  fo  befielt  fdjliefelid^  ber  abfiltrirte,  mit  faltem  Üöaffer 
ge'^örig  aulgefüBte  3fiieberfd)lag  lebiglic^  au§  fo^lenfaurem  ^nbiumoypb 
unb  überfd)üffigem  fo^lenfauren  33arpt.  Söirb  berfelbe  t)ierauf  mit  öer- 
bünnter  ©d^ioefelfäure  einige  3cit  lang  bigerirt  unb  hU  non  bem  fit^ 
bilbenben  f^toefelfauren  ^^arpt  abfiltrirte  fiöfung  be^  fd^toefelfauren 
^nbiumojpbg  mit  2lmmonia!  Perfekt,  fo  geiüinnt  man  ein  c^emifd^  reineä 
^nbiumoj-pbl^pbrat ,  au§  tt)el(^em  fid^  nad)  bem  üon  ben  ßntbedern  be§ 
^nbium^,  ben  ^rof eff oren  9t e i d;  unb  9tid^ter  in  greiberg,  befolgten  S^er^ 
fat^ren,  t)a§>  reine  3)tetall  mit  Seid;tigteit  barftetten  läfet. 

S)ie  9lad^lpeifung  öon  ^nbium,  biefe^  sur  ^^^t  ^oä)  fo  aufeerorbent= 
lid^i  feltenen,  bi^^er  nur  in  greiberger  3^"^^^ä^"  porgefunbenen  unb 
baraug  getoonnenen  3)tetalle§,  in  einem  oöUig  mert^lofen  ^üttenprobucte, 
tt)ie  ber  i^ier  ertoä^nte  bei  ber  ^ugwtmai^ung  oon  ^^nferjen  au^  bem 
9flammel§berge ,  auf  ber  ^uliu^l^ütte  bei  ©ofelar,  auftretenbe  Dfenrauc^, 
bürfte  Pielleid^t  ben  einen  ober  anberen  meiner  SoUegen  üeranlaffen,  nod^ 
tpeitere  SSerfud^e  mit  ä^nlid)en  Slbfällen  anberer  auf  bie  SSerarbeitung 
t»on  3i"^^rjen  angeroiefener  gabrifen  ansuftetten.  2)ie  2lu§beute  be5 
me^rgenannten  Ofenrauc^S  an  ^nbiumoypb  ift  im  ©anjen  genommen 
.eine  ni(^t  gan§  uner^eblid^e,  inbem  fid^  biefelbe  im  S)urd)fc^nitt  red;t 
gut  auf  Vio  ^rocent  üeranfd^lagen  läfet.  (^a^re^berid^t  be!§  p^pfifalifd^en 
58erein5  ju  granffurt  a.  Wl  für  1864—1865.) 
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XXXIX. 

lieber  JnMumgeruinnun^ ;  oon  Dr.  (El.  lüinkler. 

^ie  (t)Drfte|)enb  mitgetl^eilte)  3Jiet^obe,  h)eld)e  33öttger  jur  ©e= 
tüinnung  üon  ^nbium  aul  ^lugftaub  annjenbete,  empfiehlt  fi(^  bur(^ 
grofee  ©infac^l^eit  unb  33equemlid^fett  in  ber  Slu^fü^rung.  ^nbeffen** 
fdjeint  fie  nic^t  auf  alle  inbiuni^altigen  9Jiaterialien  mit  bemfelben  @r= 
folge  anipenbbar  ju  fet)n,  toie  il^n  S  ö  1 1  g  e  r  hei  SSerarbeitung  be§  ginfi= 
fc^en  Ofenraud^S  oon  ber  ^uliu^bütte  bei  @o§lar  errei^lte. 

^<i)  Derfuc^te  ba§  in  Siebe  fte^enbe  3^erfabren  jur  3)arftellung  t)on 
^nbium  au§>  3^«^^  anjutoenben : 

20  ^fb.  greiberger  Qint  inurben  in  öerbünnter  ©c^tüefelfäure  ge- 
löst unb  in  bie  erhaltene  3i"^öitrionauge  3infplatten  geftellt.  9lad^ 
SL^erlauf  öon  24  ©tunben,  inä^renb  roeld^er  Qeit  l^äufig  umgerührt  lüurbe, 
fanb  fic^  in  ber  filtrirten  Söfung  noc^  üiel  ^J^^iu"^ ;  baSfelbe  war  auä) 
naä)  brei  Stagen  no(^  ber  '^aU  unb  felbft  nad^  gtoeiiDöd^entüd^em  Stehen 
tüar  bie  2luSfäIIung  bei  QnbiumS  nic^t  öoffftänbig ,  lüenn  aud;  §um 
größten  X'i)eik  erfolgt.  ®r^i|te  man  bagegen  ha§>  ©anje  pm  Sieben, 
fo  fanb  fid^  nac^  33erlauf  einer  ©tunbe  feine  ©pur  öon  ^nbium  me^r 
im  ?^iltrat,  loenn  man  eine  ^robe  bemfelben  mit  Slnimoniaf  bis  jur 
2Bieberauflöfung  be§  auSgefc^iebeuen  3i"^oj:i;bi§  öerfegte  unb  ben  ner- 
bliebenen  geringen  ^'lieberfd^lag  fpectralanalptifc^  prüfte. 

®a§  in  ber  glüffigfeit  fuSpenbirte  fc^tüarjeSOletaßputüer,  au§:;jnbium, 
ßabmium,  Ölei,  Äupfer,  2lrfen  2C.  beftel)enb,  tuurbe,  nad^  Söttger'S 
SSorfc^rift,  abfittrirt  unb  mit  fiebenbem  SOßaffer  fo  lange  auSgemafd^en, 
bis  ©d^tüefelammonium  feine  9teaction  me^r  gab.  .^ierauf  »urbe  eS  in 
eine  ©d^ale  gefpült  unb  mit  einer  concentrirten  2(uf löfung  üon  Oyalföure 
eine  ^albe  ©tunbe  lang  gefoc^t.  5Hac^  bem  SerDünnen  tüurbe  ber  'Siüd- 
ftanb  burc^  g-iltration  üon  ber  glüffigfeit  getrennt;  't}a§:  giltrat  geigte 
tiefgelbe  garbe  unb  entl)ielt  neben  ^nbium  aud^  faft  alleS  üorl;anben 
getüefene  ©ifen,  fomie  etföaS  ©abmium,  3"^^^  ^^^  ^^^ß^-  2;|)atlium  mar 
nic^t  nac^juireifen.  53eim  (grfalten  begann  bie  Söfung  fid^  ju  trüben 
unb  einen  toeifeen,  fd^leimigen  S^iieberfd^lag  abgufe^en,  ber  baS  meifte. 
Snbium,  jebod;  ebenfalls  burd;  genannte  3)ietatte  verunreinigt,  entl^ielt; 
bie  barüber  ftel;enbe  fiöfung  gab  mit  Slmmcniaf  einen  gelben  Siieber- 
f(^lag,  ber  fid}  aQniäblic^  bic^t  unb  förnig  gufaminenfe^te  unb  fii^  feft 
an  bie  ©efäfetüänbe  anlegte,  ^n  il)m  fanb  fid^  l)auptfäd^lidE)  ©ifen,  fomie 
ein  ireiterer  3^t)eil  ^nbium  üor. 
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®er  naä)  ber  erften  SluSfoc^ung  üerbliebene  9lü(^ftaub  n^urbe  noc^; 
maU  mit  ^et§er  Oyalfäure  bet)anbelt  wobei  nur  noc^  fet)r  »enig  3"^^""^ 
in  Söfung  gieng.  hierauf  tourbe  er,  um  il^n  auf  einen  etitta  noc^ 
immer  barin  verbliebenen  ^^biumgel^alt  ju  prüfen,  mit  ©alpeterfäure 
oypbirt,  ba§  S3lei  bur(^  3Serbampfen  mit  ©d^toefelfäure  abgefc^ieben ,  ber 
Slüdftanb  in  2öaffer  aufgenommen  unb  W  erl^altene  §Iüffig|eit  mit 
Slmmoniaf  überfättigt;  e§  ergab  fi^  babei,  ta^  ein  SSiertel  bi§  ein 
drittel  be§  überhaupt  oorl^anben  getoefenen  ^nbiumS  bem  löfenben  3ln= 
griffe  ber  Oyalfäure  entgangen  mar. 

^ö)  bringe  biefe  @rfaf)rungen  jur  öffentlichen  3Jiitt^iIung ,  o^ne 
bie'®enauig!eit  ber  ^Sottger'fd^en  Slngaben  irgenbtt»ie  anjtüeifeln  ju 
tüotten,  jumal  e§  allgemein  befannt  ift,  t>a^  ein  unb  berfclbe  Verarbeitung^; 
tr>eg,  auf  9lo^materiaIien  üon  üerfd^iebeiier  5Ratur  angetoenbet,  anä)  §u 
gauä  abtoeid^enben  @rgebniffen  führen  fann.  ^^  (Journal  für  praftif(^e 
©bemie,  1866,  33b.  XCVIII  @.  344.)  » 


XL. 

Uthtt  Me  £erimpleM'd)e  er^lofmc  Mufft;  mn  Dr.  £%  IDoIjl 

in  Cöln. 

3m  erften  ©eptember^eft  1866  biefe§  ^ournal^  (33b.  CLXXXI 
@.  413)  gibt  6.  Sefimple  §ur  ^arfteUimg  eines  eyptofioeu  @emifd)e§ 
eine  9}tet{)obe  an,  njeI4>e  auf  bem  längft  befannten  SSerl^alten  be§  falpeter^ 
fauren  ^leioy^bä  ju  bem  fogenannten  amorp{)en  ^f;o§pl;or  berut)t. 

©(^on  im  ^a^ve  1848,  gleid)  nad}  ber  (Sntbedung  beso  rotl^en 
^^oSpl)or§  'i^vä)  6 (^r Otter,  lourbe  in  bem  Siebig'fd^en  Sabora- 
torium  ju  @ie§en  biefer  Körper  bargeftellt  unb  bie  @igenfd)aften  biefer 
^ö(^ft  intereffanten  ©ubfianj  fotrobl  pbt)fii^alifc^  tüie  auc^  c^emtfc^  ge^ 
prüft,  iüobet  felbftüerftänblid^  aud;  it;r  SSer^atten  ju  fräftigen  Dj:i)bation§= 
mittein  ni(|t  aufeer  3ld^t  gelaffen  mürbe.  S)a§  inbifferente  SSer^alten 
be»  fogenannten  amorpl^en  ^^o§pl^or§  bem  atmofpljärifd^en  ©auerftcff 
gegenüber,  erbeifd)te  aud;  fräftige  Oyt)bation§mittel  auf  benfelben  ein= 
mirfen  ju  laffen,  um  bie  Hnterfc^iebe  ber  (gig^#ften  be§  ^bo^pljory 


•f«  §v.  2B.  ©eviacf),  'ä(pDtt)cfev  gu  ^^'oeffiüt?  i^fäd)fijd)e^3  ©vsijebivge)  oevfauft 
mctallifitesiSnfciumben  (S^vanim^u  16  iijlin.  unb  S  ct}rocf  eliubium  bcn  ©vamtn 
ju  11  Slilvn. 


in  biefen  beiben  ßuftcinben  feftjufteüeit.  9kmentltd)  iüurbe  fein  3?ers 
t)alten  ju  S^Iorfäure  unb  ©alpeterfäure,  refp.  jn  c^Iorfauren  unb  fal- 
peterfauren  @al§en  ber  2llfatien  unb  alfalifd^en  ©rben  geprüft,  unb 
auä)  ba^  falpeter^  unb  falpetrigfaure  SIeioypb  fottjie  c^romfaureg  $ali 
(faureg  ©alj)  in  2lnföenbung  gebracht. 

S)ie  ©yplbfiüität  fold^er  ©emifd^e,  bie  aus  d^lorfauren,  falpeter^  unb 
falpetrigfauren  <Bal^en  unb  bem  ©d^rotter'fc^en  ^^o^pl^or  befteben, 
»elc^e  fd^on  a  priori  auäunebmen  voav,  ipurbe  burc^  taä  ©yperiment 
tDoUfommen  beftätigt. 

2lni  b^ftiaftß"  eyplobirten  bie  ©emifc^e  mit  d^lorfauren  (Saljen, 
minber  ftarf  bie  mit  falpeterfauren,  unb  am  fc^tüäd^ften  biejenigen,  Welö^e 
auä  einem  fatpetrigfauren  ober  c^romfauren  ©alje  unb  rotl^em  ^i^olpbor 
beftanben. 

S)ie  a)tif jungen  mit  falpeterfaurem  33Ieiof^b  ftanben,  tDa§>  bie 
§eftig!eit  unb  Seic^ti^feit  ber  ©yplofiöität  anbetrifft,  in  ber  a)ätte  §toif^en 
benen  bei  iüeld^en  c^Ior=  unb  benen  bei  föelc^en  falpeterfaure  ©alje  ber 
Sllfalien  in  2lnmenbung  gefommen  tnaren. 

^m  ^a^re  1854  n^urbe  juerft  unb  üon  ba  an  hi§  ie|t  Ijäufig  t)a^ 
falpeterfaure  Sleioj:9b  al^  fauerftoffgebenber  J^örper  in  ber  ^i;rotec^ni! 
eingefül;rt,  unb,  §.  23.  üon  £.  ätd^Ieitner,  3'  äu^ünbmaffen  für  Steib^ 
§ünbl^ölädben  foli)o^lin33erbinbung  mit  geioöl^nlic^em  toie  mit  ©d^rötter's 
fd^em  ^bo^P^Di^  iii  Stnloenbung  gebracht;  bemnai^  ift  bie  2tntt)enbung 
be§  falpeterfauren  Sleiofpbe,  refp.  eines  ©emifc^eS  üon  biefem  ©alje 
mit  rott)em  ^^oSp^or  aU  ^ünbmaffe  f(j^on  feit  12  S^'^^'^^^  befannt. 

S)a§  falpeterfaure  33Ieioypb  ift  ferner  aU  ein  fräftigeS  Dj'pbationios 
mittel  befannt,  toeld^eS  feine  oypbirenben  @igenfd)aften  nid)t  allein  leicht 
oyi;birbaren  ©ubftangen  gegenüber  geltenb  mad;t,  fonbern  es>  ift  bagfelbe 
aud^  ein  mä^tigeS  oypbirenbeg  a)cittel  üerfd)iebenen  9}ietallen,  Weta^i- 
oyt;ben  unb  ©d^tüefelmetaüen  gegenüber;  fo  5.  03.  wirb  metallifd;e§  33lei 
üon  einer  tuäfferigen  Söfung  bei  ©iebl;ige  auf  Soften  tet  ©auerftoffS^ 
ber  ©äure  oj^birt  unb  eS  refultirt  ein  ha)i\d)i8  falpetrigfaureS  ^lei; 
oypbfalä ;  6^romoyi;b  toirb  nod^  unter  ber  ©lül;l;i^e  burd;  neutrale^ 
falpeterfaure^  33leioyl;b  in  ßl^romfäure  toern^anbelt ,  bie  fid^  mit  bem 
S3leioyi;b  ju  d)romfaurem  Sleioj-pb  üerbinbet;  ©dl)tüefelantimonium  toirb 
unter  (£Tglül;en  bei  einer  Siemperatur  üon  200*^  S.  in  ber  2Beife  oypbirt, 
ta^   ber  ©c^mefel   j^  ©d^iuefelfäure   unb  ba§  2lntimon    in  antimonige 
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(Säure  übergeführt  toirb  (bie  Sc^lnefeliaure  üerbinbet  )i6)  mit  bem  frei= 
roerbenben  Sleior^b  ju  fdiinefelfauretn  ^leioröb).  «SctDO^I  bei  ber  Ofö= 
baticn  be§  dipromorübe  rote  aucb  berjenigen  be§  (Sd^roefelanttmonS  roirb 
tf)eiU  (£ti(fofpb,  t^eil^  falpetrtge  6äure  frei.  ^ 

Sine  3[Rifrf)ung  tion  falpeterfaiirem  ^leiorpb  unb  Sd^roefelantimon 
in  ben  geeigneten  3?erl^ä[tniffen  betonirt  aud^  burc^  (Sd)lag;  ebenfc  roirb 
eine  9)iifd)ung  öon  faurent  d^romfaurem  ^aii  unb  rotbem  ^l^cspbcr  burd^ 
(Schlag  entjünbet. 

S}a§  nun  iiie  Stnroenbung  einel  fDl(^en  erplefit>en  ©emifcbe;?  wn 
falpeterfaureni  Sleioppb  unb  rotl^em  ^^oep^or  jur  g-üüung  üon  3i^^ö= 
l^ütd^en  unb  aU  6prengmaterial,  roie  ßefimple  fte  Dorfcblägt,  anbe= 
trifft,  fo  ift  5U  bebenfen,  ta'B  t>cr  2lllem  bie  Äenntniß  ber  bei  ber 
Detonation  ergeugten  ^^robucte  erbeifcbt  roirb,  e^e  man  berechtigt  ift  ein 
Urtbeil  in  biefer  ^infid^t  3U  fäüen.  ÜKan  muß  bie  fic^  erjeugenben 
S)etonation§probucte ,  forooM  bie  gasförmigen,  roie  au(^  bie  fdilacfen; 
artigen,  i^rer  SRatur  nac^  genau  fennen ;  man  muß  roiffen  ob  fie  faurer 
3flatur  finb  unb  auf  bie  Wleta^e  einroirfen  fönnen,  ober  ob  He  in  anberer 
SBeife,  oielleicbt  burc^  SSerbreitung  eines  unburdjfic^tigen  Staucbe*,  fie 
älnroenbung  als  Sprengmaterial  bei  bergmännifc^en  ^örberungen  beein^ 
träd^tigen. 

ß»  ift  ferner  genau  ju  ermitteln,  ob  bie  fc^Iadenartigen  Üiücfftänbe, 
abgelesen  Den  i^ren  anberen  d^emif(^en  Gigenfdbaften ,  nidit  aU-  foldbe 
eine  ^^ifrufiirung  ober  ein  5^erftopfen  oeranlaffen.  Segteres  ift  befonberg 
bei  ber  3lnroenbung  aU  ^ünbmaffe  jum  füllen  ber  ^ünb^ütc&en  unb 
3ur  3iinbung  hei  ben  ^interlabungsgeroefjren  ju  berücffid)tigen. 

SöerDen  3)^eta[ie  oon  l)en  ^erbrennungsprobucten  angegriffen,  fo 
fann  oon  einer  3]erroenbung  in  le^terer  SSeife  nic^t  'i)ie  Dtebe  fepn ; 
treten  hei  ber  Detonation  oer^ättniBmäßig  roenig  permanente  ©afe  auf, 
finö  bie  gasförmigen  ^^srobucte  ber  ©efunbl^eit  fdjäblicb  ober  bilben  fie 
einen  unburc^bringlicben  9tauc^,  fo  ift  bie  Slnroenbung  aU  Spreng; 
material  in  33ergroer!fn  nid^t  angejeigt. 

Sef  imple  oermut^et  nun  in  bem  roeißen  9iü(fftanbe  ber  Detonation 
p^o§p^orfaure§  53(eiorpb;  e§  ift  unerflärlid;,  roarum  er  fi^  nicbt  burc^ 
ben  fo  einfallen  qualitatioen  ??a(^roei§  ber  ^^oepi^orfäure  unb  be§  53lei; 
ojpbS  bie  @eroi§beit  Des  a^or^anbenfepn»  biefeS  SafjeS  oerfcbaffte. 

Diefer  9tücfftanb   enthält  nad^   ben  Pon  mir  fdbon  im  ^abre  1848 


as    §.  5>obI   in   ben  Stimalen  bev  ebemie  m\t>  '^barmacie,   53b.  CVI  S.   127; 
polptei^n.  ^omnal  5Bb.  CXLIX  2.  317;  ct^emiicfie«  Genn-alblatt,  1858  2.  544. 
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angeftettten  Unterfud^ungen  p^o^p^orfaureS  ^Sleiop^b,  unb  jtrar  aU  ein 
bafifd^eg  ©alj,  toenn  ber  ^^o§pl;or  nid^t  im  lleberf(j^u§  jur  2lntüenbung 
fommt;  ift  ber  ^p^oSpl^or  in  noä)  geringerer  3Jienge  tiort)anben  getoefen, 
fo  enthält  ber  fd^lacfige  Siüdftanb  bafif(|;p^ogp^orfaureg  Sleioy^b  neben 
SSreipypb.  SBirbl  2leq.  PbO,  NO^  =  165,572  unbl  2leq.  P  =  31,363  gu^ 
fammengemifd^t ,  fo  fann  fic^  bei  ber  SSerpuffnng  nentraiel  p^o§>p))ox- 
faure^  ^leioptib  neben  frein)erbenbem  ©tidfftoff  bilben,  benn: 
PbO,N05  +  P  =  PbO,P05  +  N. 

^n  einer  fold^en  naä)  2lequiüalenten  jnfammengefe^ten  3Jlifd^ung  be= 
trägt  ber  ^^o^p^or  allbann  circa  V^  bei  angeioanbten  falpeterfauren 
aJIeioy^bl;  hei  biefem  DerI;ältni§mäBig  geringen  ^(;olpt)oräufa^  h)irb 
fd^on  fämmtlid^er  ©auerftoff  üon  bemfelben  gebnnben  gel^alten. 

^aä)  ber  :öefimple'fd)en  Slngabe  foH  man  ju  3  2;^eilen  bei 
falpeterfauren  ©aljel  1  3^^eit  ^^olpor  mifc^en,  alfo  eine  größere  3Jienge 
all  ber  in  ber  3Jiifc^nng  toorföaltenbe  ©anerftoff  in  ^bolp^orfäure 
überänfü^ren  üermag,  unb  bennoc^  foHen  bie  fid^  bei  ber  ^^'^l^^ii^Ö  ^"t= 
toidfelnben  ®afe  freien  6auerftoff  neben  ©ticfftoff  enthalten; 
aber  no(^  unerllärlid^er  lüirb  biefe  üonßefimple  angenommene  6auer= 
ftoffaulfc^eibung ,  lüenn  man  ber  2lngabe  belfelben,  bafe  ber  9ftücfftanb 
^^olpl;orblei  enthalte,  meldiel  er  burd;  bie  .^interlaffung  einel f c^ ir» a r= 
gen  gled'l  ol^ne  allen  Weiteren  anali;tifd^en  Seleg  feftgufteüen  fuc^t, 
beitreten  lüoüte.  5Die  §8ilbung  öon  ^^olp^orblei  bei  einer  fo  ^ol^en 
^Temperatur  njie  fie  bie  S^erpuffung  erzeugt,  neben  einer  ©nttüidfelung 
üon  freiem  ©auerftoff  ift  nid^t  benfbar;  el  ift  gerabeju  unmögli(^, 
einen  fold^en  Vorgang  anäune^men. 

Söenn  man  ein  ©emifd^  üon  3  X'i).  falpeterfaurem  33leiDf^b  unb 
1  ^l^eil  rot^em  ^^olp^or  (ttiie  Sefimple  angibt)  burc^  ©d^lag, 
9teibung  ober  birecte  ©r^i^ung  jum  33erpuffen  bringt,  fo  bilbet  fid^  au^er 
^^olpl}orfäure  unb  p^olp^origer  ©äure,  njeld^e  beibe  bampfförmig  ent= 
n)eidt)en,  pl)olp^orfaurel  Sleioypb  unb  freiel  6ticfgal;  auc^  bilbet  fid^ 
^]^olp^orofi;b  unb  ein  geringer  S:^eil  unüerbrannten  ^^olp^orl,  Pon 
^l;olpborfäure  umfüllt,  finbet  fic^  in  bem  erzeugten  ^auä)e. 

@l  ift  leicht  erficl)tlid; ,  bafe  biefe  3}Ufd^ung  nur  all  ^ünbmaffe  ju 
9leib5ünbl)öläcl)cn,  loie  auc^  fd^on  längft  gefd^e^en,  ^ßericenbung  finben 
fönnte. 

6öln,  im  ©eptember  1866. 
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XLl. 

figljtfoat'B  tefttl)ren,  Me  töoüenen  unb  Vit  aus  IPoUe  unb 
iBtturnttioUe  gemifditen  Gewebe  ^urn  Mxbtn  nnb  Brurkcn  mit 
;AniUnrd)toflr^  Dor^ubereiten. 

3tu§  tev  Chemical  News,   3(uguft  1866,  ä.  59. 

:5o]^n  S  i  g  ^  t  f  0  0 1  erf)ielt  auf  ba§  im  ^clgenben  be[d)riebeue  3?erfai^ren 
am  6.  Ttäx^  1866  in  ©nglanb  ein  patent. 

2)ie  (gut  gereinigten)  tt>DlIenen  ober  au§  SBoüe  unb  ^^aummoüe 
gemifcfjten  ©emebe  luerben  ^ur  3Sorbereitung  in  eine  g-Iüffigfeit  eingen?eid;t, 
bie  für  1  ^funb  be§  ©en^ebeS  befielt  au§ :  60  ^^fb.  SBaffer  i^on  bei= 
läufig  38"  ß.  ^Temperatur,  6  Sot^  fäuflici^er  Salgfäure  unb  44  Sot^ 
einer  S^lorMflcfung,  toelc^e  burc^  3luflöfen  üon  l  ^fb.  ß^torfal!  in 
10  ^fb.  Söaffer  bereitet  roirb.  ^n  biefer  glüffigfeit  lä^t  man  bie  2Baare 
20  —  30  3}änuten  ober  jo  lange,  bi^  bie  SöoHe  gang  gelb  tt}irb;  bann 
n?äfrf)t  man  bie  ^Baare  gut  in  SBaffer  unb  trocfnet  fie. 

S)er  3^^^  biefer  5?'e^anblung  ber  ©etrebe  ift,  bie  be^oypbirenben 
@igenfd)aften  ber  t^ierifi^en  j^afern  unb  Subftanjen  aufjuE^eben  unb  [ie 
baburc^  für  ba§  Slnilinfdnrars  empfänglid}  ju  mad}en. 

Um  fic^  §u  überzeugen,  bafe  biefer  ^rved  üoUftänbig  erreicht  njurbe, 
bient  folgenbe  einfalle  ^robirmet^obe :  SD^an  füüt  jtüei  ^$robirröt)ren 
mit  einer  r»erbünnten  Söfung  oon  übermanganfaurem  ^ali  unb  gibt  in  bie 
eine  ein  6tüdd)en  beg  cyl;birten  SOSoUengefttebeg ,  in  bie  anbere  ein 
@tüdd)en  bee  nid)t  oyi;birten,  toornad)  man  gelinbe  enoärmt;  bie  Söfung, 
tDorin  fid^  iia§>  ©emebe  befinbet,  ireld^e^  in  einem  jur  2lnna^me  beg 
2lnilinfd;n?ar5  geeigneten  ^nft^^^ibe  ift,  bleibt  rotl^,  bie  anbere  aber  n?irb 
fofort  entfärbt. 

53i§l;er  umfaßte  ba»  ^^ärben  ber  gemifd^ten  ©eioebe  gmei  Operationen, 
ba  juerft  bie  ^BaumnjoUe  gefärbt  rcerben  mußte,  unb  bann  bie  SBoHe 
(ober  «Seibe).  ^iefe»  jmeimalige  gärben  irirb  burd^  'ik  befd^riebene 
SSorbereitung  ber  ©etoebe  öermieben,  fo  bafe  iiä)  beibe  ^^aferftoffe  gleid^= 
jeitig  fcbtoarj  färben. 

S^ac^bem  bie  SS^aare  mit  (ß  i  g  l;  t  f  o  o  t '  fc^em  ^Inilinfd^tparg  gefärbt  mor^ 
ben  ift,  grunbirt  man  fie  jur  @ntn?icfelung  ber  garbe  mit  einer  Söfung,  meli^e 
befielt  aus:  10  ^fb.  SBaffer,  8  ßotb  djlorfaurem  .tali,  24  ßot^  frpfiaai= 
firtem  faljfauren  Slnilin,  12  Sot^  eaimiaf,  4  £'otl;  Kupfervitriol.  S)ann 
trcdnet  mau  tie  SBaare  bei  einer  möglid)ft  niebrigen  SÖBärme  unb  t;ängt 
fie  gnjei   ober  brei  9^äd[)te  in   einer  feudalen  Kammer  aii^,  bereu  ^em= 
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peratur  25  —  27^  6.  beträgt;  toenn  ]iä)  bie  %axhe  üoUftänbig  ent= 
rotcfelt  i)at,  tüixt  fie  intenfiü  mprttjengrün,  faft  fd^irarj.  ©efd^önt  lüirb 
hie  2Baare  enttüeber  in  2Ba[fer,  ober  in  einer  fd^tnac^en  Sllfalitöfung, 
am  beften  aber  in  einer  jc^tüad^en  falten  Sofung  üon  neutralem  (^rom= 
faurem  ^ali;  toenn  ein  bräunliches  (Sd^iDarj  »erlangt  toirb,  fo  fann 
man  bie  2öaare  narf)^er  in  einer  i(^n)ad;en  l^eifeen  Söfung  üon  Orfeitte 
ober  5)Ser[io  färben. 

©inb  bie  in  oben  angegebener  SSeife  vorbereiteten  ©eirebe  für  ben 
®ru(f  beftimmt,  fo  brucft  man  bie  2(nilinfd^n)ar§=garbe  auf,  trodnet  bie 
3Baare,  enttoicEelt  bie  j^^arbe  in  einer  loarmen  feu4)ten  Äammer,  unb 
fd^ont,  toie  oorl;er,  in  einem  fc^toac^en  Sllfali.  S)ann  paffirt  man  bie 
äöaare  burc|  eine  loarme  äluflöfung  oon  fc^iuefligfaurem  ober  untere 
f^mefligfaurem  Dktron,  um  'oaä  2öeife  in  ben  unbebrucften  ©teilen  h)ie= 
ber  l;er§ufteUen,  ot}ne  ha§i  ©(^irarj  §u  benac^tfjeitigen;  ju  biefem  Qvoed 
fann  man  fie  auc^  burc^  einen  ©djioefelunglapparat  paffiren.  9lac^  bem 
©c^lrefeln  mu^  man  bie  SBaare  noc|  bur(^  ein  fc^roac^eS  2llfali  paffiren. 


XLU, 

Copien  mn  ieid)nun0en,  £upfer|iid)cn  ic. 

■'Uxiä  bem  Practical  Mechanic's  Journal,    Sluguft  1866,    ®.  147. 

5Diefel  ^erfai;ren  gur  birecten  Sieprobuction  oon  36i<^«ungen  auf 
p^otograp^ifc^em  äöege  bürfte  fic^  nac^  oerfc^iebenen  9iic^tungen  ^in  al§ 
fe^r  toert^DoU  unb  ber  mannid)faltigften  Stnloenbungen   fä^ig  ermeifen. 

2Bir  t^eilen  im  ^^ad^ftetjenben  bie  ooüftänbige  ©pecification  be§  am 
11.  5)bDember  18G4  bem  ©rfinber  ert^eilten  latentes  mit. 

„3Jieine  ©rfinbung  befielt  in  ben  im  golgenben  befd;riebenen  ^ro* 
ceffeu,  mittetft  beren  ^^i^nw^ig^"/  i?upferftid;e  unb  anbere  burd^  bie 
treffe  erzeugte  ^^robucte  fic^  in  einer  Operation  copiren  laffen,  inbem 
bie  (Sopie  unmittelbar  mit  tm  lichten  unb  bunfeln  ©teilen  beg  Original» 
unb  nic^t,  toie  bei  ben  getoö^nlic^en  aJ?etI;oben  sur  Slnfertigung  p^oto- 
grap^ifc^er  5Drucfe,  in  umgefe^rter  S)arfteaung  —  b.  ^.  bie  lii^ten  ©teilen 
bunfel  unb  bie  bunflen  Partien  Ijefl  —  angefertigt  »erben  fann. 

Um  bie  2lnfertigung  folc^er  Kopien  ju  befc^reiben,  loä^le  iä)  aU 
Seifpiel  eine  mit  ^Tufd^e  au§gefül;rte  9)^afd;inenäeid;nung  auf  Rapier. 
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3iinäcbft  bereite  i<^  eine  Sofung  oon  breifeig  ®ran  jtoeifad^- 
c^romfauren  3lmmoniaf§  in  einer  UnseSÖBaffer  unb  t»erfe|e  bie; 
felbe  mit  etloa  stoei  SDrad^men  oerbünnter^^ogp^orfäure,  loie  fie  im 
^anbel  üorfommt.  @g  ift  öon  großer  2Öid)tigfeit,  ba»  richtige  a)iengens 
üerl^ältnife  glüifi^en  biefer  @äure  unb  bem  @^romfäurefaI§e  ju  treffen, 
iDa§  nur  burd^  praftifc^e  ißerfud^e  bei  jebe^maiiger  |)erftellung  ber  Söfung 
au§  frif(^en  äJiaterialien  gefd)e^en  fann.  Sßenn  gu  wenig  ©äure  ange^ 
menbet  toirb,  fo  entmicfelt  fi(^  ha§>  Silb  ju  langfam  unb  jeigt  eine 
rötl^li(^braune  j^arbe;  bei  ©egenmart  oon  überfc^üffiger  (Säure  hingegen 
entn)idEeIt  e^  fic^  rafd^  unb  erfd^eint  blau  ober  grün  gefärbt.  Qft  bie 
^t)o§p^or)äure  in  ber  geeigneten  3Jienge  üor^anben,  fo  entroidett  fic^  bie 
3eic^nung  in  fc^iüarger  garbe, 

^d^  übersiehe  t)a§  ^apierblatt,  auf  mel(^em  bie  3ei(^nung  reprobucirt 
merben  fotl,  mit  ber  Söfung  entioeber  baburd^,  ta^  ic^  jene§  in  einer 
flachen  ©d^üffel  auf  ber  te^teren  fd^toimmen  laffe,  ober  inbem  ic^  bie 
^(üffigfeit  mittelft  eineg  ©d^iramme»  auf  öa§  Rapier  auftrage.  S)a0 
Rapier  Wirb  bann  im  ^unfein  jum  Xxodnen  aufgehängt ;  auf  biefe  2Beife 
präparirt,  \)ält  e:§  fid^  mel^rere  2^age,  o^ne  gu  üerberben.  33ei  ber  'än- 
loenbung  toirb  e^  in  einem  geti}ö^nlid;en  pbotograp^ifc^en  ßopirra^men 
mit  bem  Originale  in  Sontact  gebracht  unb  bann  njie  beim  gen^ij^nlid^en 
Sopiren  üon  ^ofitios  belid)tet.  S)ie  3)auer  ber  Selic^tung  fd^roanft  je 
nad^  ber  ^ntenfität  beg  Sichte»  oon  jmei  9)iinuten  bi»  ju  einer  falben 
©tunbe.  S)arnad^  toirb  't)a§>  Rapier  aug  bem  ßopirral^men  genommen 
unb  auf  ben  soeben  eines  l^ölsernen  ÄaftenS  üon  ber  Sänge  unb  breite 
be§  ^apierblatteg,  aber  öon  nur  jmei  Qoü  Xiefe  gelegt.  2ln  ber  unteren 
Beite  be§  3)ecfeIS  üon  biefem  haften  werben  jmei  bi§>  brei  Sagen  Söf(^- 
papier  mit  SZägeln  befeftigt  unt)  auf  biefeS  g-utter  roirb  mittelft  eines 
StiropfglafeS  eine  oerbitunte  Söfung  üon  31  nilin  in  33enjol  in  mehreren 
^ropfenrei^en,  bie  et\Da  2  QoU  oon  einanber  entfernt  finb,  gegoffen. 
®ann  wirb  ber  ®ecfel  auf  bie  breiten,  oben  glatt  abgehobelten  ©eiten= 
wänbe  beS  ^aftenS  gelegt,  wornacö  hie  Slnilinbämpfe  fic^  üon  biefem 
auf  bie  obere  g-läd^e  beS  belid^teten  ^-^apierS  ^erabfenfen,  unb  fämmtlid^e 
ber  ©inwirfung  beS  Siebtes  nid^t  ausgefegt  gewefenen  3:;^eile  fc^wärgen. 
3u  biefer  ©ntwicfelung  beS  Silbe§  finb  §e|)n  3Jiinuten  bis  eine  ^albe 
©tunbe  erforberlid^. 

5Rac^bem  baS  33ilb  auf  bie  befd^riebene  SSeife  entwicfelt  werben  ift. 
Wirb  eS  einige  3)iinuten  lang  in  reinenr  äßaffer  ober  erft  in  2Baffer, 
bann  in  ftarf  üerbünnter  ©d^wefelfäure  unb  t)ierauf  nochmals  in  reinem 
SBaffer  gewaf4)en  unb  baburd^  fifirt  ober  gegen  tia§  Sid^t  unüeränberlid^ 
gemad^t.    2)ie  ©tär!e  ber  2lnilinfolution  in  Senjol  ift  nii^t  oon  wefent= 
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lieber  Sebeutung ;  eine  Söfung  üon  einer  IXnje  Slnilin  in  fe(|gje^n  Uiigen 
53enäol  entfpric^t  bem  Q^dede  fe^r  gut. 

ajiitunter  änbere  iö)  bte  üerf(^iebenen  ©tabien  bei  ^roceffel  ah,  um 
befonberen  Slnforberungen  ju  entfpredjen.  @o  toenbe  id)  5. 33.  anftatt  ber 
oben  eriDätjnten  empfinblt(^mac^enben  glüffigfeit  brei§ig  ®ran  d^rom- 
faurel  lupferoypb  in  einer  Unje  SBaffer  unb  fünf^e^n  St^ropfen  ®d)tt>efel= 
fäure  gelöict  unb  mit  einer  ©rad^me  ber  üerbünnten  ^^olpl^orfäure 
tjerfe^t,  an.  Ober  iä)  nel^me  breifeig  @ran  p^olipl^orfaureS  J^upferoy^b 
in  einer  IXnge  2Saffer  mit  ^ülfe  öon  fo  üiel  ©d^ioefelfäure  gelobt,  bafe 
eine  !lare  j^lüffigfeit  entftet^t  unb  üerfe^e  biefelbe  mit  fünfgebn  SCropfen 
einer  gefättigten  Söfung  üon  ßl;romfäure.  S)o(f)  l^alte  i^)  ba§  juerft 
befd;riebene  3>erfa^ren  für  bog  befte. 

Slnftatt  Slnilin  benu|e  iä)  juiüeilen  Xoluibin  gur  Snttoidelung,  ober 
eine  anbere  organifd)e  33afi§,  roeld^e  mit  S^romfäure  ober  gegen  t)a§> 
Sid)t  uuempjinblid^en  St;romfäureial3en  eine  fc^marje  ober  übert)aupt 
bunfle  Färbung  l)ert?or3ubringeu  nermag.  Unter  biefen  93afen  gebe  iä)  je^t 
ber  aU  ^i;rrf)oI=33afen  befannten  DJei^e  oon  2llfaloiben  ben  ^orjug.  2öenn 
biefelben  burc^  ©eftißation  üon  gebern,  ^nod;en  unb  anberen  tt)ierifc^en  ©ub= 
ftanjen  bargeftellt  finb,  fo  geben  [ie  eine  grofee  3}iaunic^fa(tigfeit  üon 
rotten,  braunen  unb  fd^marsen  gärbungen ;  fie  fönnen,  ipie  taä  2lnilin, 
mit  33en§ol  üerbünnt  angeinenbet  luerben.  ®ai§  ©emifd^  tton  ^i;rr^oIs 
bafen  mit  anberen  organifcfien  ©ubfianjen,  tt)eld)eg  burd)  3)eftiEation  be§ 
f4)leimfauren  ober  bei  gtüeifaci^^'^ieimfauren  StmmoniafI  erhalten  wirb, 
ift  noä)  beffer  unb  gibt  ein  fet)r  fd^onel  ©d)lriarä;  el  ift  aber  ftar!  alfa^ 
lif(^,  unb  bae  33ilb  enttnidelt  fid;  bal;er  erft,  nad;bem  jeneKSemifd;  mit 
(2d}lüefelfäure  neutralifirt  iDurbe. 

Obgleid^  id)  t)or5ie{)e,  iia§:  Slnilm  unb  bie  anberen  organifd)en  ©nt-- 
vidier  in  5Dampfform  angutüenben,  fo  fann  man  bod;  faft  gang  gleii^e 
9tefultate  burc^  ^^enu^ung  berfelben  in  ^orm  üeröüunter  i^öfungen 
ert)alten. 

S)ie  t)orfte{)enbe  53efc^reibung  meiner  (grfiubung  begießt  fid;  auf  bie 
Stniuenbuug  berfelben,  uiri  eine  auf  ^^apier  angefertigte  3)iaf4)iiienäeid)- 
nung  auf  ^-Papier  ju  copiren;  mein  3Serfa^ren  Iäf3t  fid)  aber  aud;  gum 
ßopiren  oon  anberen  3eid;nungen,  üon  ©tid;en,  £itt?ograpt;icn,  ^l;oto= 
grapl)ien,  oon  gefd;riebenen  unb  gebrud'ten  ^ocumenten  2c.  benugen, 
loenn  fie  auf  irgenb  einem  burd}fd)eincnbeu  3)iaterial  angefertigt  finb. 
gerner  läfet  fid;  mein  33erfal;ren  für  iHbbrüd'e  auf  ©eibe  ober  anbere 
Stoffe  anroenben,  foioie  auf  ipol^ftöde,  übert;aupt  auf  iebcl  2)iaterial, 
txtelc^el  jur  2lufnal;me  pl;otograpl;ifd;or  ^-rude  nad;  ben  ge)oö^nlid)en 
3)iet^oben  Der  ^^l}otograpl;ie  geeignet  ift." 
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S)a§  bem  ©rfinber  bea  befd^riebenen  33erfa{)reu»  ertt)eilte  patent 
tüurbe  toon  bem  Sitl^ograp^en  SSincent  Sroo!§  in  Sonbon  (Chandos 
Street,  Charing  Gross)  ange!auft,  unb  tüir  glauben  im  ^ntereffe  ber 
2lrd^iteften,  9KobelIeur§,  53ilb^auer,  gj^ufterjeii^ner,  gjtafc^inenbauer, 
Ingenieure  2C.  ju  ^anbeln,  trenn  mir  bem  SSorftel^enben  einige  ©teilen 
aug  bem  üon  §rn.  Sroo!§  erlaffenen  ßircular  beifügen,  treidle  be= 
3ügli(i^  ber  ^Vorbereitung  ber  m^  biefem  3Serfa^ren  ju  copirenben  3eic^= 
nungen  2C.  tierfd^iebene  3öin!e  geben. 

Sei  3eic^nungen,  meld;e  fpecieH  gum  3rDe(f e  beg  ßopireng  angefertigt 
werben,  ift  ^^olgenbeS  ju  berüc!ud)tigen ,  um  einen  günftigen  ©rfolg  ju 
fid^ern : 

®a§  Qei6)er[papiex  muB  bünn,  rein  unb  farblos  fepn.  ®ie  Um= 
riffe  muffen  fräftig  mit  fel^r  fd^tcarjer  cl;inefifd)er  2:ufc^e  au^gefü^rt 
toerben;  bie  (Sd;atten  tr>erben  gleici)fatt5  mit  folc^er  angelegt  unb  ätnar 
etipag  bunfler  al^  geiüD^nlid^,  fo  ta^  bie  ^eidinung,  n^enn  fie  auf  ein 
S3latt  toeiBel  Rapier  gelegt  Wirb,  etmag  bunfler  erf4)eint,  al^  eigentlid^ 
Mnfc^enätoertl^  ift.  färben  foUen  ni($t  angeinenbet  toerbcn,  lia  $ftot^ 
unb  ©elb  gu  bunfel  unb  Slau  ju  ^ett  auC^fäÜt.  Qnbefe  geben  au^  far= 
bige  3ßi<^^"n9ßti  pufig  gute  (Sopien. 

©egenträrtig  ift  Sroo!^  mit  SSerfud;en  befd^äftigt,  um  biefeS  3Ser- 
fa^ren  gur  birecten  Uebertragung  ber  3ei<^nung  auf  ben  Sitl^ograp^ir^ 
ftein  annjenbbar  §u  mad)en. 


XLllI. 

Kekr  CoUoMumpiiier;  tion  Dr.  fiefegang  in  dlberfelb. 

^n  ber  legten  Sigung  ber  ^arifer  p^Dtograp^ifd)en  ©efeUfc^aft 
loar  öon  ^apierpprojplin  bie  3ftebe,  unb  e§  tcurbe  bejtüeifelt,  ^a^  fid) 
bagfelbe  jur  $^otograpl)ie  ebenfo  gut  eigne  trie  53aumtrollpVroji;lin. 
S)a  im  eiberfelber  ^nftitut  große  3)iengen  üon  ^apierpprojplin  jur 
©ollobiumbereitung  mit  bem  beften  ©rfolge  ^ergeftettt  »orben  finb,  fo 
mögen  bie  barauf  bezüglichen  ^öemerfungen  an§>  i)em  ^Roti^bud;  be§ 
Saboratoriumg  Ijiex  abgebrudt  »erben. 

3n  eine  SJtifc^ung  Don  gletd;en  3}iaaBtbeilen  ©c!^n)efelfdure  oon  1,6 
fpec.  @eiri($t  unb  ©alpeterfäure  üon  1,405  fpec.  @etoid)t  n?urben  einige 
Sogen  ©eibenpapier  eingetaud)t,  nad)  einer  ä^iertelftunbe  gut  ge= 
roafd^en  unb  getrodnet.  S)al  Präparat  lö^te  fic^  fel)r  gut  in  einer 
3Kif(^ung  Don  4  2;^eilen  Sllfo^ol  unb  2  3:^eilen  Slet^er. 
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^n  ©äurfnufc^ung  nou  berfelbeu  ^lif'^tt^wenfegung  uiib  Btäxte 
iDurbe  roei^eio  j^Iie^papier  eingetaud^t  unb  über  ?Ra(i)t  fielen  ge= 
laffen,  bann  gut  ausgetrafc^en  unb  getrocfnet.  2lu(^  biefeg  Präparat 
lö^te  fid^  gut  auf;  biefelbe  Ouantität  gab  aber  ein  bebeutenb  bünnere^ 
©oflobiunt,  aU  t)aä  (Seibenpapierp^rcyi^lin. 

S)ie  beiben  SoHobiumproben  iDurben  mit  Sit{;iumjobirung  »erfe^t; 
t)a§  ©eibenpapiercottobium  gab  't)a§>  femfte  unb  Mftigfte  ^Btlb  unb  arbeitete 
am  rafd^eften. 

30  @rm.  ©eibenpapier  föurben  in  ©treifen  gefc^nitten  unb  in  eine 
a)iifci;ung  Don  250  Äubifcentimeter  ©alpeterfäure  üon  1,4  unb  250 
J^ubifcentimeter  ©d£)niefelfäure  üon  66^^.  eingetaudjt;  nac^  15  üRinuten 
auiogen)afd)en  unb  getrocfnet.  ^n  bailfelbe  ©emifc^  tourben  noc^mal^ 
15  @rm.  ©eibenpapier  getaud;t  unb  eine  ©tunbe  ftel)en  gelaffen.  ©in 
Xl)eil  bes  ^apierg  lüurbe  herausgenommen  unb  auSgeföafd^en,  ber  anbere 
nod)  6  Stage  lang  in  ber  3Jtifc^ung  gelaffen.  Sitte  8  ^artieen  lösten 
fic^  üottftänbig  im  2llfobol=2tet^er. 

250  ©rm.  ©eibenpapier,  in  ©treifen  gefc&nitten,  rourben  in  eine 
3)iifd;ung  oon  2  Sitern  ©alpeterfäure  üon  1,4  fpec.  @eiüid;t  unb  2  Sitern 
©c^roefelfäure  üon  66**^.  eingetaucht  unb  nad^  12  ©tunben  l^erauSge- 
nommen.     Söfung  beS  Präparates  in  2llfo^ol=2let^er  faft  gan§  flar. 

28ergleid;t  man  biefe  eingaben  mit  einer  ^orfd;rift  gur  Bereitung 
non  S3aumiriolIpi)roj:i;lin,  g.  S.  in  ^arbloid^'S  SJianual  ber  p^otogra; 
p^ifc^en  (Et)emie,  fo  ttiirb  man  bereu  aufeerorbentlidie  (Sinfac^l)eit  fofort 
erfennen.  ©roBer  nod^  ift  ber  Unterfd;ieb  in  ber  ^rayie.  2ln  bie  ©tette 
be§  geitraubenben  ^ergupfenS  ber  Saumwotte  tritt  ^a§>  3erfd)neiben  beS 
Rapiers,  n}etd;eS  mit  bem  geiDöl;nlid)en  ßartonfd)neibmeffer  fe^r  rafd^ 
for  fic^  ge^t.  'S)a§>  Rapier  ift  Diel  meniger  Doluminö»  als  bie  33aum= 
motte  unb  fül^rt  feine  Suft  in  bie  3Jiifd)ung  ein,  eS  ift  alfo  auc^  fein 
durcharbeiten  ber  3}iaffe  erforberlic^.  ©ie  Stemperatur  beS  ©äure= 
gemifd)eS  braud;t  nic^t  beachtet  ju  loerben.  2)aS  2luSlDafcf)en  unb  nament- 
lich tia^  S^rodnen  beS  ^i;ropapierS  ge^t  fe^r  rafd^  Don  ftatten.  Äurj, 
bie  gange  Strbeit  ift  fo  einfad;  unb  gugleii^  fo  fidler,  iia^  )k  ^eber  ol)ne 
dt)emifc^e  ^orfenntniffe  auSgufül;ren  im  ©taube  ift. 

S)aS  ^apiercottobiuin  geid)net  fid;  Dor  mand;em  Saumroottcottobium 
bur^  grofee  glüffigfeit  unb  2lbiDefenl;eit  Don  SBolfen  u.  f.  \v.  auS;  eS 
gibt  eine  \ä)ö\K  ©d^id;t.  ©eine  i^")altbarfeit  ift  ber  Don  gutem  Saum= 
iDoÜcottobium  qkiä).  ©ine  ^eränberung  beS  ^i;ropapiereS  bei  längerem 
3lufben)al;ren  rourbe  nii^t  bemerft.  5)ie  größere  j5"lüffigfeit  beS  ^^räpara= 
teS  mad}t  eS  namentli(^  gu  ber  ^enu^ung  bei  folcf)en  ©ottobien  geeignet, 
bie  ein  i^aloibfilberfalg  in  ©uSpeufion  gu  l;alten  beftimmt  finb. 
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^n  leiste  Sinie  tüäre  ber  Umftanb  gu  [teilen,  ba^  (Soflobiumpapier 
bebeutenb  bitttger  ift  al§  ßoHobiumtrotte.  S)te  gebrauchte  ©äuremifc^ung 
!ann  auf ^  Sfieue  öerlüenbet  lüerben ;  in  biefem  ^^alle  lä^t  man  ba§  Rapier 
fo  lange  barin,  U§>  eine  l;erau^genommene  ^robe  (au^geiüafd^en  unb 
getrocfnet)  fid^  in  2lI!obol=2let^er  Iö§t.  (^^otograp^ifc^eS  Slrc^io,  1866 
6.  281.) 


XLIV. 

Die  J)l)otoplolii3rapl)ie ;  tJon  X  J,  Clauiiet. 

ü)ht  einer  3lbbiltung  auf  Zab.  II. 

3Jieine  ©rfinbung  betrifft  einige  neue  3ßege,  um  mittelft  ber  ^^oto= 
grapl;ie  plaftif(^e  Statuetten  2C.  ju  erzeugen.  Seit  langer  Qdt  ^aben  fid^ 
bie  Silb^auer  ber  pbotograpf)if(j^en  2luf nahmen  bebient,  aber  nur  al§> 
2lnf)aItiopunfte  bei  2lrbeiten.  ^m  Sßilleme'fd^en  3]erfa]^ren  l^ingegen 
»erben  bie  IXmriffe  ber  ^^^otograp^ie  huxä)  35ermittelung  eine§  6tor(^= 
fi^nabel^  auf  einen  %^ouUoä  übertragen,  ^e  me^v  öerfc^iebene  2luf: 
nahmen  man  babei  antoenbet,  um  fo  üoUfommener  erhält  man  bie  ^orm, 
um  fo  weniger  S^tad^arbeitung  ift  erforberlid^. 

^d^  »erfahre  in  ber  SBeife,  ba^  ic^  bie  ^^otograp^ien ,  mittelft  ber 
Camera  obscura  üergröfeert,  birect  auf  ^en  ^^onbtod  loerfe  unb  i^ren 
ßontouren  mit  einem  f^iarfen  i^nftrumente  folge.  ®er  S{;onbloct  fielet 
auf  einem  runben  Sret,  ba§  um  feine  Slc^fe  A  bre|)bar  ift,  ^igur  31. 
5Da§  33ret  mit  ber  Slc^fe  iä^t  ftd^  üor^  unb  §urüdfd^ieben ,  um  t)aä  @in= 
ftetten  be§  ^itbe§  auf  bem  Xi)onbiod  ju  erleid^tern,  unb  i!^n  mit  bem 
gum  Stu^fd^neiben  beftimmten  3)ieffer  jufammen  §u  bringen.  ®ag  S^egatio 
toirb  Dergröfeert  auf  ben  SlocE  projicirt.  i^nbem  ber  Äünftler  mit  bem 
ÜJieffer  ben  Umriffen  be§  0iegatit»§  folgt,  fd^neibet  er  au§  bem  SIocE  tiaSi 
^rofil  au§>.  5)ann  loirb  ber  SlocE  gebrel;t,  ba^  folgenbe  3^egatio  einge=: 
[teilt  unb  ba§  jn^eite  ^rofil  ^erDorgebrad)t ,  unb  fo  fort  bi^  atte  Der= 
fd^iebenen  2tufnal)men  an  ber  9fiei^e  ttjaren. 

3öeil  ha§>  33ilb  ber  Camera  obscura  nur  auf  ebenen  ^läd^en  correct 
ift,  fo  läBt  eS>  \id)  nic^t  auf  einen  feften  Körper  icerfen,  o^ne  oergerrt  §u 
»erben,  befonber^  an  ben  ©teilen  be§  Umfreifeö,  auf  h}eld;e  bie  Silb= 
[tra^len  in  ber  fcE)räg[ten  3flic^tung  fallen.  S)a  biefe  S^^eile  be§  ^lodfs 
gerabe  biejenigen  [inb,  au§  benen  ber  Umrife  ber  ^Ijotograpljie  augge= 
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fd^nitten  tüirb,  fo  muB  man  burd^aug  biefe  SSerjerning  gu  üerpten  fud^en. 
^'olgenbeg  Serfai;ren  erfüttt  biefen  :^\ded:  eä  befielt  barin,  ta^  man  in 
bert  SIocE  bort,  tüo  ber  Umrijs  auSgefd^nitten  merben  foU,  eine  bünne  aWetatt^ 
platte  ^ineinftecft.  5Rad)bem  man  ben  Umri§  erhalten  l^at,  8iet)t  man 
bie  platte  t)orfid;tig  lieber  l^erauS,  unb  fe^t  fie  baranf  lieber  fo  ein, 
baB  fie  bie  ©benen  be§  jtoeiten  Umriffel  bejeid^net.  60  fä^rt  man  fort, 
bi§  bie  ?$orm  oollftänbig  ift.  ®ie  ^platte  mnfe  felbftrebenb  immer  im 
red)ten  2BinfeI  gum  3Jieffer  fielen.  Stuf  biefe  SBeife  Eommen  Xdix  aü- 
mä^Uc^  ju  einem  gang  neuen  ^«ftrument,  toeld^eS  iä)  ^laftimono^ 
grap^  genannt  l^abe,  um  e§  öon  Söilleme'g  ^antograpl^  §u  unter? 
fd^eiben. 

Um  SSerfal)ren  unb  ^nftrument  gu  befd^reiben,  muB  ii^  einige  SSor* 
bemerfungen  mad^en.  Söenn  bie  3J?etaIIpIatte  nid^t  in  bem  33locf,  fonbern 
baüor  ftänbe,  in  ber  genauen  33rennlDeite  ber  ßamera,  unb  ba§  ^Keffer 
fönnte  beim  Slrbeiten  biefe  platte  burc^bringen,  fo  tüürbe  e^  glei(^geitig 
ten  ba!)inter  liegenben  3:;i;onbIocf  burd)fd^neiben.  Dbgieid^  biefe  ^bee  im 
erften  3}ioment  unausführbar  erfc^eint,  fo  \)abe  idb  bod^  ein  a)iittel  ge= 
funben,  fie  gu  üertt3irfli^en. 

könnte  bie  ©c^eibe  g.  33.  burd;  eine  5[)ampffc^id;t  erfegt  werben, 
beren  ®bene  genau  in  bie  ^rennmeite  be§  ObjectioS  fiele,  fo  toürbe  tia^» 
53i(b  unbemeglid^  bleiben,  toenn  aud^  bie  S)ampffd^idt)t  auf^  unb  abftiege. 
®!§  tüäre  bann  mögli(^,  mit  bem  einen  @nbe  beS  3)Jefferg  bie  ßontouren 
beS  Sid^tbilbeS  gu  oerfolgen  unb  mit  feiner  ©pige  im  Si^onblod  biefelben 
(Eontouren  auSgufd;neiben,  toobei  natürlid^  ba§  3Jteffer  ftetS  fenfred)t  gur 
2lc^fe  gehalten  ioerben  mü^te.  ©benfogut  xdu  auf  hem  fid^  beioegenben 
S)ampf  ba§  S3ilb  unbeföeglid)  bleibt,  fo  oeränbert  es  fi(^  aud^  nid^t,  wenn 
man  eS  nur  tt)eiIiDeife  auf  einem  feften  Äörper,  ber  in  Bewegung  ift, 
auffängt.  SBenn  man  alfo  in  ber  Silbebene  eine  fleine  meijäe  ©d)eibe  D 
anbringt  unb  biefe  in  atten  9tid)tungeu  ^in-  unb  l^erbeioegt,  fo  werben 
nad^  einanber  aUe  Umriffe  ber  ?^igur  fid^  barauf  abbitben.  ^n  ber 
Witte  ber  6d^eibe  fep  ein  f4)Warger  ^]5unft,  mit  biefem  !ann  man  leidet 
ben  Umriffen  folgen.  "SBirb  biefe  ©djeibe  perpenbiculär  auf  einem  ©tift 
befeftigt,  beffen  ©pige  auf  'Qzn  S3locf  geri^itet  ift,  fo  niac^t  biefer  ©tift 
alle  33en3egungen  ber  ©d^eibe  mit;  er  fd^neibet  alfo  genau  bie  Umriffe 
ber  ^t)otograp|)ie  auä  bem  3:;t;onblod  aug.  ^pinter  ber  ©d^eibe  ift  eine 
tleine  Sampe  angebracht,  bie  ben  S3lod  ^inreid^enb  erleud^tet,  ol;ne  ba§ 
2luge  gu  ftören. 

2)a  bie  ©d)eibe  ftetS  paraUel  mit  ber  33ilbebene  bleiben,  ober  üiel= 
mel;r  i^re  Oberfläche  ftets  genau  mit  ber  Silbebene  gufammenfaUen  mufe, 
bamit  ber  ©tift  ober  Da»  3)teffer  immer  fenfred;t  gur  Silbebene  fte^t,  fo 
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toirb  ber  Stift  an  bem  (Btah  T,T  befeftigt,  ber  in  jmei  ©palten  gleitet 
unb  burd^  ba§  ©egengetoic^t  P  immer  ha  feftge^alten  toirb,  tool^in  man 
i^n  lenft.  aJtan  fann  alfo  mit  Seic^tigfeit  bie  ©d^eibe  mit  bem  ©tift 
in  jeber  beliebigen  9ii(^tung  bewegen.    (^^otograp!^ifci^e§  Slrc^ib.) 


XLV. 

Heues  i)erfttl)ren  jur  Ermittelung  bes  C§erbl}ofgel)Qites  ber  £ol)- 
Hiube;  uon  })rof.  irouj  Bö^nijt  in  Hoftofli. 

S3ei  bem  großen  praftifcl)en  ^ntereffe,  lüelc^eg  bie  rici^tige  2Sertl)= 
f4)ä^ung  ber  gerbfäurel)altigen  3}kterialien  ^at,  muffen  fidlere  unb  leid)t 
auijfü^rbare  9)tet|)Dben  ber  quautitatiüen  ^eftimmung  beg  ©erbftoff- 
gel;alte5  fold;er  3)kterialien  ern.iüufc^t  fei;n.  SBenn  id)  ju  ben  Dielen 
in  neuerer  3ßit  empfolilenen  3Jietl)oben  nod)  eine  neue  l;inäufüge,  fo 
gefi^ie^t  e§,  ttjeil  jene  entiueber  inegen  be»  iriffenfi^aftlid)  nid}t  genügenb 
gerechtfertigten  ^rincip^  ober  tüegen  ber  Umftänblid;leit  ber  2luefül)rung 
unbefriebigenb  erf4)einen.  Qu  le|teren  red^ne  iä)  namentlich  bie  in  ber 
erfteren  Sejie^ung  ^öc^ft  üortrefflid^e  a)iet^obe,  toeld^e  ß.  Jammer 
angegeben  l^at.  ^'J 

S)a§  l^ier  ju  befd^reibenbe  33erfaf)ren  beruht  einfad^  auf  ber  3Jieffung 
ber  3Jienge  einer  titrirten  Seimlöfung ,  ineld^e  nöt^ig  ift,  ben  in  bem 
aBafferau^äuge  einer  beftimmten  Quantität  Sol)rinbe  ober  eineS  anberen 
gerbfäure^altigen  ü)kterialg  enthaltenen  ©erbftoff  gerabe  ju  fällen.  Wlit 
einer  einfachen  Seimlöfung  unb  bem  nid^t  weiter  präparirten  ®erbfäure= 
anfange  lä&t  ^idg  biefe  ni(^t  bemerfftelligen,  ha  tl)eilg  bie  j^ättungen  tnegen 
ber  not|)toenbigen  größeren  S^erbünnung  ber  Söfungen  ju  unüollftänbig 
finb,  t^eilg  fd;Dn  lange  oor  Seenbigung  ber  9ieaction  nid;t  mel)r  unter= 
fd)ieben  njerben  fann,  ob  bei  fernerent  3wtrc)pfeln  ber  Seimlöfung  ber 
9lieberfc^lag  fid^  nod;  t>ermel;rt. 

Seiben  SJiängeln  wirb  baburd)  abgeholfen,  bafe  man  üorl^er  foiüol)l 
bie  Seimlöfung  aU  ben  @erbfäureaug§ug  mit  fo  üiel  ©almial  fättigt, 
aU  fie  aufjulöfen  oermögen.  S)urd;  bie  Sättigung  mit  ©almiaf  wirb 
e^  bebingt,  ha^  einmal  noc^  bei  grofeem  'i^erbünnungggrabe  ein  9iieber= 
fc^lag  entfielt,  fobalb  beibe  glüffigfeiten  gemifd;t  raerben,  fobann   aber 


^9    Scuvnal  für   praftifche   ei)cniis-,   «b.  LXXXI   e.  159;    pclQtcdjn.   ^voiirnnl 
).  CLIX  e.  300. 
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auc^  ber  ?lieberfd^Iag  Dfleigung  jeigt,  gufammenjubatten  unb  fd^nell  ftar  ju 
febimentiren,  ße^tereg  namentlid),  toenn  beim  allmäl^li^en  3^1^^  ^^^ 
ßeinilöfung  gu  bem  ©erbfäureau^äuge  ber  ©ättigungSpunft  eingetreten 
ift.  Wlan  überjeugt  \id)  l^ierbon  lei^it  bei  bem  SSerfud^e  jur  .g)erftelliing 
ber  titrirten  Seimlöfung.  tiefer  SSerfud^  tt)irb  in  ber  2lrt  au^gefü^rt, 
tia^  man  10  ©ramme  einer  ®alläpfel=@erbfäure  (bei  105°  S.  getrodnet) 
in  concentrirter  6almia!lö[ung  lö^t  unb  ba§  3SoIumen  ber  ^lüffigfeit 
burd^  Qu'ial^  reiner  lüäfferiger  ©almiaflöfung  auf  1  Siter  bringt ;  ebenfo 
loerben  10  ©ramme  eine§  ju  ferneren  SSerfuc^en  in  l^inreid^enbem  3Sor-- 
rat^e  bi§poniblen  treiben  Seimg  (berfelbe  gleid^fallS  bei  105*^  getrocfnet) 
in  concentrirter  ©almiaüöfung  gelöst  unb  burd^  3^^f^l  reiner  tüäfferiger 
©almiaflöfung  ebenfalls  auf  1  Siter  gebracht.  SSon  ber  ©erbfäurelöfung 
bringt  man  10  J?ubifcentimeter  in  ein  ![eineg  33e(^erglag,  fc^üttet  baju 
ettoa  einen  Sl^eelöffel  üoE  feinen  @anbe§  (am  beften  empfiehlt  fid^  ber 
befannte  33raunfof)Ienfanb,  nad^bem  er  burd^  2lbfd^Iämmen  ber  ftaubigen 
^eimifd^ungen  foiüie  burc^  Slu^foi^en  mit  Saläfäure  unb  nac^^erigeg 
@lü^en  geijörig  gereinigt  ift)  ober  ©laöpuloer ,  unb  Iä§t  nun  au^  ber 
^Bürette  bie  normirte  Seimlöfung  unter  Umrü(;ren  fjinäuffie^en,  hi§  bie 
ißerme^rung  be§  ®erbfäure=Seim:9fiieberfc^Iage§  nic^t  me^r  beutlicfe  ^erüor^ 
tritt;  nun  gefd;ief;t  ba§  Sf^ad^füefeenlaffen  ber  Seimlöfung  nur  noö)  in 
get^eilten  unb  deinen  Portionen,  inbem  man  jebegmal  barauf  a^tet, 
h)ie  ber  ^nf)alt  be^  33ed^erglafe^  bei  rut}igem  Stehen,  nac^bem  er  furj 
bor^er  ftarf  umgerührt  toar,  fic^  mac^t;  fo  lange  nod^  feine  genügenbe 
3Kenge  Seimlöfung  l)ineinge!ommen  ift,  fen!t  fid^  ber  S^ieberfc^lag  nur 
langfam,  fo  \^a^  nad^  meljr  all  einer  Wlinnte  nod^  feine  flare  ^lüffig^ 
feit  obenauffte|)t,  unb  in  biefer  tritt  beim  ©intröpfeln  öon  Seimlöfung 
noc^  beutlicl)e  Raffung  ein ;  je  nä^er  man  bem  ©ättigunglpunf te  fommt, 
um  fo  befc^leuuigter  jeigt  fi(^  beim  ruhigen  ^k^en  bei  ©emifd^el  bie 
©ebimentirung ,  bi§  legtere  fd^on  innerhalb  loeniger  al§  einer  falben 
3}Unute  erfolgt,  fo  t^a^  nac^  biefem  furzen  Zeiträume  ber  3äl;flocfig 
geioorbene  9^ieberfd)lag  gu  ^oben  gefunfen  ift  unb  bie  glüffigfeit  ein 
ooUfommen  flare»  3lnfel)en  jeigt.  2)ie^  ift  ber  richtige  ^eitpunft,  in 
uield^em  man^bie  pttung  al§  beenbigt  anjufel^en  unb  bie  üerbraud;te 
ayjenge  ber  Seimlöfung  abjulefen  l^at.  gügt  man  aBbann  nod;  mel;r 
Seimlöfung  gu  bem  ©emifc^,  fo  änoert  biefe  nic^t»  in  ber  ©d^nelligfeit 
ber  ©ebimentirung  unb  in  ber  S)id^tl^eit,  refp.  ^ä^igfeit  bei  ©ebi= 
mentel,  tool^l  aber  in  ber  Älarl;eit  ber  über  bem  5Rieberfc^lage  fte^enben 
i^lüffigfeit.  @l  fd^eiut  bie  geringe  2)ienge  ber  gelölt  bleibenben  nor= 
malen  ©erbfäure^Seim^Sierbinbung  noc^  me^r  Seim  auf5unel;men  unb 
bamit  einen  feinflodigen,  gum  ©ebimentiren  nid;t  geneigten  9fiieberfd;lag 
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§u  btlben.  S)er  feine  @anb  ober  iia§>  ©lagpulüer  tragen  irefentli(^  jur 
©teigernng  bei  ©ebimentireffecteS  bei.  5Der  Seim,  weli^er  gn  meinen 
leiten  S^erfnd^en  biente,  war  jufällig  üon  fold^er  ^efc^affen^eit,  bafe  auf 
10  ^ubifcentimeter  ber  ©erbfäurelöfung  faft  genau  tia§>  gleiche  SSolumen 
ber  Seimlofung  gel^örte,  voä^tm'Q  öon  einer  früher  toerinenbeten  ©orte 
12,5  Äubifcentimeter  nötl;ig  tüaren.  —  ©anj  äl^nlid^  ben  beschriebenen 
finb  bie  uormirenben  @r[(^einungen,  treldte  man  beobad^tet,  menn  man 
ftatt  ber  falmiaf^altigen  Söfung  reiner  ©erbfäure  ben  mit  ©almiaf 
gefättigten  3Bafferan§3ug  einer  gerbfäure^altigen  9tinbe  mit  ber  titrirten 
Seimlofung  oerfe^t;  jeber  t)erbrau(j^te  Äubücentimeter  ber  Seimlofung 
entf priest  ^iev  gleid;fall§  10  9}liIIigrammen  ©erbfäure.  Qm  Bereitung 
be§  2ßafferau§3uge§  ift  §unä4)ft  bie  geborige  ^erffeinerung  ber  betreffen^ 
ben  9iinbe  erforberIi(^.  §ier§u  bebiene  id)  miä)  eine§  fogenannten  ^uf: 
rafpell,  auf  toeId;em  bie  §u  einem  SSerfud^e  nöt|»ige  9tinbe  leidet  gerieben 
»erben  !ann.  2  ©ramme  be§  9linbenpulüer§  irerben  mit  ettoa  20  ^n- 
bifcentimetern  2öaffer  10  SRinuten  lang  gefoc^t,  auf  ein  üeinel  Ritter 
gebrad)t  unb  t)ier  mit  fo  oiel  !oc^enbem  SBaffer  nac^getoafd^en,  ta^  bie 
©efammtmenge  bei  giltratel  gegen  50  tubifcentimeter  beträgt.  9Kit 
biefer  g-tüffig!eit  loirb,  nad;bem  fie  falt  bie  pr  Sättigung  nött)ige  SDlenge 
üon  ©almiaf  aufgenommen  l^at,  in  ber  oben  befdjriebenen  2Beife  oer= 
fahren.  SOßürben  5.  ^^.  12  Äubifcentimeter  ber  titrirten  Seimlofung 
üerbraud^t,  fo  ent)präd;e  bie^  120  2JiiIIigrammen  ©erbftoff  ober  für 
1  @rm.  Sflinbe  60  aJiiUigrm.,  b.  i.  6  ^roc. 

^4)  bemerfe  fd;Itefelic^,  ba^  oon  oerfd;iebenen  ©aljen,  föeld^e  iä)  in 
il^rer  Slnloenbbarfeit  für  biefel  SSerfaijren  geprüft  l^abe,  ber  ©almiaf 
fiel  am  beften  beioä^rt  |at.  3SieIe  6alje  finb  fd^on  barum  aulge^ 
fd^Ioffen,  toeil  fie  t^eitl  birect  d^emifc^  auf  bie  ©erbfäure  ober  ben  Seim 
eintoirfen,  t^eill  biefe  Stoffe, unlöllid^  machen;  fo  ipirb  g.  33.  Seim  au§> 
feiner  toäfferigen  Sofung  burd^  Sättigung  ber  Ie|teren  mit  ft^toefelfaurem 
5Ratron  l^eraulgefäHt,  ioät^renb  biefel  Sal§  auf  ©erbfäure  nid^t  fo  toir!t ; 
legtere  bagegen  loirb  burd^  effigfaurel  ^Ratron  gefällt.  Slnbere  Salge, 
g.  §8.  Soray,  oerl^inbern  gang  bie  ^ilbung  eine!  ©erbfäure^Seim-S^iieber^ 
fc^kgel.  Salpeterfaurel  ^tatron,  loeld^em  in  feiner  biefer  SSegiel^ungen 
^ebenfen  entgegenfte^en,  gibt  feine  für  eine  genaue  ^eobad^tung  ftd|  fo 
gut  marürenbe  Sebimentir^ßrfd^einungen  tt>ie  ber  Salmia!.  (Sanbtüirt^; 
fc^aftlid^e  2lnnalen  bei  med'lenburgifd^en  patriotif4)en  SSereinI,  1866, 
^x,  36.) 
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XLVl. 

Derttisbcftitnmung  ntcl)rerer  in  Jlctklenburj  probucirter  §erbe- 

foljen. 

^g'C^reiben   an  |)rn.   ^'rofeffor   Dr.    ^^ranj   ^  c^  u  I  5  e  in  9fioftocf. 

@l  ift  für  ben  So^probucenten  tüie  für  ben  ©erber  t)ou  großem 
3lu^en,  fidler  barüber  ju  fei;n  unb  ju  roiffen,  lüeldie  £ol)e  nad^  ber  <poIä= 
art,  nac^  bem  ©tanborte  unb  naä)  bem  2llter  be§  -^ol^ec^  ben  I)öiften 
@rab  üon  ©erbftoff  enthält.  2öenn  man  aud^  in  ber  praftifd;en  3Ser= 
n)enbung  ber  Sol^e  ein  Urt^eil  über  i^ren  ©erbeioert^  einigermaßen  ge: 
n)innen  fann,  fo  ift  bieB  bod)  oft  fe^r  trüglid;  unb  fommt  gu  fpät,  um 
fic^  öor  foftfpieligen  SSerluften  ju  fc^ü^en ,  inogegen  bie  üori^erige  tlnter= 
fud;ung  ben  ^ort^eil  bietet,  baß  man  ben  ©infauf^prei^  barnac^  richten 
unb  für  gel^altreid^e  So^e  bann  auc^  beffere  ^^reife  al^  bei  geringem 
©el^alt  anlegen  fann,  ma^  für  ben  Käufer  nne  für  hen  SSerfäufer  nur 
oon  Diu^en  ift  unb  iDerben  fann.  3Jiöc^ten  bod^  ben  fc^önen,  ed;t  beut= 
f^en  ^-Baum,  Die  banfbare  üidje,  veäjt  üiele  3Jienfc^en  pflanzen,  ba  un£> 
bie  Sfiatur  seigt,  ha^  folc^e  l^ier  gebeizt,  fie  ^ier  i^r  3JiutterIanb  ^at 
unb  i^r  Saub  in  greub  unb  Seib  unfer  6c§murf  ift.  ^6)  laffe  atte 
©onberintereffen  bejüglid^  be»  @efct)äft§  ^ier  n)eg  unb  rege  ju  hen  SSor^ 
unterfucf)ungen  nur  tregen  be»  9tu^en!3  an,  ten  foI4)e  im  SlUgemeinen 
unä  bieten. 

3ln  £ot)e  fenbe  id;  fieben  groben,  nämlic^: 

1)  gid)ten  =  £o^e  aug  ^ölfom  =  3temer,  50— TOjä^rig, 

2)  gemaf)Iene  (gießen  =  So^e  uon  95ernin, 

3)  ge^acfte  beßgl,  24—30  Sat;re  alt,  i)on  iöauer, 

4)  beBgl,  40—80  ;3al;re  alt,  oon  Se*^nüi§, 

5)  beBgl.  öon  alten  ©id^en  i?on  ^acfoir, 

6)  befegl,  120—180  ^a^re  alt,  üon  Sternberg, 

7)  beBgl.  bon  jungen  ®id^en,  4 — 28  ^a^re  alt,  üon  Sulteburf. 
aiu§  ber  gemahlenen  So^e  Ta.  2   möchte  fid;   bie  Äraft   e^er  anä- 

gieljen  laffen,  ba  fold;e  fel}r  fein  ift,  bod)  aber  aud;  oft  an  Äraft  unb 
öüte  burcb  t)a§i  ^erma^len,  namentlid)  n)enn  babei  ©r^igung  ftattfinbet, 
üerloren  gel)t.  SluiS  Tu.  5  mib  6,  luelc^e  So^e  uon  alten  ftarfen  iöäumen 
ift,  wirb  fic^  bie  i^raft  fd)n.>erer  erzielen  laffen;  id)  bitte  6ie,  biefeg  gütigft 
nä^er  ju  beobadjten  2c. 

Stcrnberg,  12.  3J[ugnft  18G5. 

©fvbereibcfi^cr. 
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^ie  Slefultate  ber  d^emifd^en  Unterfud^ung  ber  Dorerlr>ä{;nten  fteben 
ßo^proben  im  UniDerfität^  =  Saboratorium  ju  ^o\iod  finben  [td^  in  fol- 
genber  ZabeUe  überfid^tlid^  jufammengefteHt : 


I. 

SSejetd^nung 
ber  Sol^e. 


I  ^^' 

©cfammttttenge 
gelöster  ©ubftanj 
jin  bem  I)ei^beret:= 
itctcn   3[öafferau§= 
juge  au§  100  Zi). 


1)  ^i(^ten=2D^e  Don  50—70 
^aiixt  alten  SSäumen  au§ 
bem  Stemet  3Dl!otD. 

2)  ©etna^Iene  (gic^enlol^e  oon 
53ermn. 

3)  (Setjadte  (Stc^enlol^e  öon 
24—30  0.  alten  33äumen. 

4)  2)epgl.  Don  40—80  ^a^re 
alten  ^Bäumen  cSebnoi^. 

5)  ©eßgl.  Bon  alten  (Sict)en 
Don  3acfDrc. 

6)  2)eBgl.  öon  120  bt§  180 
i^a^re  alten  Säumen  Bon 
©ternberg. 

7)  2)eBgl.tDn24— 28Sa:^re 
alten  33äument.55ultebucf, 


III. 

©erbftoffmenge 

in  100 

®ett>ic^t§tl^eilen 

2o^e. 


16,0 
16,0 
16,1 
14,0 
15,0 

11,0 
23,0 


5,0 
7,3 
8,1 
6,4 
9,0 

7,2 
12,3 


IV. 

2)ie  ®ett)ic^t§menge 

©auevftoff,  welche  jur 

öoUftänbigen  Oj^batton 

ber  in  bem  2Ba[f  erau§äuge 

Bon  1  Sb-Soi^e  entbaltenen 

organifd^en  ©ubftanj 

erforberlid)  ift. 


0,198 
0,198 
0,207 
0,156 
0,205 
0,165 

0,293 


^ie  Hauptfrage  be^  örn.  3.,  ben  ©el^alt  an  ©erbftoff  be- 
treffenb,  lüirb  burd^  bie  III.  Kolonne  beantwortet.  @ie  §eigt  bie  fe^r 
bebeutenben  ©d^tcanfungen  üon  5  big  12,3  ^roc.  ©erbftoff.  5  ^roc. 
^ahen  fid^  in  ber  ^id^tenlo^e  ergeben,  föä^renb  in  ben  @id^enIo^en  ber 
©e^alt  üon  6,4  bi§  12,3,  alfo  faft  auf  ba§  doppelte  f^toanft,  unb  fomit 
bie  gjja^nung  be§  §rn.  3.  „fic^  bur^  d^emifd^e  5ßorunterfudt)ung  gegen 
3SerIufte  ju  fiebern,"  bringenb  begrünbet. 

Se^en  trir  bei  "iitn  (gidienlo^en  nä^er  ju,  um  un§  bie  ^^rage  ju 
beanüüorten,  intüiefern  ha§>  ätiter  ber  ^äumeßinfluß  auf  ben  ®erb= 
loert^  ber  So^e  t;abe,  fo  muffen  mx  geftei^en,  "t^a^  öon  ben  üorliegenben 
groben  ^mv  bie  jüngfte  9tinbe  (ad  7,  24  —  28  ^a^re  alt)  mit  12,3 
$roc.  fid^  am  ©erbftoffe  reid;ften  ergeben  l^at,  aud^  tie  etlna  gleid;  alte 
(24  —  30  ^a^rej  9linbe  ad  3  mit  8,1  ^roc.  gu  ben  reid)ereu  gehört, 
aber  anbererfeity  öon  ber  alten  Stinbe  ad  5  mit  9  'froc.  übertroffen 
tDorben  ift,  fotoie  bie  120  —  180  i^a^re  alte  ad  6  reicher  al^  bie  40 
big  80  ^a^re  alte  ad  4  ift.  S)ag  2llter  ber  S3äume  liefert  alfo 
feinen  beftimmtenSIn^alt  bei  SSeurt^eilung  beg  @erbiüertl)eg ;  fein 
®influ§  fann  t^ielmebr  burd;  anbere  5ßerl)ältuiffe  übertroffen  »erben,  oon 
benen  bie  entfd;eibenben  mut^mafelid)  bie  ^Boben  --  unb  fcnftigen  i<er= 
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l^ältniffe  ber  üerfd^iebeiien  ©tanborte  ftnb.  ®ie§  nä^cr  ju  beurt^eilen, 
geftatten  jebod^  bie  üorliegenben  ^^otijen  nid^t.  ©§  trürbe  ber  (Sad)e 
fel^r  nügen,  lüenn  ^x.  3-  hierüber  no(^  9M()ere§  beibringen  fönnte  unb 
auä)  üon  anberen  Seiten  3)taterial  gn  umfangrei(^eren  Hnterfuc^ungen 
gegeben  njürbe. 

■iDagegert  fc^eint  naä)  ben  üorliegenben  Unterfuc^ungen  'tia§>  2llter 
ber  33äunte  beftimmenb  für  bie  ©efammtmenge  lö^Hd^er  @ubs 
ftanj,  bie  in  ber  11.  ßolonne  ber  S^abelle  notirt  ift;  fie  nimmt  ftetig 
ah  öon  23  ^roc.  bei  ber  iüngften  ad  7  bis  11  ^roc.  bei  ber  älteften 
ad  6,  unb  jd)eint  nur  bie  alte  ad  5  mit  16  ^roc.  ^ier  eine  2lu§na^me; 
flellnng  §u  gewinnen.  S)a  jebod^  au§>  ben  Unterfud^ungen  ^erüorge^t, 
t)a^  biefe  ©efammtmengen  lö^lid^er  ©ubftang  nnabl^ängig  finb  öon  bem 
©el^alte  an  ©erbftoff,  auf  ben  e§>  \)iex  boc^  njefentlic^  anfommt,  fo  bürfte 
biefer  ®efid)t5pun!t  in  praftifc^er  Sejie^ung  nic^t  üon  33ebeutung  fei;n. 

2)ie  öon  §rn.  3-  au§gefprod^ene  ^ermut^iing,  bafe  bie  feinere 
^erHeinerung  burc^  Wahlen  eine  leichtere  2lu63iet)ung  be^  ®erb= 
fioffeio  ermöglid^e  aU  bie  gröbere  36i'f'feinerung  burd^  ^aden,  fc^eint 
burc^  obige  ^'^^^'^^^^  ^^^^^  beftätigt  gu  n^erben,  benn  ad  2  unb  3  finb 
gleid)mü§ig  16  ^Jroc.  ej:tra^irt  tüorben.  (£anbtt)irtt;ic^aftlid^e  Slnnalen 
beö  mecflenburgifd^en  patriotifd)en  SL^erein^,  1866,  0tr.  35.) 


XLYll. 

ilekr  eine  (Einrirtjtung  am  J3olttri|"otionsin(lrumente  ht\)uU  ber  ßt- 
ftimmung  ft\)t  geringer  ^nrhermengen ;  non  Dr.  (E.  3 1  o  m  m  e  r. 

(2ef)r  geringl;altige  ^i^derlöfungen  laffen  fid;  mit  ben  gett?ölmlic^en 
^olarifation^inftrumenten  nur  bi^  gu  einem  ungenügenben  @rabe  ber 
©enauigfeit  unterfud^en.  S)ie  fdjörffte  ©infteHung  beg  5RuIIpunfteg  unb 
bie  forgfä(tigfte  Seobacbtung  ber  Slblenfung  geben  aud^  bei  toor§ügIid)en 
^nftrumenten  ©el^alte  üon  einigen  ^^^"tel  =  ^rocenten  ber  ^Ratur  ber 
©ac^e  nacf>  nur  mit  um  fo  größerer  Unfi^erl^eit  an,  je  nä^er  bie  2lb: 
lefung  am  Df^uHpunfte  liegt.  Man  fann  fogar  fagen,  ba§  fic^  ©ebalte 
bis  ju  einem  ^^^«tßl  -  ^i^ocent  überhaupt  gar  ni^t  mittelft  be§  ^olari^ 
fationlinftrumenteö  mit  einiger  ©idjer^eit  feftfteHen  laffen.  S)ie  ^olari= 
fationen  böserer  3u<^erge^alte  erfolgen  bagegen  bei  ineitem  richtiger,  loeil 
^ier  bie  unöermeiblic^en  ^e^Ier,  wie  lei^it  erfidjtlidb,  üon  oert;ältniBmäf3ig 
unbebcntenbem  ©influffe  finb. 
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2luf  ber  anberen  ©eite  aber  ift  bie  g  e  n  a  u  e  ^eftimmung  be§  ^udev 
ge^Iteö  gerate  M  fel^r  toerbünnten  Söfungen  ungleich  toid^tiger  al^  bei 
conceritrirteren.  Ob  eine  Söfung  ftatt  0,10  ^rocent  0,15  ober  0,20 
^rocent  Qudex  entplt,  normirt  ben  baburd^  angezeigten  SSerluft  jc.  auf 
baä  Slnbertl^alb  =  ober  2\X)ei\aä)e,  ipäl^renb  biefelben  llnterfd)iebe  öon  0,05 
ober  0,1  ^rocent  bei  einem  ©e^alt  üon  10  ^rocent  nur  ein  l^albeS 
bi»  ein  ^rocent  be^  oor^anbenen  Qndex§>  bebeuten.  33ei  einer  großen 
Slnga^I  fold^er  ©rmittelungen  aber,  toelc^e  bie  Qnd^x'o^tlu\U  in  beut  einen 
ober  anberen  gabrication^ftabium  betreffen,  ex^ait  man  aU  2lu§gang§; 
punft  aUer  ^ecec^nung  fe^r  geringhaltige  ßöfungen,  unb  ^at  au§  bereu 
^efc^affeni^eit,  bei  tien  meiftenS  in  ber  ^rayi§  üorfomntenben  febr  bebeu^ 
tenben  aJlajfen,  burc^  3JluItiplicationen  mit  großen  ^actoren  auf  bie  ge= 
fu(^te  Qdi)l  3U  fd^IieBen.  ^eber  an^  noc^  fo  fleine  gel^Ier  bei  ber  gu 
©ruitbe  §u  legenben  ^Beobachtung  irirb  alfo  in  biefen  Ratten  gan§  toe- 
f entließ  toergröBert  —  unb  fomit,  wenn  §el;ler,  wie  bie  angebeuteten, 
unoermeiblic^  finb,  ber  gangen  Unterfuc^ung  ber  6^ara!ter  ber  l^öc^ften 
Unsuoerläffigfeit  aufgeprägt. 

2lllerbing§  befi^en  irir  für  Derbünnte  Söfungen  aud^  nod)  bie  ci^e= 
mifd;e  iöeftimmung^metl^obe ,  nämlii^  biejemge  mittelft  ber  ge^ling'= 
fcben  Äupferlöfung ;  allein  e§  t)aften  berfelben  ebenfalls  manc^ierlei  lln= 
üoüfommen^eiten  an.  ^d)  m\i  nur  barauf  aufmerffant  machen,  baB  e§ 
aufeer  ^to^rgutfer  aucE)  uod^  anbere,  bisweilen  in  ben  Unterfu^ungS- 
objecten  üorfommenbe  ©toffe  gibt,  bie,  nac^  bem  ^e^anbeln  mit  ©äuren 
in  ber  ^ige,  W  ^upferflüffigfeit  rebuciren,  unb  ta^  außerbem  bie  ^e^ 
ftimmung  weit  entfernt  baöon  ift,  fo  fc^arf  unb  fidler  §u  fepn,  um  nic^t, 
namentlich  bei  unoermeiblic^en  3)iultiplicationen  ber  gefunbenen  3<^^^en, 
©elegen^eit  §u  einer  gewiffen  Unfid^er^eit  be§  @nbrefultate§  ju  geben. 

sJluS  biefen  ©rünben  war  e§  fc^on  längft  ein  ^ebürfnife  für  atte 
genaueren  ^eftimmungen  geringerer  ^uäexmexiQen,  eine  Slenberung  am 
^olarifationSinftrument  ansubringen,  weli^e  eine  genauere  ©inftellung 
ober  atblefung  gemattete,  ©ine  folc^e  \)a^e  iä)  nunmehr  feit  längerer 
3eit  im  regelmämgen  ©ebraud^e,  unb  'üa  fie  fid^  in  jeber  3Beife  auf's 
Sefte  bewährt  ^at,  fo  glaube  ic|>  3Jland^em  einen  S)ienft  burd}  nähere 
S)arfteUung  ju  erweifen. 

^ä)  benu^e  §u  allen  genaueren  ^uderbeftimmungen  ein  fe^r  üor* 
jüglic^eS  ^olarifationSinftrument  üon  3-  ©•  ©reiner  juii.  in  SSerlin 
(griebrid^SftraBe  23),  welches  in  jeber  Sßeife  als  trefflic^  begeic^net  wer- 
ben !ann.  ®ie  ©infteUungen  fallen  feljr  genau  unb  nd)er  aus,  bie 
älblefungen  mittelft  einer  in  einzelne  ©rabe  get^eilten  ©cale  unb  eines 
beweglid^en  5«oniuS  (ni^t  blofe  SfiuüpunfteS)  finb  leidet  auf  ^el^ntelgrabe 
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au^jufü^ren  unb  bie  Älar^eit  unb  Sid^tintenfität  ift  eine  folc^e,  bafe  felbft 
nid^t  üoHfommen  l^eUe  Söfungen  noc^  fidler  ber  ^olarifation  untermorfen 
toerben  fönnen.  ^ro|bem  liefen  auä)  l^ier  bie  Beobachtungen  in  ber 
3tä^e  t>e§>  0iu(Ipunfte5  nod^  mand^erlei  ju  trünfcpen  übrig  unb  ic^  tt)ar 
bal^er  fd^on  längft  für  fe^r  öerbünnte  Söfungen  baju  übergegangen,  biefe 
üor  ber  ^olarifation  auf  Vio  big  Vioo  ^^^^^  33oIumen§  §u  concentriren 
unb  fo  eine  bei  lüeitem  ^ö|)ere  @enauig!eit  ^erbeijufüf)ren.  ^nbeffen  toar 
bie  Hmftänblid^feit  biefeg  ^erfa^renl,  tie  Sangtüierigfeit  ber  (ginbampfung 
großer  ^lüffigfeit^mengen  bei  meift  §u  ^o^er  3:;emperatur  u.  f.  tu.  bie 
33eranlaffung ,  ba§  eine  2(enberung  be§  Qnftrumenteg  felbft  erlüünfc^t 
erfc^ien.  ^r.  ©reiner  \)at  biefe,  nac^bem  \zte  SSeränberung  ber  Quarj^ 
feile,  ber  Scale  ober  be§  ©infteUunglmed^aniSmug  aU  nic^trätl^lic^  er: 
fd^ienen  toar,  in  ebenfo  finnreid^er  loie  üorjüglic^er  SBeife  ausgeführt. 
@§  fd^ien  nämlic|)  am  jmedentfprec^enbften,  ftatt  aller  anberen  Umänberun^ 
gen,  einfacl>  bie  ber  Hnterfui^ung  §u  unterinerfenben  glüf fi^!eitS= 
fd^i^ten  ju  üerlängern,  alfo  ^olarifationgröl^ren  üon  400  unb 
üon  600  aJiittimeter  Sänge  antüenbbar  ju  machen. 

Um  fein  neueg  unb  nur  für  öerbünnte  Söfungen  beftimmteä  :^n: 
ftrument  anfertigen  §u  muffen,  lüurbe  ba^er  ha§>  oben  ermäljnte  fo  ein= 
gerichtet,  ba§  el  fotoo^I  für  getoö^nlid^e  ^ö|)ren  in  ber  bisherigen  äöeife, 
als  auc^  für  boppelte  unb  für  breifac^e  9lö^ren  bienli^  ift.  S)ie  ©d^mierig^ 
feiten,  biefe  lüittfürlid^e  Verlängerung  beS  ^nftrumenteS  einzuführen,  ol;ne 
ben  feften  unb  genauen  centrifc^en  ©taub  ber  beiben  öauptt^eile  ju  ge= 
fä^rben,  lüurben  oon  ^rn.  ©reiner  in  untabel^after  aöeife  gelöst. 

@S  finb  nämlic^  bie  beiben  burc^  bie  ^olarifationSrö^re  getrennten 
Hälften  beS  ;3nftrumenteS  oon  i^rem  ^tan'i)e  auf  ber  3Jieffingfc^iene  db-- 
ne^mbar  gemai^t  Sorben.  Saju  bienen  bei  jeber  jiDei  furje  ftarfe  ©ta^l= 
ftifte  mit  entfprec^enben  Söc^ern  in  ber  ©d^iene  unb  eine  fe^r  genau 
gearbeitete,  leidet  ein^  urio  auSjune^menbe  SefeftigungSfc^raube.  gür 
jebeS  ber  beiben  400=  unb  600  =  2)hllimeterro^re  ift  bann  eine  befonbere 
lange  3Keffingfcl)iene  toor^anben,  roeld^e  auf  baS  ©tatio  beS  ^nftrumenteS 
pafet,  unb  auf  toeld^e  bie  beiben  .Ipälften  beSfelben  mittelft  ber  eben 
bezeichneten  ©tücfe  unb  nac^bem  fie  oon  ber  gemöljnlid^en  ©c^iene  ab- 
genommen, aufgefegt  loerben  fönnen.  ^Run  n)irb  bie  paffenbe  9töl^re, 
n)ie  üblid^,  jmifc^en  bem  oorberen  ^^eil  unb  ber  am  Hinteren  S^^eil  befinb= 
lid^en  §eber  eingefe|t  unb  fo  eine  glüffigfeit  üon  boppelter  ober  brei^ 
fa4)er  Sänge  ber  ^olarifation  unterioorfen ,  mithin  eine  um  jo  ^ö^ere 
©enauigfeit  erhielt,  je  toeiter  bie  ©inftellung  nun  üom  SluHpunfte  fic^ 
entfernt. 

2)ie  9lö^ren  finb  aus  3Jieffing  mit  bem  gemöl;nlid^en  ©laSüerfcl)lufe. 
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^ebe^mal  gut  gereinigt  unb  au^getrocfnet,  l^aben  fie  fid^  gan§  gut  bz- 
©ä^rt,,  tüie  benn  ba§  @an§e,  tro|  fe^r  fleißigen  ©ebvaui^e^,  bie  33or- 
jüglid^feit  ber  Slugfül^rung  bur(^  unüeränberte  geftigfeit  unb  9lid^tig!eit 
ber  Slufftellung  bei  allen  2Bünfd^en  entfpred^enber  ^anblic^feit  beiDäi)rt  fjat. 

5Die  <Bä)iem  für  bie  400  -  aJiiHimeterröl^re  !ann  man  entbehren,  voenn 
man  biefe  ^ö^re  mit  einem  offenen  ober  falfc^en  2lnfa|  oerfie^t,  fo  ba§ 
fie,  äf)nli(^  roie  je^t  bie  100  =  ü)ZiIIimeterröl;re,  aud^  mit  ber  längeren 
©(j^iene  gebraucht  ©erben  fann. 

S)ie  in  Siebe  fte^enbe  2lenberung  Iä§t  fid^  natürlid^  bei  jebem  ^nftru= 
mente  anbringen,  toenn  ba^felbe  nur  öon  I;inrei4»enber  Älar^eit  unb  ©i(^er= 
l^eit  ber  ©infteHung  ift,  um  bei  glüffigfeit^fd^ii^ten  öon  600  ajlittimcter, 
©elc^e  Iei(^t  burd^  i^re  ^eUigfeit  in  bünneren  ©c^id^ten  täufc^en,  ein 
beutlid^eiS  33ilb  unb  leidet  oeränberlic^e  ^^-arben  ju  geben.  (?^e  man  aljo 
an  einem  oor^anbenen  ^nftrumente  biefe SSerbefferung  anbringt, über= 
jeuge  man  fid^  üon  beffen  ®mpftnblid^!eit.  Dlaturtid^  muffen  bie  he- 
treffenben  ßöfungen  tooUfommen  flar  unb  farblos  fepn ;  man  tl)ut  iuol)I, 
and)  fDld)e  mit  einer  geringen  9)lenge  SIeieffig  gu  reinigen,  lüelc^e  an= 
fd^einenb  farblos  finb,  ta  fie  in  ber  langen  9tö^re  nid;t  feiten  grün  ober 
gelb  fidb  barftetten.  Stimmt  man  nur  einige  Strcpfen  ^leieffig,  fo  fällt 
ta§^  gittrat  bei  SlbfüBifäffern ,  ivnod;eufo^lenauöäugen  2C.  meift  tn;ftall^ell 
au§,  fd^irtac^e  Sirübungen  öon  einem  fleinen  Ueberfdiufe  beg  gättung^= 
mittels  finb  bann  burd;  ©ffigfäure  leidjt  ju  entfernen;  bei  biefen  3"- 
fä^en  ift  aber  felbftrebenb  bie  3Jiobification  be§  ^ßolumenS  nid^t  §u  über= 
feigen. 

Slatürtid^  ift  bie  Ouantität  g-lüffigfeit,  '(Deld)e  man  ju  ber  600- 
ÜJtitlimeterrö^re  benötl;igt,  größer  aU  fonft.  ^nbeffen  reicht  man  bei 
einigermaßen  leicht  §u  flärenben  mit  100  Äubifcentimetern  an§>.  Ob  fic^ 
aud^  nod^  längere  9lö^ren  aniüenben  ließen,  öermag  ic^  nic^t  ju  fagen: 
eS  ift  babei  ju  bead;ten,  baß  \ä)Dn  bei  ber  600  =  STtittimeterröl^re  'tia§'  ©e^= 
felb  fo  flein  erf(^eint,  'i^a^  einige  Hebung  ba^u  gebort,  um  o^ne  SDlü^e 
einäufteHen ;  inbeffen  ift  bieß  !eine§lDeg§  —  hei  bief er  Sänge  beS  :3;JM'tiu=^ 
mente§  —  al§>  ein  irgenbtöie  ftörenber  Umftanb  §u  bejeic^nen. 

^lüffigfeiten ,  tüeld^e  !aum  nac^löeisbare  ©puren  ^ndex  entl^alten, 
!ann  man  burd^  Kombination  be§  ©inbampfen^  unb  be§  5polarifiren§  in 
ber  längften  diö^xe.  mit  ber  größten  ©id^er^eit  unb  @enauig!eit  beftimmen, 
bod^  bürfte  meift,  felbft  hei  )e^v  guderarmen  :^i}fungen,  bie  öeriängerte 
Sichre  öotlfommen  au§reid;en.  Stimmt  man  an,  baß  ©inftellungen  oon 
1  ®rab  mit  ©c^ärfe  unb  ©enauigfeit  moglid;  finb,  fo  entfpred^en  biefe 
bei  ber  600  =  aJüHimeterrobre  einem  @el;alte  öon  0,08  ^roceut;  e§>  ift 
aber  bei  einiger  Uebung  noc^  fet)r  gut  0,5  ©rab  ober  0,04  ^rocent  ah- 

11  * 
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§utefen,   ja,  tüenn  e§  auf  genauefte  3^^^^"^ßftiwimung  nic^t   anfommt, 
avLÖ)  nod)  ein  geringerer  ©ebalt. 

©inige  58eifpiele  tt>erben  bie  ^lüglid^feit  btefer  3.^erbe[ferung  tiav 
ma6)en. 

^ie  Söeftimmung  beS  QudevQe^alie^  ber  ^refelinge  fü^rt 
man  am  beften  unb  beqnemften  fo  au§,  ba^  man  einen  ^^eil  berfelben 
in  serjauStem  ^wftai^i'e  mit  2  Steilen  fiebenbem  SBaffer  macerirt  einige 
3eit  fielen  läfet,  bann  mit  einer  l^ö(^ft  !räftigen  treffe  au^prefet, 
unb  tm  erhaltenen  ©aft  polarifirt.  grüner  i)atte  man  ba0  9iefultat 
mit  einer  Qa^  §u  multipliciren ,  aU  weld)e  eigentlid^  2,7  genommen 
n)erben  müßten,  bie  man  aber  auä  mancherlei  ^ter  niä)t  nä^er  ju  erör^ 
ternben  ©rünben  äWedmä^ig  §u  3,0  angune^men  pflegt.  @§  folgt  l^ier- 
au§,  bafe  ber  ^eobac^tungSfe^ler,  tpelc^er  bei  fo  niebrigen  ^olarifationen 
toie  ik  ^ier  öorfommen,  nic^t  unbebeutenb  fe^n  !ann,  jebe^mal  öerbrei? 
fac^t  »erben  mu^te.  SÖSenn  man  5.  §8.  3"  abgelefen  l)atte,  fo  ergab 
fid^  baraul  ein  ^ucferge^alt  üon  2,55  ^roc. ,  n)äl)renb  bie  faum  baoon 
5U  unterf^eibenbe  Slblefung  oon  3,1^  bie  3<^l;l  2,64  ^l^roc.  ober  ettoa 
3,5  ^roc.  me^r  bargeftettt  bätte.  S3et  unferer  neuen  Dlö^re  bagegen 
wirb  bie  burc^  2lu5preffen  erhaltene  Üö)unq  polarifirt  unb  bie  2lblefung 
birect  angenommen.  Qu  bem  üorliegenben  ^alle  ttiürbe  fte  9,0  @rab 
ober  2,55  5|3roc.  ergeben  unb  ein  geiler  üon  0,1"  nur  ein  3)le^r  öon  0,03 
^roc.  ober  üon  1,2  ^roc.  ber  oorl^anbenen  9Jienge  geliefert  ^aben,  n)äl^= 
renb  nod^  aufeerbem  Slblefungen  M  9"  toeit  leichter  unb  genauer  auä- 
faüeu  als  bei  3^  unb  bie  gan^e  Unterfuc^ung  nereinfac^t  loirb. 

S)ie  pra!tif4)e  Kontrolle  über  bie  rid^tige  unb  forgfältige  Slusfül^rung 
ber  Slbfü^ung  ber  gilter,  für  föeldpe  iö)  bi^l^er  bie  frül^er  befc^riebene 
3)iet^obe  ^^  antoanbte,  fül^rt  man  je|t  öiel  genauer  unb  namentlid^ 
fieserer  raie  folgt  au^ :  (Sine  getoiffe  3)tenge  ber  bem  gilter  entnommenen 
5lnoc^en!o^le  luirb  mit  einem  paffenben  SSol.  SBaffer  auf  einem  gilter  über= 
goffen,  ber  2lblauf  nod^malg  auf  bie  Äol^le  aufgegeben  unb  ta§  giltrat  nad^ 
3ufa^  üon  ein  paar  tropfen  Sleieffig  noc^malg  filtrirt  unb  bann  in  ber 
600;3)tillimeterröl^re  polarifirt.  Qe  nad^  ben  getoä^lten  Sßerl^ältniffen 
unb  na^  ber  al§  ^torm  feftgefe^ten ,  ftets  §u  erreic^enben  2lbfüBnng0; 
grenze  njirb  man  bann  in  allen  gätten  eine  beftimmte,  in  geringen  ©ren= 
gen  üariirenbe  Slblefung  erhalten.  ®iefe  SSer^ältniffe  finb  burc^  SSer^ 
fu(^e  ein  für  attemal  feft§ufe|en  unb  fönnen  nic^t  aU  attgemein  gültige 
aufgeftellt  »erben.    2ll§  58eifpiel  fep  ertDäl;nt,  bafe    700  ^ub.  ßentim. 

M    ^Jßoltjtei^n.  Souvual  söD.  CLXI  @.  66. 
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^nod^enfo^e  mit  110  Ä.  ß.  2ßaffer  voie  be§eic^net  stüeimal  aulgelaugt, 
in  ber  langen  diö^xe  eine  ^olarifation  oon  1,8  bil  2,0  ©raben  hei 
guter  SlbfüBung  ergeben,  unb  ha^,  nai^bem  biefe  ®runb(agen  einmal 
feftgefe|t  finb ,  2lbn)ei(|ungen  üon  einiger  ©r^eblid^feit  mit  öottfommener 
(5id^ert;eit  auf  eine  öorgefommene  SfJac^läffigfeit  surücfgefüt^rt  roerben 
muffen. 

SDiefe  ßontroße  ift  fo  leidet  unb  ^ä)ne\l  augjuf ü^ren ,  bafe  fie  oon 
!einer  anberen  übertreffen  iDerben  bürfte;  babei  ift  fie  gegenüber  einer 
ä^nlid^en  ^olarifation  mit  ber  getoöi)nlic^en  3fiö^re  üon  großer  ©i^er^eit, 
inbem  ©^ipanfungen  um  bie  ©röfee  üon  0,6  bi§  0,7  @rab  immer  ben 
g^arafter  ber  unfic^eren  Ermittelung  tragen  tüerben. 

2öenn  au§  biefen  unb  ä^nlic|en  Unterfuc^ungen  bie  geftfteüung  ber 
^abrication^öerlufte  erfolgen  foH,  fo  Joirb  man  burc^  bie  S^ermeijrung 
ber  gel^Ier  in  «^olge  ftarfer  SJiultiplication  toegen  ber  in  3fte(|)nung  fom^ 
menben  fel^r  bebeutenben  3}iaffen,  leicht  bagu  oeranlaBt,  bie  Ermittelung 
lieber  ansugtoeifeln  ober  ganj  fallen  su  laffen.  Ein  fold^er  @runb  ^at  je|t 
leine  Serei^tigung  me^r,  beftimmenb  §u  roirfen.  ^ie  ©c^nelligfeit  biefer 
Unterfud^ungen  geftattet  einegtl;eill  bereu  pufige  2Bieber|)olung,  auc^ 
gur  fteteu  Ueberioa^ung  be§  laufenben  gabrifbetriebe-o,  unb  t:^re3uüerläffig= 
feit  ift  anbernt^eilS  al§  ein  t»erftärfter  2lnfto§  t}aiu  gu  betrachten.  S)a- 
burc^  fann  aber  ber  gabrication  nur  ein  großer  5Ru^en  erioac^fen,  benn 
bie  Erlennung  ber  SSa^r^eit  ift  ja  ftetg  ber  erfte  ©d^ritt  jum  Sefferen. 

©(^lieBlic^  nod^  eine  Semerfung,  um  bem  fo  häufig  gehörten  Ein- 
iDurf  SU  begegnen,  ta^  ©iefes  ober  ^enel  nic^t  neu  fe^.  ^ä)  ergebe 
feinen  Slnfpruc^  auf  5«eul^eit  unb  ^Priorität  ber  befd^rie^ 
benen,  an  fid^  getrife  unbebeutenben  SSerbefferung;  iä)  toitt 
nur  burd^  bie  SBefpred^ung  einer  nid^t  allein  gut  au»gebad;ten ,  fonbern 
aud^  praftifd^  aulgefül^rten  unb  burc^  häufige  33enu^ung  al^  toai^r^aft 
praftifd^  unb  überaus  nü|lid^  erprobten  Einrid^tung  aßen  benen  einen 
S)ienft  erioeifen,  bie  e§  mit  Seftimmungen  geringer  3ucfermengen  gu  t^un 
l^aben;  bie  ©(^loierigfeiten ,  loel^e  fid^  meift  §ioifd^en  einer  ^bee  unb 
bereu  SSertoirflid^ung  finben  unb  bie  üon  ber  le|teren  fo  häufig  ab^u-- 
i^alten  geeignet  finb,  möd^ten  in  bem  gegebenen  galle  l^ierburc^  ent= 
fernt  fe^n. 


Ißß  Sciincr,  über  ben  93icrftcin  ou§  SSSürjcleitimgSrö^vcn. 

XLVlll. 

3i)moted)mrct)e  JltsaUancen ;  tion  Dr.  J.  C.  Cermer, 
iSrpu-tedimlier. 

VIII.    Sierftein  au§  Söürjeleitunggrö^ren. 

^ie  33ter=  unb  ^iermürjeleitunggrö^reu  iüerben  auf  ber  ^nnen; 
tranbiing  im  Saufe  ber  Sraufaifon  mit  einer  bräunlid^en,  im  lufttrodenen 
3uftanbe  frümeligen,  ftelleniDeife  aud^  tüot;!  siemlic^  fpröben  aJiaffe 
incruftirt,  bie  fo  feft  anhaftet,  "oa^  ha§  übliche  2ßaf(!)en  mit  Söaffer  nic^t 
äu  it;rer  ^-Befeitiguug  au§  ben  3ftö^ren  l^inreid;t,  unb  man  für  biefen 
^xoeä  §u  med;anifc^en  .^ülfSmitteln  feine  3"fJ^i^<^t  nehmen  mu^. 

3n  größter  Stenge  finbet  \id)  biefe  Slblagerung  in  ben  2öürje; 
Ieitung§röl;ren  jur  M'\)U,  inbem  ^ier  p  beren  S^erme^rung  tüefentlici^ 
bie  Dom  §Dpfenfeit;er  nid^t  üollftänbig  jurücfgel^altenen  ^artifeld^en  oon 
3Jial3  unt)  i^opfen  beitragen. 

S)ie  mifroffopifc^e  gJrüfung  Iie§  in  einer  fold^en  ^ncruftirung  leidet 
!linorr^ombi)d)e  J^rpftaHe  üon  fd^irefelfaurem  ^alt  uiib  Cluabratoctaeber 
üon  oyalfaurem  Äalf  erfennen,  aufeerbem  formlofe  3)laffen  fticEftofff;altiger 
2lu§fd;eibungen  unb  harzartiger  Körper;  bann  ^iftologifd^e  ©lemente  ber 
©erfte  unb  beä  ^lopfeng,  iüie  ©erftenbaare,  ©tärfeförner,  Supulinförper* 
^en,  ©eiDebftücfe  ber  .^»opfenbülbenblätter  unb  beg  9)ial§eg,  enblid^  auf= 
fallenb  oiele  Leptothrix  =  i^orner  unb  Leptothrix  =  gäben ,  |)efen§eHen= 
©poren  unii  9)h;celien  x>on  Peuicillum  glaucum,  Mucor  Mucedo  u.  f.  to. 

@egen  4)ß"iif<i;e  9teagentien  «erhielt  fid;  biefelbe  in  folgenber  üßeife: 
SSerbünnte  unb  concentrirte  9}tineralfäuren  finb  faft  cl;ne  SBirfung  barauf. 
Kalilauge  lölt  eine  beträd^tlic^ie  3)ienge  baüon  unter  2lnna^me  einer  tief* 
braunen  ?^arbe  unb  Scderung  ber  SJlaffe.  S)ie  falifc^e  Söfung  gibt  mit 
(Säuren  eine  ooluminöfe  |)ellbräunli(|e  2lugfd;eibung. 

5)ie  2)eftiIIation  be§  Hnterfuc^ung^materialS  mit  fc^tuefelfäure^altigem 
äöaffer  gab  eine  im  ©erud^e  an  gettfäuren  unb  gufelöl'*!  erinnernbe 
f^tttad^  geiftige  ^^lüffigfeit,  treidle  öon  ©ffigfäure  fd^lrad^  fauer  reagirte. 
S^romfaureg  £ali  unb  ©d^njefelfäure,  foiüie  effigfaureg  DfJatron  unb 
©^tüefelfäure  gaben  bie  2llfol^oIreaction.  ®er  Sllfotjol  mü&te  offenbar 
burd^  tien  in  bem  äRaterial  äurüdge^altenen  3uder  entftanben  fepn,  ipenn 
man  nid)t  geneigt  ift  ein  ätl;erfaure)§  @alj  in  bemfelben  an3unel;men. 


^\    5"f^'lDl  ^)^^^  i(^  neben  Slmmoniaf  aud;   in  ben  beim  ^üpfenjube  abätcl^enben 
unb  tüiebev  conbcn[ivten  kämpfen  aufgefnnbcn. 
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@in  anberer  SC^eil  beg  Ue&erjugeS,  mit  fali^alttgem  2Baffer  beftiHirt, 
lieferte  eine  ammoniof^altige,  brenjlid^  fd^mecEenbe  glüffigfeit,  beren 
Slmmonge^alt  offenbar  gum  großen  ST^eile  üon  ber  ^erfe^ung  ber  ^rotein^ 
fubftanj  burd^  't)a§>  £alt  ^erftammte. 

3n  bem  Slu^suge  ber  ©ubftanj  mit  toerbünnter  ©c^toefelfäure  fanben 
fid^,  aufeer  ben  unorganifd^en  ©toffen  nod^  ©fftgfäure,  eifengritnenber 
©erbftoff,  Ojalfäure,  SSernfleinfäure  unb  üornel^mlid^  öiel  fog.  ®ytractit>= 
ftoff,  bann  ©ummi,  ^uder  unb  gJroteinoibe.  ÜJlild^fäure  konnte  bagegen 
in  bemfelben  ni(^t  nac^getüiefen  werben. 

^m  Saufe  ber  llnterfuc^ung  erl^ielt  iö)  nod^  mit  ©ifend^Iorib  eine 
fc^ön  üiolette  Färbung,  bie  auf  ©alicplfäure  gu  beuten  fd^eint. 

^c^  iptll  bei  biefer  Gelegenheit  anfül^ren,  ba|3  man  au§  bem  *er= 
bampfung^rücfftanbe  be0  33iereg,  toenn  man  benfelben  längere  ^eit  bei 
110«  ©.,  am  beften  im  Suftftrom,  er^i|t,  eine  geringe  3)lenge  eineä  im 
2let§er  leid^tlöSlid^en  frpftallinifd^en  ttjei^en  ©ublimat^  erhält,  tüeld^eä 
gleid^faHS  mit  @ifen(^Iorib  bie  ermähnte  für  ©alicplfäure  fo  c^ara!te- 
riftifd^e  9teaction  gibt.  S)a  bie  Sln^beute  an  biefem  Körper  inbe§  au^ev^ 
orbentlid^  gering  ift,  fo  !ann  id^  über  beffen  92atur  nod^  nic^t  befinitio 
entfd)eiben,  bin  aber  mit  ber  5[)arftellung  besfelben  in  größerer  3Jienge 
befd^äftigt  unb  l^offe  balö  ta^  3^efultat  meiner  weiteren  Unter fud^ungen 
barüber  mittl;eilen  §u  fönnen. 

2)ie  ©tidftoffbeftimmung  in  ber  9iijl^renaus!leibung  lieferte  in  100 
Steilen  bei  HO"©,  getrotf  neter  ©ubftang  7,92  3:i;eile  ©ticfftoff,  tüoxauä 
fi4)  auf  bekannte  äöeife  burd^  3JZultiplication  mit  6,4516  51  ^rocent 
^roteinoibe  ableiten,  toenn  man  bie  !aum  beftimmbare  3Jienge  Slmmonia! 
unberüdffid^tigt  läfet. 

®ag  bei  110°  ©.  getrocfnete  aJlaterial  ^interlie§  aufeerbem  beim 
ßinäfc^ern  14,81  ^roc.  feuerfefte  33eftanbt^eile,  bie  in  100  3:;^eilen  fol= 


3ufammenfe^ung  auiotoi 

efen 

Äaü 

1,95 

Siatron 

0,17 

mn 

8,74 

2:!^onerbe   . 

1,46 

©ifenoj^t)    . 

9,36 

©c^tüefelfäurc 

5,95 

et)Ior 

1,01 

^t)o§p!^Drfäure 

4,24 

tol^Ienfäure 

3,09 

Äiefelfäuve,  ©anb 

fSinn 

m'i>, 

tupft 

rofpb 

61,62 

98,10. 


Igg  3Ki§cellen. 

^inn  unb  Äupfer  maren  bem  Unterfui^ungömaterial  burc^  bie 
ntec^anifc^e  Entfernung  aü§>  bem  'Sioi)ve  beigemengt. 

©in  3?erglet(^  biefer  @rgebniffe  mit  benen  meiner  früheren  Untere: 
fud^ung  über  ten  Sierftein  ber  Äü^Ifc^iffe  ^^'^  ergibt,  ba§  jtt)ifcf)en  bieien 
beiben,  i^rer  ©ntftei^ung  nac^  üertranbten  ©ebilben,  boc^  fe^r  luefentlid^e 
Unterschiebe  befielen. 

2öir  fanben  für  ben  Uebergug: 

d)  b  e  r  S 

fiidfiofffreie  organifd^e  ©ubfiangen 
fticfftoft^altige  organifd^e  ©ubftanjen 
imorganif^e  S3eftanbt^eile     .    .    . 

100,00  100,00. 

35ie  ^ncruftirung  ber  ^2ßür5eleitung§rö{)ren  unterfc^eibet  iid)  alfo 
üon  berjenigen  ber  ^üf)lfc^iffe  burd()  einen  tüeit  größeren  ©e^alt  an  protein= 
artigen  Körpern  unb  roeit  geringeren  2lf(^enget)alt. 


ürgeleitungö» 

b) 

ber  Äüt|I= 

röhren. 

ic^iffe. 

34,09 

54,54 

51,10 

14,02 

14,81 

31,44 

MxBttiitn. 


®ie  Slee^'fd^e  UniüerfaI=ÄuppeIung  im  ^ergleic^  mit  ber  ^oofe'fc^en. 

Sn  ber  2Jtärj=25er|ammIung  I.  ^9.  be§  iBereinS  für  ©eioerbflei^  in  'Spreußen  jeigte 
$r.  ©e^eimer  Oberbauratf)  9ffottebof)m  bie  in  ber  SBertftatt  be§  !gl.  @ercevbe= 
Snftitutg  äu  S3erün  au§gefüf)rten  SJiobelle  ber  S3Iee0'f(^cn  u"t  i'ev  ^oofe'fc^en 
Äuppelung  oor.  (2Jian  f.  bie  SSefd^jeibuttg  ber  Uniberfal-tuppelung  öon  ^.  2B.  iölee§ 
im  :pol^ted)n.  Journal  S3b.  CLXXVI  ®.  419.)  @§  würbe  nac^gerciefen,  baß  bie 
gebier  ber  §oofe'f(f)en  Äuppelung  aurf)  bei  ber  S5Iee§'fd)cn  ficb  äeigen,  jeboc^  bei 
biejer  nur  etrca  tjalb  jo  gro^  finb  al§  bd  j;ener.  Sei  einer  3lblen!ung  ber  2BeEe  um 
450  an  ber  S3(ee§'jci^en  Äuppelung  ergibt  fic{>  ber  größte  geiler  ber  2trt,  baß  bie  ge= 
tricbene  Sßeüe  um  etraa  50  ßoreilt,  roenn  bie  treibenbe  SBeüe  um  900  gebre^t  toirb. 
SSei  fortgefe^ter  2)ref)ung  ber  ireibenben  3ßeEe  um  900  bleibt  bie  getriebene  SBetle  um 
circa  50  jurücf,  fo  baß  beibe  SBeüen  jmar  in  gleidjcr  Qdt  ben  SSinfel  oon  1800 
bur(^Iaufen,  jebod^  bie  getriebene  2Beüe  mit  ungleici)fDrmiger  unb  bie  treibenbe  mit 
gleichförmiger  ®ef(f)»inbigteit.  —  58ei  ber  ^oote'fc^en  Äuppelung  beträgt  ber  geiler 
etiDa§  mel;r  al§  90.  (5BerI^anblungen  beg  5l>erein§  jur  iBeförberung  be§  ®ett>erbf(eiße§ 
in  Preußen,  1866  «S.  51.) 


3^ebel=@ignale  für  ©d^iffe. 

2)ie  fd^on  Dor  groei  3'i'()'^f"  ^uf  SSeranlaffung  ber  British  Association  »on 
$oIme§  conftruirten  2lpparate  jur  ÜJiittt)eiIung  oon  telepl^onifd^en  ©igualen  an  bie 
©d^iffe  jotten  naä)  unferer  Oueüe  in  ber  näc^ften  3eii  «"  ^ei"  reeftli^en  ®nbe  ber 
Snjel  Oueffant  eingerid^tet  werben.    2)a§  ©ignoUnftrument  befielet  au§  einer  giganten 


*^    ^oHjtcc^n.  3[oumaI  «b.  CLXXLX  ®.  236. 
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2;rom|)ete,  bie  öertical  an  bem  @tibe  eine§  ®e6IäfeS,  mit  ber  Sßinblabe  in  Sommuni= 
cation  ftel^enb,  angebracht  ift;  ta§  ©ebläfe  wirb  buvd^  sroei  ^ferbe  in  2;t)ättg!eit  Der» 
Jefet,  unb  ba§  »Static,  auf  bem  bie  Söinblabe  fi(f)  befinbet,  ift  um  eine  oerticale  2lc^fe 
brel^bar,  fo  baß  ba§  «Signal  nac^  aüen  ©teßen  ^in,  bie  in  einem  falben  Umfreife  liegen,  ge= 
geben  werben  fann.  2)er  |)al^n,  rceld^er  au§  ber  SBtnblabe  ber  ^Pfeife  bie  2uft  äufül^rt, 
ift  mit  einem  @cf)ap^ement  ßerfe^en,  fo  ba^  bie  'Xöne  ^toax  unmittelbar,  aber  burc^ 
lurje  ^nterßalte  con  einanber  unterbrod^en,  auf  einanber  folgen.  2)ie  iöne  werben 
auf  3  bis  4  ©eemeilen  beutlic^  gehört;  ber  Slpparat  wirb  bal^er  bei  nebeligem  äBetter 
bie  fonft  gebräu^lidjen  ?ici^t'@ignale  jc.  mit  SSortljeil  erfeljen  tonnen.  (2(u§  l'Ocean, 
burd^  Les  Mondes,  t.  XII  p.  4;  September  1866.) 


Sllarmfignale  bei  geuer^gefal^ren. 

2)er  gro^e  SSranb  in  ben  2)o(J§  ju  Sonbon  l^at  ißeranlaffung  gegeben,  an  bie 
Einrichtung  oon  Organen  ju  benfen,  welche  in  fidlerer  255eife  ba§  iSintrcten  einer 
^Jeuer^gefa^r  ol^ne  äußere  ^ülfömittel  ansutünbigen  oermijgen.  @§  fc^eint  nun,  ba^ 
biefe  Slufgabe  t^re  ßoUftänbige  Söfung  gefunben  ^at.  ^iernac^  !^at  man  nämlic^  in 
jeber  Slbt^eilung  eine§  3)fagajineä,  fomie  in  jebem  3i'"tner  ber  größeren  ®ebäube  ein 
S^ermometer  anjubringen  unb  biefeä  in  eine  Seitung  einäufc^aiten,  welche  ^u  bera  2;ele= 
grapt)en  ber  näd)ften  ©tatton  ber  ^euerme^r  fü^rt.  Unter  gercotinlidjen  Umftänben 
geben  biefe  Sfiermometer  bie  jtemperatur  ber  Umgebung  an,  o!^ne  bajii  babei  bie  Äette, 
in  meldte  ber  Selcgrap:^  etngefd^altet  ift,  gefd)Ioffen  wirb ;  menn  aber  in  einem  ber  be= 
treffenben  ^{äume  eine  ganj  ungemöfiniic^e  2;emperaturert)Dl)ung,  roie  etrca  bei  bem 
SSeginne  eine§  53ranbe§  eintritt,  fo  oerlängert  fic^  bie  Ouccffilberfäule  bea  Sljermometerä 
über  bie  gewcftnlic^en  ©renjen  binauS  unb  fc^Iiefet  jcljt  bie  Äette:  ba§  Säutemert 
einer  jeben  Station,  bie  in  ben  Xelegrapl^en  eingcfc^altct  ift,  gibt  ba^er  je^t  bie  ^euer^ 
fignale,  unb  jmar  weit  früher  al§  ber  Sranb  üon  ben  geuerroäd^teru  entbedt  toerben 
fonu.     (3Iuä  bem  Athenäum  burc^  Les  Mondes,  t.  X  p.  249;  ^'^^ruar  1866.) 


©in  3Jii§brauc^  be^  Xekqxap^en  in  ;3"^'ß«- 

■goIgenbeS  entnimmt  unfere  Cueüe  (Engineer,  ^uli  1866,  @.  8)  ber  ©efc^id^te 
be§  Selegrapl^en  in  ^nbien  oon  '2lble^:  2)ie  äJietl^obe  be§  2tb(efen§  ber  Signale  (am 
5Diorfe'fd^en  Stpparate)  mittelft  ber  Sdiläge  be§  3(nfer§  gegen  ben  (gleftrcmagneten, 
bietet  in  ^nbien  äuioeilen  ein  cinträglid)e§  (äefc^äft.  2>en  bienftfreien  ^Beamten  2C.  ift 
jlTjar  ber  3utrttt  jum  Sielegrapbenbureau  nid)t  geftattct;  'hingegen  bürfcn  fte  fic^  in 
anbeven  benad^barten  ätäumen,  mie  auc^  bie  Slctionäre,  aufhalten.  Äommt  eine  S)epefc^e 
au,  fo  !ann  biefe  in  ben  angrcngenben  Sälen  öon  Sad)Derftänbigcn  beutlic^  nu§  ben 
Stnferfd^lägen  oernommen  mevben,  unb  e§  fommt  bann  nic^t  feiten  ßcr,  bajs  bieS)cpefc^e, 
burc^  frembe  S3oten  oerfenbet,  »eit  fc^netler  an  bie  eingeborenen  Äaufleute  gelangt,  al§ 
an  ben  Slbreffaten  felbft,  rccnn  biefer  ein  Snglänber  ift.  (@in  fold^er  2)iifebrau(^  be§ 
2;elegrap{)en  lägt  fic^  leic£)t  befeitigen:  man  bämpfe  bie  Slnfeif^läge,  inbem  man  bie 
S5erü^rung§fläc^en  mit  ftarfem  'J^apier  belegt,  fd)aite  aber  bafür  einen  ÜBecfer  in  bie 
Äette  ein,  mittelft  tcelc^em  fobann  ber  gegen  fettige  Sin  ruf  gegeben  »erben 
fann.    S.  t.) 


3Serbefferung  be»  älneroibi^Barometer^. 

@§  tfi  befannt,  ba§  biefe  ^nflrumente,  wie  fie  oon  oerfd^iebenen  Seiten  geliefert 
toerben,  im  Slügemeinen  nidtjt  befonber§  äUDcrläfftg  functioniren.  Qn  ber  neueren  ^tit 
l^at  man,  um  i^re  ©mpfinblid^feit  ju  er^^öt^en,  bie  33eränberungen  beä  baroffopifd^en 
Organe«  mittelft  einer  Ä'ette  auf  ba§  Sriebroerf  ber  ^f'gerac^fe  überjutrogen  gefuc^t, 
unb  biefeS  SJiittel  jur  Uebertragung  ber  SBereegung  mar  ßon  Sfceuem  eine  SJeranlaffung 
öon  roefentlic^en  Uebelftänben.  ^n  ber  optifdien  2lnftalt  üon  ©oofe  unb  Seltne 
foß  ba§  Slneroib  bebeutenbe  35erbefferungen  erhalten  ^ben;  unter  Slnberem  »urfce  bie 
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Äette  burdi  einen  anwerft  bünnen  platten  S)ra!^t  oon  ®olb  ober  Platin  erfe^t,  unb  e§ 
joüen  überl^aupt  bie  öon  Soofe  angefertigten  :5"f''i-"""i£"tf  fo  Doütommen  je^n,  ba§ 
fie  für  reifienjc^aftlic^e  Unterfud;ungen  al§  tauglich  evfiärt  ttjorben  ftnb.  SJJel^vere 
kneicibe  biefev  3trt,  unter  bem  Siecipienten  einer  Suftpumpe  unterfud^t,  joüen  nic^t 
blo^  einen  ganj  ej:acten  ®ang  l^ierbei  gezeigt,  fonbern  audj  unter  alten  Umftänben 
ben  gleid)en  ©tanb   beibel^alten   ^aben.     (Les  Mondes,  t.  X  p.  250;   {^f&'^uar  1866.) 


Quv  StJ^eorie  ber  ©aül/fc^en  ©icl^erl;eit^Iampe. 

Dr.  21.  Ärönig  in  feiner  „St)emie,  bearbeitet  al§  33ilbung§mittel  für  ben  33er< 
ftanb"  l}ält  eü  für  »al^rfc^einlic^ ,  t)a^  'iiaS'  3)raljtnet3  bie  ton  ber  flamme  empfangene 
äßärme  incl)r  burc^  ©tra^Iung,  al§  burc^  ii^eitung  üerliert.  ®iefe  ä>ermutl)ung 
fc^eint  jur  (Serci^l^eit  gercorben  gu  fe^n  burd^  bie  intereffanten  33erfud)e,  rceld^e 
ä)iagnu§  in  feiner  „'JJotij  über  bie  33ef(^affent)eit  ber  ®onne"  (5(nnalen  ber 
^:})t}^fif  unb  Sbemie,  33b.  CXXI)  befc^reibt.  ®enn  äRagnuS  weist  nad^,  bag 
eine  nid^t  leuc^tenbe  ®a§ftamme  eine  üiel  größere  Söärme  ausftral^tt,  fobalb  man 
eine  ©d^eibe  ßon  ^latin  l^ineinbrtngt.  (Sr  geigt  ferner,  tia^  bie  3Bärineau§= 
ftra^lung  ber  glömme  eine  SSerme^rung  erfäl^rt,  fobalt  bie  ^^latinplatte  mit  totalen» 
faurem  ^Jatron  übeiäogen  tcirb.  Siefe  S3eobact)tung  fd^eint  DoUftänbig  bie  2lngabe 
©ra^am'S  (Slnnalen  ber  'ip^pfif  unb  Stjemie,  SSb.  XXXI  (S.  467)  ju  ertlären,  ta^ 
„'iia§:  Sra^tgeiDcbe  ber  ©ic^ert)eitölampe  roeit  untmrt^bringltd^er  für  bie  flamme  ift, 
roenn  e§  äuocr  in  eine  Üllfalilofung  getaud^t  mirb."  (2lnnalen  ber 'iß^pfif  unb  Stiemie, 
i8b.  CXXII.) 


^ortfc^ritte  beim  53e[femern. 

1)  giact}  bcv  in  ber  preußifd^en  3eitfd^rift  93b.  XIII  @.  Ii33  mitgcttjeiltcn 
9teif ebefc^reibung  be§  §rn.  @.  ^Innre  in  Äönig§l}ütte  ^aben  bie  grifc^= 
birnen  auf  englifc^en  unb  fi^ottifc^en  sffierten  im  ^efentUdt^en  ncc^  bie  alte 
(Seftalt,  nur  ift  ber  fdjarfe  SJorfprung  am  §alfe  rccggelaffen,  bamit  man  burd^  ben= 
felben  bie  ^^^^''"'"""bungen  übeife^en  f'ann.  2)te  53irnen  f äffen  3— 10  Tonnen,  ign 
^ebnesbuv^  ijat  \iä)  eine  geringere  gormengaljl  am  93oben  ou  ber  '!)3eript)erie  (8  ©tuet), 
nid^t  in  ber  2)litte,  jeöe  mit  y  Sofern,  ahi  öoUtommen  auSreidjenb  bewäl^rt.  ä)ie 
formen  rocrben  nic^t  mel^r  in  ben  S3oben  be§  3Btnbtaftcu§  cingefdjraubt,  fonbern 
nur  eingeftedt  unb  ipäi^renb  bc!§  'JlnrcärmenS  burc^  dferne  iUammeru  gcl^altcn,  iceldtje 
nac^  bemfelbcn  roieber  entfernt  merben.  3)ie  SSinbabfperrung  ift  faft  überall  eine 
felbfttljätigc,  unb  bie  (Sebidfe  fiub  liegenbe  mit  Äautfd)ut'rtngen ,  ftatt  mit  33entilen. 
'£)k  9Jinge  leibeit  fcl}r  bur^  bie  iÜJärme  unb  tiaS^  ©d^mieröl,  unb  finb  au§  oerfd^iebenen 
gabrifen  ßon  fel}r  oerfdjicbener  Dualität. 

®a§  Äippen  ber^Birne  erfolgt  meift  burc^  ^pbraulifd^en  2)rud,  unb  auf  bem 
neucften  ÜBerfe  ju  Sreroe  bei  2)ianc^efter  finb  aud^  bie  jum  S^rau^porte  ber  formen 
unb  ©upiöde  nötl}igen  Ära^ne  l)t)braulifd^e.  2ln  mehreren  Orten  l}at  man  ben  2lccumu= 
lator  geipart  unb  äuv  33erringerung  ber  ©töjje  bei  plc<3lid)em  Slbfc^lufj  be§  ÄrafJrcaffevS 
im  'Jtccumulator  ber  ©la^goioer  Slnlage  ein  compreffible^j  Sufttiffen  l^ergefteÜt,  beffen 
(Sröfje  burd^  eine  neben  bem  Slccumulator  ftetjenbe  fleine  Sampfluft'SompreffionSpumpc 
einerfeits  unb  burc^  l'uftablaßbäljne  antererjctts  beliebig  regulirt  wirb. 

Sic  g- lamm  Öfen  jum  Ümfc^mel§en  be§  9io^eifen§  Ijaben  eine  fc^r  breite  gud^e« 
brüde  jur  Stufnaljme  ber  gaujen  (£t}arge,  reelle  in  ben  ©anbl^erb  l^inabfdtimiljt,  ber  in 
ber  2)iitte  mit  geringer  (Sinfenfung  gegen  bie  >g>eiteniüanb,  an  ber  fid^  ber  Slbftid^  be» 
finbet,  fumpfartig  tertieft  ift.  Qm  i^ermel^rung  ber  Oberfläche  bogenförmig  getvümmte 
JHoftbalfen  nel}max  in  Äerben  bie  2;raiUen  auf.  2)ie  älteren  SBert'e  finb  meift  gu  enge 
gebaut;    fet)r  mnfterl^ift  ift  bie  geräumige  unb  bod^  übcrfid}tlid}e  Einlage  in  ©laSgoir. 

^l§  jRotjeifen  tt>enbet  man  an  ©ilicium  nid)t  ju  avmcö,  graue§,  nid^t  ganj 
feinförnigcS,  raeid^e§  Sumberlonbcr  =  A^ämatit  =  9icl]eifeu  ^JJr.  3  ober  2 '/2  ber  englij^en 
@cjia  {"ülx.  1  ift  baS  fdjroarje  grapt;itifd)e  unb  9cr.  4  ba§  feinförnigc,  bem  fialbirten 
fid^  annä^ernbe   iRo^eifen)   an ,  tcel^eS  4,50   Si,  3,30  ®rapl)it,    0,U8  c^emifc^  gebun= 


m^ciUen.  171 

bene  Äo^Ie,  0,04  ^^o§pi)Dr,  0,09  ©djtüefel  unb  0,57  3Kangan  enttjält.  S)teje§  Sifen 
crreid)t  bie  juiti  SBeffemern  juläffige  2)Jaj;imalgrenäe  im  ®d^n?efel=  unb  ©Uiciuinge^alt; 
bte  3}äninialgrenäe  be0  (elfteren  bürfte  bei  1,5  bt§  2  '^Proc.  fc^n.  2)er  ^^:^D§p:^oigcl}aI; 
blebt  «eit  unter  ber  §uläffigen  ÜJJainmdgvenäe,  meiere  üon  S^eHenter  ju  0,2  ^rocent 
ongegeben,  ju  §örbe  aber  0,06  'ij3rDC.  gefunben  ift.  ©iegener  ©piegeicifen  bient  überaü 
als  3ufa(jetjen. 

21I§  feuerfejleä  ^utter  für  bie  SBtrnen  üerwenbet  man  noc^  überaE  ©anifter 
Don  ®I)effielb;  ber  §alg  ber  SSirne  wirb  mit  B'^Ö^^i^  ausgemauert. 

®er  ©topfen  ber  ©u^feffel  au§  gebranntem  feuerfeften  X'ifon  befinbet  fi(^  an 
einer  mit  S^on  umf^üttten  (gijenftange  unb  pa^t  in  eine  Deffnung  am  SSoben,  wel^e 
mit  gebranntem  XijQix  ausgefüttert  ift.  grifdjer  £^on,  ber  nur  angejrärmt  wirb,  Ijält 
fxä)  nid^t. 

?ia^bem  ber  SSerfaffer  üon  ben  Stpparaten  unb  Slfaterialien  gerebet,  qetjt  berfelbe 
ju  bem  ^Betrieb  (SBorarbeiten,  SSerblafen,  ©ie^en,  9Jad^arbeiten)  über  unb  befpri^t 
fc^Iie^lici^  bie  Sßerarbeitung  be§  Seffemerfta:^l§ ,  nämlid)  ':)a^  33or:^ämmern  unb  gertig» 
machen  (gertigpmmern  unb  SBaljen  ju  ©c^iencn,  ißanbageu  unb  ^Bled^en). 

SSeim  33erblafen  wirb  empfofilen,  ba§  2t ntr» armen  ber  JBirne  ftatt  burcfiÄc'^fä 
burd)  ®a§  nac!^  2lrt  beS  ^^rifdigefäBeS  beim  ^arrp'fd)en ''^Jroceg  ju  gbbiD  S^ate  cor» 
junei^men.  Sin  auf  Stäbern  laufenber  fleiner  ©enerator  non  6  —7  ^yuB  ^bl^e  unb 
Sy?  gu^  ©urd^meffer  liefert  ba§  ©a§,  rcelc^eS  mittelft  mehrerer  ober  einer  2)üfe  furj 
oor  bem  ©intritt  in  ba§  ©efäß  Derbrannt  wirb.  iDian  üermeibet  babei  bie  9Zafen* 
bilbung  huxäj  bie  Äol^fSafc^e. 

33on  größter  SBid^tigfeit  für  bie  ®üte  be§  fet)r  jum  ©teigen  geneigten,  o^ne^in 
nie  blafenfreien  ©ta^IS  ift  ber  fd^neüe  unb  bici)te  SBcrfc^lu^  ber  ©umformen  burc^  einen 
SSlec^bedel,  barauf  gormfanb,  bann  eiue  1  Qoü  bide  (Sijenplatte,  welche  feftgcicilt  l»irb. 
S)urc^  ein  fc^neüeS  ©icpeu  »ermeibet  man  aud)  bei  genügenber  iöonnärmung  beS  ©u^feffelö 
bie  nur  aU  2Ibfäüe  511  betvact)tenben  eta^!jd)aleu.  @in  §u  fc^nelleS  ©ießcn  lä^t  ben  im 
©ta^I  med^anifd^  eiiigefd^Ioffeuen  ober  fic^  nc^  entiüicfelnben  ©afen  nic^t  ^^dt  ju  ent= 
»eichen.  2lm  befteu  füllt  man  bie  g-ormen  f^nell  bis  jur  ^älfte  mit  tioUem  ©traljl 
unb  mäßigt  bann  legteren.  SaS  ©ic^eti  mit  auffteigenbem  ©trom  l^at  fic^  nic^t 
bercäl^rt. 

Sie  jä^rlic^e  ©efammtprobucdon  an  ro'^en  ©tat)leingüffen  beträgt  in  ©nglanb  an 
630,000  etr.  engl. 

Slbgefetien  ton  ben  gel]ämmcrten  9}iüid)inentl^eilen,  rcogu  ber  äBeffemevfta^l  ganj 
üoräüglic^  ift,  beru^^t  bcffen  3wf"nft  ^auptiäc^lic^  auf  feiner  Söermenbbarfeit  ju  ©d^ienen 
unb  Söanbagen.  Qu  feineren  Slrbeiten  ift  berfelbe  nur  unter  befonberS  günftigen  5ßer= 
l^ältniffen  geeignet. 


2)  SSergingenieur  ®  0  ft  e  l  befctjreibt  in  ben  Annales  des  mines,  4.  livr.  de  1865, 
p.  149  ba§  iBeffemerftal^lreert  ju  ©raj  in  ©teiermarf,  rcelc^eS  mit  greei 
gettJD^^nlic^en  ^^rifcbbirnen  arbeitet  bei  Sl^argen  Den  2,75  Spönnen  grauen  unb  275  Äil. 
©piegeleifenS,  bie  im  g-lammofen  eingefd)mDläen  »erben.  2Bäl)renb  einer  (S^argenbauer 
öon  17  9)iinuten  öerbraudt)t  man  25  Äubifmeter  3Binb  bei  13,8  'iproc.  Slbgang.  2luf 
100  2:^le.  9io^eifen  gel)en  jum  Umicbmdjen  182,7  S^le.  Signit  unb  ^um  ^Ibwärmen 
ber  33irnen  u.  f.  tti.  275  Äilgr.  ÄDl}fS  unb  35  Äilgr.  ^oläto^le  per  S^rge.  2)ie 
ganäe  Slnlage  tjat  139,620  grcS.  getoftet. 

Sie  angewanbten  grauen  9Jol)eiienforten  Don  ü}iaviajett  unb  Surrad)  unb  baS 
©piegeleifen  ddu  gribau  l^aben  na^iftel^enbe  3uf<nntti wff ßu»g : 


Stariaäell. 

Surrad). 

gribau. 

©ifen         .        .        .        .        , 

93,60 

93,97 

95,63 

c^emifd^  gebunbener  So^lenftoff    , 

0,21 

0,15 

3,62 

©rap^it 

3,52 

3,10 

0,17 

©ilicium    .        .        .        .        , 

2,27 

1,23 

0,24 

SKangan     .... 

0,26 

©pr. 

0,29 

©diinefel    .        .        .        .        , 

0,14 

0,18 

0,09 

*Pt)o§pi)Dr    .... 

0,01 

0,03 

0,01 

Äupfer        .... 

0,10 

0,07 

0,11 

100,11  98,74  1C0,06 
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a^iiceUen. 

(Sine  ^robe  be§  barauä  bargeftettten  ©tal^IeS  enti^telt: 

©ifen 

98,57 

c^emijd)  gebunbener  tol^lenftoff 

0,38 

®rapl)it-          .... 

0,65 

«Siliciutn           .... 

0,05 

SRangan           .... 

0,07 

iSc^roefel          .... 

0,05 

^:ßf)o§pt)or         .        .        .        . 

@pr. 

Äupter 

0,08 

99,85. 

(SSerg«  unb  l^üttenmännifd^e 

Bfitung.) 

9fleite§  Sßerfal^ren  ber  gabricatton  öon  (Soba  unb  ^otafc^e,  üon 
21.  ©.  |)unter. 

S^Jad)  .Runter  (ju  Slocfcltff  §aü  bei  ^lint)  mevben  bie  jcfjroefelfauren  ^Salje  be§ 
ÄaliS  unb  ^fJatronS  unter  2lu§fc^eibung  be§  2llfali§  im  cauftifc^en  3ujtanbe  serfe^t, 
roenn  man  fie  unter  l^o^em  ®ru(f  mit  Äalf  beljanbelt.  Serfelbe  grünbet  barauf  ein 
ißerfal^ren  ber  @oba*  unb  ^otafd^efabricatton,  roelc^eö  angebJid^  in  (Snglanb  bereits 
im  (Sroßen  angettienbet  »irb.  Sarnad)  »irb  eine  Söfung  con  j^mefelfaurem  Siatron 
mit  cauftifd)em  kalt  gemifc^t,  bie  2JJijc^ung  einem  genügenben  Srucf  unterworfen  unb 
burd)  Umrütjren  mit  bem  ©ulfat  in  ißerü^rung  gel^dten,  bi§  eine  l^erausgenommene 
^robe  jeigt,  ba§  bie  9?eacttDn  beenbet  ift.  ®a§  ©emif^  oon  ©ulfat  unb  kalt  mirb, 
»ö^renb  e§  bem  S)rude  unterwor-en  ift,  gefocbt;  ba§  (?ulfat  toirb  in  fcbwacf^er  2ö= 
fung  unb  ber  kalt  al»  Äalfmilc^  angcroenbet.  Sin  Ueberfc^u^  an  kalt  ift  fcn  3Sor> 
tf)eÜ,  unb  wenn  man  reinen  fa)tt?efelfauren  kalt  ju  ev:^alten  rcünfdjt,  fo  rcirb  ia§  bei 
einer  Operation  erbaltene  ©emifd)  tiou  canftijd;em  unb  fcfjwefelfaurem  kalt  mit  einer 
äweiten  SOJenge  (Sulfat  bejubelt,  bie  bann  burd)  33e!^anblung  mit  frifdjem  Äalf  tneiter 
cauftifrf)  gemadjt  roerben  fann.  2)er  nöt^ige  2)rud  fängt  oon  ber  5Befd)affenbeit  be§ 
fd^niefelfauren  3lltali§  unb  kalti^,  ber  Temperatur  unb  ©tärfe  ber  angemenbeten  Sö= 
jung,  foroie  öon  ber  3eit  ab,  in  welcher  bie  Operation  au§gefü:^rt  »erben  foü.  ©c^roefel» 
faureS  Äali  erforbert  einen  größeren  2)rud  unb  ift  fd)ttiieriger  ju  gerfe^en  al§  fd^rcefel* 
faureS  Dhtron;  einige  SBarietäten  kalt  finb  weniger  djemifc^  wirffam  unb  mad)en  einen 
größeren  S)rucf  nötbig  aB  anbere.  ®ute  Siejultate  erhält  man  mit  fc^mefelfaurem 
yjatron,  wenn  man  eine  Scfung  Dom  ipec.  @e«id)t  1,100  bei  einem  2)rud  ton  40 
bis  50  'i)?fD.  per  OuabratjoU  engl,  foc^t,  unb  bei  fd^wefctfaurem  Äali,  wenn  man  eine 
Sofung  öon  1,100  fpec.  ©ewic^t  bei  einem  ®rud  ßon  80  bi§  90  ^fb.  per  Ouabrat= 
joß  !od^t;  burd)  größeren  2)rud  wirb  Der  ^roceg  befdjleunigt  unb  oerbeffcrt.  2ßenn 
ba§  ©ulfat  t)inlänglid)  cauftifd)  geworben  ift,  wirb  ber  ungelöste  fc^wefelfaure  kalt 
burd^  'Filtration  ober  2)ecantiren  Don  ber  ^^lüffigfeit  getrennt,  auSgewajd)en  unb  fann 
bann  al§  2)ünger,  ©tud  2C.  Derwenbet  werben;  ia§,  Slbfiüriren  mu&  unter  2)rud  ge» 
fc^el^en ,  bamit  ba§  Steßt'ali  ober  Sletjnatron  ntd)t  auf  ben  fc^wefelfauren  kalt  eiuwirtcn 
fann.  2tu§  ber  glüffigfeit  fann  Ste^natron  refp.  Ste^tali  ober  burd)  (Sinteiten  ton 
Äot)(enfäure  ®oba  ober  boppelt=fof)lenfaurcs  ^iatron,  refp.  cinfad^^  ober  boppeIt=fo!^Ien= 
faureS  Äali,  gewonnen  werben;  bie  ®arftcüung  ber  foblenfauren  ©atje  fann  aud^  ba= 
bur^  gefdt)eben,  ta^  bie  alfalifc^en  Saugen  in  iBeriifirung  mit  fo^lenfaurem  Äalf  con-- 
centrirt  werben.  —  ^ateutirt  in  (Snglanb  am  8.  Stpril  1865.  (London  Journal  of 
arte,  2lpril  1866,  ®.  2l^2.) 


^a§  englifd^e  @efe^  jur  3Serminberung  ber  Uebelftänbe,  tDel(^e  bie  bei  ber 
©obafabrication  entipeid^enbe  ©algfäure  in  ben  Umgebungen  üerurfad^t. 

:3n  ber  ^uni-SSerfammlnng  I.  ^§.  be§  5Berein§  für  ©eweibffeiß  in  ^reußen  t)ielt 
^r.  Dr.  Sßeber  einen  3)ortrag  über  'üa?'  in  ©nglanb  jn  bem  angegebenen  3«^^^  aw 
1.  Januar  1864  auf  fünf  ^afre  in  Äraft  getretene  ®efe^,  bie  Alkali  acte.     ©§  be= 


ÜÄiSceaen. 


173 


fiel^en  in  ©nglanb  89  ©obafabrifen,  in  welchen  rctJciientlidb  circa  6000  Sonnen  Äo^= 
falä  gerfe^t  werben,  bie  Dor  ©rla^  be§  ®efe^e§  4000  Sonnen  ©aJäfäure  sum  großen 
91ac§tf)eil  ber  Umgebungen  ber  Sluft  nüttl^eiüen.  ®a§  auf  ©runb  oon  (Svmittelungen 
ber  9tegierung§'Sommiffarien  erlaffene  ®efe§  beftimmt,  baß  nicfit  mel^r  al§  5  ^rocent 
entteicfelte  ©aläfäure  in  bie  2uft  entweid^en  barf.  2tu§  bem  ^erid^te  be§  eingelegten 
$jnfpector§  über  bie  9iejuftate  be8  ®eje^e§  pro  1864  ergibt  ftd^,  baß  in  golge  ber  je^t 
üerbefferten  (Sinriditung  ber  Sonbenfatoren  burd)fc^nittli^  98,7  $roc.  ©aläfäure  conben= 
jtrt  tocrben.  ©ingelne  gabrifanten  l^aben  buvd^  SSerbefferung  ber  Stpparate  ba§  9^e< 
jultat  erjielt,  ba^  bie  ®afe  felbft  burd)  ©ilberlöfung  gelten,  ol^ne  ju  reagiren,  rcai  um 
|o  mel^r  anjuerf ennen  ift,  al§  ®  m  i  t  !^  nad^geiniefen  l^at,  ia^  eine  0,0027  $roc.  ©alj' 
fäure  entl^altenbe  2uft  noc^  auf  ©ilberlöfung  reagirt.  ®a§  erlaffene  ®efe§  f)at  ba^er 
ben  Erwartungen  ooßftänbig  entfprod^en.  (35er^anblungen  be§  3}evein§  jur  ißeförberung 
be§  ®en?erbfletße§  in  ^^3reuBen,  1866  @.  72.) 


Unterfuc^ung  ber  im  |)anbel  öorf otiintenben  ro^ett  to^canifc^en  Sorfäure.  — 
3J?ittl;e{Iung  au§>  bem  d^emifc^  =  ted^nifd^en  Saboratorium  öon  Dr.  ^.  33  o  ^  l 

in  ßoln. 

2n  100  ®enjicf)t§tt)eiien  oerfd^i ebener  33crfäure  =  '!|3roben  rcarcn  entt)alten: 


SScviäure  . 
ÄrtftaUtoaffer 
angebogenem  Saff 
©^wcfeljäure 
Äiefelfäure 
©anb  .  . 
(Sifenoi'^b  . 
aJianganof^bul 
Sl^onerbe  . 
Äal!  .  . 
äJIagnefia  . 
Äaii  .  . 
Slmmoniat 
Siatron 
©^lornatrium 
organifdt)e  (Eubftar 
SBerluft 


Jen  u 


I 


45,1996 
o4,8916 
4,5019 
9,6135 
0,8121 
0,2991 
0,1266 
0,0031 
0,5786 
0,0109 
0,6080 
0,1801 
2,9891 
0,0029 
0,1012 

0,0918 


100,0000 


IL 

HI. 

IV. 

47,6321) 

48,2357 

45,2487 

35,6983 

37,2127 

34,9010 

2,5860 

1,0237 

4,4990 

7,9096 

8,4423 

9,5833 

1,2840 

0,6000 

0,2134 

0,5000 

0,1000 

0,7722 

0,1631 

0,0920 

0,1030 

©puren 

©puren 

©puren 

0,0802 

0,0504 

0,1359 

0,3055 

0,5178 

©puren 

©puren 

©puren 

©puren 

0,2551 

0,5178 

0,6140 

3,5165 

3,5169 

3,7659 

©puren 

©puren 

©puren 

0,0595 

0,0401 

0,1671 

0,0101 

0,0101 
100,0000 

— 

100,0009 

100,0000 

V. 


48,1314 

38,0610 

1,5240 

7,8160 

0,0861 

0,4154 

0,0431 

©puren 

0,1736 

©puren 

©puren 

0,4134 

3,0890 

©puren 

0,0321 

0,0449 
100,0000 


S)er  39auyit  üon  ^eiftri|  in  ber  3ißod;ein  (Oberfrain). 

Sn  ber  9Jiärj=ajerjammIung  t.  3§.  be§  SSeretnö  für  ®eiDerbfIei6  in  Preußen  legte 
§r.  SBergaffeffor  Dr.  §,  SB  ebb ing  im  Slnfd^Iup  an  feine  frül^ere  SDiitt^eilung  (polpted^n. 
Sournal  53b.  CLXXX  ©.  325)  ein  i^m  Dom  (Sntbeder,  §rn.  2)irector  |5  ledner,  gu« 
gegangenes  ©tüd  Saupit  au§  bem  bei  f^'^iP'^'Ö  ^^  ber  Söod^ein  (Obertrain)  aufgefun» 
benen,  in  Salfftein  auffe^enben  Sager  oor.  2)a§  iDiineral  entbätt  nat^  2JJitt!^eiIung 
ber  9f{eid^§anftalt  ju  äöien: 

S^onerbe        .        ,        .        64,29  ^rocent, 

Sifenojpb  .  2,40 

tiefelfäure      .        .        .  6,29 

SBaffer  .        .        .        25,74 
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Äalterbe  .        .        .  0,35  ^rocent, 

SRagnefta        .        .        .  0,38 

©c^rocfelfäure         .        .  0,20 

''ßl)o§pi)Drfäuve        .        .  0,46        „ 

unb  ©puren  cou  aKanganoj^b,  Äalt,  Siatrou  unb  Sitzten  —  unb  ijt  bal)er  qIS  ein 
edjter  33aui'it  anjufcljen;  benn  e§  ift,  wie  jeber  SBaujit,  eine  3wiic!^enftufe  jnjtfc^en 
reinem  @ifenojVbf)^brat  unb  reinem  S^onerbe^i^brat,  nnb  bilbet  auc^  jatjlreid^e  Ueber^ 
gänge  burd)  einen  eifenreic^even  SSaufit  in  SBrauneifenftein.  SSon  ben  bisher  in  ^^ranf» 
reic^  unb  ^rlanb  entbecften  Saufiten  unterfd^eibet  eä  fid}  »efentlic^  buri^  feine  ©tructur, 
bie  bic^r,  nic^t  conglomeratartig  ift,  feine  ^arbe,  bie  l^ell  erbfengelb,  beinahe  tt»ei^,  nid)t 
rotl)  ober  gclbrott)  ift.  Sßegen  biefer  abweid^enben  pt)l5ftfalifc^en  (Sigenfc^aften  ift  eö 
tom  (Sntbeder  „SBodieinit"  genannt  rcorben.  (SJer^aniDlungen  be§  Vereins  jur  53e' 
fövberung  bc§  ©eWerbffei^eS  in  *preufeen,  1866  @.  53.) 


2)ie  3ufammeufe|ung  ber  3)laffe  ber  fgl  ©efunbl^eitSgefd^irr^SKauufactur 

bei  (Sl^arlottenburg. 

^n  ber  :3uni«93erfammlung  I.  ^§.  be§  S3erein§  für  ®eroerbf(eiB  in  ^reugen  machte 
^r.    ©c^eimcr   ^RegierungSratl^  Äolbe   auf   ben  Don  mehreren  ^nbufirieüen  au§ge= 
fprocf)enen  SSunfcf)  eine  3i)iitt^eilung  über  bie  ßufamnienfe^ung  ber  ®efunbt)eitsgcfc^irr- 
5ö?affe,  meiere   bei   ber  feit  Äurjem  außer  ^Betrieb  gefegten  tönigl.  ®efunb^eit§gef(^irr= 
ÜJianufactur  bei  Si^arlottenburg  cernjenbet  worben,  namentUd)  für  c^emifd^e  unb  ä[po» 
t^ctergefäfec,  für  $au§=  unb  Äüd)engerät[)fd^aften.     2)ie  ÜJiaffe  beftel^t  au§: 
46     ^fuiib  'ij3or3eUanerbe, 
37,5      „      2l?on, 
16,5      „      ^elbfptttt) 
auf  je  100     '^^funb  fertiger  9Kaffe;  bie  bajn  ge'^örtge  ®Iafur  qu§: 
42  ^^funb  Sanfc, 
33      „       '•^jorjeüanerbe, 
13      „       ungebranntem  &t)p^, 
12      „      unglafirten  ^orjeüanfc^erben, 
auf  ie  100  '!ßfunb  fertiger  (Slafur. 
(SBerljanblungen  be§  S5erein§  jur  SBeförberung  be§  ©ettJerbfleiBcS  in  ^reugen,  1866 
®.  73.) 


3)arfteIIung  reiner  ©ffigfäure  unb  effigfanrer  ©alge  au§  .golseffig  mittelft 
^at\)t;  üon  ©.  g.  9li(^ter  in  S3erlin. 

3ur  3)arfteUung  reiner  emp^reumafreier  effigfäure  unb  effigfaurer  ©alje  au§ 
^oljeffig  fiub  öcvfd^iebene  aJtetl^oben  empfotjJen  unb  üerfuc^t  roorbcn,  ol^ne  aber  ben 
get)egten  (Srrcartungen  gu  entfpred^en.  ®er  biütgfte  unb  einfad^fte  SScg  bleibt  immer 
noc^  bie  33ertD^Iung  be§  (Smpljreuma  unb  e§  bleibt  nur  bie  Stufgabe,  biefe  SBerfol^lung 
fo  ju  leiten,  "ba^i  bie  effigfäure  nid^t  mit  jerftört  wirb.  Sie  üDarfteUung  üon  efftg» 
faurem  Aalt  gibt  Ijierbei  infofern  nic^t  genügenbe  9iefultate,  al§  bie  Äalterbe  eine 
ju  fc^roac^e  S8afi§  ift,  fo  baß  bie  (Sffxgfäure  in  biefer  5Berbinbung  bie  jum  SSerbrennen 
ber  brcnjlid)en  Ocle  unb  ^arje  nötbige  ^itje  Dl)ne  tl^eilroeife  geife^ung  ni^t  Der= 
trägt  unb  fid)  jum  S^eil  jerfe^t,  troburc^  bie  2In§beute  an  reinem  ©alj  fefjr  öermin» 
bert  wirb.  2l[el)nlid^  tertjält  e§  fid^  mit  bem  effigfauren  9iatron;  obgleicf)  biefe§  ol^ne 
3erje(jung  eine  t}öl^cre  Temperatur  »erträgt,  fo  roirb  boc^  bie  3cii^l^""3  ^^^  ®mp^« 
reuma§  baburc^  ungemein  erfd^roert,  ia^  ia^  effigfaure  Diatron  fdinüljt  unb  ba§  au§ 
ben  jerfiörten  cmpt)rcumatifdt)en  ©äuren  gebilbete  tol)lenfaure  Station  mit  ftüffig  erhält ; 
baburc^  biöponirt  ii  ba§felbc  immer  iricber  fic^  ju  jerfefjen  unb  neue  SOieiujen  frci= 
rcerbenber  empljreumatifc^er  i^äuren  gu  binben,  fo  'iia^  man  bie  ^i^e  fteigern  iinb 
längere  3eit  röften  muj^,  wobei  eine  t^eilweife  3«fe(jung  toon  efftgfaurem  9Jatron  nic^t 
äu  öermeiben  ift.    3"i'<^>n  ^^^^  ^'^   bidflüffige  '>:2d^melje  bie  emppreumatifc^en  2)ämpfe 
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fd^ioer  entroeid^en  unb  biiben  fic^  beim  fteten  Umrüt)rcn  burc^  'äibtü^lung  ftarte  ^ruften, 
bie  noc^  emppreumattfd)e  Sl^eile  einfc^Iie^en  unb  bie  2Irbeit  erfc^raeren. 

ältic  bieje  Uebelftänbe  werben  termieben,  oienn  bie  ©ffigfäure  an  ißar^t  gebun» 
ben  rcirb.  2)er  sBarpt  ift  eine  l^iureid^enb  ftarte  Saje,  fo  bap  in  biefer  SBerbiubung 
bie  (Sfftgfäure  bie  Siöftung  gut  tjerträgt;  ferner  fc^milgt  ber  effigfaure  33art)t  nid^t  unb 
Derl^ält  [xä)  ba^er  ber  etroa  gebilbete  fo^lenfaure  ißar^t  gegen  bie  ^ar^jäure  ganj 
inbifferent.  Qux  2)arfteüung  be§  e|figfauren  ißarijtg  irirb  feingemal^lener  äöit^erit 
(natürlid)er  fo^Ieufaurer  33ar^t)  fo  lange  in  §oljeffig  eingetragen,  al§  noc^  Slufbraufen 
ftattfinbet  unb  bie  nod^  etrcaä  fäuerlic^e  Söfung  mit  ©d)iDefeIbar^um  ober  2le§bav^t 
neutralifirt.  9iad)bem  ftc^  bie  glüffigfeit  burd^  2lbfc(jen  DoUftdnbig  geflävt,  roivb  fie 
in  einer  ftad^en  ^fanne  eingebampft,  bie  fic^  bilbenben  Ärljftalle  »erben  I)crau§gefrucft 
unb  auf  eine  jeitlic^  t)on  ber  Pfanne  befinblidje  geneigte  gläc^e  jum  Stbtropfen  auf- 
gejc^üttet.  3"in  iRöften  ber  abgetropften  ÄrijftaUe  bient  eine  gu^eiferne,  4  30U  tiefe, 
3  bi«  4  gu|  im  Ouabrat  gro^e  ^faune,  bie  jo  eingemauert  ift,  baß  t^r  iöoben  äiem= 
Itd^  gteit^mäßig  'ijd^  toirb,  o^ne  jebod^  rDtI)gIü^enb  §u  roerben.  ^n  il^r  werben  bie 
^rpftalle  circa  2  Qoü.  Ijoä)  ausgebreitet  unb  unter  beftänbigem  Umrühren,  wobei 
^auptfäd^Iidt)  barauf  ju  achten,  ba|  9ii^t§  am  33oben  ftd)  feftfe^e,  fo  lange  erl^i^t,  al§ 
noc^  empi)reumatifd)e  2)ämpfe  entweichen  unb  bis  eine  'ijßrobe  im  Sßaffer  eine  farbloje 
Söfung  gibt.  2)ie  Ärl^ftatle  jerfatten  beim  Diöften  in  ein  giemlid^  gleichmäßiges  *ßulDer, 
welches,  fobalb  ber  eben  angeführte  3)Joment  erreicht  ift,  herausgenommen  unb  in  einer 
anberen  Pfanne  unter  Umrütjreu  abgetül^It  wirb,  inbem  fonft  bie  toom  gerftörten  (£m- 
pjjreuma  I/errül^renben  böc^ft  fei»  jertt^eilten  Äoblentbeild^en  leidet  ppropt)orijc^  Wirten 
unb  fo  ein  nac^träglidbeS  33erbrennen  b^i'beifübren.  Um  ein  ju  großes  5Jerftäuben 
beim  iRöften  ju  Derbüten,  ift  ein  ä^f^ife  '^o"  2  "iproc.  effigfaurem  öfatron  jur  ©c^melje 
febr  gwecf mäßig,  inbem  baSfcIbe  fc^miljt  unb  bcn  effigfauren  sBar^t  feucht  evbält,  unb 
man  tann  beßbalb,  wie  oben  angefübrt,  bie  Söfung  ftatt  mit  ©cbwefelbarrjum  ober 
2le^ban}t,  foglei^  mit  toblenfaurem  9fatron  neiitralifiren.  2)ie  gcröftete  Ufaffe  wirb 
jcbließlid}  mit  SBaffer  ausgelaugt  unb  beim  (äinbampfen  weifeeS  effigfaureö  ^Barptfalj 
erbalten,  ouS  bem  ficb  fowobl  rfiue  ©jfigjäure  wie  anbere  effigfaure  ®alge  leicbt  bar= 
fießen  laffen.    (2)eutfc^c  ^nbuftriegeitung,  1866  ®.  333.) 


Änapp  gibt  in  ber  türslldb  erfcbienenen  3.  Stuflage  feineS  Se^rbud^eS  ber  c^emi» 
{eben  Technologie  6.  Siebig'S  SBorfcbrift  gu  einer  pbo^PborfTeien  Sünbmaffc,  be= 
fte^enb  auS  3  2;f)eilen  ©cbwefelantimon,  16  %i).  cblorfaurem  Äali,  1  Zi).  boppelt; 
d)romfaurem  Äali,  10  Zlj.  ü)knnige,  8  2:b-  9iitromannit,  4  Xlj.  ®laS,  5  Zi).  ®umnji. 


S)ie  (Entfernung  oon  Stoft^  9luB  =  unb  So^ef(ecfen  aug  2Bei§§eug;  uon 
Dr.  ©dE)öbIer  in  ajlaing. 

3)ie  bie»-"über  gemeldeten  ©rfatjrungen  tann  id)  br.rcb  einige  weitere  ergangen,  ju 
weld^en  mir  jufäüig  turj  nacb  einanber  ißeranlaffung  gegeben  worben  ift.  ^m  erften 
ijaüe  banbelte  eS  fxd)  um  ta§,  gefammte  äßeißjeug  em'er  ^uSftattung,  welches  jum 
SBafcben  unb  ^Sleid^en  auf  baS  2anb  gegeben  worben  war  unb  beim  2lbliefern  burd^^ 
gängig  mit  gelblid^en  bis  braunen  glecfen  mebr  ober  weniger  bebedi  war.  Md]x= 
fadbes  @j:perimentiren  t|atte  fidb  erfolglos  bewiefen;  bie  Urfacbe  ber  Färbung  tonnte 
nid)t  ermittelt  werben,  derartige  ^lecfen  werben  gewobnlic^  Sobeflecten  genannt 
unb  ber  2lnwenbung  neuer  (Serät^e  ßon  (Sidbenbolä  jugefc^riebcn.  5lucb  foüen  fie  ent= 
flehen,  wenn  bie  Sauge  mit  2lfct)e  bereitet  wirb,  bie  jum  2:beil  ton  ©icbenlobe  b"» 
rüljrt.  5«adjbem  (üjiov ,  fd^Weflige  ®äure  unb  Älcefalj  fid^  obne  (Sinwirtuug  erwiefen 
l^atten,  würben  geflecfte  Partien  beS  3eug§  auf  einen  ffacijen  ^l^orjettantetter  auS= 
gebreitet  unb  mit  gepuloerter  SBeinfäure  unb  in  einem  anberen  SBerfuc^e  ebenfo 
^mit  Sitronenfäure  beftreut  unb  24  Stunben  lang  feucht  erbalten.  ®ie  mit  aSeinfäure 
bcbanbelten  gtecfen  waren  Doüftänbig  »erfc^wunben,  bie  anderen  tl)eilweife.  @S  würbe 
lliernacb   baS    fämmtlid^e  SBeißäeng    lagenweife  in   eine  längft    gebraudt)te  a3ütte   oon 
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SanneiiljDlj  gebracht,  aöeinfäuve  eingeftveut  unb  mit  bei|em  353a[fer  bt§  jur  2)itrc^' 
feudjtung  iibergoffen.    dlad)  48  ©tunben  war  jebe  Färbung  Derfdjtuunben. 

©ogeuaunte  Siußfleden,  bie  rid)tigev  al§  2;t)eerfUcfen  begeid^net  iperben, 
waren  cntftanben,  inbem  bie  in  langen  Ofenrol^ven  üerbic^teten  ®ämpfe  an  einer  fd^ab= 
:^aften  ©teile  abtropften  nnb  mit  ffieijsjcug  in  33erü^rung  famen.  2)ie  i^tfd«"  icaren 
ton  großem  Umfang  nnb  ton  intcnfit  gelbbrauner  ^arbe.  ^Setor  bie  befledten  Stoffe 
nur  übergeben  tourben,  follcn  fie  bereits  allen  möglichen  'ißroceburen  unterrcorfen  roor» 
ben  jepen.  2litd)  biefe  ^l^^^n  oerid)n)anben  bei  Slnnjenbung  »on  SBeinfäure,  wie 
oben,  toüftänbig.  @8  ift  möglich,  baß  wenn  in  einer  ^olgafc^e  ftd^  balb  terfol^lte 
^oljtfieile  befinben,  in  biefen  ftc^  3^'^f^6ii"9^P''ffe  be§  |)olje§  befinbeu,  ä^nlic^  ben  im 
S^eer  ent^ltenen  nnb  baoon  Rieden  üon  gleicher  33ejd)affen^eit  l^errü^reu. 

eigentliche  Stoftf led en,  Don  Meinem  Umfang,  befanben  fic^  in  großer  2in§a^l 
in  einem  ©tiirtingftoffe.  ®ie  waren  lebhaft  orangegelb  unb  roiberftanben  aüen 
Steagentien,  in§bejonbcre  and)  ber  SBeinfäure.  ^d)  erinnerte  mic^  an  ein  im  üorigen 
^a:^re  öercffeutlic^teg  SSerfal^ren  jur  ©ntfernung  folc^er  Rieden  unb  fanb  baSfelbe 
öoUftänbig  fic^  bcwä^renb.  ®emb!^nlic^e,  reine  ©algfäure,  mit  gleic^üiel  SBaffer 
Berbünnt,  würbe  gu  bem  @nbe  auf  bie  ^'l^^J^'^  gt'tupft  unb  nac^ljer  @(^wefel= 
wafferftoff  =  2lmmoniaf  auf  bie  ©teilen  gebracht.  @oglei(^  jeigte  bie  @ntftet|ung 
f*warägrünev  Rieden  bie  JBilbung  üon  ®d)wefeleifen,  ia^  bei  abermaliger  33etupfunä 
mit  ©aljfäure  fic^  auflöste.  @§  beburfte  ieboc^  einee  breimaligen  2;urnu§  einer 
we(^ielnben  5i3e^anblung  mit  ©aläfäure  unb  ©d)Wefelwafferfioff=2lmmoniaf,  um  bie 
Rieden  gänjUc^  ju  befeitigen.  (®ewerbcblatt  für  l^aS'  ©rofeljeräogtl^um  Reffen,  186ö 
®.  249.) 

©d)iDefelfot)Ienftoff  gegen  ^Jnfecten. 

3n  eine  gut  gefugte  Äifte,  weld)e  man,  um  befferen  ©c^lu^  ju  bewirten,  sweimal 
mit  ©(i^reibpapier  auSflebt  (beffer  nod)  würbe  e§  fe^n,  wenn  man  biefclbe  mit  bünnem 
3infbled)  auSt'leibete),  werben  bie  ©egenftänbe,  weli^e  man  ber  3erftörung  oon  ^itf^cten 
ober  Sarüen  auSgefe^t  für(i^tet,  lofe  eingelegt,  wenn  e§  nötljig  burd)  jwifc^engebrad^te 
Satten  Sufträume  erljalten.  'auf  biefe  ftettt  man  eine  flache  ©c^üffel,  bie  man  mit 
|)obelfpäneu  füllt,  unb  gie^t  Ijierauf,  wenn  bie  Äifte  etwa  60  Äubitfuß  ^nijalt  ijat, 
etwa  1  ^;pfunb  ©c^wefelfo^lenftcff ,  legt  fd^neE  ben  innen  mit  ^^3apier  bejogenen  2)edel_ 
auf  unb  üertlebt  bie  ^"9^"  boppelt  mit  ©treifen  bon  ©c^reibpapier. 

®iefe  Operation  barf  nur  bei  Sage  üorgenomnien  werben,  weil  wegen  ber  leichten 
(gntäünblic^teit  ber  ©c^roefelfo^lcnftoffbämpfe  felbft  auf  weite  (äntfernung  bin  eine  @nt= 
äünbung  burc^  eine  \!ict)tflamme  unb  ejplofion  entfielen  fann.  3"  ben  näd)ften 
jlagen  felbft  barf  man  in  bie  Äammer  uidjt  mit  Sic^t  fommen,  wo  bie  Äifte  fte^t,  unb 
wenn  man  nac^  8  'Xagen  ober  felbft  nad)  einem  SOionat  öffnet,  foü  man  fein  brennen* 
be§  Sid^t  in  ben  9iaum  bringen. 

S)ie  'Xöbtung  aller  ^nfecten  unb  iljrer  Saroen  ift  gewiß,  ©eit  langen  Qaljren 
oerpade  ic^  ben  ©ommer  über  bie  3'nii"^>-"teppid)e,  ^eläwert,  fonftige  SBoüftoffe  in 
einige  große  Äiften,  weld^e  mit  '^Papier  au§ge!lebt  finb,  ftelle  auf  ben  ^oben  ber  Äifte 
ein  ©c^oppenglaS,  weites  idj  ^alb  mit  2;erpent:^inöl  fülle,  unb  Der!lebe  bie  gugen  beö 
2)edel§. 

Qij  ijabe  fc^on  ^^3el5Wert  mit  eingelegt,  wel^e§,  im  grü^jal^r  auf  einer  9ieife 
nad^  9?ußlanb  benußt,  fet)r  reid^lic^  mit  ü}iotten  befe^t  jurüdfam.  ©ie  fowie  bie 
33rut  finb  alle  ju  ^runbe  gegangen  unb  idj  ^abe  nie  trgenb  einen  ©(i^aben  burd^ 
$0iottenfraß  erlitten. 

3m  ^erbft  mu|  man  freiließ  bie  ®egen[tänbe  14  Sage  auf  bem  ^oben  ber  3ug= 
luft  ausfegen.  2)er  ©eruc^  nac^  ©dt)wefelto:^lenftoff  würbe  in  fo  öiel  ©tunben  oev= 
fc^winben.  Slber  feine  fo  fel^r  große  glüc^tigteit  unb  leidste  (äntäünblid^teit  läßt  mi(^ 
feine  Sluwenbuug  nic^t  wünfc^enSwert^  erfd^einen. 

3um  ©c^uge  Don  ^nfectenfammlungen  f^lägt  ®  er  ber  eine  Söfung  öon  10  ^^roc. 
(Sarbolfäure  in  Slet^er  Dor.  Dr.  ^-r.  33arren trapp.  (3JJitt^cilungen  für  ben  ©e» 
roexbeüerem  beö  ^ersogt^umä  Öraunfc^weig,  1865  ©.  73) 
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XLIX. 

Keber  Me  un  |.  JDilbe  (in  fonbon)  im  (Sebiete  kr  3n- 
kdions  -  Elektrizität  antjelteüten  frperimental-Knterfucliungen 
unli  bie  tJon  bemfeHien  ronftruirten  neuen  nmgneto-elektrifdjen 
^pttrate. 

3)at  aibbilrungen  auf  Zab.  IIl. 

©I  ift  ^inreic^enb  befannt,  bafe  bie  mit  fo  großem  ©(i^arffinne 
innerhalb  ber  legten  20  ^ai)ve  namentlid^  in  3)eutf(^Ianb ,  bann  in 
^Belgien,  Snglanb  unb  ^^^ranfreid;  mettxfaä)  öerbefferten,  magneto:=eleftri= 
fc^en  ^ubuctionlapparate  be§ügli(^  i^rer  2öirfungen  ben  il;rer  Slu^flattnng 
unb  gu  i^rem  Setriebe  not^inenbigen  SlrbeitSfräften  eutfprec^enben  9Iu^= 
effect  feine§tüeg§  liefern  unb  in  biefer  SSejie^ung  t>en  gemö^nlid^en  r^eo= 
motorifc^en  Slpparaten,  foinie  nic^t  minber  ben  eleftrobpnaniifctien  ^n- 
buctionSapparaten  toeit  nadjfte^en. 

3)ie  in  ben  p^^fifaltjc^en  ßabineten  aufgeftellten  mittleren  unb 
mittelgroßen  magneto  =  eleftrifc^en  ^nbuctionäapparate  l;aben  mo^I  jebem 
5p^i;fi!er,  bem  bie  2öirf[am!eit  biefer  3ft^eomotoren  befannt  geluorben  ift, 
jene  Slnfid^t  fd^on  längft  abgebrungen ;  bie  für  eleftrotelegrap^ifdje  ^irerfe 
benu^ten  ^aben  im  Stilgemeinen  nur  ©tröme  üon  geringer  2(rbeit§fä^ig= 
!eit  au  liefern,  unb  oon  t>en  für  elettro^emif^e  SBirfungen  unb  jur 
©rjeugung  be§  ele!trif(^en  Äol;lenlic^teg  in  Slnmenbung  fte^enben  2lppa= 
raten  ift  unfere^  2öiffeng  !aum  ber  3lnfang  gemad^t,  eine  fefte  unb  ejacte 
53e§iel)ung  girifd^en  ber  §um  33etriebe  biefer  3)tafc^inen  aufgeiüenbeten 
3lrbeits!raft  unb  bem  burc^  biefelben  erhielten  SRu^effecte  l;erjuftellen, 
ttielc^e  geigen  !önnte,  in  iüeld^em  SSer^ältniffe  bie  praftifd;en  Seiftungen 
ber  magneto=eleftrifd^en  9t^eomotoren  ju  bem  für  i^ren  Setrieb  nöt^igen 
Äoftenaufiranbe  ftet)en,  irenn  aud^  plaufible  Erörterungen  biefer  Slrt 
öielfa(^  unb  üon  mand)en  Seiten  fc^on  hierüber  funbgegeben  toorben  finb. 

®ie  Urfac^e  ber  nic^t  befonber^  er!lecllic^en  äBirfungen  ber  magneto^ 
elef trifd)en  ^nbuction^a^^parate  ift  fe^r  complicirter  9]atur ;  fie  l}ängt  §u= 
fammen  mit  ber  Statur  ber  permanenten  2)iagnete,  mit  ber  Stnorbnung 
unb  Sefd^affenl^eit  beg  für  ben  Qnbuctor  benu^ten  ©ifenferneg,  mit  ber 
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@inrid;tung  ber  für  (enteren  üeriuenbeteu  ©pirale,  mit  ber  3lnorbnuug 
unb  S^^ätigfeit  ber  Organe,  meldte  bie  gegenfeitige  ©intüirhmg  öon 
3Jiagnet  unb  ©ifenfern  abroec^felnb  ^er^uftellen  unb  aufjul^eben  baben, 
ber  Umbre^ung§gefd)iüinbigfeit  be§  ^nbuctor^  u.  f.  tu.  unb  befi^t  nod^ 
aufeerbem  Quellen  [ecunbärer  9Ratur,  ipeld^e  hei  ben  gelnö^nli^en  ®in= 
rid)tungen  !aum  Dermteben,  I)ingegen  al§>  lDefentIic|»e  SöiberftänDe  unb 
i^inberniffe  für  bie  ©rjeuguug  ber  gur  SJirffamfeit  fommenben  eleftri= 
f^ien  ©tröme  angefeljen  merben  muffen. 

Sßid^tig  ift  e§>  ba^er,  bafe  bie  in  9lebe  ftel^enben  l^nbuction^apparate 
lüieber  Don  3^euem  in  2lngriff  genommen  unb  unter  33eibe^altung  fac^= 
gemäßer  2{norbnungen  auf  ipirflicf)e  5ierbefferungen  f)ingett)irft  mürbe. 
S)ie  Unterfuc^ungen  öon  9öilbe  t}aben  ber  üueUe  für  bie  ©rjeugung 
biefer  ©trijme  eine  neue  Seite  abgewonnen ;  )k  trad^ten  ba^in,  ol;ne  bafe 
e§  übrigen^  babei  möglid^  ift,  bie  jule^t  gebadeten  ^inberniffe  ju  be= 
feitigen,  gteid^fam  burd^  3Sert»ieIfad^ung  ber  SBirfungen  eine^  unb  beg= 
felben  rf)eDmotorifd^eu  2li)parate§  eine  Summe  gleichzeitig  auftretenber 
eleftromagnetifc^er  imti  magneto  =  eleftrifc^er  ^ffiirhuigen  ju  erzeugen, 
lueld^e  bie  eineiS  einfad;en  —  in  getoö^nlid^er  ®eife  benu^ten  —  SlpparateiS 
ir>eit  übertreffen,  inbem  ]k  geftatten,  bie  babei  aufgeföenbete  Slrbeitafraft 
auf  mehrere  3)iotoren  glei(^5eitig  gu  übertragen,  ireldje  in  bemfelben 
Sinne  mit  erflecftid^en  äliitteln  roirfen  fönnen. 

®ie  5.^erfud)e,  metd)e  auf  bie  in  9lebe  fte^enben  ^erbefferungen 
führten,  tüurben  üon  SBilbe  beiläufig  in  folgenber  Sßeife  au^gefü^rt:  ^^ 
3tDei  platten  au§  ©ufeeifen  tourben,  um  i^re  gegenfeitige  ^erü^rung 
ju  Dert)inbern,  mittelft  einer  ftarfen  3)Zeffingplatte  fo  unter  iiä)  vereinigt, 
ta'^  ein  maffiüe^  aJietaffftüd  erhalten  mürbe;  legieret  mürbe  ci;linbrifc^ 
abgebre^t  unb  hierauf  ad)fial  mit  einer  genau  cplinbrifd)en  33ot}rung  üer- 
fe^en.  3)ie  auf  biefe  SBeife  erl^altene,  au§  ©ifen  unb  3Jteffing  jufammen= 
gefegte  ftarfmanbige  9iöt;re,  üom  ^öerfaffer  ber  „3Jiagnet:=ßt;Iinber"  ge- 
nannt, ift  baju  beftimmt,  in  il^rer  ^ö^Iung  ben  i^nbuctor  aufgunetjmen, 
mä^renb  über  biefelbc  entmeber  ein  V  förmiger  permanenter  Sta^lmagnet, 
beffen  2öeite  bem  S)urc^meffer  ber  9tö^re  gleid;  ift,  ober  bereu  me{;rere 
nertical  fo  gelegt  merben,  t)a^  fie  unter  fid}  nic^t  in  unmittelbarer  33es 
rül^rung  fte^en  unb  t}u  ©benen  ber  ^olfläd^en  in  eine  ©bene  fo  ju  liegen 
fommen,  'i)a^  ber  ^nbuctor  nalieju  üon  ben  Sc^en!eln  ber  3)?agnete  ein= 
ge(iüEt  mirb.    $[)er  ^nbuctor  beftanb  au^  einem  ci;linbrifd;en  @ifen!erne, 
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t)DU  loeld^em  §iüei  ©eitenftücfe  ipmmetriic^  l'c  au^e)ö)mtten  tüurben,  baß 
in  biefe  ©infc^nitte  ber  mit  6eibe  umjponnene  Äupferbra^t  longitubinal 
gelegt,  mit  bem  Körper  be§  Jlerne§  einen  ooUeu  ßplinber  bilbete;  furg 
gefagt :  biefer  ^nbuctor  ift  ganj  fo  angeorbnet,  lüie  ber,  meieren  © i  e m  en  ö 
unb  ^algfe  bei  il^ren  fd)on  feit  bem  ^ai)ve  1857  für  telegrap^ifd^e 
3it)ecfe  in  ©ebrauc^  ftel;enben  magneto  ^  elef trifi^en  3}tafc^inen  benu^en; 
tia^  innere  3)ra^tenbe  fte^t  mit  bem  toeid^en  ßifenferne  in  ßontact, 
ttiä^renb  "oa^i  äu§ere  ju  einem  (^nt>e  Der  an  bem  ^nbuctor  angeftedten 
.SBelle  fü^rt,  roo  ber  Kommutator  angebracht  ift,  um  ben  fdmmtlic^en 
Strömen  bei  bem  2lu»tritte  an^  ber  ©pirale  einerlei  JRic^tung  ju  geben. 
S)er  S!)urc^nieffer  be^  .;5nbuctorl  ift  nur  um  fo  oiel  fleiner,  al»  ber  ber 
^ö^lung  be§  3)tagnet=ßplinber? ,  ha^  er  bei  feiner  Ütotation  gegen  bie 
3Bänbe  ber  letzteren  nic^t  ftreift;  eine  am  anberen  (inX)e  ber  3A>eUe  an- 
gebrad^te  Seitrolle  geftattet  mittelft  einfad)er  5^ran»miffionen  burc^  irgenb 
eine  bemegenbe  Äraft  tm  ^ubu<:tor  in  jRotation  ju  oerfe^en.  2)er 
Kommutator  mar  habei  fo  angeorbnet,  ta^  bie  fammtlid^en  partialeu 
Ströme,  üon  welchen  jeber  einzelne  toä^renb  ber  ®auer  einer  falben 
Umbre^ung  ficb  entmicfeln  faun,  jU  einem  einzigen  contuiuirlicben  Strome 
üereinigt  loerben  tonnten,  inenu  bie  Umbre^ung»gefd)iDinbigfeit  auf  eine 
genjiffe  ©rö^e  gefteigert  tourbe. 

©ine  auf  biefe  2Beife  aufgeführte  Einrichtung,  bei  roeld^er  ber  innere 
^urc^meffer  be^  3Kagnet=(St;[inber§  1%  ^oU  roar  unb  für  iien  ^nbuctor 
ein  ^upferbra^t  i">on  0,03  S^ä  ^urd)meffer  unb  163  guß  Sänge  geinöi^lt 
unb  permanente  3)iagnete  angewenbet  mürben,  üon  irelcljen  jeber  1  ^fb. 
mog  unb  etroa  10  ^funb  3;;ragfraft  ^atte^'*,  bilbete  hen  erften  magnetü= 
eleftrifc^ien  Stpparat,  mit  welchem  iß  ilbe  feine  3^erfuc^e  au!^fül;rte.  3)ie 
®rel)ung  beg  ^nbuctors  mürbe  mittelft  einer  tleineu  Sampfmafcl)ine  öoll' 
fü^rt,  unb  eg  mürbe  babei  eine  ©efc^minbigfeit  erreid^t,  bei  meld^er  ber 
^nbuctor  in  jeber  3)?inute  etma  2500  llmbre^ungen  macbte. 

2!ie  gunäd}ft  unter  ©infd}altung  einer  S^angenten  =  ^ßouffole  ünge= 
[teilten  5^eriuc^§rei^en ,  bei  meieren  bie  ^ai)i  ber  permanenten  3)Zagnete 
nac^  unb  nac^  oergrößert  mürbe,  seigten,  tia^  bie  in  bem  @ct)lieBung$= 
leiter  entmidelte  (?leftricitätÄmenge  nat)e5U  in  bemfelben  3]er^ältniffe  äu= 
uai)m,  in  melcljem  bie  S^^l  ber  auf  ben  ß^linber  geftedten  permanenten 
5Dtagnete  uergröß^rt  mürbe. 


**  2)ic  Ijter  angegebenen  ffliaaße  [üib  englij(t;c.  —  Süifeerbcm  bemcrten  roir  jc^on 
bon  Dorn^crein,  tag  ber  ^i^erfaffer  bie  ^röfee  ber  ßoii  i^m  angeiuenbeten  Sipparatc 
nac^  bem  Surc^meffer  ber  §ö^iung  bes  babei  »etmenbcten  fogen.  iDiagnet  =  £plinbers 
bcäfid)uet,  je  ha%  alfo  j.  33.  t>te}er  Jleme  iäpparat  ein  „lY^äöÜigei"  ä"  nennen  rcäic. 
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Sei  Slmoenbung  üou  4  permanenten  Ma^nüen,  beten  SCragfraft 
in  ©umme  ^öc^ftcn^  ben  S3etrag  üon  40  ^fb.  erretd^en  fonnte,  fonnten 
fel^r  bebeutenbe  eleftromagnetifd^e  2öir!ungen  ergielt  toerben.  ©o  na^m 
ein  f leiner  (Sleftromagnet,  beffen  (Spirale  in  bie  ^ette  eingefc^altet  tonrbe, 
eine  5trag!raft  üon  178  ^fb.  an;  al^  bie  (Spirale  eine§  größeren  (?) 
ßleftromagneteg  eingefc^altet  rourbe,  nal^m  biefer  eine  SCragfraft  an, 
iDeld)e  27  mal  größer  al§>  jene  be§  3}iaj:imum§  ber  permanenten  3}tagnete 
njar,  ba  eine  33elaftung  oon  1080  ^fb.  erforberli^  mar,  nm  bieSlrmatur 
abgureiBen.  Ueber^aupt  überjengte  man  [id^  babei,  ta^  bei  gehöriger 
SlnorDnung  be^  (£le!romagnete§  mittelft  einer  unb  berfelben  magneto^ 
eleftrifc^en  3Jiaf4)ine  bie  Sßirfnngen  bi§  ju  bebeutenben  ©renken  ge- 
fteigert  tcerben  können.  Sei  33enu|ung  eineö  fel^r  großen  ©leftromagneteS, 
be])en  ©pirale  in  bie  Äette  eingef(^altet  tt)urbe,  jeigte  fid^  bie  @igen= 
t^ümlid^feit,  ta'^  le|tere  nod^  eine  Sabung  —  ä^nlic^  toie  eine  ßepbner 
gla[d;e  unb  ein  fubmarineg  Äabel  —  annal^m,  bie  fic^  erft  25  Secunben 
nac^  ber  Unterbrechung  ber  Äette  burc^  einen  ftarfen  (gntlabung^funfen 
funbgab,  ber  bei  ber  ^Bereinigung  ber  Guben  ber  (Spirale  be§  (Sle!tro= 
magneten  gu  ©taube  tarn,  ©nblicb  überseugte  man  fic^,  bafe  ^ur  @nt= 
lüidtelung  ber  größten  ©trominteufitat  in  ber  ©pirale  eineö  (Sleftro- 
magneteg,  n)enu  biefer  burd;  bie  magneto=ele!trifd;e  3)iaf(^ine  angeregt 
njurbe,  bie  beträc^tlid^e  ®auer  üon  15  ©ecunben  erforberlii^  fe^;  baB 
aber  biefe  Qdt  auf  4  ©ecunben  üerfürjt  werben  fonnte,  al§  man  einen 
ftärferen  magneto-ele!trif($en  Slpparat  mie  üor^er  in  Slntüenbung  brad)te, 
unb  ^a'^  alfo  überhaupt  biefe  ©ntiüidelungsbauer  bebeutenb  ^erabgefe^t 
icerben  fönue,  tt)enn  ber  magneto--ele!trifc^e  Slpparat  in  gehöriger  äöeife 
üerftärft  n^irb. 

S)iefe  unb  anbere  ä^nli^e  Ser^ältniffe  brachten  ben  Serfaffer  auf 
ben  ©ebonfen,  ben  mittelft  be§  magneto=ele!trif^en  2lpparate§  erzeugten 
©trom  lebiglid^  baju  ju  benu|en,  um  einen  ©leftromagneten  l)ersuftet[en, 
ber  feinerfeitä  auf  einen  eigenen  ^nbuctor  in  ganj  ä^nlid^er  äöeife  eins 
juiüirfen  ^atte,  n)ie  bie  permanenten  äJiagnete  auf  ben  irrigen,  unb  iüo» 
bei  beibe  ^nbuctoren  glei^jeitig  burc^  einen  unb  benfelben  3Jiotor  in 
2)re^ung  üerfe|t  toerben  fonnten. 

2lu§  ben  Serfuc^en,  bie  man  mittelft  folc^er  Slpparate,  bei  tpeld^en 
ber  a)lagnet--6^linber  für  bie  permanenten  3)lagnete  ein  SVaäDttiger,  ber  für 
ben  eieftromagneten  ein  5äöUiger  voav ,  unb  tüobei  16  permanente 
ajlagnete  für  erfteren  angetoenbet;  ferner  gn^eierlei  ^nbuctoren,  nämli^ 
folc^e  für  ^ntenfität  unb  anbere  für  ünantität,  abn^ec^slung^tüeife  be* 
nut3t  iDurben  u.  f.  id.,  ergab  fi^  im  Slllgemeinen,  ba^  man  bei  gel;ijriger 
Umbre^ung^ge1d;iDinbigtcit  ber  3)iafd;ine  mit  Sergröfeerung  ber  ®imen* 
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ftonen  ber  le^teren  ungel^eure  @trome§tt>irfungen  ju  erjielen  üermag.  3)iefe 
^Berfuc^e  im  ©injelnen  l^ier  ju  bef($reiben,  bei  tüeld^en  5.  S.  hei  2ln= 
tDetibung  ber  obengeTtannten  l°/y§öttigen  3Jiafd^ine,  hie  beit  @Ie!tromagneten 
einer  5  söHigen  unb  biefe  tüieber  i^rerfeit^  hen  ©leftromagneten  eineg 
10  völligen  magneto=eIeftrifc^en  2lpparate§  anzuregen  ^atte,  ein  15  ^oü 
langer  ©ifenftab  üon  V4  3^0  ^urd^meffer  gefd^moljen,  @tüc!e  üon  @a§= 
folgte  mit  V2  öuabratjoll  Q,uerfcf)nitt  Derbrannt  tcurben  u.  f.  to. ,  fann 
nnfereSlbfid^t  nid^t  fepn;  hingegen  mnfe  noc^  bemerft  trerben,  ba§  gerabe 
ha^  intenfiüe  .^o^lenlid^t,  meli^eS  mittelft  foId)er  groei^  ober  meljrfac^en 
magneto^eleftrifc^en  2lpparate  erzeugt  n^erben  !onnte,  üon  fo  ungeheurer 
^ntenfität  aulfiel,  ha'^  man  junäi^ft  auf  bie  ßonftruction  berartiger 
Slpparate  ^ur  @r§eugung  bei  eleftrifd^en  Sid^tel  Sebac^t  nal^m. 

®ine  für  bie  fc^ottifc^en  ßeui^ttprme  (»ermut^Itd^  gum  ©rfa^e  ber 
großen  Slpparate  Don  .^olmel)  §ur  ©rjeugung  bei  eleftrifc^en  Siebtel 
nac^  heu  Don  bem  ©rfinber  angegebenen  ^rincipien  conftruirte  neue 
magneto-eleftrifd^e  '^la\ä)ine^^  ift  in  i^ren  §aupttt)eilen  in  ^ig.  6  — 10 
abgebilbet.  ^^ierin  ift  §ig.  6  eine  ©eitenanfid^t,  ^ig.  7  eine  (Snbanfic^t 
unb  ^ig.  8  bie  öorijontalproiection  he§  2lpparatel;  ^ig.  9  fteHt  einen 
Cuerfc^nitt  he^  9Jiagnet=®i;linberl  mit  ^nbuctor  bar,  Don  einem  ber 
beiben  (änben  an§:  gefe^en,  ber  n?ie  bie  Slnorbnung  he§  l^nbuctorl  felbft 
in  j^ig.  10  in  Dergro^ertem  3JiaaBftabe  bargefteüt  ift.  $Der  oberl^alb  Q,  Q 
befinblid^e  5t:^eil  bei  3lpparatel  gel;ört  ber  magneto-eleftrifdjen  33iafc^ine 
an,  bei  ioetdjer  bie  permanenten  3Jiagnete  bie  «Stromquelle  bilben;  ber 
unterhalb  Q,  Q  befinblid)e  'X^eil  aber  fteHt  bie  magneto  -  eleürifd^e  a}ia= 
fd;ine  bar,  Jceldie  burd;  einen  ©ieftromagneten  i^re  eIe!romotorifd^e  Äraft 
er[;ätt;  jene  iDoEen  toix  bie  primitioe,  biefe  hie  fecunbäre  nennen.  3)er 
3)kgnet=6i;Iinber,  ber  ^nbuctor,  ber  Kommutator,  hie  Organe  für  hie 
2:ranlmiffton  u.  f.  m.  finb  bei  beiben  Stpparaten  in  ganj  gleicher  9Beife 
angeorbnet;  fie  unterfc^eiben  fid^  bIo§  baburd^,  baJB  bei  bem  primitiüen 
2lpparate  bie  ©imenfionen  deiner  finb,  aU  bei  bem  fecunbären;  gleid^e 
^ud^ftaben  bebeuten  ba^er  aud^  bei  benfelben  in  aüen  2lbbilbungen  hie= 
felben  Steile. 

Sei  ber  primitiüen  magnetü--eleftrifd^en  3Jtafd^ine  toerben  16  ü  förmige 
©ta^Imagnete  a,a...,  bie  über  hen  äJtagnet^ßpIinber  b,b  geftedt  finb, 
angetoenbet;  jeber  biefer  permanenten  3}iagnete  miegt  beiläufig  3  ^sfb. 
unb  foH  eine  3:rag!raft  Don  20  ^fb.  I^aben.  3)er  3}iagnet=©9linber  b,  b 
ift  (^ig.  9)  aul  gmei  gufeeifernen  Segmenten  c,  c  mittelft  bei  meffingenen 
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3anfd)eu|tücfe^  d,d  sufammengefegt ,  utiö  Die  ^erbiiibuiig  biefer  brei 
©tüde  ift  öurci)  bie  Stifte  e,e...  l;ergeftellt,  fo  ha^  bieielben  eine 
bei  i,i  mit  einer  ^öi)lung  öerfetjene  ^töbre  bilben,  an  beren  Seite  tu 
Slnfäge  g/g  angebrad)t  finb,  in  meld;e  bie  Stäbe  f,  f  an  beiben  ©nben 
eingofdjraubt  H)  befinben.  a)Ut  biefen  Stäben  liegt  ber  3)tognet=ei;linber 
in  ben  feften  Sagern  au§  2)ie)Titig  h,h,  unb  legtere  finb  in  i^rer  aJütte 
ansgebcbrt,  um  bie  S'nblager  für  bie  SöeEe  1,1  beg  ^nbuctor^  5U  bilben. 
®ie  58ot;rung  be^  3)tagnet=6i;Iinberg  t;at  bei  ber  primitiüen  a)iafd;ine  S'/a/ 
bei  ber  jecunbären  7  ^oü  im  S)urc^meffer.  ®er  ^nbuctor  i,i  (^-ig.  9 
unb  10)  ^at  einen  gnBeifernen  (?)  ^ern,  um  iDeI(^en  in  ber  oben  he- 
fcf)rifbenen  3öeife  ber  Äupferbral)tIongitubinaI  gelegt  ift ;  ber  ®urd)meffer  be§ 
üoUen  a)Iinbrifd)en  Äerne^  ift  bei  bem  primitiven  Slpparate  um  Yao'  ^^^ 
bem  fecunbären  um  Vs  S^^  geringer  ai§>  bie  Deffnung  be§  juge^örigen 
3)Jagnet  =  6i)linber».  S)er  für  iien  ^nbuctor  be^  primitiüen  Slpparate^ 
nerwenbete  Äupferbra^t  l^at  Vs  3^^  ""  ©urc^meffer  unb  ift  50  %n^ 
lang ;  bei  ber  ®ral;trolIe  beg  ^nbuctors  üom  fecunbären  Slpparate  lüurben 
350  ^-ufe  itupferbra^t  üon  V4  3^^  ®icf^  neriuenbet.  5Der  ^nbuctor 
enbigt  an  beiben  Seiten  mit  hen  g-affungen  k  unb  k',  an  iDeld;en  bie 
Rapfen  11'  fic^  befiaben,  mit  meldten  ber  ^nbuctor  in  ben  Sagern  bei 
h  rul;t.  (sin  ©nbe  be^  ®ra|)te^  ber  Spirale  ift  an  ben  ©ifeufern 
felbft  angelött)et  unb  ftetjt  bal;er  mit  ber  einen  4^älfte  y  be§  ni(^t  ifo= 
lirten  Si^eil»  bei§  Kommutators  in  Sontact :  liaä  anbere  ©übe  ift  3U  ber 
ifolirt  auf  ben  Qa'pUn  V  anQe)käten  jmeiten  .ipälfte  beS  Kommutators 
gefül)rt  unb  mit  biefer  in  ßontact  gebrad)t.  2tm  anberen  3'^Pt^'^  ^  ^ft 
eine  Seitrolle  m  angeftedt,  auf  n}eld;e  mittelft  eiueS  ^Jtiemeue  p  bie  33e; 
megung  übertragen  loerben  fann.  ©egen  ha§i  ^brutfc^en  ber  5Dral)trolle 
t)on  bem  Kifenterne  be»  ^nbuctor»  n»äl;reub  ber  ftattl^abenben  Flotation 
ift  baburd)  geforgt,  ba|3  über  biefelbe  bie  mef fingenen  ^jiinge  o,  0  . . .  ge= 
ftedt  finb.  ©egen  bie  beiben  Sommutatorftüde  y,y'  (bie  in  hcn  %h'- 
bilbungen  bloB  fc^ematifd^  angebeutet  finb)  ftreifen  bie  febernben  StabU 
lamellen  q,q,  njel^ie  mit  il)ren  unteren  ßnben  in  meffingenen  Sagern 
eingefd)raubt  finb,  oon  benen  bie  SeitungSbrabte  s,s  hei  bem  primitioen 
Slpparate  ju  ben  Sd)raubenl)ülfen  r, r  führen;  bei  bem  fecunbären 
Slpparate  aber  gelten  oon  benfelben  Sagern  aus,  in  lueld^en  bie  ^^ebern 
q, q  einge!lemmt  fid)  befinben,  bie  g-ortleitungöbräl^te  z,  z,  innerhalb 
loeld^en  bie  ele!tromagnetifdien  Organe  beS  Äoplenlid^tapparateS  oberbergl. 
eingefd)altet  uterben. 

SDor  über  'i>en  äliagnet^Kvlinber  ber  fecunbären  magnetO'-eleftrif(^en 
3)iafd)ine  gelegte  ©leftromagnet  t,  t  ift  eigentl)ümlid;er  ßonftruction. 
^eber  Sd)enfel  l)at  nämlid;  als  ®ifen!ern  eine  paralletepipebifd)e  ^^latte  u,  u 
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au§  geiratjtem  ©ifen  ücn  36  ^oU  Smige  ober  §c^e,  26  SoU  ^Breite 
unb  1  3oQ  ^irfe  (?^"ig.  7  unb  8) ;  hexte  platten  finb  an  il;reTn  unteren 
@nbe  burd^  üuerplatten  v,v  üereinigt,  bie  unter  fic^  lieber  burc^  bie 
©täbe  w,w  feft  unb  fo  üerbunben  finb,  ba§  bie  beiben  6cE)enfeI  be§ 
ßleftrcmagnete^^  ben  Ü)Jagnet  =  ß^plinber  feft  umfd;Iie§en ;  i^re  oberen 
©nben  ftnb  buri^  eine  l^oi;le  Erliefe  x,  bie  aug  glpei  gottbicfen  ^Jlatten 
berfelben  ßifenforte  befielt,  unter  fid^  feft  üerbunben,  unb  bie  beiben 
platten  biefer  ^rüde  finb  burd^  eiferne  üuerftäbe  v',v'  oon  ^j^  3'^^®^'^^ 
unter  fid^  vereinigt,  mä^renb  bie  ©eitenftäi^eu  ber  Srüde  mit  eifernen 
Warfen  üerfel^en  finb,  treidle  eine  S)idfe  üon  2  QqU  ^aben.  ^etex 
©d^enfel  u,u  be§  ©leftromagnete^  t,t  ift  mit  einer  ©pirale  tton  Äupfer= 
bra|)t  9ir.  10  be§  englifd)en  S)ra^tmaafeeio  üon  boppelter  ifolirenber  Um: 
fpinnung  umgeben ;  biefer  ©ral^t  ift  in  fieben  gut  toon  einanber  ifolirten 
Sagen  um  ben  Sd^enfel  getrunben,  unb  bie  Sänge  einer  jeben  biefer 
©piralen  beträgt  1650  %u^;  bie  beiben  «Spiralen,  an  il^ren  unteren  @nben 
unter  fic^  Gereinigt,  ^aben  alfo  eine  ©efammttänge  üon  3300  ^u^,  unb 
tniegen  gufammen  V2  ^o«Tie.  S)ie  oberen  ©nben  ber  beiben  Spiralen 
be§  ©leftromagnetes  führen  (gig.  6  unb  7)  gu  ben  ßontactt^ülfen  r,r 
unb  finb  l^ier  mit  ten  ^^olenben  be^  ^nbuctor^  ber  primären  3)tafct)ine 
in  ©ontact  gebrad^t. 

äl'iittelft  einer  S)ampfmafd)ine  oon  beiläufig  3  ^ferbehäften  fann 
ber  Slpparat,  beffen  ©efammtgeloid^t  etwa  1  '/j  Si^onnen  beträgt,  in  2;t}ätig= 
feit  üerfegt  merbeu.  S)ie  StreibroÜen  m,m  ber  beiben  3}Jafct)inen  finb 
fo  angeorbnet,  bafe  ber  ;3n^uctDr  ber  primären  2500,  berjenige  ber 
fecunbären  3)iafd)ine  aber  in  jeber  3)iinute  1800  Umbrel;ungen  üoIlfül;ren 
fann.  ©egen  bie  2lbnut^ung  beS  älpparate^  mirb  baburd;  geirirft,  ta^ 
jeber  ^^Pt^'^  "lit  ^^"^  5uget)örigen  Sager,  ä[;nlid;  wie  bie§  bei  allen 
grofeen  Slrbeitsmafd^inen  ber  %ali  ift,  mit  einer  eigenen  €c^mierbüc^fe 
(gig.  6)  oerfe^en  ift,  in  meldjex  ta^  £)el  beftänbig  auf  conftantem  S^üüeau 
erhalten  bleiben  muß. 

SJepglic^  ber  2;^ätigfeit  be§  gangen  2tpparate§  ^aben  irir  nunmehr, 
nad^bem  oben  hierüber  f(^on  taä  Stöt^ige  eni>ät;nt  loorben  ift,  nur  2ßenige§ 
beizufügen.  SOßerben  nämli^)  mittelft  be§  angelnenbeten  SJiotorS  bie 
i^nbuctoren  ber  beiben  33kfd)inen  glei^jeitig  in  ®ret;ung  üerfe|t,  fo 
toirb  bie  primitiüe  einen  ginar  intermittirenben ,  aber  nal^ep  continuir= 
lid^en  Strom  üon  glei(^bleibenber  9tid)tung  liefern,  voelä)ev  in  ber 
Spirale  bes  ßleftromagneteg  t,t  circuliren  unb  biefen  in  ben  magneti= 
fd^en  3i^ftöi^ö  üerfegen  muß.  S)iefer  ßleftromagnet  foll  nadl)  hen  ein- 
gaben unferer  Üuelle  l)ierbei  eine  STragfraft  anjune^men  im  Staube 
fepn,  tüelc^e  mel^rere  i^unbertmale   größer   ift   aU   bie  ber   fämmtlid;en 
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3Jiagnete  a,  a.  2ßirb  nun  stoifd^en  bie  ©nben  ber  ^olarbräl^te  z,z  ber 
Üot)knüd)t''^eQUlatox  eingefd^altet,  fo  inirb  ber  t)on  ber  fiebenjölligen, 
nämlid^  öon  ber  fecunbären  SJiafd^ine  erzeugte  ©trom  bie  beabfic^tigte 
Slrbett  öerrid^ten,  alfo  bie  Äo^Ien  =  @(e!troben  §um  ©lullen  unb  SSer= 
brennen  bringen.  2öenn  ber  Slpparat  in  feiner  üoHen  5t^ätig!eit  fic^ 
befinbet,  fo  fann  man  ©leftroben  üon  ®a§>to^le  aniüenben,  beren  Üuer^ 
fc^nitt  minbeftenS  ^s  üuabratjott  betragen  barf.  ®ie  SBirfunggfä^igteit 
be§  2lpparate§  fann  beliebig  oermiubert  toerben,  menn  man  foipo^l  an 
bie  perntanenten  9Jiagnete,  al§  auä)  an  bie  ©nben  bei  ßleftromagnetel 
2lnfer  au§>  ireic^em  ©ifen  in  befannter  SBeife  anlegt. 

^n  unferen  Oueßen  loirb  unter  2lnberem  ermähnt,  baB  ba§  mittetft 
einel  foId)en  Slpparatel  erjeugte  £id;t  fo  ftarf  fep,  t^a^  im  freien  bie 
©chatten  ber  ettüa  V4  ^"9^-  3^eile  entfernten  ©asflammen  auf  bem 
^intergrunbe  \iä)tbat  loaren.  ©in  ©tüd  pf)otograp^ifc^el  Rapier,  in 
einer  Entfernung  üon  2  ^u^  üom  9lefIector  bem  Äof)lenlic^te  au§gefe|t, 
iDurbe  inner(;alb  20  ©ecunben  gefd^iüärjt,  trä^renb  hei  birecter  ^nfolation 
unb  bei  Weiterem  ^immel  um  bie  aj^ittagljeit  eine§  fe^r  fd^önen  Xa^eS, 
im  2Ronate  SJiärj  ^a^  pt;otograpi)ifc^e  Rapier  jene  üoüe  2Birfung  erft  uac^ 
1  2Jiinute  erf)ielt. 

2)iefe  2Birfungen  fönnen  mx§  jeboc^  noc^  feinen  a)iaa§ftab  für  bie 
mvüiö)e  Setftunglfä^igfeit  be§  neuen  2lpparate§  liefern,  \ia  toir,  toenn 
auc^  nic^t  ganj  fo  ftarf e,  boc^  ä^nlic^e  Sötrfungen  an  einem  intenfiüen 
ÄD^Ienltct)tbogen  tnal^rjune^men  Gelegenheit  l^atten,  ber  burd^  eine 
S3unfen'fc^e  S3atterie  toon  50  mittelgroßen  (Elementen  in  ben  erften 
^^afen  bei  ©d^lieBenl  ber  ^ette  ergeugt  tourbe.  ®§  ift  notl;iüenbig, 
toenn  tüir  oon  ben  auSgejeidjneten  SSort^eilen  bei  neuen  Ipparatel  bie 
üolle  Uebergeugung  geioinnen  fotlen,  ba§  bie  9lefultate  üon  SSerfud^lreil^en 
befannt  gegeben  loerben,  tt)eld^e  über  bie  p^otometrif(^e  Seiftungicfä^igfeit 
genügenben  2luffd)luB  3U  üerfc^affen  oermögen  unb  U)eld^e  außeroem  bie 
tabellofe  $itl)ätigfeit  einel  folc^en  neuen  3lpparateg  aud^  lüä^renb  einer 
länger  an^altenben  2lrbeit§bauer  ejract' beurfunben. 

(g§  f(^eint  übrigeng,  ha^  bie  neue  magneto=eleftrifd^e  3J?afd^ine  ben 
l^pbroeleftrifc^en  Sl^eomotoren  gegenüber  ^ebeutenbel  ju  leiften  üermag; 
nad^  unferen  Üuellen  nämlic^  '{)at  ber  ©rfinöer  bie  2(bfic^t,  auc^  f leine, 
fog.  ^anb  =  a}iaf(^inen ,  bei  loelc^en  bie  Qnbuctoren  mittelft  einer  Äurbel 
(üermutt;lid^  unter  33enu^ung  eines  großen  6d^n)ungrabe§)  in  S)rel;ung 
üerfe^t  toerben,  ju  conftruiren.  Unfere  Quellen  ertoäbnen  babei  mit 
^eä)t,  baß  ein  bebeutenber  ^ortfc^ritt  l;ierburct).  erjielt  ioerben  fönnte, 
ttienn  man  berartige   fleine  ^^afd^inen    anzufertigen  im   6tanbe  wäre, 
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meldte  ba^felbe  leiften  fönnten,  voit  eine  aui  60  bi§  100  ©tententen  511= 
f ammeng efe|te  ©roöe'fd^e  Batterie.  6.  ^. 


L. 

Heues  t)erfal)ren  ^ur  ßefeitigung  bes  Knterbred)ungsfunkens  ki 
Elektromagneten,  nonDujttrMn  in  £tUe. 

2lu§  Les  Mondes,  t.  XII  p.  26;    ©eptember  1866. 
9J}it  einer  2ltbilbung. 

@§  ift  3ßi>ß"^/  ^6r  \iä)  mit  med^anifd^en  Slntoenbungen  ber  ©(eftricität 
befd^äftigt,  befannt,  tneld^e  nad^tl^eiligen  ©inflüffe  auf  t)k  {^unctionirung 
ber  2lpj?arate  ber  Unterbred^ungSfunfe  ausübt,  ber  beim  Oeffnen  be§ 
Stromes  in  einer  ^ette  ju  ©tanbe  fommt,  in  teeld^er  ein  ©leftromagnet 
ft(^  befinbet.  3)em  genannten  ßonftructeur  ift  e§  gelungen,  eine  ebenfo 
einfache  aU  genügcnbe  Sluflöfung  biefe§  fc^it»ierigen  ^robtemeg  gu  finben, 
^  mit  bem  fd^on  bie  tüc^ttgften  ©leftrüer  fid^  befc^äftigt 

^aben.  ^n  nebenftel^enber  ^igur  ftelle  A  einen  @Ieftro= 
magneten,  B  bie  Batterie  bar;  ber  negatiöe  5poI  fte^e 
mit  einem  ber  @nben  ber  ©ptrale  be§  ©teftromagneten 
beftänbig  in  33erbinbung ;  ber  ßontact  be0  pofitiüen  ^0!= 
enbeS  D  mit  bem  anberen  ©nbe  C  beS  @Ie!tromagnete§  A 
tttirb  abmec^felnb  l^ergefteEt  unb  unterbrod^en.  ^n  bem 
SHomente  ber  Unterbrechung  beS  @trome§  entfte^t  gtoi^ 
fcfjen  C  unb  D  ein  gunfe,  beffen  ©tdrfe  fotpol;!  non  ber 
©trcmftärfe  aU  aiiä)  üon  ber  magnetifc^en  Äraft  be§ 
©leftromagneteS  ab{;ängig  ift.  S)ie  ©ntfte^ung  biefeS 
gun!en§,  t)er  befanntlid^  bie  ©ontactfteUen  alterirt,  ift  jtoei  »efen t[id;en 
Urfad^en  gugufd^reiben ;  bie  .^auptquelle  bilbet  nämlic^  ber  beim  Unter= 
bred^en  ber  ^ette  in  ber  ©pirale  be§  ©leftromagneteS  enticid^elte  ®^txa- 
ftrom,  tüä^renb  ein  öon  ber  Sabung(?)  ber  ^Batterie  l^errü^renber  2ln- 
tl^eil,  toenn  biefe  birect  gefc^Ioffen  unb  fobann  geöffnet  wirb,  nur  eine 
geringe  9ftoEe  babei  fpielt,  ba  biefer  IXnterbred^ungjofunfe  cl^ne^in  Diel 
toeniger  glänjenb  ift  unb  geringere  oy^birenbe  ©igenfc^aften  I;at  nne 
jener  (toobei  toir,  nebenbei  gefagt,  üorauöfegen  muffen,  ta^  bie  @trom= 
ftärfe,  rtjeld^e  bie  Batterie  liefert,  nur  eine  geringe  fepn  barf,  inbem 
nur   in  biefem  galle  biefer  §ineite  Unterbrec^ungefunfe   ocn  geringem 
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Gelange  fepn  faiiiij.  2)ag  ^erfa^ren  üon  2)ujarbiii  befielet  nun  barin, 
bafe  3ipif4)en  bie  ©üben  ber  Spirale  beS  (Sleftromagnete^  eine  SBiber; 
ftanbg  =  ©pule  F  fo  eingefc^attet  tpirb ,  M^  beim  ©d^liefeen  ber  Äette  ber 
©troni  fic^  t^eiten  mufe,  fo  bafe  ein  3:^eil  be§[elben  burd^  ben  ®leftro= 
magneten  A,  ber  aiibere  burc^  ben  SBiberftanb  F  paffirt.  33eim  Unterbreiten 
ber  Äette  finbet  ba^er  ber  ©jtraftrom  eine  gefdjloffene  Seitung  burc^  bie 
Spule  F,  bie  il;m  einen  geringeren  SBiberftanb  barbietet  al^  bie  Suft= 
fc^ic^te,  in  iDeld)er  er  fonft  §u  Staube  fommen  muß,  unt  ber  Unter- 
brec^ungefunfe  bleibt  [ol^in  an  'oen  Unterbred^ungsfteÜen  C  unb  D  au§ 
(toenn,  mie  ipir  üorljer  fd^on  bemerft  l)aben,  bie  Batterie  nur  aug  we- 
nigen  Glemeuten  mit  bebeutenbem  inneren  2Biberflanbe  äufammenge|e|t, 
ober  u>enn  bei  Slnlnenbung  einer  Dielgelligen  Batterie  bie  Summe  ber 
äußeren  unb  inneren  SBiberftänbe  fel;r  beträd^tlid^  ift).  Um  jebod)  bie 
gegenfeitige  ßiniüirfung  ber  äöinbungen  in  ber  SBiberftanbsfpirale  F  felbft 
gu  oermeiben,  ift  legtere  au§  girei  Spiralen  gufamniengefe|t,  bie  parallel 
unter  fic^  um  bie  Spule  gelegt  unb  bereu  ©nben  fo  mit  einanber  üer-- 
bunben  finb,  ha^  ber  burd^  bie  eine  ber  beiben  S)ra^tfpiraleu  eintre- 
tenbe  Strom  bie  anbere  im  entgegengefe^ten  Sinne  burc^laufen  mufe. 
S)er  bei  ber  Unterbred;ung  be§  primitiüen  Strome^  in  ber  Spirale  be» 
©leftromagnetes  entfteljenbe  (gytraftrom  bleibt  aber  nur  bann  au«,  inenn 
bie  Spirale  F  einen  ausreid^enben  äöiberfianb  barbietet;  Se|itere»  mufe 
oljne^in  ber  ^-all  fepn,  bamit  beim  SdjlieBen  berÄette  nur  ein  geringer 
Stromüerluft  ftattfinbet.  S)ie  SSiberftaub^fpirale  mufe  burc^  tiaS^  Qp 
periment  beftimmt  merben;  im  StUgemeinen  fann  man  fagen,  ta^  für 
Sleftromagnete  mit  furgen  unb  fel;r  bicfen  Spiralen  bie  Spule  F  einen 
äßiberftanb  barbieten  mufe,  ber  40  bi§>  50  mal  größer  ift  ai§  berjenige 
ber  eleftromagnetifd^en  Spirale,  ©ujarbin  l)at  fein  —  bereitio  patem 
tirteö  —  Spftem  bei  feinem  ^rudtelegrap^en  in  2lnirenbung  gebrad^t 
unb  oermenbet  babei  für  bie  SBiberftanbÄfpule  einen  9ieufilberbra^t,  9k.  40 
be§  S)ral)tmaa§es ,  öon  bem  1  SJieter  bem  SSiberftanbe  oon  mel;reren 
Kilometern  beio  geloü[;nlid^en  Stelegrapt)enbra^te^  (ßifenbral;t  oon  4  ^UUi- 
meter  3)i(fe)  üquiüalent  ift;  bie  gur  53efeitigung  be»  Unterbred^ung^= 
funfend  be^  Gleftromagnetes'  tiabei  üermenbete  SÖiberftanböfpirale  ift  faft 
eine  mifroffopifd^e.  S)a  bie  in  9flebe  fte^enbe  Stnorbnung  eine  fe^r  ein= 
fac^e  ift  unb  fetjr  leitet  bei  oieleu  eleftromagnetifc^en  2lpparaten  \i6^  an- 
bringen läfet,  fo  unterliegt  e§  feinem  3^c^f^^/  ^^B  fie  für  praftifc^e 
^tüecfe  mand)e  guten  SDienfte  leiften  ioerbe. 


j^eleuife;  Luftpumpe.  187 

2)en  35orf(j^lag  üon^ujürbin  im  i8orfte^enben  aufjufül^ren,  l^ielten 
tüir,  obgteid^  er  nid^t  gan§  neu  ift,  für  intereffant  genug;  n}ir  l;alten 
e§  aber  bennod^  nic^t  für  überflüffig,  unter  ben  mani^erlei  f)ierüber  be= 
!annt  geworbenen  3^orf(^Iägen  unter  2lnberem  an  bie  finnreid^e  Slnorbnung 
gu  erinnern,  toeldbe  Äoofen  fd^on  im  ^a^re  1852  angegeben  l;at,  burc^ 
föeld)e  bie  3Sirfungen  be^  ©ytraftrome^  fogar  nu^bar  gemad^t  tüerben 
!önnen ,  unb  bie  llnterbred)ung§funf en  n?äl)renb  ber  3^l;ätigfeit  be§  eleftro= 
niagnetifd;en  Stpparate^  nic^t  juni  ^orfd^ein  foninien.  S.  Ä. 


LI. 

Heber  Me  £uft|)um|)e  üon  Deleuil;  iBendjt  oon  t  res  ca. 

91ac^  bcm  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  Quli  1866,  ®.  386. 
Ü)ar  {Ibbiifcungen  auf  lab.  111. 

lieber  bie  fiuftpumpe  üon  S)eUuil  ftnben  tnir  in  ber  üorüegenben 
üuelle  einen  auf  eine  au^^füljrlidie  Unterfud^ung  biefes  Slpparates  ge= 
grünbeten  33erid^t.  ^nbem  n^ir  legteren  ber  ^auptfadie  nad)  äunäd}ft 
^ier  folgen  laffen,  foU  jugleic^  bie  betaillirte  @inrid)tung  ber  neuen 
Suftpuiftpe  babei  berüdfid)tigt  werben. 

"^(ii)  \i<i\\  ©rörterungen  uon  3^ r e » c a  unterfc^eibet  fid;  bie  SD  e l e u i [' fd^e 
Suftpumpe  t>on  ^z\\  im  Slllgemeinen  nod;  beibehaltenen  ßonftructionen 
namentlid)  burd^  folgenbe  2Inorbnungen: 

1)  ©inb  bie  jur  ^oerüorbringung  ber  l;in  -  unb  ^erge^enben  ^eir>e> 
gung  beg  Jlolben^  geirotjnlid)  benu^ten  ge^atjnteu  ©taugen  —  njel(^e 
äu  biefem  '^^Q^i&t  <x\\  Der  iBerlängerung  einer  jeben  ber  ^olbenftangen 
angebrad;t  fid;  befinbeu  —  burd;  ein  (£al;ire'fd^e)c)  9täDern)erf  mit 
innerem  (Singriffe  erfe^t,  welc^ei^  otjne  Stnlüenbung  einer  befouberen 
Kurbel  bie  Ä'olbenftange  auf=  unb  abwärts  5iel;t,  iüäl;renb  bie  .Kurbel, 
bie  'Xio.^  9iäberroerl;  in  ^^eiregung  oerfegt,  beftänbig  nad^  einem  unb  beni; 
felbeu  ©inne  gebrei)t  wirb. 

2)  S)ie  beiben  ^^umpenftiefel  einer  einfai^^wirfenben  Suftpumpe  finb 
erfe|t  burc^  einen  einzigen  Stiefel  mit  boppelter  2Birtung,  oon  ^twi  \i\z 
beiben  ilammern  (auf  mittelbare  SSeife)  burd^  ein  Sftol^r  mit  bem  9teci- 
pienten  ftet5  in  ßommunication  erl;alten  bleiben.  —  Sie  3tnirenbung 
beg  ^ab in et'fc^en  ^a^ne^  ift  au^i  bei  biefer  gonftruction  ntd;t  (xyx^- 
gef^loffen. 
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3)  ®a6  eigentlid^  ^eue  bei  bem  in  9ftebe  fte^enben  ©pfteme  aber 
beftel)t  —  mie  bie§  in  ber  früberen  aKittbeilung  üon  S)eleuil  felbft 
auSfübrlid^  befpro(^en  iüurbe  ''^  —  in  ber  ßonftruction  be§  ÄoIbenS, 
ber  obne  9fteibung,  üon  bini^eii^enber  Sänge  unb  an  feiner  Oberfläche 
mit  tran§cerfa(en  ^-urc^en  nerfeben,  bie  getröbnlid^en  Seberfolben  mit 
©d^mierc  üortbeilbaft  babnrcb  erfe^en  foH,  bafe  bie  innerbalb  ber  ^urd)en 
iräbrenb  ber  ^öetoegung  hc§  f  oIben§  tüirbeinbe  Suft  —  tro|  ber  mangels 
baften  ^öerübrnug  pifc^en  Äotben  unb  ber  inneren  ©eite  be§  ©tiefelg  — 
bie  ©ommunication  jn^ifd^en  ben  beiben  Kammern  be§  le^teren  t)erbin= 
bem  foll. 

5)afe  bie  boppelt^^njirfenben  Suftpumpen  mit  continuirIid;er  9totation§= 
bemegung  ber  Kurbel  2C.  im  2tllgemeinen  au§ge§ei(^nete  Stefultate  ju 
liefern  üermögen,  ift  fc^on  burc|  früber  befannt  geworbene  Sonftructionen 
folcber  2lrt  berau^geftellt  tüorben ;  ber  toefentlic^e  SSortbeil  beftebt  nämlid^ 
barin,  bafe  bei  einer  boppelt=lDir!enben  ßuftpumpe  bie  ^rncfbifferenjen 
auf  beiben  Seiten  be§  ^oIben§  febr  gering  finb,  n>äbrenb  bei  ben  ge-- 
roöbuHc^en  (Sonftructtonen  bie  eine  ©eite  be§  ^olbeng  immer  bem  äußeren, 
bie  anbere  aber  bem  üerminberten  Suftbrude  au§gefe^t  ift.  33ei  ^en 
ßuftpumpen  ber  le^teren  2lrt  mu§  —  oDer  oielmebr  foü  —  bec  Äolben 
luftbicbt  an  ben  ß^Iinber  anf(bne§en,  iräbrenb  bei  einer  boppelt^iDirfen= 
ben  Suftpumpe  bie  Slnorbnung  te§>  i^olben^  üon  fo  föefentlicb^"^  ®i^' 
fluffe  nicbt  i\t  —  raenn  er  üon  biureicbenber  Sänge  gemacht  inirb;  — 
bingegen  ift  e§>  habei  icefentlid;,  ba^  bie  Äolbenftange  burc^  ©topf- 
bücbfen  gebt  unb  jebe  birecte  ^erbinbung  beg  ©tiefelio  mit  ber  äufeeren 
Suft  üermieben  toirb.  Sei  ber  ©eleuil'fcbeu  Suftpumpe  gebt  bie  auf 
beiben  ©eiten  öerlängerte  J^olbenftange  an  beiben  ©nöen  be§  ©tiefelä 
bur(^  ©topfbüd)fen,  moöurcb  gugteic^  'Qie  üoüfommen  centrale  ^übrung 
beg  ^olben^  bemerfftelligt  merben  mü. 

^ie  in  9ftebe  ftebenbe  Suftpumpe  ift  in  ^ig.  1  in  einer  öoüftänbi^ 
gen  üerticalen  2lnfid)t,  in  ^ig.  2  in  einem  jur  ©bene  be§  ©d;it)ung- 
rabes  parallelen  Cuerfcbnitte  burd;  bie  2td)fe  be§  ©tiefet^  bargeftellt, 
tüäbrenb  in  j^ig.  3  ber  Kolben  D  in  einem  Ouerfc^nitte  {in  rdixtlid)et 
©rö§e)  mit  iim  an  ibm  angebrad}ten  §urd)en  unb  ber  fog.  SSentil= 
ftange  M,M,  ineldie  auf  bie  ©auguentile  5U  mirfen  i)at,  angegeben  ift; 
bie  Einrichtung  eineS  jeben  ber  beiben  5DrudoeutiIe  ift  in  gig.  4  unb 
bie  eine^  jeben  ©augüentite^  in  ^^^ig.  5  in  einem  Ouerfc^nitte  bar= 
gefteUt. 
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2tn  bem  ©efteEe  A,A,  haS^  auf  einem  geeigneten  feften  6tatiü  an; 
Qebxa6)t  ift,  finben  irir  snnä^ft  bie  beiben  burd^  brei  (Säulen  unter= 
flutten  ©runbplatten  C,C  befeftigt,  innerhalb  tüel(i^en  ber  ©tiefet  B 
bet  ^umpe  in  unüerrücfbarer  Söeife  feftgel^alten  toirb;  ber  obere  Si^eil 
bcö  ©efteHe^  trägt  bie  Sager  für  ba»  9iäbertoert  G,G  unb  bie  2l(^fe 
ber  Kurbel  fotoie  bei  ©c^toungrabel  H,H.  ^er  ©tiefet  B,  üon  einem 
inneren  5Dnrd^meffer  öon  6  Zentimeter  unb  einer  .^öl^e,  refp.  einem  Roh 
benl^ub  öcn  22  Zentimeter,  ift  an  beiben  ©eiten  feiner  Steife  an  jeber 
ber  ©runbfläc^en  mit  je  einem  33entile  üerfe^en ;  bie  beiben  ©augüentile, 
bon  tüeld^en  immer  einel  frei,  bag  anbere  t>uxä)  bie  5ßentilftange  M,  M 
berfd)Ioffen  erhalten  trirb,  ^aben  abtüec^felnb  ben  oberen  unb  unteren 
2;i^eil  bei  ©tiefen  mit  bem  ©augro^re  E  in  S}erbinbung  ju  fegen, 
©iefel  ^c^x  ift  in  feiner  ÜJtitte  mit  bem  jireifad^^burc^bo^rten  |)a^ne  N 
öerfe^en,  burd;  roeld^en  mittelft  eine!  £eitroi)rel  K  bie  ^erbinbung  bei 
©tief eil  mit  h^n  Organen  ber  Suftpumpe  ^ergeftellt  irirb,  in  iDelc^en 
eine  ^erbünnung  ftattfinben  foll.  S)er  Kolben  D,  13  Zentimeter  lang 
unb  öon  einem  ©urc^meff er ,  ber  nur  um  %q  3KilIimeter  geringer  all 
ber  bei  Z^Iinberl  ift,  bat  eine  genau  centrifd)  angeorbnete  ©tange, 
n)eld;e  an  ber  oberen  unb  unteren  @runbf[ä4)e  bei  ©tiefell  burd;  eine 
©topfbüd^fe  ge^t,  unb  an  il^rem  oberen  Znbe  mit  bem  inneren  ©etriebe 
t>e§^  3ftäberiüer!el  H  (mittelft  einel  ©elenf'el)  Derbunben  ift.  ^tte  biefer 
©topfbüd)fen  (f.  gig.  3)  ift  in  eigener  Söeife  aulgeftattet ;  in  eine 
©c^raubeniüinbung  ber  ^olbenftange  ift  nämlic^  eme  fleine  ©c^nur 
gelegt,  föelc^e  mit  Stalg  eingefettet,  ftarf  angezogen  unb  in  ber  33üc^fe 
mittelft  einer  ©d^raube  feftgeflemmt  erl^alten  tr»irb.  53ei  gehöriger  33er= 
längerung  ber  oberen  ©topfbü^fe  —  bemerft  Streica  —  ^ätte  man 
leidet  bie  Slnorbnung  treffen  !önnen,  um  t>em  Kolben  beim  ^in  =  unb 
Hergänge  bie  richtige  oevticale  gül^rung  §u  geben,  o^ne  hen  Zplinber 
auä)  an  ber  unteren  ©eite  burc^bo^ren  ju  muffen  unb  bie  Äolbenftange 
nad;  abtoärtl  gu  oerlängern.  S)ie  abtoec^felnbe  ^erbinbung  tie§>  oberen 
unb  unteren  Stil^eilel  t)e^  ©tiefell  mit  ber  äufeeren  Suft  ipirb  burc^  'baä 
dioi)x  F  ^ergeftettt ;  biefel  ift  nämlid)  in  feiner  SDlitte  mit  einem  boppeIt= 
burc^boi^rten  ^al^ne  O  (ober  oielleic^t  mit  §n)eien  öon  ^nnen  naä)  2lufeen 
fic^  öffnenben  3?entilen)  berfel^en  unb  münbet  an  ben  beiben  ©runb« 
flächen  bei  ©tiefell,  tpo  el  mit  biefem  mittelft  ber  2)rudüentile  in  Zom= 
munication  gefegt  ift;  jebel  biefer  ^^entile  roirb  burd^  eine  ^eber  ge^ 
f(^loffen  erhalten  unb  öffnet  fi^),  it»enn  bie  ^eberfpannung  übermunben 
tüirb,  gegen  bie  ^o^rung  bei  9iol^rel  F  §u. 

SDer   eigentlid^e  Züacuationlapparat  ift,  bon  ber  ^umpe  getrennt, 
auf  einem  eigenen  Stifc^e  angebrai^t.    3Jtittelfi  einel  (öermut^lic^  über 
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eine  ©rafjtfpirale  gelegten)  ^autfrf)ufro^re§  K,K  tüirb  junäc^ft  bie  33er^ 
binbung  ber  ©augrö^re  E  mit  bem  ©efäfee  I  (eprouvette  ä  dess6cher) 
tjergefteat,  ba^  bie  53eftimmung  ^at,  ^t)groffopif(|e  ©ubftanjen  aufju: 
nehmen,  um  bie  au§  bem  9fiecipienten  R  fommenbe  ßuft  öor  il^rem  @in= 
tritte  in  ben  Stiefel  ber  ^umpe  ju  trodfnen.  ©in  Äautfc^ufro^r  J  fteHt 
bie  33erbinbung  be§  ©efäfeeg  I  mit  ber  furjen  Sarometerprobe  L  ^er, 
unb  biefe  ift  in  befannter  2Beife  mit  bem  S^tecipienten  R  in  3Serbinbung 
gefegt. 

®a§  ©ptel  biefer  Suftpumpe  ift  beilänftg  folcjenbe^:  2ßirb  ba§ 
@(|)tt>ungrab  H  mittelft  ber  Kurbel  in  ®ret)ung  werfest,  nnb  babei  be= 
ftänbig  naö)  einem  unb  bemfelben  Sinne  gebre(;t,  fo  empfängt  biefe 
33etüegung  junädift  ba§  an  ber  ^aupttoeHe  angebra($te  9tab  G,  üon 
ipetd^em  biefelbe  auf  ba§  innere  ©etriebe  übertragen  toirb.  S^ermöge 
ber  genannten  Sluorbnung  al^mt  nun  bie  Äolbenftange  bie  ^Bewegungen 
biefeö  ®etriebe§  nad^,  inbem  babei  bie  rotireube  SSetnegung  be§  le^teren  für  bie 
Äolbenftange  in  eine  alternirenbe  auf=  unb  abroärt^ge^enbe  oerttianbelt  unb  fo 
ber  Kolben  D  balb  üon  unten  nad)  oben  unb  fobann  lieber  üon  oben  nad^ 
unten  u.  f.  tu.  bemegt  mirb.  Dtebmen  tüir  an,  ber  Kolben  bemege  fid)  üön  unten 
nad)  oben,  fo  mirb  je^t  t)a§  obere  (Saugüentil  gefc^Ioffen ,  t}a§  untere  aber 
frei  gemad^t;  bie  au^  hem  9lecipienten  fommenbe  Suft  tritt  bal^er  in  ben 
unteren  ^1;^^^  '^^^  (Stiefeln  unb  fammelt  fid^  in  biefem  an,  mäbrenb  bie 
oberl^alb  beö  Äolben^S  befinbli^e  Suft  fid^  ba§  obere  S)rucfüentil  öffnet, 
um  burd)  ben  oberen  Stijeil  be§  5Ho^re§  F  bei  0  in'§  -Jreie  ^u  gelangen, 
ipat  ber  Äolben  feine  äufeerfte  ©tettung  nad;  oben  angenommen,  h)a§ 
nad)  einer  'i)alben  Umbrel;ung  besS  9flabe»  H  2C.  ftattfinöet,  fo  wirb  üon 
ber  näd)ften  '']i\)a\c  an  beim  9tüdgange  be§  Äolbenso  'Daä  untere  ©aug= 
üentil  gefd)loffen,  hie  unterhalb  be§  tolben^  befinblid)e  Suft  öffnet  fic^ 
ba§  untere  2)rudüentil  unb  enttt)eid)t  burd^  bie  untere  §älfte  ber  0lö^re  F 
in'l  "^reie,  wäbrenb  bie  au^  bem  3lecipienten  fommenbe  Suft,  burd^  bie 
obere  2lbtl;eilung  ber  9tö^re  E  ge^enb,  ben  oberen  %i)äl  be§  ©tief eis 
anfüüt  u.  f.  vo.  5Sermöge  ber  angefül^rten  S)imenfionett  loirb  bei  jebem 
Kolbenhub  ein  Volumen  üon  0,62  Siter,  bei  jeber  gangen  Umbre^ung 
alfo  ein  ^i^oluinen  üon  1,24  Siter  in  Xi)äÜQte\t  gefegt. 

^ie  üon  Xxe^ca  aufgeführten  3Serfudje  mit  ber  neuen  Suftpumpe 
foHen  nac^  beffen  3(ngabe  üortrefflidie  9flefuttate  geliefert  \)ahen,  mö) 
lüeldjen  bie  Slnioenbung  biefeg  2tpparate§  für  Saboratorien  fid)  al§  ent; 
^khen  üortbeil^after  berauggefteüt  bat  aU  bie  ber  geiüö{;nlid;en  Suft= 
pumpen,  loelcbe  befanntlid)  be§  uneberf)oIten  D^einigen^  unb  ©d)mieren§  2c. 
bebürfen ;  nur  fei)  babei  bie  not^wenbigc  33ebingung  ju  erfüflen,  ha^  bie 
beiben  ©topfbüdE)fen  fteti  in  bem  beften  3uftanbe  erhalten  bleiben. 
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33ei  2lniüenbung  eine»  Sflecipienten  üon  6,5  Stter  9flaumin^alt  erhielt 
man  nämtic^  folgenbe  Siefultate: 


3eit  in 

Slnjat)!  ber 

Eingabe  ber  sBorometerprcbe 

SRinuten. 

Umbrebungen. 

in  SDiiUimetcrn. 

11 

16U 

15 

140 

18 

100 

21 

80 

25 

(30 

30 

20 

32 

Slnicenbung  be§  jupplemen» 
tären  |)Qt)ne§. 

1 

36 

15 

2 

70 

10 

3 

100 

7,5 

4 

150 

5,5 

5 

200 

5 

2ßäf)renb  biefer  ^Berfuc^e  blieb  bie  9}kfc^ine  fcrtgefe&t  in  ^l^ätig^ 
feit,  unb  bennccb  irar  eine  (Srrrärniung  be§  ®pHnber§  babei  nid^t  tra^r-- 
net)nibar.  ^ßergleid^enbe  i^eTincbe,  bie  mit  einer  üon  ©eleuil  (bem 
5^aterj  feiner  3^^^  für  t)a5  (Eonferoatorium  ber  Äünfte  unb  ©enterbe 
§u  ^ar^  angefertigten  boppelftiefeligen  Suftpumpe  einfad)er  3Birhing 
angeftettt  n^urben,  bei  loeld^er  jeber  Stiefel  einen  ÄoIben[;ub  t»Dn  0,32 
Siter,  alfo  beibe  jufammen  einen  Äotben^ub  üon  0,64  Siter  julaffen, 
ber  beiläufig  bem  einfachen  Äolben^ub  ber  neuen  Suftpumpe  entfprid)t, 
ergaben  nac^  1  9)iin.  25  @ec.  bei  25  boppelten  ÄoIbenf)uben  eine  58er; 
bünnung  üon  36,  nad^  2  ÜJiin.  24  @ec.  bei  50  boppelten  Äolbenl^uben 
eine  ^ßerbünnung  üon  7,5  3)iiIIimeter;  nad^bem  fobann  ber  fupplemen= 
täre  (üermutblid^  ber  SSabinet'fd^e)  ^at)TX  in  Si^^ätigfeit  ücrfe^t  ttior= 
ben  ttjar,  erhielt  man  nad)  3  3Jiin.  25  @ec.  bei  125  üollenbeten  ^uben  6, 
unb  nac^  4  3)iin.  45  (See.  bei  150  Kolbenhüben  feine  n^eitere  '^ex- 
bünnung  me^r,  ha  tttieber  bie  Sarometerprobe  6  2RiQiineter  anseigte. 
|)ierau§  gebt  alfo  offenbar  f)erüor,  bafe  bie  boppelftiefelige  Suftpumpe 
rafd)er  eoacuirte  al»  bie  boppelt^toirf enbe ,  ta^  jebod^  mit  biefer  unter 
na^e  gleid^en  Umftänben  ein  fiöl^erer  SSerbünnungegrab  erbalten  h?urbe 
alg  mit  jener,  ^on  ^reSca  toirb  übrigens  nod^  eriüä^nt,  ba§  bie 
neue  Suftpumpe  nur  einel  STrbeiterS  jur  53ebienung  bebarf,  ber  o^ne 
Seläftigung  40  —  45  Umbre^ungen  per  2Rinute  mai^en  fonnte,  n?cibrenb 
bie  (ältere)  boppelftiefelige  Suftpump  ( sur  Erlangung  berfelben  fHefultate 
jlüei  9Jiann  erforberte. 
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3um  gdjluffe  mag  e§  geftattet  fepn,  auc^  einige  S3emerfungen  anju^ 
füt)ren,  t)ie  unter  Stnberem  aus  unferen  eigenen  Erfahrungen  bei  bem 
Söaue  unt)  bem  ©ebraud^e  üon  ßuftpumpen  ^erüorgegangen  finb.  '2)er 
grünblid^e  33eric^t  üon  %xe^ca  seigt  un^  ol;ne]^in,  bafe  bie  getpife  fe^r 
finnreid)  auSgeftattete  neue  boppelt-mirfenbe  Sufpumpe  nur  bann  tabelloö 
functionirt,  inenn  ber  ©tiefel  öoüfommen  ]^ermetif(^  gefi^Ioffen  bleibt 
unb  feine  3Serbinbung  mit  ber  äußeren  Suft  nur  burd^  eines  ber  ^rucf= 
toentile  ^ergeftetlt  voixh;  bie  Slnirenbung  ber  Äolbenart,  tt»ie  fie  fon  ßaoe 
unb  Qfoarb,  unb  fpäter  auc^  für  anbere  Qtüede,  namentlich  fiir 
calorifc^e  3Jiafd;inen  benugt  tourbe,  ift  ba^er  für  Suftpumpen  nur  bann 
juläffig,  ttienn  ber  genannten  Sebingung  in  ber  flrengften  Sßeife  ©enüge 
geleiftet  inirb ;  ob  fid^  mit  biefer  ^ebingung  bie  äujserft  leichte  Seioeglic^: 
feit  ber  Äolbenftange  in  @in!Iang  bringen  läfet,  unb  ob  biefelbe  über= 
l^aupt  für  bie  S)auer  erfüllt  «»erben  fann,  barüber  mu^  bie  @rfat)rung 
bie  nöt^igen  Sln^altSpunfte  liefern.  (Sine  rafd^ere  ©oacuation  fann  man 
mit  ber  boppelt^tüirfenben  Suftpumpe  nid^t  l^erüorbringen,  aU  mit  ber 
boppelftiefeligeu ;  fie  ftel;t  fogar  in  biefer  33egie^ung  ber  le^teren  nad^, 
unb  gerabe  biefer  llmftanb  ift  für  biele  3]erfuc^e  üon  nid^t  geringem 
33elange.  5Der  sßerbünnungSgrab  t>on  5  3)iiUimeter  Quecffilberbrucf,  ben 
man  nad^  5  3Jiinuten  bei  200  Umbrel^ungen  erhalten  ^at,  ift  jroar  für 
öiele  ^füede  üoüftänbig  auSreid^enb,  aber  ber  SlrbeitSaufiranb ,  meld^er 
^ier5u  erforberlid^  loar,  ift  t)iel  größer  als  ber,  mit  toeld^em  lüir  bei 
einer  in  unferem  @ebraud)e  fte^enben  boppelftiefeligeu  §al;nen:ßuftpumpe 
einen  oiel  ftärferen  ^erbünnungSgrab  j^eroorgubringen  vermögen.  S)iefe 
Suftpumpe  (fie  lourbe  im  ^atjre  1852  oon  bem  nunmehr  oerftorbenen 
9)ie(^anifer  SDietfd^e  gefertigt)  geftattete  bei  Stmuenbung  eines  9teci= 
pienten  oon  ettoa  2  Siter  ^nljalt  eine  ©oacuation  üon  nur  1,5  WliUi- 
meter;  aber  bie  S)auer  biefer  ^erbünnung  l)ielt  bei  mehreren  groben 
aud^  burc^  längere  3eit  an,  fo  t)a^  man  nad;  einer  3^it  oon  etwa  brei 
2Boc^en  !eine  anbere  3lenberung  ber  33arometerprobe  gu  beobad^ten  im 
©taube  lüar,  als  bie,  ineld^e  bur^  SBärmeänberungen  allein  ^eroorgebrac^t 
h)urben;  bie  Suftpumpe  erforberte  jur  ^ebienung  nur  einen  SDknu. 
3^id^t  bloB  bie  2)auer,  iüä^renb  loeld^er  ber  33erbünnung§grab  üon  einer 
Suftpumpe  erl;alten  bleibt,  ift  übrigen^  au§er  ben  bereite  fc^on  genannt 
ten  Umftänben  bei  ber  Unterfud;ung  einer  Suftpumpe  gel;ijrig  in  (gr^ 
mägung  ju  jiel^en,  fonbern  aud;  Die  $^afen,  innerhalb  Wellen  nad) 
unb  nac^  bie  ^erbünnung  f elbft  eintritt,  bürften  tüo^l  ju  berüdfid^tigen  fepn ; 
namentlid^  mufe  aber  l^eroorge^oben  «»erben,  bafe  bie  Prüfung  einer  Suft; 
pumpe  mittelft  einer  fogen.  furjen  33arometerprDbe  immer  unjunerläffig 
bleibt;  bie  ^enu^ung  einer  langen  33arometerprobe  bei  fol(^en  ©elegen- 
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l^eiten  ift  unerlä^Iid^;,  ba  man  nur  mit  biefer  feflftellen  !ann,  ob  bic 
2lngaben  ber  fleinen  SBarometerprobe  richtig  ftnb  ober  ni(^t. 

S)ie  neue  ©eleuil'fd^e  Suftpumpe  bietet  übrigen^,  it»ie  f(^on 
Xxe^ca  bieB  gegeigt  Ijat,  mannic^fad)e  SSortbeile  bar:  bie  S^rennung 
beö  fReclpienten  mit  3^gel^ör  toon  ber  eigentlici^en  ßuftpumpe,  um  biefe 
gefonbert  oon  einanber  auffteflen  gu  fönnen,  eine  2lnorbnung,  bie  aud^ 
öon  anberer  ©eite  im  legten  ^aljx^e^ent  angeirenbet  tporben  ift,  mufe 
als  ein  fel^r  jmecf mäßiges  Slttribut  angefel^en  Jperben;  ni^t  ineniger  barf 
ber  glücflid^e  ©ebanfe,  bie  Suft  üor  i^rem  Eintritte  in  ben  ©tiefet  bur(^ 
einen  Strorfenapparat  gelten  gu  laffen,  aU  fel;r  tiortl^eiIt)aft  begeic^net 
irerben,  ba  i^ierburd^  jlrei  ^auptorgane  ber  Suftpumpe,  nämlid^  ©tiefet 
unb  Kolben ,  fotcie  nic^t  minber  bie  3SentiIe  u.  'f.  tr».  tüefentlid)  üor  ben 
©inflüffen  be§  2öafferbanipfe§  gefc^ü^t  bleiben.  ®i§  bürfte  fogar  al§> 
gnjecfmäfeig  erfd^einen,  ba§  @efä§  I  lüäl^renb  beS  ©ebraud^eS  ber  Suft^ 
pumpe  auä)  nod^  mit  ©ubftanjen  gu  üerfel^en,  roeld^e  bie  Äoblenfäurc 
unb  anbere  ©afe  unb  S)ämpfe,  bie  bei  mand^en  Serfud)en  unter  bem 
9iecipienten  ber  Suftpumpe  entmicfelt  tüerben,  ju  abforbiren  üermögen, 
ba  gerabe  burd^  berartige  ©inlrirfungen  bie  tabellofe  3:^^ätigfeit  einer 
Luftpumpe  am  meiften  in  ?^rage  geftettt  wirb.  6.  ^. 


LU. 

Diferentittllieber  ^ur  iBeokdjtung  kr  HDafferllönk  dou  Mfftn 
unl)  5nn,  tonnfnfd)ttct)ten  jc;  nn  Jngenieur  XCÖrefH!) 
ttus  ^olotl)urn. 

5iu§  ber  fd)tDei5ertf(i)en  pDt^teci)uifd)en  Seitfd^rift,  1866,  33b.  XI  ®.  101. 

»Diit  2lfcbilmngcu  auf  Sab.  111. 

3ur  ^Beobachtung  ber  Söafferftänbe  öon  j^lüffen  unb  ©een,  fotüie 
toon  ^runnenfd^äc^ten,  33D^rlö(^ern  unter  30  %u^  Siefe  ac.  fe^lt  e§  bi§  jegt 
nod^  immer  an  gtnedmäBigen  ^uftrumenten. 

33ei  offenen  ©etüäffern  bebient  man  fi^  beg  geir>ö^nli(^en  ^egelS. 
Um  genauere  Slblefungen  mad^en  gu  fönnen,  muB  man  fid^  aber  immer 
in  unmittelbare  9f?ä^e  be§  SöafferfpiegelS  begeben,  ^e  nad^  ber  Ufer^ 
befd^affenl^eit  unb  bem  ©rab  ber  Unruhe  be§  2Bafferfpiegel§  h)irb  biefeä 
2lblefen  oft  fel)r  fd^tüierig,  gur  5Rad^tgeit  fogar  unmöglii^,  inbem  man 
meiftenä   nid^t  im  ©taube  ift,   bie  ^egelfcale  genügenb  gu  beleud^ten. 

XiingUr's  pclvt.  Soiirnal  ffit.  CLXXXII.  Jg.  3.  '  13 
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2luS  gleid^em  ©runbe  ift  aud^  bag  unmittelbare  2tblefen  be^  3Baffer=: 
ftanbeg  in  Örunnen[4)äd^ten,  ©obbrunnen,  So^rlöd^ernac.  gang  unmöglid^. 

5)ie  im  2Baffer  fte^enben  ^egel  \)aben  auö)  noc^  ben  großen  9^ad)= 
t^eil,  ba§  fie  ber  iöerfd^Iammung  [e^r  aufgefegt  finb,  unb  ba^  bie  ^arbe 
naö^  1^  big  15  3Jionaten  in  ber  ^J^ä^e  beö  getpö^nlid^en  SBafferfpiegelg 
tro§  aller  ^orfid^t^ma^regeln  §erftöit  toirb.  Wlan  i>at  fc^on  auf  öer=^ 
fd^iebeuen  SBegen  biefen  Uebelftänben  abju^elfen  üerfuc^t,  befonberä  burc^ 
6d^tDimmer,  toelc^e  einen  3^^9^^  ^"  ^^^^^  ^egelfcale  mit  bem  2öa[fer= 
fpiegel  au^ --  unb  abfd^ieben.  3lud^  bat  man  an  "oen  äReer^äfen  3ßa[fer= 
ftanb^meffer  angebracht,  welche  mittelft  mec^anif(^er  Ueberfe^ung  bie 
großen  iBemegungen  be^  2öa[ferfpiegel§  in  üerfleinertem  'SRaa^itabe  mk- 
bergeben. 

5Diefe  meift  fe^r  finnreid^  eingerid^teten  Slpparate  fallen  aber  immer 
fe|>r  gro§  unb  foftfpielig  au§ ;  aud^  finb  biefelben  ber  Sefd^äbigung  burd^ 
fd^mimmenbe  Äörper  unb  bem  (ginfrieren  fe^r  auSgefe^t,  menn  nid^t  n)ie 
in  ^trieft  unb  S^erbourg  ganj  abgefonberte  'Bö^ä^te,  toeld^e  mit  bem 
ffiaffer  beg  ^luffeg  ober  ©ee'g  in  SSerbinbung  fielen,  erbaut  tnerben. 
^mmerl^in  finb  berartige  Einrichtungen  fo  foftfpielig,  bä&  e§  unmöglid^ 
ift,  )k  im  Sittgemeinen  in  2lnipenbung  ju  bringen. 

3)a  in  legterer  ^eit  bie  3Bic^tigfeit  l)pbrpmetrifd;er  iöeobad^tungen 
anerfannt  wirb,  aud^  mandie  genierblic^e  (Einrichtungen  eg  fe^r  föünfd^- 
bar  mad^en,  beu  Staub  üon  glüffigfeiten  in  ©efäfeen  leidet  unb  fidler 
meffen  ju  fönnen,  fo  mirb  ba0  ißebürfni^  nad)  jtoecfmä^igen  Regeln 
unb  äßafferftanbgmeffern  lebhaft  fühlbar. 

^6)  erlaube  mir  ^ier  ein  üon  mir  t»orgefc^tagene§  unb  t»erfu(^§= 
loeife  auggefül;rteg  ^nftrument  nä^er  ju  beleuc|)ten.  ©a^felbe  ift  junäd;ft 
frei  üon  »ielen  ber  oben  begeid;neten  3^ad^tl)eile.  S)agegen  befi^t  e§ 
ben  ^Sort^eil  großer  (ginfac^tjeit  unb  S3iUig!eit  in  ber  2lnf(^affiing. 

ferner  rebucirt  baSfelbe  bie  3lblefung§fcale  in  l^öd^ft  einfacher  SBeife 
auf  S)imenfionen,  bie  bei  ben  l^ier  in  ^^rage  fommenben  ©ifferenjen  be^ 
^ö(^ften  unb  niebrigften  2ßafferftanbeg  mit  einem  Slid  überfc^aut  irer^ 
ten  fönnen,  ol^ne  ber  ©enauigfeit  ©intrag  ju  tl)un;  eine  ©cale  t>on  6" 
bi^  10"  Sänge  (180  bi§  300  3)iittimeter)  reicht  j.  33.  ^in  für  9äDeau= 
bifferenjen  biio  auf  13  gujg. 

S)ie  Slblefung  fann  in  bebeutenber  ^o^e  über  bem  2öafferfpiegel, 
j.  58.  auf  SSrüden,  Ufermauern,  ja  fogar  in  bem  Ufer  uat?egelegenen 
(Sebäulid^feiten  gefdje^en. 

®ie  äßir!ung  biefe§  2lpparate§  berul}t  auf  ben  |)ebergefe|en.  din 
üngleid)fd}enfliger  |)eber  föirb  fo  mit  oerfd^ieben  fc^ineren  ^^lüffigfeiten 
gefüüt,  \)a^  bie  fd;\uerere  im  fürjeren  |)eberfd;enfel  ^lag  nimmt. 
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Söenn  nun  bie  ©piegel  ber  beibeu  glüfftgfeiten  in  üerfd^iebener 
^ö^e  finb,  fo  toirb  bie  tieferliegenbe  bie  anbete  waä)  fid^  sielten;  fobalb 
aber  jene  ^öl^erliegenbe,  lüeld^e  pgleic^  't)k  fd^ioerere  ift,  fo  toeit  aufge^ 
ftiegen  ift,  bafe  i^r  ©etoic^t  ber  jtoar  ^ö^eren,  aber  fpecififd^  Iei(^teren 
©änle  ber  anberen  j^lüffig!eit  entfprlc^t,  fo  tüirb  ein  ©leid^getoid^t^^ 
juftanb  l^eroorgerufen  unb  bie  ^Setregnng  ber  glüffigfeit  inirb  anfrören. 

gür  unferen  gaü  bebient  man  fid^  be§  Üuedfilberä  unb  %lu^  -  ober 
6eetDaffer0. 

SSon  einer  unter  bem  tiefflen  2öafferftanbe  gelegenen  ©teile  au§ 
fül^rt  eine  beliebig  gebogene  33IeiröI)re  nac^  bem  Ort,  too  man  bie  2lb= 
lefung  gu  machen  toünfc^t.  S)ie  Slblefung^fteHe  barf  aber  nic^t  böf)er 
über  bem  niebrigften  SBafferftanb  liegen,  aU  eine  2ltmofpl;äre,  in  2Baffer= 
faule  au§gebrü(ft,  beträgt. 

®a§  eigentliche  ^nftrument  beftel^t  ber  ^auptfad^e  nac^  nur  au^ 
einem  mit  ber  erinälinten  33leirD^re  öerbunbenen,  abtnärtä  gebogenen 
©laöro^r  oon  circa  30"  Sänge,  ml^e§>  unten  in  ein  Ciuecffilbergefä^ 
eintaucht.  SOBie  bie  naivere  33efd)reibung  be§  2lpparate§  unb  feiner  3^unc= 
tionen  geigen  lüirb,  fteigt  'i:ia§^  Quectfilber  in  biefer  ©la^röljre  Uä  §u 
einem  beftimmten  fünfte  in  tk  ,^bl^e  unb  fteigt  unb  fättt  im  entgegen=^ 
gefeiten  ©inne  unb  oerlleinerten  OJiaaBftabe  mit  bem  äöafferfpiegel,  inbem 
bag  ©leic^gelDid^t  ftetsfort  bur(^  hu  ©d;iDere  ber  auf ;  unb  abfteigenben 
Ouecffilberfäule  erhalten  irirb. 

Sefc^reibung  eines  jurbirectenSlblefungeingerid^te^ 
ten  ©ifferential^eberö.  —  ^n  ^ig.  11  ift  a,a,a  eine  bleierne 
SBafferrö^re,  oben  umgebogen  unb  in  eine  ©laeröl^re  b,b,  b  enbigenb, 
loeld^e  gur  2lufnal;me  oon  Quecffilber  beftimmt  ift.  ^iiJ"  ?^üllen  be§ 
SlpparateS  bient  ein  2luffa|gefäB  d  mit  gföei  Salinen  ober  beffer  jtoei 
gut  gefc^liffenen  S'^V'k^'  ^on  totld^en  ber  untere  c  mittelft  einer  ©tauge, 
meiere  burd^  ben  oberen  e  ^inburct)  gel)t,  o^ne  bie  ©teßung  bon  e  gu 
öeränbern,  geöffnet  ober  gefi^Ioffen  toerben  fann.  9Ze^mcn  lüir  ber 
©infa^i^eit  )^a.lbex  jtoei  ^a^nen  an.  g  ©efäB  gur  2lufnal^mc  beg  Ouedf= 
filberä;  s,  s  bie  ©cale  jum  Slblefen  ber  3Bafferftänbe. 

©ang  ber  Operationen  hei  Slufftellnng  unb  (ginrid)= 
tung  be§  2lpparate§  jum  ©ebrauc^.  —  S)er  ganje  Slpparat 
mirb  folib  unb  feft  an  eine  Söanb  befeftigt,  bann  ba§  ©efäfe  g  mit  bem 
nötl^igen  OuecEfilber  gefüllt,  ber  .^al^n  c  gefd^loffen  unb  e  geöffnet  unb 
ba§  SSaffergefäfe  mit  SBaffer  gefüllt,  l;ierauf  e  gef(^loffen  unb  c  geöffnet. 
S)aS  SSaffer  fliegt  burd^  bie  beiben  Slö^ren  a  unb  b  ah,  toirb  aber  jum 
^l^eil  burc^  ben  äußeren  SuftbrucE  (refp.  innere  ßuftoerbünnung)  in  ber 
9iöl^re  jurücfge^alten.    da  loirb  nämlid^  fd^on  beim  erften  ßinfüÜen  eine 
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ber  äßafferfäuIen^D^e  entiprec|enbe  ifuftüerbiinnung  in  bem  i^nneren  ber 
9löl;re  ^erüorgerufen ,  \m^  ein  entfprec^enbe^  ©teigen  beg  üuedfilberl 
äur  golge  ^at. 

9iun  fc^liefet  man  irieber  c  unb  füttt  d  aufl  S^eue  unb  fc^liefet  e 
unb  öffnet  c,  fo  toirb  tpieberum  ha^  äöaffer  in  bie  beiben  Slö^renfc^enfel 
abfliegen.  ®ie  Oeffnung  bei  c  mn&  aber  fo  groB  fe^n,  bafe  neben  bem 
nieberfliefeenben  äßaffer  bie  £uft  in  ^a§  ©efäfe  d  enttüeic^en  fann. 
5Durd^  SBieberl^oIen  biefer  Operationen  ipirb  man  balb  ba§  gan§e  ©t?ftem 
mit  ißaffer  füHen.  (Selbftüerftänbli(^  mirb  bie  §ebertoir!ung  fd^on  naä) 
bem  erften  SSaffereingiefeen  beginnen  nnb  "oaä  üuedfilber  fteigt  in  bem 
©taSro^r  in  tie  |)ö^e.  ^aä)'bem  ba^  ganje  ©Aftern  fo  gefußt  ift,  iüirb 
bie  üuecffilberfäule  eine  getoiffe  |)Dl;e,  tk  bem  jetoeiligen  SBafferftanbe 
unb  bem  Slbftanb  ber  ^liiffigfeiticoberfläc^en  entfpric^t,  angenommen  l^aben. 
Äennt  man  ben  momentanen  2ßafferftanb,  fo  fann  man  nun  aud^  leidet 
bie  «Scale  anbringen;  biefelbe  erhält  ein  für  allemal  bie  glei(^e  (Sint^ei= 
lung,  bebingt  buri^  ba§  fid^  nal^ep  gleid^  bleibenbe  SSer^ältni^  ber 
fpecififd;en  @etoid;te  oon  glufeinaffer  unb  üuedfilber.  S)er  5RulIpun!t 
mn^,  bem  augenblic!lidl)en  2öafferfpiegel  w  entfprec^enb,  gngleid^  in  bie 
richtige  Sage  jum  üuecffilberfpiegel  q  ju  liegen  fommen. 

$Da  an  ben  äßänben  ber  S^to^re  üon  Slnfang  nod^  Suft  l^aftet, 
toeld^e  fid^  in  fleinen  33lä§d^en  ablöst  unb  in  taS»  ©efä^  d  auffteigt, 
fo  roirb  nad^  ein  ober  jirei  Xaq^n  ein  Sf^ad^füEen  biefeS  ©efäfeeg  nöt^ig 
toerben;  überhaupt  toirb  e§>  gut  fe^n,  öon  3^^^  gu  ^^it  ^^^  2Baffer  in 
bem  Slpparate  gu  toed^feln,  toag  ol^ne  jebe  (gd^lüierig!eit  gefd^e^en  fann. 
S)ur^  geringe  3iifä|e  üon  Stlfol^ol  tüirb  o^ne  3^^^ft'i  ^«^  Söaffer  länger 
frifd^  erhalten,    hierüber  finb  nod^  3Serfud^e  ansufteHen. 

Slnbeutungen,  tnie  obigem  ^nftrument  in  ein  felbft^ 
regiftrirenbeg  umgeänbert  merb^en  fann  (§ig.  12  —  14).  — 
@g  bejeid^net  l^ier  a  bie  2Bafferröl^re,  b  bie  Üuecffilberrö^re ,  d  bag 
©efäB,  e,e  ^a^nen  jumgüEen  ber  M^xe,  feine  SloUe,  A  ben  Sd^toimmer 
(in  gig.  14  gro§  bargefteHt),  B  ©egengetoic^t  mit  6tift  gum  ©inbrüdfen 
in  ben  ^apierftreifen,  C  Söaljenpaar  gur  gü^rung  be§  ^apier^,  D  gü^- 
rung^lineal,  E  ^ebel  jur  Uebertragung  ber  Hl^rbeiüegung  auf  ba§  Sineal, 
F  bie  U^r,  s  ©cale  jum  birecten  Slblefen,  t  St^ermometer. 

Um  biefeä  ^nftrument  gu  einem  felbftregiftrirenben  urnjugeftalten, 
l^at  man  einfach  bie  üuedffilberfäule  burd^  ben  ©d^toimmer  A  mit  ©d^nur- 
öorgelege  mit  ber  9legiftrirüorrid^tung  in  SSerbinbung  gu  fe^en  unb  auf 
ganj  gleiche  2Seife  tuie  bei  hem  felbftregiftrirenben  Barometer,  beffen 
©onftruction  ^ier  al§>  befannt  t>orau§gefe^t  tüirb,  ju  üerfal^ren,  inbem 
man  buvd;  'üaä  ©egengelüid^t  be§  ©d;Jüimmer0  ba^  ©teigen  unb  galten 
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an  einem  mittetft  U^rtüer!  in  33etregung  gefegten  ^apierftreifen  marÜ- 
ren  läßt. 

®§  toirb  bem  forgfältigen  33eo6ac^ter  nic^t  entgelten,  bafe  bie  he- 
fd^riebene  ©inrid^tung  einige  im  6t)fteme  liegenbe  Fehlerquellen  in  fi(^ 
fcj)lieBt:  berul^enb  auf  ber  Sfiiüeaubifferens  be§  3öaffer=  unb  Oue(ff{Iber= 
fpiegelS  unb  auf  bem  baburd^  erzeugten  Heberbrucf  ber  ^Itmofpbäre, 
ferner  auf  ber  ungleid^en  9leibung  in  ben  beiben  9löl^renf(^en!eln ,  auf 
ber  SSeränberung  be§  fpecifif(^en  ©etoic^teS  bei  S^emperaturmec^feln  2C. ; 
er  tüirb  fic^  aber  auc^  leicht  überjeugen,  bafe  bie  ^ier  befproc^enen  ^el^ler 
fid^  3um  größten  S^ijeil  aufgeben  unb  bafe  ber  jur  2öir!ung  gelangenbe 
0left  biefer  ge^Ierquetten  unter  allen  Umftänben  fo  flein  auffallen  mu§, 
bafe  berfelbe  für  ben  öorliegenben  gatt  'füglii^  übergangen  toerben  tann, 
o^m  ^a^  bie  @enauig!eit  barunter  merflid^  litte. 


LIIl. 

HDeUenkupclmigs-^Dorndituuij  mn  J.  jD.  KuggUs  in  iBofton. 

2iu§  bem  Practical  Mechanic's  Journal ,  ©eptembev  1866,  @.  185. 
SDilt  ctiKt  Slbbiltuitg. 


@ine  pbfd^e  Slntüenbung  ber  ©ifferentialfd^raube  bietet  biefe  SBeHens 
fuppelung  bar,  tüeldie  in  untenftel;enber  ^igur  im  'J)urd^fd)nitt  ah- 
gebilbet  ift. 


©ine  au§  glüei  Streiten  beftel^enbe  Kuppelung  l^at  in  jebem  St^eile 
ein  ©etüinbe  gefd^nitten,  in  ba§  bie  35ifferentialfd^raube  A  pa§t,  toe^e 
im  oberen  SC^eil  10  ©änge  auf  ben  QoU,  im  unteren  bagegen  nur  9 
©äuge  l^at.  2Birb  bie  6(^raube  in  bie  beiben  ^uppelung^t^eile  gebracht, 
fo  fönnen  biefelben  mit  geringer  SJiü^e  fo  feft  al§  e§  baio  ÜJJaterial  ge« 
ftattet,  angesogen  'merben.  5Damit  bie  2öellen  F,  G  fid^  nic^t  in  ber 
Kuppelung  bre^en,  finb  gtüei  S)übel  I  unb  H  angebracht.   Slu^erbem  ift 
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ber  fec^eiecfige  topf  J  ber  ©ifferentialf^raube  4'  in  bie  Kuppelung  ein^ 
gelaffen  unb  um  benfelben  ein  9fting  gelegt,  fo  bafe  ein  hängenbleiben 
ber  9liemen  nid)t  ftattfinben  fann. 


LIV. 

IDentil  ober  5d)dbenl)ol)n  non  D.  J^iitn  in  Jlo(fttct)ufeltB. 

2tu§  bent  Practica!  Mechanic's  Journal,  ©eptember  1866,  @.  186. 
3Jlit  9lb6iltungen. 

cv,^  c^jg  1 — 4  ji't  2111  en' 5  SSentU  ober  ^aljn  abgebilbet,  berbaö 
gen^ö^nlic^e  Äugebentil  erfegen  foll,  treld^eg  eine  ^acfung  erforbert  unb 
beim  ©ebraud;  nid)t  leicht  bic^t  ju  Italien  ift. 


gigur  1 


^igur  3. 


g-igur  4. 


^ig.  1  ift  eine  perfpectiüifc^e  9lnfi(ibt  be§  «entilg,  ^ig.  3  ein  ©runbrife 
bei  3Sentilfi6e§  mit  ben  ©urd^laBöffnungen  unb.gig,  4.  fin  ©runbrife  bei 
«Bentilg. 

^a§  SSentit  A  bilbet  ben  oberen  3:^eil  bei  Slpparatel-,  ift  ^alh-- 
!ugelförmig  geftaltet,  üon  aJtetatt  gegoffen  unb  bat  eine  äußere  unb  innere 


47    3ebenfnü§  ift  eS^  icöod}  bcffer,  ftatt  ber  eitieii  ©(^raube,  wie  bei  gerüDt)nli*en 
Kuppelungen,  meljieve  ansuirenben.  ^*^-  O- 


^ülfe,  fo  ba§  jtrif^en  beiben  ein  ringförmiger  Staum  entfielet.  ^ur($ 
bte  innere  ^ülfe  ge^t  ber  in  §ig.  2  abgebilbete  33Dl3en.  S)a?  l^albfugel^ 
förmige  S^entil  l^at  unten  bie  Deffnungen  C,  h3el(f)e  auf  bie  Oeffnungen  D 
be§  SSentiIfi|e§  paffen,  unb  ift  gut  auf  ben  SSentiIfi|  aufgefd^Iiffen.  S)ie 
Sflol^ranfä^e  F  münben  burc^  bie  Deffnungen  D  unb  C  in  ben  ring= 
förmigen  Staum  be§  3Sentil^.  $Der  obere  unb  untere  S^i^eil  be§  3SentiI§ 
merben  burd^  htn  SSoIgen  B,  trteld^er  burd^  bie  Oeffnung  E  ge^t,  §u= 
fammenge^alten.  ®er  Äopf  biefe^  S3oIsen§  ift  oben  unb  bie  3)tutter 
unten,  ^^ifd^en  ber  SJtutter  unb  bem  SSentil  befinbet  fid^  eine  flache 
©tal^Ifeber,  toelc^e  mit  einem  Slnfa^  in  eine  35ertiefung  be§  33oIjen§ 
:paBt ,  fo  'tia^  biefer  \i6)  bei  ber  3)re]^ung  beg  jßentilg  A  nic^t  mit  brel^t. 
2)ie  j^eber  ^ält  bie  beiben  %lää)ev.  be§  S^entill  jufammen  unb  gibt  leidet 
nac^,  um  unnötl^ige  9teibuug  gu  oermeiben. 

@g  ift  erfic^tlid^,   ha^  ba§  ißentil  na6)  ber  2lbnu|ung  leidet  ge* 
f(^Iiffen  unb  toieber  in  ©ebraud^  gefegt  njerben  !anu. 


LV. 

€inful)run0  oon  än^ti-^  5d)rot-  unb  blinkn  JJatronen,  weldie  für 
rentroie  )lttl)el)!id))üubuni3  eingeriditet  fmli,  in  Cnglnnl). 

(Dlit  >2lbbiltungen  auf  Zah.  Hl. 

^m  London  Journal  of  arts,  Wiai  1866,  ift  ©.  268  bag  patent 
mitget^eilt,  ireld^eS  am  3.  Slpril  1865  ^o^ann  t)on  ber^oppen= 
bürg  in  33irming^am  auf  Slnfertigung  t»on  ^ünbnabelgetoefjr  =  Patronen 
erti^eilt  lourbe;  baSfelbe  bürfte  ben  53etDeil  liefern,  ba§  in  ßnglanb  jur 
genannten  ^^it  in  biefer  53eäiebung  nod^  neu  lüar,  mag  in  3)eutfd^Ianb 
bereits  aU  erlebigt  betradjtet  loerben  fonnte. 

3ur  .^erftettung  einer  burd^  3^abelftid^  central  jur  9flo^rac|)fe  ju 
günbenben  Jlugelpatrone  (fiel^e  gig.  18)  fott  ba§  an  feiner  S3afi§ 
conifd^  au§gel)D^lte  @efc^o§  l^iernac^  einen  in  biefer  2lu§]^ö^Iung  befinbs 
lid^en  piftonförmigen  ^.^orfprung  d  (gig,  15)  erl^alten,  auf  ben  ein  ge* 
tDöl^nli(^e§  ^ünbl^ütd^en  gu  fe|en  ift,  lr»eld^eg  beim  ©d^uffe  üon  ber  bie 
^ulüerlabung  e  (^-ig.  18)  ber  Patrone  burd^bringenben  3«J^bnabel  beS 
betreffenben  .^interlabungSgelpe^reg  angeftod}en  unb  fo  gur  ©yplofion 
gebrad^t  tüirb.  —  3)e.n  @uB  folc^er  au§  S3lei  ober  irgenb  einem  anberen 
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tücid^en  aJietatt  I;er3uftetteuben  @ef(|o[fe  üermittelt  bie  burc^  ^ig.  16  bar- 
geftt'llte  ^^orm  mit  ber  (gingu^öffnung  1  unb  bem  ©nfa^ferne  h,  toelc^er 
letitere  ju  feinem  ®in[e|en  unb  ^eraulnetjmen  ben  ^anbgriff  i  ^at;  jum 
Slufpreffen  ber  ^üub^ütd^en  auf  ba^  ^ifton  ber  ©efd^offe  bebicnt  man  ^iä) 
ber  an§^  gtüei  .^älften  befte^enben,  in  gig.  17  im  ©ur^fd^nitte  barge= 
[teilten  ©tange. 

5Die  6d^rot;,  fotüie  aud^  bie@fer5ier=  ober  fogenannten  61  im 
ben  Patronen  aber  erhalten  einen,  au§  ^apiermad^e  ober  irgenb 
einer  fonftigen  garten,  nic^tmetattifd^en  ©ubftanj  gefertigten  c^linbrifc^en 
«Spiegel,  ber  in  feiner  33afi§  enttoeber,  toie  ba§  ©efd^o^,  mit  einem 
^ifton  3um  2(uffe^en  be§  ^üub^ütd^enS  üerfe^en  ift,  ober  aud^  bafelbft 
nur  eine  einfädle  2lugl;öl)lung  erplt,  in  meldte  ba0  3ünb^ütd;en  bann/ 
mit  feiner  Oeffnung  nac^  unten  l^in,  eingeft^oben  ttiirb  unb  fo,  roie  im 
erften  '^aUe,  beim  ®(^uffe  oon  ber  bie  ^ulüertabung  ber  ^^atrone  {%iQ.  19) 
burc^fto^enben  3ünbnabel  beg  ©etoe^r^  jur  (Syplofion  ju  bringen  ift. — 
SSorn  ift  biefer  ©piegel,  gur  eüentuellen  2tufnal)me  oon  ©d^roten,  c^lin= 
brifc^  auSge^ö^lt  unb  ber  9lanb  biefer  ^ö^lung  erl;ält  ©infc^nitte,  fo 
bafj  er  fic^  beim  ^ßerlaffen  ber  9to^rmünbung  n}äl;reub  be§  6cl)uffe!S  auf; 
biegen  unb  ber  ©piegel  alfo  balb  gu  53oben  fallen  mu§.  Heber  bie  ^ev- 
fteHung  foI(^er  ©piegel  ioirb  enbli^)  uur  nocf)  gefagt,  ta^  biefelbe  in 
geeigneten  Stanjen  ju  gefc^el;en  ^abe. 

SSergleid^t  man  ^^iermit  bie  burd^  Hauptmann  t».  ^lönnie^  in 
feinem  DerbienftöoHen  9Ber!e:  „'QaS»  3üttbnabelgeiDe^r"  ©.81  im  Porigen 
^afyce  oeröffentlic^te  X^at\aä)e,  ba&  bereite  im  Stpril  1863  gu  (gc^ter- 
nad;  in  ßuyemburg  ein  burd;  ^Doerf^  unb  o.  33aumgarten  ju 
6ul)t  geliefertes  ^ü^'^^^^^'^Q^^^^^''^  h'^^  officiellen  Prüfung  üor  einer 
3)tilitär  =  (Eommiffion  fam,  oon  beffen  Patronen  =  ßonftruction  e§  ^ei^t: 
„bie  ^üit^piüe  ift  mit  einer  3^^"fD'^iß  bebedt  unb  fo  bann  unmittelbar 
in  ben  33oben  beS  ^^rojectilS  eingefegt,  beffen  cannelirter  ßt;linber  mit 
einer  §n)eiten  ^apierliiille  ummidelt  ift,"  berüdfid^tigt  man  ferner  bie 
fd^önen  (Srfolge ,  n^elc^e  "oaä  bur(^  o.  5D  r  e  p  f  e  §u  ©ommerba  conftruirte 
3üubnabelgetüe^r,  namentlich  auä)  beffen  boppelläufigeS  beutfd^e§  Qagb* 
^interlabungS  =  3ünbnabelgelDe^r  bereits  feit  ^a^ren  errungen  l^at,  unb 
föerben  enblic^  nod^  bie  mannid§facl)en  58orfd;läge  jur  ^erfteUung  un^ 
gefä^rli^er  3)ianöüerpatronen ;  Spiegel  für  t)aä  3ünbnabelgeiDe^r,  meldte 
S)eutfd;lanb  aufjuföeifen  ^at  (man  üergleic^e  5.  §8.  in  Sb.  CLXXV 
6.  453  biefeS  Journals  ben  2luffag  beS  9teferenten:  „baS  g^propapier 
als  3)taterial  ber  ©ruft  -  unb  Suftfeuerwerferei ;  ^olgseug  als  gelbeS 
©c^iefepuloer'O,  einer  Sead^tung  gemürbigt,  fo  bürfte  eS  li)Dl;l  au&er 


3tüetfel  fte^en,  ta^  haä  i)iev  befproc^ene  patent  fid^  mit  in  ^eut[d^Ianb 
längft  gelösten  tec^nifd^en  j^ragen  befd^äftigt. 
ßaffel,  im  ©eptember  1869. 

©arapsfp, 
SJiajot  im  ©eneralftobe. 


LVI. 

ilDoob'5  €innd)tun0  mn  Henoloern  unb  kju  ^djürigen 

Patronen. 

aWit  «bbiltinigcn  auf  Xab  III. 

'?flaä)  bem  Engineer  üom  5.  Januar  1866  lüurbe  bem  Slmerifaner 
@.  3Ö.  SBoob  eine  neueSlrt  üon  3fteüo(üern  nebft  baju  gehöriger  3)iunii 
tion  patentirt,  beren  ^ammera;linber  mit  hinten  gefd^loffenen  {%iQ.  22) 
ober  auc^  central  burc^bo^rten  (gig.  23)  SabungSfammern  oerfe^en  ift, 
föelc^e  feitlid;  je  eine  längliche  Oeffnung  h,  gig.  20,  21,  22  unb  23 
baben,  öermittelft  beren  ber  Dorn  §uge[pigte  .v^ammer  beg  *5d}lo[fe§  bie 
3ünbmaffe  ber  eingefe^ten  Äupferbülfenpatrone  beim  6c^uffe  §ur  ®nt- 
jünbung  bringt.  —  S)iefe  ^ü^^böffnung  befinbet  fid^  entmeber  bid^t  am 
Sßoben  ber  Kammer,  loie  hei  ^^ig.  22,  ober  mebr  weiter  nad^  üorn  t)in, 
toie  bei  §ig.  23,  je  nad^bem  bie  3ünbmaffe  l;inter  hk  ^uloerlabung  ober 
giüifc^en  ^uloerlabung  unb  Junget  (be§iel^ung§meife  in  eine  ringförmige 
^urd^e  ber  le^teren)  gelegt  irorben  ift,  tr>a§  nad)  belieben  be§  53efteIIer§ 
gef^e^en  !ann,  im  legten  gaüe  aber  nod^  2)urd^la§öffnungen  für  'oen 
i^euerftra^l  ber  3ünbmaffe  nötl;ig  mad^t  unb  in  allen  fällen  eine  he- 
ftimmte  gorm  be§  üom  jugefpigten  ©c^lofe^atjneio  bebingt,  bamit  berfelbe 
ftetS  [id^er  in  bie  3üi^bmaffe  ber  Patrone  einfi^lagen  fann. 

S)ie  burd^  (^ig.  21  bargefteUte  3Jtobification  be§  2öoob'fi^en 
SteoolüerS,  gu  toeldjer  Äammercplinber  üom  SDurd^fd;nilte  gig.  23  ge= 
^ören,  l^at  'oa§>  SluSfto^en  ber  beim  ©d^uffe  jurüdbleibenben  ^atronem 
l^ülfe  üermittelft  bei  @täbc§en§  t  jum  ^Wicfi,  loelc^eS  §u  biefem  ©nbe  in 
bie  centrale  S)urd;bo^rung  bei  J^ammerbobeul  eintritt,  toä^renb  bei  ben 
burc^  g-ig.  20  im  2)urd^fd^nitt  bargefteüten  Sleüolüern,  mit  tammer- 
cplinbern  üom  5Durc^f(^nitte  ber  §ig.  22,  nur  eine  Süftung  ber  jurüd= 
gebliebenen  J?upferl)ülfe  üermittelft  be»  in  bie  ^ünböffuung  h  ber  SabungS; 
!ammer  eintretenben  oben  äugefc^ärften  33oläen§  E,  ^tg,  20,  betoirft 
iüirb,  iüeld;e  biefe  .^ülfe  bann  beim  5Rieberbeugen  ber  üorberen  Äammer= 
Öffnung  burd;  i^re  eigene  @(^irere  au§  berfelben  l;erau§fallen  lä^t. 
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^er  @(^Io§med)aniginu§  t)at,  neben  ber  gelDöE)nUc^en  2lrt,  ten 
Sabungicplinber  (föie  bei  ben  9fleüolt)ern  üon  Solt,  2lbamg:®eane, 
Sefauc^euy  2C.)  burd^  bie  ^al^nbetoegungen  gu  tüenben,  no(^  ben 
2Binfeli)ebel  s,  ^ig.  20,  beffen  oberer  S^eil  bei  niebergelaffenem  unb 
bei  in  9lu^e  ftel^enbem  ^al^ne  bnrd^  Ue  toorbere  S3ruftfläc^e  be^felben  fo= 
toeit  Dorgebeugt  tüirb,  ba§  ein  ©intreten  feinet  unteren,  red^tttiinflig 
umgebogenen  ^^eileg  in  bie  ©inferbungen  1,  gig.  22,  bejie^ungSineife 
^urc^bo^rungen  m,  ^ig.  23,  ber  Hinteren  Äammercplinber  =  Söanb  m6)t 
ntöglii^  ift;  mä^renb  biefe§  antreten  oermittelft  einer  §eber  fofort  he- 
n3er!ftelligt  unb  bie  ©teüung  be§  SabungscplinberS  alfo  fijiirt  tnirb,  fobalb 
bie  ^eber  beg  2lbjugeg  H  (^ig.  20)  in  bie  ©pannraft  be§  §a^neg  ein* 
getreten  ift,  in  mlä)ex  ©teüung  festerer  mit  bem  oberen  Streite  be^ 
SBinfeU^ebelg  s  feine  Serü^rung  met)r  §at. 

S)ag  Sefeitigen  ber  ^atronen^ülfen  naä)  bem  ©(j^uffe  unb  bie  (Sin- 
fül^rung  neuer  Sabungen  in  bie  Kammern  be§  £abung§ci)Iinber^  erfor= 
bert  Ijkxnaä)  immer  ein  üorJ^erigeS  ^nrut^efteüen  bei  ^al)neS,  moburd^ 
ber  ßabunglc^Iinber  A  {%\q.  20  unb  21)  frei  um  feine  9Id)§iDeIIe  g, 
bie  au6)  tuxä)  jttjei  central  in  ©tirn  unb  ^oben  be§  ©plinberS  ein^ 
greifenbe  ^a'pkn  erfe^t  n»erben  fann,  beipeglid^  gemacht  mirb. 

^araplfp. 


LVll. 

Jlatentirtc  Ülapefium - £onivcn  oon  forkin. 

2lu§  Les  Mondes,  t.  XII  p.  136;  ©eptember  1866. 

S)er  befonbere  ß^arafter  biefer  Sampen,  n)el(^e  je  naä)  33ebürfni§ 
in  t)erfd)iebener  3Beife  angeorbnet  merben  fonnen,  beftel;t  barin,  bajs  bei 
benfelben  ba§  9)iagnefium  al§>  ^ulüer  in  ben  leuc^tenben  3wf^^"^  t)erfe|t 
n)irb,  ipä^renb  bei  ben  bi^b^^  befannt  geirorbenen  ^orrid^tungen  biefer 
2lrt  bag  SRagnefium  entireber  in  35anb=  ober  in  S)ra^tform  angeioenbet 
tt)erben  mufe ;  für  bie  Sl^ätigfeit  ber  neuen  Sampen  ift  batjer  auä)  ireber 
ein  U^rmerf,  nod^  irgenb  eine  anbere  äußere  med)anif^e  ^orrid;tung 
jur  ^erfteHung  ber  Seiregung  nott)n)enbig.  ®al  3)^etaIIpuloer  ift  in 
einem  großen  SJeferücir  entl)alten,  ba§  am  S3oben  mit  einer  Üeinen 
Oeffnung  üerfetjen  ift;  burd^  biefe  fäüt  ba§  ^uloer  in  ä^ulic^er  ^JSeife, 
vok  ber  ©anb  bei  beu  bffanntcn  ©anb-'Ul^ren.  Um  einerfeitS  eine 
Deffnung  üon  ^inreid;enbem  S)urd)meffer  benugen  ju  tonnen,   anberers 
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feit§  ein  conttnutrlid^e§  ^Durd^ftiefeen  beS  ^ulüer^  §u  beloirfen,  tntfi^t 
man  ha§  reine  SOiagnefiumpulter  in  tnöglid^ft  gleichartiger  9Beife  mit 
einer  gemijfen  Quantität  feinen  ©anbe§  ober  einer  äl^nlic^en  pulüer? 
förmigen  ©ubftanj,  unb  ba§  2)lifc^ung§öer^äItniB  richtet  fid^  t)ierbei  Iebig= 
li(^  nad^  ber  ®tär!e  be§  Siebtes,  toeld^eg  man  ^erüorgubringen  beab^ 
[i(^tigt.  Sin  ber  SlugganggfteÜe  ber  Deffnung  be§  Steferüoir^  fällt  bie 
^ulüermifd^ung  frei  burd^  eine  metallene  Otö^re,  burc^  beren  oberem  @nbe 
man  einen  ©trom  oon  gemö^nlid^em  ßeud^tga§  fü^rt.  Söä^renb  bal 
^ulüergemenge  mit  bem  ©a^ftrome  nad^  nnten  fTie^t,  mobei  beibe  fid^  an 
ber  Deffnung  ber  Sftö^re  üereinigen,  toirb  bie  3Jiifd)ung  ange§ünbet,  unb 
e§  öerbrennt  biefelbe  mit  einer  brillanten  j^Iamme,  fo  lange  ber  ®a§>' 
unb  ^ulüerftrom  unterhalten  toirb;  ber  bei  ber  ^Verbrennung  fid^  ah-- 
fe^enbe  ©anb  faßt  in  ein  eigene^  untergefe|te§  ©efäfe,  ttjä^renb  ber 
SRaud^  burd;  ein  befonbere^  ^aminrol;r  entweichen  fann. 

®ie  S^^ätigfeit  ber  Sarün'fd^en  Sampe  fann  burd^  einen  ^a^n 
geregelt  werben,  ber  untert)alb  ber  genannten  Deffnung  be§  ^ulüer= 
referooir^  angebrad^t  ift ;  burc^  einfache  S)re^ung  biefeg  §a^ne§  läfet  fid^ 
bie  Slu^ftrömungeöffnung  nad^  33elieben  üergrö^ern  ober  üer!leinern,  ober 
aud}  ganj  unterbre(^en.  söeim  ©ebraud^e  ber  Sampe  fann  man  ben 
©agftrom  trie  bei  einem  anberen  ©a^brenner  i^erfteHen  unb  bie  ©a§= 
flamme  unterl^alten ;  in  jebem  5IRomente,  init>eld^emmanba§9}t'agnefium: 
lic^t  brandet,  ^at  man  bann  blofe  ben  .*pa^n  ju  breiten,  um  ba§  S)urd^= 
fallen  ber  ^ulöermifc^ung  burd^  ben  ©agftrom  l)er5uftellen ,  wä^renb  in 
ber  übrigen  3^^*  blo^  ber  ^af)n  ju  fi^liefeen  ift. 

S)ie  ^t^ätigfeit  biefer  Sampe  geftattet  alfo,  entweber  burd^  einige 
3eit  ha^  9)?agnefiumlid)t  ju  unterhalten  (toie  bie§  unter  Slnberem  bei 
mand^en  p^otograp^ifd^en  Slrbeiten  nDtt)ig  werben  fann),  ober  blofe 
momentane  Sic^tbli|e  öon  großer  ^ntenfität  l)erjuftellen,  ol^ne  ba^  babei 
eine  unnöt^ige  SVergel^rung  beg  WletaUe^  ftattfinbet.  i^n  le^terer  (^-orm 
bürfte  i^re  Slnioenbung  für  optifd^e  S^elegrapl^en  (namentlid^  für  mili: 
tärifd;e  Q'meäe),  fowie  ni^t  minber  für  ßeud^ttl^ürme  ber  2lufmerffamfeit 
empfohlen  werben. 


2Q4  Ueber  ben  33au  ooii  ©djornfieinen  otjne  ®eriif^. 

LVllI. 

Der  iBau  mn  ^djornßeinen  ol)ne  beruft. 

i^n  Stittinger'^  ,,@rfat;rungen  im  bergs  utib  ^üttenmännifd^eit 
9}iafc^inenbau  =  unb  Slufbereitung^mefen/'  1864  ©.  82,  gibt  ber  Ober* 
!unftnieifter  SfiotDa!  eine  S3efc^reibung  beg  bei  ber  .^erfteHung  eines 
6($ornfteine§  o^ne  ©erüft  in  ^rjibram  befolgten  S^organgeS,  roelc^e 
toir  ^ier  auSjügltc^  mit  2lntt)enbung  öon  Tletexmaa^  mitt^eilen. 

9^a<$bem  ha§  gunbament  beS  @($ornftein§  abgeglichen  ift,  lüirb  an 
tem  ©o(fe(  auf  geiröf;n(i(^e  äöeife  gearbeitet  unb  berfelbe  U§>  ju  feiner 
gangen  .^ö^e  (ungefähr  5  3Jiet.)  aufgeführt,  tnobei  man  mit  geloö^nlidien 
einfachen  ©erüftbccfen  auSfommt.  Qn  ber  einen  ©orfeltüanb  mu§  t)a§ 
©infteiglod^  auSgefpart,  übertoölbt  unb  ioäfjrenb  beS  gangen  S3aueg  natürs 
lid^  offen  gelaffen  toerben.  ©leid^geitig  mit  ber  SKauerung  beS  ©ocfelS 
toirb  bie  eiferne  ©c&ornfteinfa^rt  eingemauert.  S)iefe  beftef)t  au§  etwa 
632  aJiiEimet.  langen,  runben,  26  a)iillimet.  flar!en  ©ifenftäben,  tüelc^e 
an  beiben  ßnben  155  ajiiüimet.  in  ba§  SJiauenoerf  eingelagert  finb,  in 
2lbftänben  üon  260  äPiillimet.  bi§  300  a^iaimet.  über  einanber  ftel^en 
un'o  gur  2lnfal;rt  ber  a)Zaurer  btenen. 

Sei  quabratifd^en  @d)ornfteinen  »erben  biefe  ©täbe  in  ber  einen 
@cfe  be§  Üuerfd;nitteg  angebrad;t,  bei  runben  ©c^ornfteinen  bilben  fie 
felbftüerftäublid^  bie  <Be^m. 

^aä)  3SolIenbung  beä  (gocfelg  roirb  ber  ©(^ornftein  t»om  ©erüfte 
au0  no^  0,6  3iRet.  bi§  0,9  aKet.  au§gefül;rt,  unb  jföar  muB  bei  biefem 
^t)eile  ber  äJiauerung  fotüo^I  auf  ben  Querfc^nitt  beS  ©d^ornfteineS,  fep 
er  nun  runb,  öier=  ober  ac^tecfig,  aU  auä)  auf  bie  Söfd^ung  beSfelben 
bie  größte  Sorgfalt  oertoenbet  loerben,  n^eil  biefer  2;^eil  jur  9lid)tfd)nur 
beS  gangen  ©(^ornfteineS  bient. 

Um  bie  Söfd;ung  beS  ©c^ornfteineS  genau  eingu|)alten,  loenbet  man 
eine  2lrt  ©enfmaage  an,  tüeiä^e  au§  einem  trapezförmigen  Srete  befielet, 
beffen  lange  ©eite  etwa  1,3  Tlet.  lang  gemacht  föirb,  unb  beffen  nid;t 
redjtiDinfelige  ©eite  beim  ©infpielen  be§  ßot^eg  genau  bie  33öf($ung  beS 
©d^ornfteineS  angibt. 

?^ür  einen  runben  ©c^ornftein  brandet  man  nur  eine  folc^e  ßel^re; 
bei  edigen  braud)t  man  aber  beren  jtoei,  eine  für  bie  j^lä(^en  unb  eine 
für  bie  ©den. 

©obalb  nun  bie  2tufmauerung  t)\^n  ungefä(;r  0,9  3Jiet.  ©d)ornftcin= 
fd^aft  mit  ber  gei}örigen  ©orgfalt  erfolgt  ift,  luerbcn  bie  ©erüftböde 
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befeitigt,  in  ber  ©infteigöffnung  eine  Sflotte  befeftigt,  üor  berfelben  eine 
Sßinbe  aufgeftefft,  unb  nun  bie  3)^auerung  be§  ©(^ornfteineS  ol^ne  föei; 
tereS  ©erüft  begonnen.  |)ierbei  fönnen  ein  ober  §rüei  Wtauxex  üer* 
»enbet  werben,  je  nac^  ber  Söeite  beg  6c^ornfteineg ;  bei  0,8  SJtet. 
jQuerfd^nitt  fönnen  fd^on  ganj  bequem  gtoei  Mann  arbeiten. 

^n  §ix)ei  gegenüber  fte^enben  fünften  beg  6d^Drn[teine0  toirb  üon 
bem  früheren  ©tanbe  ber  3Jtaurer  bie  2lufmauerung  be§  ©c^ornfteineS 
auf  6  biö  8  ©teinfd^id^ten  in  einer  breite  fortgefe|t,  fo  btiB  biefe  Pfeiler 
gut  abgetrappt  irerben  fönnen.  S)iefelben  bienen  nun  al§>  Unterlagen 
für  ein  |)ol5  üon  150  X  200  3JliEimet.  @tär!e,  tcelc^e^  bie  @d;orn= 
fteiniränbe  na(|  beiben  Seiten  um  ungefähr  1  3Jiet.  überragt  unb  jum 
Stragen  ber  Stolle  beftimmt  ift,  mittetft  ireld^er  baS  aJiauermaterial  in 
einem  gelDD^nli4)en  ^übel  l^inauf  gebogen  trirb.  S)arauf  »irb  eine 
üeine,  au§  jtoei  furzen  9tiegeln  befte^enbe  Sftüftung  auf  bie  fertige  ©leid^e 
beg  ©c^ornfteineg  aufgelegt.  ®ie  9iiegel  fommen  80  —  100  3}liIIimet. 
auf  ^aä  3Jlauerlüerf  aufzuliegen.  S3ei  biefer  Slrbeit  fi^t  ber  3Jtaurer 
ouf  ber  ©d^ornfteinmauer. 

S)te  nun  ^inaufgelüunbenen  3^^9^'^  »erben  gröBtentljeil^  auf  ber 
fertigen  3Jiauer,  überhaupt  iüo  ^la§  ift,  aufgefc^ii^tet,  unb  nur  fo  biet 
auf  einmal  l^inauf  gebracht,  bafe  für  bie  Slrbeit  genug  9taum  bleibt. 
S)a§  MörtelgefäB  barf  aud^  ni(^t  groB  fepn,  etioa  0,03  bi^  0,04  i?ubi!= 
meter,  bamit  e§  leidet  üon  Ort  ju  Drt  üerfd^oben  »erben  fann,  unb 
fte^t  in  ber  Siegel  auf  ber  fertigen  3)iauer.  3ft  Q^^H  3Jlaterial  oben 
öor^anben,  fo  inerben  bie  jtoei  Stieget  mit  SSretern  gugebecft,  »eld^e  al^ 
6tanb  für  bie  SJtaurer  bienen. 

äßerben  gtüei  Mauxex  öerwenbet,  fo  mauert  jeber  ben  ^tüifd^en  ben 
beiben  Pfeilern,  toeld^e  ben  Stollenbaüen  tragen,  befinbli^en  Slaum  big 
jur  üoUftänbigen  ©leiere  auf,  ioobei  er  fid^  fleißig  beg  Sot^eg  unb  einer 
aßafferlüaage  bebienen  mufe.  Sei  edigen  6(|)ornfteinen  ift  babei  auf  bie 
^erfteHung  ber  ©den  befonbere  Sorgfalt  su  oeripenben;  benn  finb  bie 
®(fäiegel  richtig  gelegt,  fo  fann  jebe  ©c^i(^t  pifc^en  benfelben  blofe  mit 
|)ülfe  be§  Sti(^tf($eiteg  gelegt  »erben. 

^ft  auf  biefe  äöeife  ber  ©d^ornftein  big  unter  bie  2luflage  beg 
StoUenbalfeng  in  eine  ©leid^e  gebvac^t,  jo  »erben  nod^  bie  §ugen  öon 
aufeen  unb  innen  üerftrid^en  unb  abgerieben,  unb  abermalg  bie  Pfeiler 
bon  fe($g  big  ad^t  ©d^ic^ten  jur  Slufnal^me  beg  StoEenbalfeng  aufgeführt, 
»0  bann  ber  frühere  SSorgang  fic^  »ieberl^olt. 

S)ie  Söc^er  für  bie  ä»ei  ©erüftriegel  muffen  et»ag  tiefer  fe^n,  bamit 
fld^  bie  Stieget  Uiä)t  l^eraug  nehmen  unb  ^o^er  »ieber  üertoenben  laffen. 
S)ie  Söd^er  felbft  »erben  gleid^  oon  ber  näc^ft  ^ö^eren  Stüftung  augge= 
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füttt.  3)ie  eiferne  ^ai)xt  mirb  natürlicfc  bei  biefer  2lrbeit  gleichmäßig 
eingemauert. 

3)abei  ift  nod^  ju  bemerfen,  bafe,  rrenn  jtoei  3Jiaurer  an  bem  ©c^orn= 
fteine  arbeiten,  e§  gut  ift,  biefelben  na^  jeber  ©lei^e  üon  6  big  8  ^ä^iä)'- 
tcn  i^ren  ©taub  tnec^feln  gu  laffen,  bamit  ftc^  bie  Slrbeit  berfelben  auf 
beiben  Seiten  be^  ©d^ornfteineS  nert^eilt.  S)enn  bie  ajiaurer  »erben 
iebenfaUg  m6)t  ganj  genau  gleich  arbeiten;  ber  eine  brücft  bie  3i^96^ 
fefter  in  ben  SRörtel  al^  ber  anbere  u.  f.  n?.,  unb  e§  !önnte  leicht  eine 
ungleid)e  ©e^ung  be^  ©c^ornfteineS  erfolgen,  trag  unter  2lnh)enbung  ber 
ertüä^nten  3}orfic^t  üermieben  lüirb. 

2öie  ber  3Serfaffer  angibt,  föurben  p  biefen  ©d^ornfteinbauten  in 
bergleic^en  2lrbeit  ganj  ungeübte  Mauxex  öerföenbet  unb  burd^  folc^e  ein 
©c^ornftein  öon  28,5  3JJet.  |)ö^e  in  76,  ein  fold^er  öon  19  äJiet.  in 
57  3J?aurerfd)i4)ten  fertig  gemad^t,  h)obei  bie  Seute  im  Slccorb  bejal^It 
ipurben.  9fl.  3-  (3ß^t^cE)^^ft  be§  3Sereinel  beutfc^er  Ingenieure,  1866, 
Sb.  X  @.  349.) 


LIX. 

Utkx  icl)melj|)unhle  unb  jur  iBilbung  feurig -flülTtger  tebmbungen 
nötljige  iem^jeioturen;  uon  €.  cSd)ittj. 

3Rit  abbiltungen  auf  $a&.  111. 

S)ie  befannte  Slrbeit  ^lattner'^:  „über  bie  33eftimmung  ber 
©d^meljpunfte  mehrerer  ^üttenprobucte  unb  ber  ^igegraöe  bei  benen 
fic^  üerfdjiebene  Silicate  bilben,"  l^at  burd^  bie  neueren  pprometrifc^en 
Unterfud)ungen  i^ren  2ßert]()  oerloren  unb  geträ^rt  bloß  nod^  ein  ge= 
fc^ic^tlid)e!§  ^ntereffc,  inbem  fie  un§>  jeigt,  luie  bie  Sßa^r^eit  nur  mü^= 
fam  unb  aümä^Iic^  ju  ergrünben  ift. 

®afe  bie  pprometrifc^e  3Rett;obe,  weld^e  ^ lattner  bei  feinen  3Ser- 
fuc^en  anmanbte  unb  bie  auf  bem  ©c^meljpuufte  t)on  ajietaülegirungen 
berulit,  gu  ganj  irrigen  Ötefuttaten  fü^rt,  ^abe  id^  an  meinem  ^prometer 
auf  eine  eigentl;ümli(^e  2lrt  erfahren. 

^6)  conftruirte  nac^  bem  3Sorgange  ^ouillet'g  ein  tl^ermoeleüri- 
f(^e§  ©lemcnt  auS  ^latin  unb  ©ifen,  inbem  id)  ben  ^latiubra^t  burd^ 
eine  eiferne  ^ö\)xe  ^inburd^jog  unb  ben  3^^f<^enraum  mit  ireifeem  9tl;ein: 
fanbe  ausfüllte;  biefeö  Clement  trurbe  fec^iä  ©tunben  lang  in  ben  ajiuffel^ 
ofen  gelegt  unb  in  bemfellen  einer  2:emperatur  au^gefe^t,  tueld^e  jttti^ 
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f4)en  900«  unb  1000^  6.  toed^felte.  ^aä)  33erlauf  biefer  \ed)§>  ©tunben 
gieng  ta^  Xorfton^--9fl^eoraeter,  lüeld^e^  mit  biefem  Elemente  üerbunben 
mar,  plö|li(^  auf  0"  jurücf.  211^  nun  ^a§>  ©lement  unterfu4)t  tourbe, 
jetgte  fic^,  t>a^  bie  eiferne  9löt)re  Don  innen  naö)  au^en  burc^freffen 
mar  unb  ha^  ber  ©anb  in  berfelben  '\i6)  in  ein  tl^eihüei[e  gefIoffene§, 
fpröbeS  grautüeife^,  öom  3Jlagnet  nic^t  anjie^bareg  @ifeno|:^buI= Silicat 
üericanbelt  l^atte. 

Um  bie  Urfad^e  ber  3^rftörung  meinel  ©lemente^  ju  beseitigen, 
liefe  i^  nun  ben  3i^if<^enraum  ^tüifc^en  ©ifenrö^re  unb  ^tatinbrai)t  mit 
fein  gepulvertem  gebranntem  ^alf  auffüllen  unb  biefen  bid^t  einftampfen. 
5)a§  fo  zugerichtete  ©lement  mürbe  circa  brei  ©tunben  lang  einer  3:em:: 
peratur  üon  lOTö*^  hi^  1159^  @.  au^gefe^t,  lüobei  e§  auf  einer  ^orjelIan= 
rö^re  auflag.  2ll§  ber  Ofen  lieber  falt  geinorben  toax,  geigte  fic^  hk 
eiferne  3flö^re  öon  aufeen  nad^  innen  burc^freffen  unb  ebenfo  bie  ^or= 
jeUanrö^re,  auf  n^elc^er  fie  gelegen  irar,  an  ber  Öerü^runggfteHe  ftarf 
angegriffen  unb  mit  einem  üoUfommen  gefloffenen,  fd^marjen,  üom 
5Dtagnete  anmietbaren  @ifenoy^buIoypb=©iIicate  überwogen. 

3n}eifel  über  bie  9tic|tigfeit  ber  ^prometeranjeigen  fönnen  nic^t 
objpalten,  beim  fd^on  au0  ber  garbe  ber  3)iuffel  ergab  fic^,  t)a^  bie 
Stemperatur  nod^  nic^t  US»  jur  äöeifeglut^  geftiegen  irar. 

2)iefe  jroar  jufättig  erhaltenen,  aber  ganj  guöerläffigen  9tefultate 
jetgen,  bafe  foiüo^l  bie  S3ilbung  al§  bie  ©d^meljung  üon  eifenoypbuloy^b^ 
©ilicaten  unter  1156^  ja  fogar  hei  1000°  ftattfinben  fann,  unb  bafe 
baljer  bie  SCempcraturen ,  toelc^e  ^ lattner  angibt,  nämlic^  1789°  bis 
18760  §ur  iöilbung  unb  USl^  bi§  1445"  pr  ©c^meljung  folc^er  @ifem 
filicate,  fe^r  toeit  üon  ber  3öal)r^eit  entfernt  finb. 

?$erner  benjeifen  biefe  ©rgebniffe,  ba§  gtcifc^en  33ilbung§=  unb 
©c^mel§temperatur  ber  ©ilicate  gar  feine  S)ifferenj  ejiftirt  unb  ta^  bie 
53ilbung  berfelben  me^r  Don  ber  3^it  al§  üon  ber  S^emperatur  abfängt, 
b.  i).  eigentlid^  üon  ber  Seitung^fd^igfeit  beS  Ü}taterialg  auä  lüeld^em 
'üaä  ©ilicat  gebilbet  tt)irb,  üermöge  beren  bie  SSärme  me^r  ober  njeniger 
f^neU  einbringt, 

liefen  ^unft  l^dbe  iä)  bereite  in  bem  (in  biefem  Journal  33b.  CLXIV 
©.  347  mitgetl)eilten)  Sluffa^:  „über  ©c^meljpunft  unb  ©djmeljbauer 
in  Sejug  auf  ©la^fd^meljöfen"  ausführlich  erörtert;  ta  eS  aber  nun  mit 
^ülfe  beS  t^ermoeleftri|d)en  ^prometer»  möglid^  gettjorben  ift,  bie  waijxe 
Temperatur  eines  ©laSofenS  gu  beftimmen,  unb  fic^  gezeigt  ^at,  iia^ 
biefe  5;emperatur  in  2öirfltd^feit  nur  1200«  bis  1250°  S.  i\t,  fo  änbern 
fid)  bie  ©runblagen  meiner  frül)eren  53ered)nungen  in  ^obem  2)iaa6e. 

'^flehen  ber  Unrid)tigfeit  ber  angenommenen  Siemperaturen  ^at  fid^ 
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bie  Ungulänglic^feit  ber  toon  mir  in  jenem  2luffa^  aufgeftettten  3:^eorie  au^ 
baburc^  eriüiefen,  ha^  fie  bie  ?^rage:  ,,iüarum  beim  ©d^melsen  üon 
genfterglaS  fomo^I  33rennftoffauftüanb  aU  ©cfimelsbauer  merflic^  größer 
ift  aU  beim  ^(^melgen  üon  ^o^IglaS"  ni^t  p  lö[en  üermag,  unb  bod^ 
mu§  biefe  grage  tmä)  bie  SC^eorie  üottfonimen  befriebigenb  gelöst  tt?er= 
ben  fönnen,  mm  biefe  felbft  ber  Söa^rl;eit  entfprid^t. 

3iDei  gactoren  finb  e§,  bie  inir  neu  einjnfii^ren  ^aben :  erften^  ben 
(ginW  treldjen  bie  an§  ber  gla^bilbenben  2}iaffe  fid;  enttoicfeinben  ©afe 
anf  bie  £eitung§fä^ig!eit  biefer  3)taffe  ^aben,  unb  streitend  bie  2öärme= 
Slbforption  burd^  bie  ä)emi\ä)e  ^erfe^ung. 

1  mi  fo^lenfaurer  ^alt  enthält  0,44  M.  ^o^lenfäure;  inbem  biefe 
Äo^lenfäure  burd^  W  2Bärme  entbunben  toirb,  burc^§ie^t  fie  bie  ganje 
breiartige  a)iaffe  unb  nimmt  für  0,44  Äil.  'i)a§^  3^oIum  üon  0,2237 
Äubifmeter  bei  0»^  ein,  bei  ber  ^errfdjenben  3:emperatur  aber  t>on  0,8 
bi§  0,9  Ä'ub.  3Jiet. 

gerner,  lüenn  1  f  iL  fc^tcefelfaureS  Sktron  huxö)  tol^le  in  Äot)Ien= 
oypb,  fc^ttjeflige  ©äure  unb  SZatron  serfe^t  toirb,  fo  beträgt  ba§  ©eföid^t 
be§  erfteren  0,2  Äil.,  ta^  ber  §lDeiten  0,45  Äil,  unb  bereu  3Solum  bei 
0"  ift  =  0,1508  unb  0,1573  Äub.  SJlet.,  üon  beiben  ^ufammen  bei 
ber  berrf(^enben  S^emperatur  aber  =  1,2  bi^  1,4  ^üh.  aJiet. 

^nbem  nun  bie  Seftanbtl;eile  ber  ©laSmifd^ung  fd^on  unter  lOOO*' 
tt)eid^  njerben  unb  bei  berfelben  Slemperatur  biefe  ©afe  fidt)  entiDideln, 
fd^liejsen  erftere  bie  legieren  in  un§äbligen  fleinen  S3Iäl(^en  jirifd^en 
fid^  ein,  fo  bafe  eine  fd^ipammige  3)kffe  entfielet,  bereu  ßeitung§fäi)ig!eit 
bebeuteub  f leiner  ift  al§  bie  beg  fertig  gebilbeten  ©lafeS,  unb  biefe 
üerminberte  Seitung^fä^igfeit  Ijaben  toir  in  9ted^nung  §u  jie^en. 

S)er  gtpeite  neu  einjufü^renbe  gactor  ift  bie  2Bärme=2lbforptibn 
burd^  bie  d^emifd)e  3erfe|ung.  3ßenn  1  M.  Äalf  fid^  mit  0,666  .  .  . 
M.  Äoljtenfäure  üerbinbet,  fo  njerben  babei  500  äüärme-'ßin^eiten  frei, 
unb  folglid;  föirb  eine  gleiche  SBärmemenge  erforberlid^  fel;n  um  Ralf 
unb  Äo^lenfäure  gu  trennen,  ^erbinbet  fi(^  1  ^il.  ^f^atron  mit  ^o^Ien= 
fäure,  fo  ift  bie  entinidelte  Sßärmemenge  =  510  S.  @.  S)ie  (^emifd^e 
SSerbinbungöiüärme  für  9^atron  unb  ©(^föefelfäure  ift  =  250  2K,  ©., 
unb  bie  für  Siait  un^  SSaffer  =  147  SB.  6. 

äßir  inoüen  nun  biefe  üerüoUftänbigte  ^l^eorie  an  gli>ei  §8eifpielen  au§ 
ber  Sßirflid^feit  auSfübren.  S)er  eine  Ofen  ift  in  91amur  in  S3elgien  für 
f.  g.  ©obeleterie  ^^  in  33etrieb,  ber  anbere  für  genftergla^  in  33ellelaie  in 
ber  ©d^njeij. 


48    ®iäjcvne  Srinfgefäpe ,  ©laölelc^e,  Äaraffeu  k. 
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3)ie  angen-iaiibten  ©laefäge  für  biefe  beiben  Oefen  finb: 

gür  ben  Cfen  in  9tamur.  gür  ben  Ofen  in  ^ellelaie. 

100     Äil.  Üuarjfanb,  100    M,  Guarjfanb, 

33,33  „    fo^Ieufaures  hatten,  42       „    ) d)trefel)aure§ 9^atron, 

15,33  ,,    <^al!^pbrat;  39       „    fo^Ienfaurer  Äalf, 

3,5    „    ^olsfo^le; 
per  100  M.  ®Ia§: 
76,28  mi  Äiefelfäure,  71,37  Äil.  Äiefelfäitre, 

14,87     „     Patron,  13,07     „     9ktron, 

8,85     „     Äalf.  15,56     „     Äalf. 

2ln  gasförmigen  ^robucten  treten  auf: 
10,63  ^il.  ^cölenfäure,  12,28  M.  ^o^Ieniäure, 

2,84    „     23affer.  13,49     „     fd)tt)efage  Soure, 

5,92     „     to^lenojpb. 
S)te  SSolumina  biefer  ^eftanbt^eile  finb  bei  0^: 
g-üt  ben  Cfen  in  9Umur. 

©la^maffe 0,04019  .^ub.  9}iet. 

^obleufäure    5,4054  ,  ^^^^.^^ 

2öafierbampf  3,5292  ) 

i^ür  ben   Cfen    in   sBcIlelaie. 

©lagmaffe 0,04019  .^ubAl^et. 

^o^Ienfäure  6,24440  ^ 

fcbroeflige  eäure  4,71586  '      15,69058  Äub.  ü«et. 

Äo^Ieneypb  4,73032  ) 

^n  erfterem  Cfen  tvixt  bag  Sd^meljen  imb  Söutern  regelmäßig  in 
12  Stunben,  in  Ie|terem  in  17  ©tnnben  üodenbet.  9flel;men  föir  an, 
ha^  in  beiben  pßen  4  ©tunben  §um  S)ünnfc^mel3en  unb  jum  Slbflären 
beS  ©lafeS  üeriüenbet  Serben,  fo  bleiben  gum  eigentlid)en  Sdimeljen, 
gur  ©lasbilbung,  8  unb  13  ©tunben. 

S)aS  beifet:  im  erften  Dfen  finb  8  Stunben  erf orberlid^ ,  um  aüe 
gasförmigen  ^robucte  §u  enttoicfeln  unb  au^äutreiben ,  l^ingegen  im 
gleiten  Ofen  13  ©tunben. 

®a  bie  gasförmigen  ^robucte  toeber  auf  einmal  auftreten,  ncc^  bie 
©oacuation  berfelben  mit  i^rer  ©nttindelung  Schritt  ^ält,  noc^  fämmt= 
lid^e  ©lagmaffe  auf  einmal  in  bie  ^äfen  eingetragen  mirb,  unb  t)a  an-- 
bererfeitS  bie  (Safe  burd)  eine  $j;emperatur  ücn  900°  bis  1000°  ein  t>iet 
größeres  «dum  einnel;men  als  bas  für  0^^  beregnete,  fo  muffen  luir  einen 
mittleren  2Bertl)  einführen. 

5:innler'«  r-olrt.  5"iiiial  «t.  ClJCXXil.  ■&.  3.  14 
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®d)inä,  über  ©d^meljpuntte 


Um  biefen  ju  erl^alten,  berechnen  tüir  obige  Oaäüolumina  auf  bte 
Stemperatur  1000*'  unb  biüibiren  bie  erbaltenen  3Solumina  burd^  bie  jur 
©lagbilbung  erforberlid^e  2lu3a§t  t>on  ©tunben.    2öir  erhalten: 


gür  ben  Ofen  in  9?amur. 
1,9397  tu6.  a«et.  Äot)lenfäurc, 
1,2664         „         SBafferbampf. 


3,2061  Äub.  2«et. 


gür  ben  Ofen  in  SSelletaie. 
2,2254  Äub.äRet.  Äo^Ienfäure, 
1,6923         „         jc^rceflige  ©äurc, 
1,6975         „        totiknofi^b. 


5,6152  Äub.  9«et. 


S)araug  berechnet  fid^  bie  Seitungäfä^igfeit  ber  3Jlaffe  in  ben  ^äfen 
(bie  Seitunggfä^igfeit  aller  @afe  gleich  berjenigen  ber  Suft  =  0,04 
gefegt)  ju: 


0,04019  ®la§  X  0,75  =  0,03014 
3,2061   „   X  0,04  =  0,12824 


3,24629 


C  = 


0,15838 
3,24625 


0,15838 
=  0,048789  unb 


0,04019  . 
5,6152  . 

5,65539 

0,254233 

5,65539 


0,75  =  0,030143 
0,04  =  0,224090 


0,254233 
=  0,042244 


^te  mittlere  3)id)te  br»  pfen  =  ^n^alteg  bei  1000»  ift: 


0,04019  .  2,421    =   0,0973 
1,9397   .  0,000584  =  0,0011328 
1,2664  .  0,000025  =  0,0000316 


3,24629 


0,0984644 
3,24629 


0,0984644 
=  0,030332 


0,04019  .  2,421    =  0,0973 

2,2254  .  0,000584  =  0,0012996 

1,6923  .  0,000794  =  0,0013437 

1,6975  .  0,000349  =  0,0005924 


5,65539 


0,1005357 
5,65539 


0,1005357 
=  0,017777 


2)ie  mittlere  SBärme  =  ßapacität  ift: 

0,04019  .  0,45999  =  0,018487 
1,9397  .  0,3308  =  0,641650 
1,2664  .  0,2950  =  0,373600 


3,24629 


1,033737 


3,24629 


1,033737 
=  8  =  0,31843 


0,04019 

2,2254 

1,6923 

1,6975 

5,65539 


0,45999  =  0,018487 
0,3308  =  0,736140 
0,3489  =  0,590440 
0,2399  =  0,407220 


unb  barau§  folgen  nun  bie  äßert^e  ton  k  = 

0,048789 


1,752287 
5,65539 

c 


1,752287 
=  s  =  0,32444 


k  = 


0,030332 .  0,31843 


=  7,7942. 


k  = 


s.d 

0,042214 


0,017777 . 0,32444 


=  5,0514. 


3)arau§   get;t  l^ertor,  bafe^jnenn  einerfeitl  bie  Sßärme  =  SeitungS; 
fäl)igfeit  ber  3Haffe  burd^  ba§  fic^  enttricfelnbe  ®a§  noc^  fo  flein  toirb. 
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bagegenS)id^teunb  fpec.2ßärmeber[elbenmnod^  größerem  äRaa^e  abnel^men, 
unb  baB  bal^er  folc^e  3Jiaffen  in  menigen  a)Iinuten  bie  5Cemperatur  be§ 
Ofenä,  toorin  fie  [i(^  befinben,  annel^men  muffen. 

SRun  toirb  aUerbingä  bie  frifd^  eingetragene  HRaffe  juerfi  bie  Zem- 
peratur  üon  circa  900"  big  1000"  erlangen  muffen,  ebe  bie  ®agent= 
toicfelung  ftattfinben  fann,  unb  mir  l^aben  ^u  unterfuc^en,  inwiefern 
biefe  erreicht  ftiirb,  inbem  mx  ebenfatt^  bie  SBert^e  k  für  bie  frifd^e 
3Jiaffe  berechnen. 


3öir  ^aben: 


"^üx  ben  Dfen  in  Sflamur. 


^    100  .  0,27  +  33,33  .  0,266  +  15,33  .  0,086  __  ^^.^.^ 
^  = 100  +  33,33  +  15,33         "  "'^^"^^ 

,  _  100  .  447  +  33,33  .  1  +  15>33  .  1  _ 
"^  -      100  +  33,33  +  15,33       -  ^'"^^^ 
_  100  .  0,19  +  33,33  .  0,27  +  15,33  .  0,217  _ 

'  -         100  +  33,33  +  15,33         "  ""'^"' 

k  =     ^     ':'''''  =   0,90207 

1,316  .  0,210  ( 

^ür  beu   Cjen  in   JßeKeUie. 

^  _     100  .  0,27  +  42 .  0,266  +  39  .  0,086  +  3,5  .  0,079  .„^_^_ 

^  -  100+42  +  39+3,5  "  ^'^^^^^ 

_  100  .  1,47  +  42,1  +  39,1  +  3,5  .  0.41    _ 
-  100  +  42  +  39  +  3,5  "  ^'"^^^ 

.  _    100  .  0,19  +  42  .  0,231  +  39  .  0,2  +  3,5  .  0,24  .  _..^ 

'  -  100  +  42  +  39  +  3,5  "  ^'^^^^ 

0,22712__ 
-    1,249.0,2018    -^'^^'^^ 

unb  führen  mir  bieie  5öertl^e  tion  k  in  bie  ß  a  u  c^  i} '  fd^e  j^ormel  ein,  f o 
finben  mir,  'oa^  "oie  5jBertl;e  1  —  A  nac^  1  Stunbe  0,8203  unb  0,8202 
werben,  b.  1^.  ba§  bie  3)iaffe  naä)  1  ©tunbe  bei  ber  mittleren  Dfen= 
temperatur  t»on  1230" 

1230  .  0,8203  =  1009"    unb     1230  .  0,8202  =  1009"  ffiirb. 

2)a  bei  aUmä^lid^er  ^yüHung  ber  ^äfen  foiro^l  biefe  ßrmärmung 
auf  1000"  aU  bie  @aäentlin(felung  gleichseitig  neben  einanber  bor  fid^ 
gelten,  fo  föirb  bie  Seitung^ofäfjigfeit  ber  3Kaffe  bie  üottftänbige  ©fa»- 
bilbung  in  S  unb  13  Stunben  geftatten,  unb  mir  ^ahen  nur  nod^  ju 
unterfuc^en,  inwiefern  bie  Quantität  ber  probucirten  Sßarme  biefen  2ln= 
forberungen  entfprid;t. 

14  * 


312  ®t^inj,  über  ©c^meijpunfte 

%üx  100  ^il.  ©las  fabelt  ipir: 

^üx  ben  Dfen  in  DJamur. 

Xuxdj  ba§  ®la§  fclbfi  abforbivt,  inbetn  c§  ftd^  auf  bte  2;em^)cratur  10000  ertoärmt: 

100  .   0,2392  .  1000  =  23920  S.  ®. 

SBerbinbungSttJäi-me :    14,87  ^Tcatxcn  ä  510  3B.  ©.  =    7583      „ 

8,85  talf       ä  147      „  =    1301      „ 

freie  SBärme:       10,63  Äo^lenfäurcä  0,2164.  lOOOO  =    2300      „ 

2,84  SBaffer         ä  0,475  .  10000  =     1349      „ 

latente  SSärme :    2,84  SBaffer         ä  540»  =    1533      „ 

37986  2ß.  e. 

^ür  ben  Ofen  in  53eHeIate. 

2)urc^  bo§  ®la§  felbft  abforbirt,  tnbent  e§  ftc^  auf  bie  Temperatur  lOOOO  erroärmt : 

100  .  0,2392  .  1000  =  23920  2B.  @. 

Sßerbinbungsnjärme :  13,062  9^atron  ä  520  2B.  (£.     =    6792      „ 

15,56    §.alt       ä  500      „         =     7780      „ 

freie  gBärnte :      12,28  Äo^Ienfäure  ä  0,2164 .  1000«  =    2657      „ 

13,49  fc^rceft.  @äure  ä 0,1553 .  lOOOO  =    2095      „ 

5,92  ÄD^lenoi-l^b     ä0,2179.10ö00  =     1467       „ 


44711  2Ö.  e. 

5Der  ©laSge^alt  beS  Dfenä  ift  in  beiben  %äüen   900  Äil.,  ba^er 
bie  totale  SBärme: 

gür  ben  Ofen  in  9iamur.  ^ür  ben  Ofen  in  ^eltelaie. 

2lb|ürption  =9.37986  =341,874 2B.(£.  9.44711    =    402,399  SS. @. 

341874  4n7'-i99 

unbperStunbe^^^^  =    42732  20.®.  '^viojv      _       30954  SB.®, 

o  13 

^m  erfteren  Ofen  Serben  ftünblid^  41,7  Äil.  Stnt^racit,  im  jtpeiten 
93  M.  ^ol§  öerbrannt,  bal;er  bie  2ßärme  =  ^robuction  : 

41,7  .  8034  =  335058  2B.  @.       93  .  3891  =  361863  S.  ©.; 

bei  ber  mittleren  Ofentemperatur  üon  1230°  toerben  ftünblic^  eöacuirt: 

41,7  .  2,95337  .  12300  =  1515102B.®.  93  .  1,7596  .  1230  =  201270  2B.  (5., 

fomit  finb  in  bem  Ofen  öerblieben: 

183548 Sö.@.  160593  2B.  ©. 

baoonöon  ber  SKaffe  abforbirt   42732    „  30954 


fomit  iDurben  tranSmittirt    140816 2B.(S.  12y63y  205.  (£. 

2lbbiren  lüir  nun  STranlmiffion  unb  2lb[orption  (^Ru^effect)  nnb 
biüibiren  tüir  biefe  Summen  burd;  bie  fpec.  SBärme  ber  S^erbrennungS: 
probucte,  )o  erhalten  lüir: 
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^ür   ben  Ofen  in  Dfamur.  ^üv  ben  Ofen  in  33eUeIaie. 

_140816J-42732_  _  129639  +  30954    _,„,, 

41,7 . 2,95337       ~  "^  ^  93 .  1,7596         ~    ^^ 

unb  §iel;en  toir  biefe  üon  ben  ben  Srennftoffen  ^ufornmenben  3lnfang§= 
STemperaturen  = 

27200  22110 

14000  9710     ab,  fo  biciten 


12300  12400 

toeld^e  le^tere  ^Temperaturen  biejenigen  ftnb,  toeld^e  im  Ofen  l^errfd^en. 

Um  nun  aber  haä  unter  biefen  ^er^ältniffen  gebilbete  ©Ia§  in 
üöllig  flüffigen  3iif*<^"^  3"  bringen,  mu^  biefe  SCemperatur  noc^  t)ö^er 
gebracht  »erben,  tooju  erfa^rung^gemä§  3  (Stunben  erfcrberlid^  finb. 

^n  biefer  ©pod^e  ift  ber  SBert^  ücn  k 

=  0  A01  1  n  o->Qo  =  ^'295  für  beibe  Wirten  @Ial, 

^,421  -|-  ü,2o92 

barau§  berechnet  fic^  1— A  §u  0,9139. 

^ie  ®ifferen§  ber  S^emperatur  ber  @(a;Smaffe  gegen  biejenige  beio 
Dfenl  ift  nun  1245  —  1009  =  236"  unb  ba^er  bie  ßr^ö^ung  ber 
©laStemperatur  narf)  3  ©tunben  =  236  .  0,9139  =  2150. 

2)ie  Sibforption   lüä^renb   biefer   @pccf)e    ift   bann  per    100  Äil.   ®Ia§  unb 
per  1  ©tunbe: 


§ür    ben  Ofen 

in  3iamur. 

.       .  100  .  0,2392 

0 

= 

1714  2ß.  (5. 

bie  (güacuation  41,7.2,95337 

.  1245       = 

153330       „ 

folglich  bie  jlranSmiffion 

= 

180014 

=  'iprobuctiDn 

335058  2B.  @. 

2)arau§  ergibt  ftc^  bie  ©tatit : 

in  8  (Etunben  abfcrbirt         8 

.     42732  = 

341,856  m  ®. 

in  3        „              „               3 

.       1714  = 

5,142 

in  8  ©tunben  tran§mittirt    8 

.  140816  = 

1,126,528 

in  4       „             „              4 

.  180014  = 

720,056 

in  8  (Stunben  eüacuirt          8 

.  151510  = 

1,212,080       „ 

in  4        „              „              4 

.  153330  = 

613,320 

SSermetjrung  ber  !£ran§miffiDn 

roäl^renb 

ber  legten  Stunbe 

1,714       „ 

4,020,696  2ß.  (g. 

214  ©t^inj,  über  (Sdimelä^juTifte 
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100  .  0,2392  =       1714  SDß.  (S. 


3 

bie  (Soacnation  93  .  1,7596  .  1245         =  203730 
folglid^  bie  SranSminion  =156419 


^^robuction  361863 
2)arau§  ergibt  ftd)  bie  ©tatif: 

in  13  ©tunben  abjorbirt         13  .    30954  =  402,402  SB.  ©. 

in    3        „            „                 3  .       1714  =  5,142        „ 

in  13  ©tunben  tranSmittirt    13  .  129639  =  1,685,307 

in    4        „            „                  4  .  156419  =  625,676 

in  13  ©tunben  eüacuirt         13  .  201270  =  2,616,510 

in    4        „            „                 4  .  203730  =  814,920 
3>erme{)rung  ber  SranSmiffton  roäl^renb 

ber  legten  ©tunbe  1,714       „ 


6,151,671    2ß.  ®. 


{^ür  ben  Ofen  in  ^famur. 

gfJu^effect     ....        348,712  SB.  (S.  8,6  ^roc. 

Xrangmiffion    .     .     .      1,846,584      „  46,0     „ 

(äoacuation       .    .    .     1,825,400      „  45,4     „ 


^robuction  (335,058  X  12)      4,020,696  2B.  (S. 

gür  ben  Ofen  in  33elletaie. 

5«uljeffect    ....       409,258  SQB.  ®.  6,6  ^roc. 

SranSmiirion  .     .     .     2,310983       „  37,6     „ 

(Süacuatiou      .     .     .     3,431,430       „  55,8     „ 

^robucticn  (17  .  361863)      6,151,671   3B.  (S. 

3)iefe  9le[ultate  ber  33ered^nung  jeigen  üor  2tffem,  bofe  bie  ^enfter= 
glaS  =  3Jli[d)ung  üon  SeHelaie  17  bi§  18  ^roc.  me^r  2Bärme  ju  i^rer 
©dimelgung  erforbert,  aU  bie  ©a^mifc^ung  üoti  '^amux,  unb  e§  erflärt 
fid)  barau§,  tüarum  ber  Srennftoffconfum  für  erftere  ©a^mif^ung 
größer  ift. 

2lber  biefer  t)ermel)rte  58rennftoffconfum  ift  bem  SBärmeconfum  nid;t 
^proportional,  benn  er  beträgt  53  ^roc,  tttal  ba^er  rü^rt,  ta^  bei  ber 
längeren  ©djnieljbauer  auä)  bie  fo  bebeutenbe  S^ran^miffion  oer^ältni^* 
mäfeig  größer  loirb.  2ln§  berfelben  Itrfac^e  ift  auä)  ber  9iu|effect,  ben 
ber  ©obeleterie^Ofen  gibt,  um  2  ^roc.  größer  alä  ber  t)C§>  ^enfterglag-- 
Ofens. 

3)nrd^  ^ugrunbetegung  ber  mirüic^en  öfen=2:emperatur  loirb  fomit 
ber  Sßertl;  ber  (iöacuation  bebeutenb  fleiner,  bofür  aber  ber  äßert^  ber 
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SCranSntiffion  bebeutenb  größer,  fo  bafe  Ie|tere  ni(i^t  me^r  mit  ben 
S)uIong'fta  2:rangmiffiong  =  gormein  in  @inflang  §u  bringen  ift, 
toa§>  mi^  üeranlafete,  burc^  befonbere  SSerfud^e  bie  Urfad^e  biefer 
3Ri(^t  -  Uebereinftimmung  auf jufinben. 

3ur  ßontrole  biefer  üerüollftänbigten  S^^eorie  be§  ®Ia§  =  B^mdy- 
^jroceffel  ^abe  x6)  bie  ©c^melspunfte  öerfd^iebener  ©laSforten  beftimmt. 
Stefe  Seftimmung  fann  i^rer  5Ratur  nad^  !eine  genaue  fepn,  toeil  ba§ 
©Ia§  gu  benjenigen  Körpern  gehört,  ipeld^e  guerft  breiförmig  toerben 
unb  nur  allmäl)li(^  in  ben  üöHig  flüfftgen  3"ft"»^  übergeben. 

^rpftattglaS  (§81eiglag)  lüurbe  fd^on  bei  833 »  ^^rometeranjeige 
roeiä)  genug,  um  »erarbeitet  gu  werben,  unb  bei  929°  üöEig  flüffig. 

eine  bleifreie  ©lalro^re  tcurbe  bei  935"  toöllig  flüffig. 

©ine  böbmifd^e  grüne  ©la^röl^re,  toie  folc^e  §ur  organif^en  2lnal^fe 
berlüenbet  trerben,  ttjurbe  föeid^  bei  769"  unb  flüffig  bei  1052". 

(gg  finbet  alfo  immerl^in  ein  llnterf(^ieb  bei  ©c^melspunftel  bei 
toerfc^iebenen  ©laSforten  ftatt,  jebod^  ni^t  in  bebeutenbem  3Kaafee,  unb 
biefe  ^eobad^tungen  red^tfertigen  jebenfaUS  bie  im  SSor^erge^enben  ge^ 
madjte  2lnnabme,  ta^  hei  1000"  bie  9«affe  irei^  genug  fe^,  um  bie 
auftretenben  ©afe  entmeid^en  gu  laffen. 

®a^in  gehört  nod^  eine  Slnga^l  öon  SScrfud^en  über  bie  ^empera^ 
turen,  bei  welchen  fol;lenfaurer  Äalf  feinen  Äoblenfäurege^alt  fal^ren  läfet. 

^er  angelüanbte  Äalfftein  toar  faft  c^emifd^  rein  unb  gab  beim 
2luflöfen  in  einer  ©äure  43,413  ^roc.  Äoblenfäure. 

^a6)  merftünbigem  33ertreilen  in  einer  2;emperatur  üon  617"  biö  675" 
l^atte  berfelbe  43,413  ^^roc.  üerloren.  ^aä)  breiftünbigem  ©lü^en  bei 
862"  big  881"  ^atte  er  40,6126  ^roc.  verloren  unb  buri^  gtceiftünbigeg 
©m^en  in  einem  ©aSftrome  bei  847"  tcurbe  biefer  ^alfftein  oottfornmen 
frei  üon  ^ol^lenfäure. 

aSirb  bie  Temperatur  auf  1000"  gefteigert,  fo  enttüeid^t  bie  ^o^Ien= 
fäure  fel^r  rafd^,  fomit  loirb  auä)  in  biefer  33egie^ung  bie  gemad^te  2ln^ 
nabme  gered^tfertigt. 

Slud^  biefe  oerüoUftänbigte  ST^eorie  ber  ©lalfd^melgung  fü^rt  gu  bem 
©d^Iuffe,  baB  ber  ©d^melgprocefe  um  fo  öortbeil^after  tüirb,  je  üeiner  bie 
tran^mittirenben  gläd^en  finb,  unb  je  grö§er  bie  in  ber  3eit=ein^eit 
entiüidelte  Söärmemenge  ift. 

Strasburg,  im  ©eptember  1866. 
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(^ortfe(5ung  öon  «b.  CLXXVI  ©.  28.) 

XI.  3ur  Äritif  ber  ©iemen^'fc^en  ©laS^Si^meljöf en  mit 
©a^feuerung  uub  Siegeneratoren. 

3}kine  legten  33emerfungen  über  bie  «Stern  enS'fc^en  Stegeneratiüs 
Oefen,  im  Wiäv^  o.  9-,  n}eld;e  weniger  in  t^eoretif($en  unb  iüi[fenfd)aft- 
lic^en  Erörterungen,  aU  in  ber  3Jiitt^eiIung  üon  Sti^atfac^en  beftanben, 
bie  früher  üon  mir  gegen  biefe  Oefen  gemachte  ©intrenbungen  ju  he- 
lüeifen  geeignet  finb,  ^ah^\^  nun  ftatt  einer  2öiberlegung ,  eine  Seftäti^: 
gung  burd^  ben ©iüiüngenieur  §rn.  ^»ermann  ^ütfc^  (^irma:  ^.  ^ütf  i^ 
unb  3iebart^)  erfatjren  (man  f.  beffen  2lbi;anblung  in  ^b.  CLXXX 
@.  127  biefeiS  ^ournal§). 

^Jluv  bie  nu^bringenbe  2öirfung  ber  bem  ©iemen^'fc^en  Ofen= 
fpftem  eigentpmiicfjen  ^Jiegeneratoren  lüirb  üüu  |)rn.  ^^ütfrf)  aufredet 
erE)a(ten  unb  betjauptet,  bafe  bie  5^ort^eile  ber  Oefen  nad;  biefem  ^rincip 
bei  ricC)tiger  ßonftruction  —  ineld^e  er  aber  nid^t  au§einanberfe|t  —  fic^ 
flar  ^erau^ftetten  lüürben. 

211^  Setüeig  für  biefe  Jöe^auptung  füi^rt  er  einen    für  bie  ^^rn. 
6(^önemann  unb  ^|inger  in  9ieufriebric^§t^al  bei  Ufcj  conftruirten 
9tegeneratit) : Ofen  an;  biefer  Ofen  confumirt  n^öc^entlic^ 
jum  ©c^meljen  unb  ^Berarbeiten  be§  ®Iafe^3  .     .     140,000  ©tüdS^orf 
unb  jum  Salciniren  be§  @emenge§  täglich  5000  ^fb., 

alfo  roödjentli^) •         35000     „      „ 

17  5,000  ©tüdJlorf 
k  3/4  ^fb.  =  131250  ^:|3fb.  unb  probucirt  31200  ^fb.  g-lafc^englaS, 
lüa^  nat^eju  4%  gjfb.  Zoxi  per  1  ^fb.  ©lag  ergibt. 

®iefe§  5ßer^ältni^  gmifi^en  ßonfum  unb  g^robuction  ift  abgr  fein 
Seleg  für  bie  9lid)tigfeit  beg  ^rincipl  ber  3iegeneratio  =  Oefen ,  ba  biefe 
Seiftung  jiid)t  größer,  ja  fogar  geringer  ift  al§>  biejenige,  meiere  man  in 
gut  conftruirten  alten  Oefen  ol^ne  ©aSfeuerung  erl;ält;  benn  grünet 
glafc^englaä  confumirt  Joeniger  2Bärme  al»  anbere  ©laSarten,  loeit  bie 
Menge  ber  au§  ber  3)iifd)ung  fid;  euttoidelnben  ©afe  eine  geringere  ift. 

3)ie  Seiftung  biefeg  OfenS  betoei^t  oielmebr  abermals,  bafe  ba§ 
^rincip  ber  9iegeneratiü  ^  Oefen  ein  unrid)tigei§  ift  unb  beftätigt  bie 
Slefultate,  ju  benen  mi<i)  bie  (Ermittelung  ber  tr>at)ren  Of en  =  Stiemperatur 
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geführt  ^at,  bie  einen  geloid^tigen  neuen  JSeleg  gegen  biefeio  ^rincip 
geben. 

2öenn  (lüie  in  ber  üorl^erge^enben  2lb^anbtung  öon  mir  na^igetoiefen 
tt)urbe)  hie  prcbucirte  2öärme,  felbft  bei  t)en  beften  Seiftungen  unb  bei 
ber  gröBtmöglic^en  33ef($ränfung  ber  Slulbe^nung  ber  Dfenföänbe  6,6  big 
8,6  ^roc.  5Ru|effect  gibt,  unb  37,6  bi§  46  ^roc.  burd^  bie2Bänbe  tran§-- 
mittirt  toerben,  fo  ba^  nur  nod^  55,8  bi§  45,4  ^roc.  eüacuirt  toerben, 
[o  lüirb  fi(^erli(^  bei  einer  breimal  fo  großen  ^ran^miffion^ftäc^e,  toeld^e 
bur(^  bie  9tegeneratoren  bebingt  mirb,  biefe  2:ran§miffion  noc^  größer, 
bie  ©oacuation  fleiner  werben  unb  e§  finbet  minbeftenS  ©ompenfation 
ftatt,  meiere  bie  nupringenbe  Söirfung  ber  Stegeneratoren  ittuforifc^  ma($t. 

2ltterbing0  ift  bei  ber  in  9'teufriebri(^§tl;al  aufgeführten  neuen  ®on= 
ftruction  ber  .^."prn.  ^.  ^iitfd)  unb  ^^iehaxt^  bie  Slbfü^lung  ber 
©afe  befeitigt  unb  babur(^  bie  fonft  üerloren  gegebene  2Bärmemenge  er= 
galten,  aber  bie  aJtöglidifeit,  bie  (Safe  mit  il;rer  urfprünglic^en  Xem- 
peratur  burc^  bie  Siegeneratoren  3U  bringen,  ift  lr'a]^rf(f)einli(i)  burd^  ben 
58rennftoff  (3:orf)  bebingt,  ftielc^er  fo  öiel  äßaffer  entl)ält,  \ia^  baburc^ 
ber  ^ol;lenftoff  loieber  aufgenommen  n?irb,  ber  fonft  in  ben  ^ei§en  9te= 
generatoren  fic^  burd;  ^^^^f^^ii^Ö  ^^^  ^o^lemnafferftoffe  au^fd^eibet  unb 
biefelben  oerlegt,  bal;er  bie  Stemperatur  ber  S^erbrennungilprobucte 
bebeutenb  üerminbert. 

@§  gef)t  baraul  ^eroor ,  ha^ ,  tro^  ber  ^ßerbefferungen  in  ber  6on= 
ftruction  ber  Oefen  ber  ^^rn.  (5d;önemann  unb  ^^inger,  gerabe 
burc^  bie  Beibehaltung  ber  3flegeneratoren  menig  ober  nid^t§  gewonnen 
iDurbe. 

^n  ben  perfönlic^en  Streit  jtüifdien  §rn.  ^riebrid^  @  i  e  m  e  n  §  unb 
^rn.  .9.  ^ütfd)  (in  biefem  Journal  SD.  CLXXX  ©.  322  unb  489), 
mifc^e  ic^  mid^  natürlid;  nidjt.  Stug  ben  babei  gefallenen  3leu§erungen 
ift  jebod)  ^eroorju^eben,  'i)a^  ^r.  ^riebric^  <Bi ernenn  bel;auptet,  ber 
©ang  be§  Ofen§  in  9]eufriebrid^§t(;al  fe^  beB^alb  ni(^t  in  Orbnung  ge^ 
fommen,  roeil  bieferOfen,  tro^  er  für  englifd;e  ^öetrieb^meife  eingerid^tet 
mx,  nad)  ^iefiger  2Beife  betrieben  föurbe;  toeld^er  (Sinn  biefen  2Borten 
ju  unterfteKen  ift,  üermag  id^  nic^t  ju  errat|)en,  benn  bie  33etrieb!§iDetfe 
beim  Sc^meljen  be§  &la\e§>  fann  nur  barin  befte^en,  ba§  man  bie  @la!§= 
mifdjung  in  bie  .päfen  einträgt  unb  biefelben  nad^füHt,  nad^bem  frühere 
Füllungen  mel)r  ober  »eniger  niebergefc^moljen  finb. 

ßbenfo  unbegreiflich  ift  mir  folgenbe  ^öemerfung  be^  ^}xn.  %x.  @  i  e- 
men§:  „atlerbingio  föirb  mit  jeber  befonberen  Slnföenbung  be§  Ofen= 
fpftem'o  eine  anbere  2lnorbnung  ber  3[Rifcl)ung  öon  ®a§>  unb  Suft  nöt^ig." 

Snblid)  ift  au0  ber  Sonftruction  ber  Siemeusc'fdien  Oefen,  föie 
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fie  in  S3b.  CLXVI  biefeg  Journals  auf  SCafel  VI  bargefteüt  ift,  unb 
auä)  au§  ben  neueren  ßonftructionen  mit  aufredet  fte^enben  Siegenera: 
toren  nid^t  abjufe^en,  tr>ie  bie  au^gegeic^neten  ^^pfifer  unb  ß^emifer: 
^araba^,  ^ercp,  ©(^eerer,  .^eeren  2C.  §ur  .^erftettung  ber  ^oU- 
foTumenen  3Jiif(|)ung  toon  ®a§  unb  Suft  mitgetoirft  l^aben  foHen  (tt)a§ 
|)r.  j5-riebric^  @iemen§  bel;auptet),  benn  bie  jur  ©räielung  biefer  ^U 
fd^ung  geiüä^Iten  "Sflittel  fteUen  im  SSergleic^  mit  benjenigen,  tt>eld^e 
SSifc^off,  ber  eigentlid^e  ©rfinber  ber  ©aSfeuerung,  fc^on  im  ^a^re 
1838  angegeben  i)at,  feinen  gortfd^ritt  ^erauS. 

3m  September  1863  bel^auptete  §r.  3iebartt),  bafe  ber  alte 
©iemen^'fd^e  Ofen  in  ©reiben  jum  ©c^meljen  üon  1  ^fb.  @Ia§ 
0,423  ^fb.  Signit  confumirt  ^abe,  unb  nun  im  Wläxi  1866  tüerben 
bie  S]orjüge  ber  neuen  ßonftruction  in  ^Reufriebrid^^t^al  bomit  bärge- 
tl^an,  ^a^  ber  Ofen  per  1  5pfb.  ©lag  41/5  ^fb.  ^orf  confumire.  ®a 
in  le^terem  §alle  ©d^meljung  unb  2lrbeit  §ufammengeir)orfen  finb,  fo 
fann  ber  (Sonfum  jum  ©d^meljen  aüein  um  V3  geringer,  alfo  2,80  ^fö. 
angenommen  toerben.  ®ag  ^er^ältni§  üon  Signit  gu  ^orf  ift  ungefäl^r 
1  :  1,2;  trie  reimt  fid^  bamit  bag  S^erl;ältni6  0,423  :  2,80  =  1  :  6,6? 


LXl. 
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2lug  bem  Engineer,    Siuguft  1866,  @.  135. 
aKlt  ilbbilMingcn  auf  Sab.  III. 

SSor  Äurgem  nal^m  33effemer  in  ©nglanb  ein  patent  auf  met;rere 
tnid^tige  QSerbefferungen  feinet  ^ubbeluerfa^renS,  föeld^e  mand)e§  ^Reue 
barbieten.  3^"^^ft  betrifft  feine  ©rfinbung  bie  ^el^anblung,  im  '^e- 
fonbern  bag  feinen  ton  f[üffigem  ©ifen  unmittelbar  nad^  bem  2lbfted;en 
beSfelben  au^  bem  ©ebläfeofen,  fon^ie  bie  S3el;anblung  miD  ba§  geinen 
üon  9tol;eifengän3en  unb  Sruc^eifen.  5Diefe  ©ifenforten  werben  in  einem 
geineifenl;erbe  ober  einem  2BeiBofen  auf  bie  gelx>öt)nlid^e  Seife  burd^  ©e- 
bläfetüinb,  mit  gleii^jeitiger  2lntt)enbung  üon  ^ammcrfc^lag  ober  ®Iü^= 
fpan,  fotoie  mit  Slinoenbung  guter  ober  üorber  gereinigter  ^o^U  gefeint. 
S)a§  in  foldber  Seife  be|)anbelte  ajjetall  luirb  in  Gießpfannen,  meldte 
auf  9täbern  rul;en,  ju  ben  für  feine  n>eitere  33e^anblung  beftimmten 
Oefen  tran^portirt,  ober  in  nod^  flüffigem  3uftanbe  burd)  offene  ßanäle 
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ober  ©offen  bort^in  geleitet,  ober  in  ftad^e  plattenformige  j^ormen  abge^ 
ftod^en  unb  fo  gu  3)?affeln  ober  331atteln  oergoffen,  tneld^e^  Ie|tere  33ers 
fahren  ba^  geixiol^nlid^fte  ift. 

Uebrigenö  !ann  baö  (gifen  in  allen  brei  genannten  3uftänben,  näm= 
lid^  flüffig,  irie  e§  ben  ©ebläfeofen  üerläfet  nnb  beoor  e§  erftarrt,  folPie 
all  erftarrteä  Sio^eifen  unb  aU  Srud^eifen,  aud^  gu  bem  gireiten  ^ro^ 
ceffe,  §um  ^ubbeln  oermenbet  tüerben,  ol^ne  ta^  man  e§  bem  getoö^n= 
lirfien  ^einungg;  ober  Slaffinirproceffe  gu  unterwerfen  braucht.  6olI 
inbeffen  flüffigel  Sflo^eifen  birect  au§>  bem  ©ebläfeofen  ju  bem  3*^^^^ 
ber  ^ter  in  Siebe  fte^enben  ©rfinbung  gepubbelt  ober  auf  eine  bem 
5Pubbeln  analoge  2Beife  be^anbelt  tt>erben,  fo  empfiehlt  33 ef femer,  eö 
in  auf  Diäbern  rul;enben  @ie§pfannen  §um  ^ubbelofen  §u  tran^portiren, 
fo  ha^  e§  in  noc^  flüffigem  ^ufti-^^be  in  benfelben  gelangen  fann.  @olI 
l^ingegen  t>a§>  ©ifen  in  j^orm  oon  ©än§en,  oon  2)iaffeln,  ober  non  ^örud^^ 
eifen  im  ^^ubbelofen  bel^anbelt  toerben,  fo  fc^milgt  er  el  erft  in  einem 
Kupolofen  um;  baju  benu^t  er  üorjugioiüeife  ben  fogen.  ^relanb'; 
fd^en  Ofen. 

®er  gu  beu  3^i^ecfen  biefer  ßrfinbung  bienenbe,  t>on  ^ef femer 
neu  erfunbene  ^uCibelofen  erl^alt  meit  größere  Xiimenfionen,  aU  bie  ge= 
tDD^nlid}  angeirenbeten  Öefen  biefer  2lrt,  unb  n)irb  am  beften  mit 
©eneratorgafen  gefeuert,  obgleid^  aud^  {e'oe  gute  ^-tammfo^le  baju  benugt 
tüerben  fann.  ©r  rul)t  auf  einer  Sld^fe,  irelc^e  enttneber  über  ober  unter 
feinem  .§erbe  angebrad;t  ift,  fo  bafe  er  mittelft  Jlrummgapfen  ober  6f= 
centricl  in  ofciHirenbe  ^Bemegung  gefegt  trerben  fann.  2tud;  laffen  fid^ 
an  biefem  ^ubbelofen  3?orrid;tungen  anbringen,  mittelft  bereu  il;m  auf 
feinen  Std^fen  nod^  aubere  33emegungen  mitget^eilt  iperben  fönnen,  burd^ 
ipeld^e  erforberlic^en  galleä  bie  Entleerung  feinet  ^n^altel  erleid^ert 
toirb.  "Jiie  §um  loeiteren  Umrühren  unb  §um  2lufbred;en  bienenben 
Dtengel  unb  Sred^ftangen  iuerben  burd^  paffenbe,  in  hen  ©eitentnänben 
bei  Ofen!  angebrad^te  Deffnungen  eingefül^rt  unb  il^re  äußeren  ©üben 
ru^en  berart  auf  einem  ©elenfe  ober  Siolgen,  ha^  fie  toä^renb  ber 
fd^mingenben  33emegung  bei  Ofenl  t:)a§i  @ifen  in  äl)nliä)ex  SBeife  um-- 
rü^ren,  roie  bieJB  bei  geiDö^nlid^en  feftfte^enben  ^^ubbelöfen  burd^  bie  ^in-- 
unb  l^ergel^enbe  Setoegung  ber  ^Bred^ftange  gefd^iel^t.  2lud^  fönnen  biefe 
©ejä^e,  menn  erforberlid^,  mel)r  ober  weniger  üollftänbig  bur^  2)ienf(^en: 
Iraft  beinegt  ober  irenigftenl  in  i^rer  33etregung  regulirt  ober  aud;  hux^ 
3)lafc|inen!raft  fo  in  ^^ätigfeit  gefegt  werben,  ba^  baburd^  bal  Sßenben 
unb  33earbeiten  ober  ^ubbeln  ber  eingefe|ten  ß^arge  befi?rbert  unb  er= 
leid)tert  wirb.  Qnbeffen  ift  bal  53earbeiten  bei  gifenl  mittelft  ber  ge= 
nannten  @e§ä^e  wä^renb  bei  ^^ubbelproceffel  feinelwegl  unerlä^lid^,  ^a 
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bie  burc^  bie  ©c^tringungen  beä  ^ubbelraumeS  ober  ^erbeS  bei  rafd^er 
33emegiing  ^erüorgebrac^te  heftige  ©rfc^iitterung  für  bie  beabfiditigten 
3tt»ecfe  aU  genügenb  fic^  ^exau§>)küen  ipirb. 

^er  ^ubbelfjerb  tüirb  nad)  ber  M  getpö^nlid^en  ^ubbelöfen  üblid^en 
SCBeife  l^ergefteHt  unb  bie  ©o^Ie  oon  ^^it  ju  3^^^  mit  9lotl;eifenftein, 
^^itaneifenftein  ober  anberem  baju  erforberlid^en  Wlatexial  nad)gebeffert. 
^ie  (So^Ie  ift  conoey,  concao  ober  eben,  unb  ett)ält  abgerunbete  ©den, 
bamit  ]i6)  beim  ^ubbeln  feine  Slnfä^e  üon  ®d^mel§material  bilben.  @§ 
(äfet  fid^  ieber  h?ünf(|en!3ttiert^e  ober  gen)öt)nlid;e  §lu§  ober  3ufd)Iag  an* 
rt)enben;  fo  g.  33.  ©(ü^fpan,  9tot^eifenftein ,  Äoc^falj,  ß^Iorcalcium, 
53raunftein  ober  metaHifc^e^,  mit  Äo^leneifen  legirteig  3}^angan,  ober 
anbere  beim  getx)D£)nIic^en  ^ubbelproce^  gebräudilidie  ©ubftanjen. 

®ie  diöl)ven,  toeldje  an  einem  ober  an  beiben  @nben  be^  Ofenä 
bemfelben  Mte  ober  erloärmte  £uft  gufü^ren,  fotoie  t)k  @ffe,  werben  fo 
eingerid^tet ,  baB  fie  mit  bem  gangen  Ofen  ofciUiren;  ober  ber  Slpparat 
lüirb  fo  conftruirt,  ba§  ber  9loft  unb  j^euerraum  nebft  ber  @ffe  feft= 
fteijen,  toä^renb  ber  eigentlid^e  ^ubbelraum  jloifd^en  i^nen  fdimingt. 

%\Q.  24  fleüt  eine  ©eitenanfid;t  be§  neuen  ^ubbeIofen§  bar,  %iq.  25 
eine  (Snbanfidit,  j^ig.  26  einen  oerticalen  Sängenburi^fd^nitt,  ^^ig.  27 
einen  £luerburd)fc^nitt,  unb  ?^ig.  28. einen  .'port5ontalburd)fd)nitt  nad^  ber 
Sinie  A,  ß  ber  ^ig.  26.  ®ie  ^ubbelfammer  ober  ber  etgentlid;e  ^ubbel; 
räum  a  beftel;t  au§>  flavfem  Äeffelbled^  unb  ift  mit  feuerfeftem  ^§on 
ober  feuerfeften  ©teinen,  ©anifter  2c.  auicgefuttert.  Unter  ben  @o|)I= 
platten  b,  b  finb  jföei  ftarfe  g-üfee  ober  S^räger  c,  c  mit  ber  ^unbament= 
mauerung  feft  oerbunben;  fie  tragen  bie  3ld)fe  d,  um  n?elc^e  ber  ganje 
Slpparat  fd^roingt.  ^n  ber  3}iitte  biefer  2lc|fe  ift  ein  ftarfer  eiferner 
Stammen  e,  e  feft  aufgefeilt,  an  beffen  unterem  ©nbe  ba0  ©egengeloid^t  f ' 
fi^t,  tDäl)renb  fein  oberem  @nbe  ten  mittleren  S^^eil  beS  ^ubbelraumeä 
trägt.  2ln  beiben  ©üben  ber  ätc^fe  d  finb  breite  ©eitenftüde  ober  glant= 
fc^en  d'  angebrad;t  wib  an  biefen  finb  bie  eifernen  platten  3löl)ren  ober 
ßanäle  g,g  befeftigt,  irelcbe  mit  feuerfeftem  5:l;one  aufgefuttert  iperben 
unb  an  i^ren  unteren  Q^n'üen  mit  ben  feftfte^enben  ©analen  h,h  com; 
municiren,  unb  jmar  mittelft  eine?  frei^förmigen  SSerbinbunglftüdeiS,  an 
beffen  2tuBenfeite  58üd;fen  fo  augebrai^t  finb,  ^a^  baburc^  ein  luftbic^ter 
ober  boc^  beinahe  luftbic^ter  5ßerfcl;luB  girifc^en  ben  feftftel^enben  ©analen 
ober  Binbrö^ren  h,h  unb  ben  an  ber  fdiloingenben  Setoegung  be? 
^ubbelraumeS  t^eilne^meuben  Diö^ren  g,  g  ^ergeftettt  utirb.  ße^tere  oer= 
längern  fid^  nad;  oben  l;in  bei  g',  g'  burc^  bie  ©nben  beso  ^^ubbelraume§ 
unb  luenbeu  fic^  ban'^i  unter  einem  äßinfel  abloärtl,  in  ben  .^erb  münbenb, 
mie  bei  g'^  g'^  erfid;tlic^  ift. 
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S)ie  Sanäle  g  unb  h  bienen  baju,  @a§,  bejie^ungliüeife  gasförmige 
SSeibrennunggprobucte,  bem  ^ubbelraume  pjufü^ren  unb  au§>  bemfelben 
abjuleiten.  2luJ3er  i^nen  fiub  nod;  ä^nlic^e  9flö^ren  ober  (Eanäle  i,i 
unb  k,k  üorl^anben,  t>uxä)  ipeld^e  atmofp^ärifd^e  £uft  in  ben  ^ubbel- 
raunt  geleitet  Wirb;  Ie|tere  braud^en  nid^t  mit  feuerfeftem  ÜJiaterial  au^-- 
gef(j^lagen  §u  fe^n,  faul  nid^t  bie  burd;  fie  l^inburd)guleitenbe  Suft  fe^r 
ftarf  er^i|t  njirb. 

58ei  ber  ^Sermenbung  eine§  ©emifdbcil  üon  ^ot^lenoypbga-c  mit  einer 
größeren  ober  geringeren  9)?enge  ^ol^Ienn)afferftoffga§ ,  toie  ein  fold^es 
hei  ber  im  gefd;loffenen  Flaume  betoirften  langfamen  SSerbrennung  oon 
©teinfo^e,  ^o^U  2c.  erzeugt  toirb  unb  bei  ben  mit  ©eneratorgafen  be= 
triebenen  Defen  allgemein  §ur  33enu|ung  fommt,  »erben  bie  ©afe  ent= 
toeber  mit  ber  Stemperatur,  toeld^e  fie  bei  i^rer  ©ntfte^ung  befi^en,  an= 
geioenbet,  ober  fie  !önnen  au^  mittelft  §inbur4)leitenl  burd;  gei^örig  er= 
|i|te  eiferne  S^lö^ren  auf  eine  ^ö^ere  ^Temperatur  gebracht  werben,  ßbenfo 
!ann  aud^  bie  jur  S3erbrennung  bei  ©algemifc^el  erforberlid;e  atmo^ 
fp^ärif(^e  ßuft  entWeber  mit  il;rer  gewö^nlidien  ^^emperatur  »erbraud^t, 
ober  fie  fann  üor  il^rer  ©infül^rung  in  t>en  ^ubbeU;erb  erft  beliebig  ftarf 
er|)i^t  werben. 

®ie  §ur  ^Verbrennung  beftimmten  @afe  fonnen,  nebft  ber  Suft,  an 
einem  ®nbe  bei  ^ubbelraumel  §ugelaffen  werben  unb  bann  Iä§t  man  bie 
SSerbrennungIprobucte  nebft  't^en  an§i  ben  angewanbten  3)/aterialien  fi(^ 
entwideinben  S)ämpfen  Wäl;renb  ber  gangen  3)auer  bei  ^ßerpubbelnl 
einer  ©ifeni^arge  am  anberen  (Snbe  frei  abgießen.  Ober  man  fann  eine 
folc^e  (Einrichtung  treffen,  bafe  bie  ©afe  unb  kämpfe  an  jebem  ber 
beiben  ©nben  bei  ^erbel  in  furgen  ^nteroatten  abwec|)felnb  eintreten 
unb  abgießen,  toie  el  jur  Unterl^altung  einer  gut  geregelten  unb  ^in= 
reid^enb  kräftigen  ^ige  im  ^ubbelraume  am  geeignetften  fid;  erweilt. 

Sft  eine  Slulbefferung  ober  eine  üollftänbige  2lulwed^llung  unb 
Erneuerung  bei  gutterl  oom  ^ubbelraume  a  erforberlic^,  fo  wirb  tie 
SSerbinbung  bei  lederen  mit  ber  oberen  j^lantfd^e  he^  9ta^menl  e  ge^ 
lölt,  unb  gleid^geitig  werben  bie  glantfd^en  m,m  lolgebolgt,  welche  bie 
unteren,  an  ber  2l($fe  d  fi|enben  Steile  ber  (Sanäle  mit  ben  oberen,  an 
beiben  ©nben  bei  ^ubbel^erbel  in  biefen  münbenben  ^^eilen  berfelben 
öerbinben,  worauf  ber  ^ubbelraum  mittelft  einel  Ära^nel  oon  bem  übrigen 
Stl^eile  iie§:  Slpparatel  abgel;oben  unb  be|)ufl  tie§^  3:ranlportel  an  einen 
jur  9teparatur  geeigneten  $la|  auf  einen  SBagen  geftettt  wirb,  ^n-- 
jWifc^en  wirb  ein  S^ieferbe-^ubbel^erb  eingefe^t  unb  mit  bem  Slpparate 
berbunben,  wornad;  bie  2lrbeit  öon  9?euem  beginnt. 

S)ic  fd;wingenbe  Bewegung  bei  Slpparatel  wirb  bur(^  einen  —  in 
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ben  2lbbilt)ungen  roeggelaffenen  —  Ärummgapfen  oertnittelt,  toeld^er  an 
bem  einen  @nbe  ber  Streibftange  n  befeftigt  ift,  fo  ba§  bie  Umbre^ung 
ber  trummjapfentüelle  eine  conftante  ^in=  nnb  ^ergel^enbe  58elüegnng  beS 
2lpparateg  um  [eine  2lc^fe  d  bewirft,  föobei  ba§  ©egengetüid^t  f  baju 
bient,  bie  fd^ioingenbe  33emegung  beg  |>erbe0  gleid^förmtger  §u  mad^en; 
jur  leid^teren  unt)  üoUftänbigeren  9legulirung  berfelben  ift  e§  rat^fam, 
bie  SOBetfe  mit  einem  ©djlrungrabe  ju  toerfe^en. 

©ott  ber  ^ubbelapparat  in  33etrieb  gefegt  iuerben,  fo  mirb  junäd^ft 
ber  ^ubbelraum  a  burc^  ^^'^^ff^^  ^on  ^euerungSgafen  mittelft  ber  ba§u 
beftimmten  Sandle  an  einem  @nbe  beg  |)erbe§,  unb  oon  ßuft  burc^ 
einen  Don  t>en  ©analen  i  ober  k  tüchtig  abgehärmt,  wobei  bie  Suft  biö 
jum  oberften  Sti^eile  be§  2lpparate§  auffteigt  unb  bei  i*,i*  burd^  einen 
fangen  <Bä)li^  ober  eine  9lei^e  öon  g^ormen  in  ben  ^ubbelraum  ein- 
bringt. S)er  2ßinb  mu^  unter  einer  fc^föac^en  ^reffung  einftrömen, 
etira  wie  fie  burd^  ein  3Sentilatorgebläfe  erjeugt  tnirb,  fo  ba^  bie  im 
ßanale  g'^  g^  befinbüd^en  unb  ■  burd^  benfelben  jugefübrten  ©afe  auf  ben 
^erb  nieber=  unb  benfelben  entlang  t)em  an  feinem  anberen  @nbe  hi\int)- 
tid^en  3lu§ftrömung§canale  jugefül^rt  Werben,  hierauf  läfet  man  ba§ 
ilietall  —  fofern  eso  in  flüffigem  ^^ft^^^ß  i"  ben  ^ubbelraum  gelangen 
foll  —  burd^  eine  im  oberen  Steile  be§  legieren  angebrad^te  fleine 
Oeffnung  p  einfließen ;  wirb  aber  ba§  ju  üerarbeitenbe  3)Jaterial  in  j^^orm 
üon  ©änjen  unb  3Jiaffeln,  ober  in  Slatteln  ober  al§  53rud^eifen  Per= 
Wendet,  fo  wirb  e§  burd;  bie  an  ber  einen  (Säng§=)  ©eite  be»  ^erbel 
angebrad^te  Xi)üv  r  eingetragen,  burd^  weld;e  aud^  bie  j^^lüffe  unb  anberen 
©ubftanjen,  weldbe  auf  ba§  unreine  ©ifen  d;emifd^  einwirfen  follen,  auf- 
gegeben werben.  ?lad;  bem  ®l;argiren  Wirb  biefe  Oeffnung  r  mittelft 
eine§  feuerfeften  33adftein^  perfd^loffen  unb  mit  feuerfeftem  S:^one  bid^t 
jugeftrid^en;  biefer  ©d;lu§  wirb  mittelft  eine^  (gifenriegel§  ober  einer 
anberen  paffenben  3Sorrid^tung  feftge^alten. 

©obalb  bie  ß^arge  in  glu&  gerat^eu  ift.  Wirb  ber  Olpparat  in 
Bewegung  gefegt  unb  baburcl)  baä  ßifen  fräftig  um  --  unb  burd^gefd^üttelt ; 
ba^felbe  f^lägt  an  ben  ©eiten  be§  ^ubbelraume^  in  bie  |)i)l;e  unb  fäQt 
bei  jeber  l;in  =  unh  bergel;enben  Bewegung  be»  2lpparate§  in  mel?r  ober 
weniger  fein  üert^eiltem  3uftanbe  jwifd^en  unb  in  bie  §lüffe  unb  feinen; 
ben  3i^i<^l^9^-  Unterbeffen  qt^t  bie  ^Verbrennung  ber  ©afe  ungeftort 
öor  fid)  unb  bie  3:emperatur  be^  3)?etaÜeg  wirb  baburd^  ^inreid;enb 
lange  auf  ber  erforberlid}en  ^ö^e  erl;alten. 

33ei  biefer  2tnwenbung§weife  üon  gasförmigem  Brennmaterial  ift 
eg  fel^r  leid;t,  nad^  ©rforbernife  eine  oypbirenbe  ober  eine  nid^toy^birenbe 
j^lamme  §u  erzeugen,  inbem  man  5U  biefem  ^tdede  in  ben  bie  ®afe  unb 


Seffemev'ö  neuer  'ißubbelofen.  223 

£uft  jufü^renben  ©analen  ober  ^öl)ven  geeignete  3Sentile  ober  Schieber 
anbringt  unb  baburd^  t)a§  ^uftvomen  üon  ßuft  unb  @a§  in  einer  bem 
bcabfi4)tigten  Q\üeäe  entfpred^enben  SBeife  regulirt.  SBitt  man  g.  33.  auf 
ba§  flüffige  ©ifencarburet  mittelft  ber  nor^anbenen  j^lüffe  ober  3wf(i^Iäge 
eine  länger  bauernbe  d^emifd^e  ©intoirfung  ausüben,  fo  mu§  eine  ge= 
ringere  SBinbmenge  jugefiil^rt  inerben,  all  gur  DoHftänbigen  ^Verbrennung 
bei  all  53rennmaterial  benu|ten  ©algemifc^eö  notI;n3enbig  ift;  el  ent= 
fte^t  bann  eine  nicj^toypbirenbe  j^Iamme  unb  bal  in  2lrbeit  genommene 
Wletaü  ^ält  ben  größeren  SC^eil  bei  urfprunglid^  mit  i^m  öerbunbenen 
Äo^tenftoffl  länger  jurüd.  Umgefe^rt  wirb  —  toenn  biefe  erforberlid^ 
ift  —  eine  rafd^ere  @ntfol)lung  bei  im  ,^erbe  befinblid^en  ©ifenl  babur(^ 
bemirft,  ta^  man  eine  gröfeere  äRenge  atmofpl)ärifd)er  ßuft  all  jur  ^ex- 
brennung  bei  bem  Ofen  suftrömenben  ©afel  nöt^ig  ift,  juläfet.  —  Ueber= 
biefe  getoä^rt  bie  Slntoenbung  oon  ®a^  all  33rennmaterial  auc^  no(^  ben 
fe^r  ^od^  anjufc^lagenben  3Sort§eiI,  bafe  fic^  bei  berfelben  bie  Stempera; 
tur  bei  2lrbeitlraumel  nad^  bem  ^Belieben  he§  2lrbeiterl  fel)r  rafd^,  voie 
aud)  ganj  a[tmäl;lic^,  oeränbern  unö  inillfurlid^  er^ö^en  unb  erniebri= 
gen  läfet;  bemnad^  ift  bie  ©all;eiäung  für  ben  ^ubbelprocefe ,  »eld^er 
befanntlid^  berartige  ^emperaturüeränberungen  erl)eifd)t,  fel^r  n)of;l  ge^ 
eignet. 

^al  unreine  äRetall  fann  nad^  feiner  33et)anblung  in  einem  fold^en 
Ofen  §um  ^el^ufe  feiner  Umn)anblung  ju  ©ufefta^l  in  jmei  üerfd^iebenen 
3uftänben  abgeftod^en  lüerben;  nämlid^  in  einer  teigigen,  met;r  ober 
»entger  concreten  unb  förnigen  ^crm,  ober  im  ^uftanbe  öon  gepubbel-- 
ten  53alll.  ^n  beiben  ©tabien  bei  ©arenl,  in  beiben  3uftänben  fann 
bal  lUetatt  mit  flüffigem  grauem  ^tobeifen  üerfegt  unb  auf  bie  üblid^e 
3öeife  t)e§'  Seffemerproceffel  tt?eiter  »erarbeitet  »erben ;  ober  t>aä  auf  bie 
angegebene  3ßeife  fertig  ober  nur  t^eitoeife  gepubbelte  @ifen  ioirb  aul 
Dem  ^ubbelofen  in  2Baffer  abgeftod^en;  ober  man  lä^t  el  langfam  er= 
falten  unb  oerfegt  el  bann  in  einer  ©iefepfanne  ober  im  llmn)anb= 
lunglgefäfee  (ber  fog.  S3irne)  mit  flüffigem  ©ifen ;  ober  el  inirb  oor  feiner 
Umföaublung  auf  bie  im  5lad^ftebenben  ju  befc^reibenbe  SBeife  ttiieber 
gefehlt,  ©oll  bal  gepubbelte  MciaK  üor  feiner  burd^  ben  33effemer: 
procefe  ju  bewirfenben  Umwanblung  ju  ©ta^l  ober  hämmerbarem  ©ifen, 
trieber  gefohlt  »erben,  fo  mu§  balfelbe  in  lofem,  förnigem  ^uftönbe, 
ober  in  ^orm  üon  me^r  ober  nieniger  col^ärenten  ^ubbelballl  aul  bem 
^ubbelofen  in  ben  Sf^ecarbonifir  =  (2Bieber!o^lungl=)  Ofen  gebraut  merben; 
el  ifl  für  biefen  j^all  ju  empfe(;[en,  t)a§:  ©ifen  in  bemjenigen  ©tabium 
bei  ^ubbelproceffel,  in  »elc^em  el  ftc^  felbft  ju  ^aUS^  formt,  mel^r  ober 
ireniger  ftarf  unb  burd^greifenb   aufjubred^en   unb  el  baburd^  in  fleine 
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©tüde  3u  ^ertl^eilen,  um  fein  Slu^sie^en  an§>  bem  ^uböelraume  burd) 
bie  Deffnung  r  ju  erleichtern.  Hebrigene  laj'fen  fic^  auä)  ju  biefent 
Qtüede  an  ben  ©nben  ober  ©eitentüänben  be^  ^ubbetraunie^  Oeffnungen 
anbringen,  bur^  toeld^e  Sred^ftangen  jur  3ert^ei(ung  be§  (gifeng,  fobalb 
e§  fic^  ju  klumpen  ju  formen  beginnt,  eingeführt  werben  fönnen; 
biefe  Deffnungen  toerben  bann  Jr»ä|)renb  ber  anfänglichen  ©tabien  be^ 
^roceffeg  mittelft  eines  StljonpfropfenS  üerfd^loffen.  2tud^  !ann  man 
ta§>  teigige  ober  unüoHfommen  geballte  ober  ^orneifen,  um  e§  üor  feiner 
äßieberfo^lung  moglid^ft  üon  gd^laclen  ju  befi-eien,  ein  bur^  SBaffer 
!ü^l  gel^altene^  Bal^enpaar  paffiren  laffen.  ßin  ju  biefem  Qwede 
geeignetes  äöaljenpaar  ift  in  %iQ.  32  im  33erticalburc^fd;nitte  unb  in 
gig.  33  im  ©runbriffe  bargefteüt. 

Rapfen  unb  Körper  ber  ^Ißaljen  finb  l;ol;l  gegoffen,  bamit  Söaffer, 
beffen  Qa-  unb  2lbfluB  burc^  geeignete  ©topfbücl)fen  regulirt  tüirb,  in 
i^nen  circuliren  fann.  Slnftatt  biefe  l;oriäontal  gelagerten  Söalgen  auf 
bie  fonft  übliche  äßeife  burc^  ©rucffc^rauben  äufammenju^alten,  ift  eS 
üorjujie^en,  fie  mittelft  eines  belafteten  §ebelS  ober  einer  ä^nlid)en  naä)' 
giebigen  33elaftungSüorrid)tung  an  einanber  ju  preffen,  tt>ie  biefe  üblic^ 
ift,  um  Änoc^en  unb  anbere  Subftanjen  oon  unregelmäßigem  s^olum  unb 
ungleicher  ^ärte  gu  §erquetf(^en.  33eim  ^affiren  burd;  biefe  äöaljen 
toirb  t)a§>  gepubbelte  ©ifen  mel;r  ober  loeniger  boEftänbig  oon  ben  i^m 
an^aftenben  <Bä)\aäen  befreit  unb  gu  flai^en  Andren  geformt,  toelc^e  ber 
ßinlüirlung  ber  ©afe  im  Äol;lungSofen  eine  große  gläd^e  barbieten. 

23Bir  l^aben  nun  gefe^en,  inie  unreines  9tol;eifen  burd;  me^r  ober 
toeniger  üoüftänbig  burd^gefüljrteS  ^ubbeln  t^eilrreife  gereinigt  unb  ge^ 
feint  iuerben  fann;  eS  ift  aber  ju  bebenfen,  tia^  eS  hei  biefem  ^roceffe 
beinahe  feinen  ganzen  Äo^lenftoffge^alt  oerliert  unb  me^r  ober  meniger 
foüftänbig  ben  ftarren  3i^f^^^i^  annimmt,  in  föelc^em  eS  für  bie  fd^tiefe; 
lic^e  Steinigung  mittelft  beS  S3effemerproceffeS  nic^t  geeignet  ift,  loeßl^alb 
eS  üor  biefer  Sel)anblung  mit  fiüffigem  Äo^leneifen  t>erfe|t  üjerben  muß. 
©emjufolge  §ie^t  eS  33  ef  fem  er  in  ben  meiften  fällen  oor,  baS  gar= 
gepubbelte  ober  nur  t^eiltneife  gepubbelte  ©ifen,  entlpeber  in  granulirtem 
3uftanbe  ober  in  ^orm  üon  mel;r  ober  toeniger  buri^gepubbelten  ^aüs 
ober  in  ber  flad^en  (geioaljten)  g^orm,  bei  fel^r  ^ol^er  Slemperatur  ber 
©inmirfung  oon  5iol)lenoj-pbgaS  auS3ufe|en;  babei  abforbirt  baS  3Retatt 
fo  Diel  Äol^lenftoff,  baß  eS  fic^  in  tpeißeS  ßifen  oermanbelt  unh  nad;bem 
es  auf  biefe  äöeife  gefohlt  njorben,  fann  eS  leicht  umgefc^moläen,  unb 
für  fic^  allein  ober  mit  grauem  9tol)eifen  9Zr.  1  gattirt,  bur($  ten  33ef- 
femerproceß  in  ©ta^l  ober  hämmerbarem  ©ifen  umgetranbelt  iperben. 
@S  erireiSt  fi(^   als  üort^eil|)aft ,   bem  gepubbelten  ©ifen  im  ^ol;lungS; 
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ofen  eine  üeine  3)tenge  ücn  gutem  grauen  Dto^eifen  sujufe^en.  Gbenfo 
fann  ^xuö)\iai)l,  §erbro(^ene  ©iefepfannen  unb  anberer  2lbfatt  üon  Seffemer= 
ftü^I  unb  33e[femereifen  auf  biefe  2Beife,  für  fid;  aüein  ober  mit  anberem 
©ifen  üerfe^t,  im  9lecarbonifirung§ofen  be^anöelt  merben. 

Qu  biefer  Adelung  be§  in  bem  befc^riebenen  Slpparate  auf  bie  an= 
gegebene  SBeife  gepubbeltcn  ßifenS  ober  be^  fo  eben  errtäbuten  Jöruc^^ 
fta^lg  2C.  ift  bie  2lnnjenbung  eine§  fteinen  ©ebläfeofenö  ober  eines  gro§en 
i^upolofeng,  in  welchem  gute  reine  Äol^S,  überhaupt  ein  moglidift 
fc^mefetfreieg  ^Brennmaterial  gebrannt  tttirb,  anjuratben.  ^öef femer 
empfiehlt  ferner  bei  Slntoenbung  eineä  biefer  eben  erroä^nten  öefen 
auBer  bem  feften  SBrennmateriat  gum  Noblen  unb  jum  ©d^melgen  be§ 
ajietalleä  ^o:^lenoyt)bga§,  unb  gmar  üon  fe^r  I;of)er  Jtemperatur,  ju  be= 
nu^en.  60II  taS^  J?o^IeuDj-i;bga§  im  ®ebläfe=  ober  Kupolofen  baupt= 
fä($Iic^  5um  Äo^Ien  be§  gepubbelten  (gifen§  2c.  bienen,  fo  mufe  es  in  ben 
erfteren  in  einem  {)öberen  S^ioeau  einftrömen,  alio  ber  jur  ^'erbrennung 
ber  ^o^U  2c.  burd;  formen  sugefü^rte  ©ebläfen^inb.  Sßirb  aber  ))a§> 
toblenoypbgaS  nur  gur  Xlntert)altung  ober  ©r^ö^ung  ber  ^^emperatur 
be§  2)tetatte§  im  Ofen  angeföenbet,  fo  mu^  e§  unter  einem  mel^ir  ober 
ioeniger  großen  2Binfel  auf  bie  Oberfläche  be§  Metalle^  niebergepreßt 
toerben,  bamit  e§  fid)  mit  bem  au^%  t)en  ©ebtäfeformen  ftrömenben  2}3inbe 
mifc^t  unb  baburd^  eine  fel^r  fräftig  ^eijenbe  glamme  bilbet,  njobei  in; 
beffen  bag  @a§  ftet§  in  folgern  lleberf^uffe  toorbanben  fe^n  muB,  baß 
2lbbranb  ober  Oypbation  unb  3)ietalIoerluft  öer^ütet  tperben. 


LXU. 

yiaä)  einem  SJortrage  in  ber  5Bevfamnihing  ber  British  Association  jn  D^ottingfiam.  — 
3iu§  bem  Meclianics'  Magazine,    ^September  1866,  @.  144. 

Sänge  Qdt  biubur^  bilbete  ba^  söIeiioeiB  bie  Safiä  beinabe  aller 
in  ber  Oelmalerei  angeföenbeten  färben,  ba  nur  loenige  garbenförper  — 
iüenn  überhaupt  ein  einziger  —  bie  für  bie  Oelmalerei  erfDrberlid;en 
©igenf^aften  beft^en.  äöenn  nun  aud;  in  gotge  feiner  ©igenfc^aft,  bei 
ber  geringften  Serül^rung  mit  ®d;H}efelir>afferftoff  mi^farbig  3U  trerben, 
fotüie  toegen  feiner  giftigen  3ßir!ungen  ein  eifrige^  Streben,  einen  ©rfa| 
für  biefeg  Präparat  aufäufinben,  fid)  geltenb  ma(^te,  fo  ift  ein  folcber, 
t>on  h)eld;em  ba§  SBleimeife  übertreffen  toürbe,  bis  jep  bod;  no($  nic^t 

2;hi3lei'^.  X'olrt.  3curn>il  «t.  CLXXXII.  4.  3.  15 
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aufgefunben  tüorben.  60  ^at  fic^  5.  S.  ba§  mafferfreie  ^infojpb  (^inftoei^) 
innerhalb  geiüiffer  ©renken  aU  Oelfarbe  Sal^u  gebrod^en,  jeboci^  ba§ 
S8Ieilüei§  !eine^toeg0  üerbrängt;  benn  einmal  befi|t  eg  nid^t  bte  ®edf; 
!raft  be§  le^teren,  anbererfeit^  ift  bie  aug  i^m  bereitete  Oelfarbe  M 
ireitem  nic^t  fo  bauer^aft.  Sleitüei^  bilbet  mit  Del  eine  beinal^e  unjer^ 
ftörbare  3[^erbinbung,  ^^"'^'^^ciB  hingegen  nur  ein  ©emenge. 

®ie  üerfd^iebenen,  me^r  ober  tneniger  allgemein  eingeführten  Wletf^o- 
ben  5ur  3)arfteIIung  be§  33Iein}ei§e§  grünben  fid^  faft  äße  auf  bie  @in= 
lüirfung  üon  Sffigfäure  auf  metaHifdje^  33lei  ober  Sleioy^b,  mit  2lu§= 
nannte  be§  bem  bekannten  SKetallurgen  ^attinfon  i.  ^.  1841  paten= 
tirten  5ierfal^ren^,  toeld^e^  auf  ber  ©iniuirfung  üon  ©aljfäure  auf  S3Ici= 
glang,  ber  S3ilbung  üon  33leic^Iorib  unb  ber  3ßTfe|ung  biefer  ^Serbin: 
bung  burc^  Sllfalien  ober  alfalifc^e  ©rben  (i?alferbe  oDer  3Ragnefia) 
berui;t.  ^u  ber  ^rayiiS  befd)ränft  fid^  biefe  3:)arfteIIung§n)eife  ie|t  auf 
bie  ©rjeugung  üon  33teioyt)d^lorib ,  iüelc^e^  fid;  gegen  Oel  faft  ganj  fo 
ju  Dert?alten  fd^eint,  \me  ©leimeife.  S)ie  ältefte,  oort^eil^aftefte  unb  am 
älUgemeinften  oerbreitete  3)letl;obe  ber  Slein3ei§fabrication  ift  ba§  fogen. 
^otldnbifc^e  ^erfal;reu,  bei  lueld^em  reineio,  §u  paffenber  gorm  (ge= 
mötjnlid)  5U  bünnen,  fpiralförmig  gebogenen  platten)  gegoffeneS  ^lei  in 
irbene  ©efä^e  gebrad;t  toirb,  auf  bereu  33oben  einige  ^oü  E;od^  ©ffig 
fte^t;  bie  Stopfe  n^erben  leidet  bebedt,  übereinanber  gefc^ic^tet  unb  mit 
au§genu|ter  @erberIoE;e,  3)iift  ober  einer  anberen,  langfam  gä^renben 
©ubftanj  bebecft,  toelc^e  eine  gelinbe,  aber  lange  anl;altenbe  3öärme 
erzeugt,  ©urd^  biefc  2öärme  irirb  bie  ©ffigfäure  üerbampft,  ntirft  bann 
auf  bag  ^lei,  oytjbirt  ba^felbe,  oerinanbelt  t)a§  entftanbene  Oypb  t^eil= 
n)eife  in  fo^lenfaure^  ©alj,  unb  nac^  Verlauf  oon  ettoa  ad;t  2öod;en  ift 
ber  größte  3:;i;ei(  te§>  ^leieg  in  fogen.  33leitDeiJ3  umgett^anbelt,  rod6)e§> 
üon  bem  3JietalI  abgetlopft,  gemalzten  unb  gefc^Iämmt  loirD,  iporauf  t)a§> 
Präparat  fertige  äJMrftiDaare  ift.  gaft  alte^  in  ©nglanb  fabricirte  Solei* 
irei^  mirb  je^t  nac^  biefer  3)tet^obe  bargeftellt.  ^^  —  Sluc^  ber  beutfd;en, 
fotoie  ber  ijfterreid)ifd;en  3Jlet^obe  liegt  ba^felbe  ^riucip  ju  ©runbe, 
tt)ie  bem  l^ollänbifd)en  3?erfal;ren ;  bie  erfteren  meieren  aber  in  iim  (Siujel^ 
l^eiten  ber  praftifd^en  SluSfü^rung  üon  bem  le^teren  ah.  Dlel^rfad^e  ^ev 
fu^e  jur  gabrication  üon  Sleiireife  mürben  auf  bie  S^atfad^e  gegrün= 
bet,  ^a^  effigfaurel  S3leio}.-pb  in  mäfferiger  Söfung  bie  ©igcnfdfiaft  befitit, 
iöleioy^b  auf julöfen  unb  mit  bemfelben  eine  bafifd}e  ^erbinbung  ju  bilben. 


49    2Jfan  l  Dr.  Sunge'S  9Se(c^rctbinig  ber  iBlcimci^fabrif  üon  Sßallcr,  ^er» 
fer§  u.  (£omp.  ju  ö^efter,  im  polt^ted^n.  Journal  SBb.  CLXXX  ©.  40. 

21.  b.  9ieb. 


Spence'a   33crfQ^ven  jur  iBleirDeißfabvicaticn.  227 

^er  ©ninö,  ire(d)er  mid^  üerantaBt,  Der  djemifc^en  Section  ber 
British  Association  ein  ^erfa^ren  öcr^ulegen,  ineld^ee  auf  Den 
erften  53Ii(f  5U  jenen  beöeutungs  -  unD  roert^Iofen  ^erfuc^en  jur  3^er= 
befferung  ber  jo  allgemein  eingefübrten  älteren  3}ietbobe  öer  33IeitDeiBfabri= 
catton  gerechnet  merben  fcnnte,  ift  ein  gtreifacber.  Srfteni  ift  nämlid}  öiefeö 
5ßerfa^ren  neu,  benn  e-5  ireidtt  ocn  allen  jenen  ^erfud^en,  bie  ic^  er= 
lüä^nt  finbe,  ganälid)  (x\i ,  trenn  es  auc^  auf  ein  befannte^  @efe§  fic^ 
grünbet;  \>(x  aber  biefe^  @efe6  auf  bie  33Iein)eifefabricatiou  nod^  niemals 
angeireu&et  irorben  ift,  fo  bilbei  mein  2>erfabren  m  tec^nologifc^er  .öin-- 
fid^t  eine  v.t\xt  ßntbecfung.  3^i^^^ten5  befielt  eine  fe^r  roirfjtige  ©igcu- 
t^ümlid)feit  meiner  neuen  a)ieibcie  bann,  ^xx'^  mütelft  berfelben  $^lei= 
loeiß  aue  biö  jeßt  nu|lofen  2)cateriali'.;i  bargeftelit  meröen  fann.  28ci 
allen  anberen  3)ietl)0ben  fann  nur  gaug  reineij.  ^lei  ober  ebenfc  reinem 
33Ieiof9b  angeirenbet  werben,  ^^attinfon'e  ^erfa^ren  erferbert  bie 
^Verarbeitung  bec^  reiuften,  ron  (rifen  unb  Äupfer  gan5  freien  Slci= 
glan^e^,  anbrigenfaß^  bae  er^ialtene  iJleidilcriD  x^^w  ber  ^Verunreinigung 
mit  biefen  iDietaUen  öoüftänbig  befreit  n>erben  mufe,  beüor  e^  äur  S)ar= 
ftetlung  Dee  Cn;dilDrib5  renrenbet  irerben  fann.  3)tittolft  bee  reu  mir 
erfuubenen  ^^^roceffee  buigegen  läßt  fii^  jebc^  ifr5  ober  Diiueral,  irelc^e» 
im  Zentner  8  bie  10  Uujen  sßlei  ent^idlt,  jur  SBIeiiceiBfabrication  üer= 
loenben,  unb  eä  ift  gans  gleicbgultig,  irelcbe  anbere  33utaÜe  e»  ent^ 
l^ält,  inbem  burcb  biefe^  ^Berfa^ren  bal  ^lei  au^s  berartigen  @r5en  birect 
abgefc|iei?en  loirb,  o^ne  bag  bie  übrigen  53eftanbtl;eile  berfelben  ange= 
griffen  werben;  "^(y^  auf  biefe  ^ißeife  bargefteüte  33leilueiB  ift  tioüfom.meu 
rein.  ^Temnai^  laffen  fid)  fcgar  (rrje  unb  3)Uneralien,  roeldie  aU  5U 
arm  jum  iNerl;ütten  jegt  über  bie  .»öalbe  geftürst  werben,  mii  ^ort-^eil 
auf  SleiiüeiB  verarbeiten. 

2)al  5Verfa^ren  grünbet  n(^  auf  bie  5:^atfa4ie,  baB  ^Bleiortjb  unb 
fol^lenfaure^  '^leicrpb  in  X!ciungen  ucn  3iegfali  unb  2le|nairon  (öölic^, 
in  'titw  fcl)Ienfaureu  2al5en  biefer  2llfalien  fiingegen  unlbelid)  finb.  2)ie 
ju  terarbeitenben  Däncralien,  welcbe  ^öleicrob  ober  fc^Ieufaureö  33Ieiorab, 
ober  53lei  in  einer  fold;en  ^orm  ocer  iserbinbung  enthalten,  '^(x^  biefe§ 
3Jietall  burc^  iHcfien  ober  auf  fonft  eine  anbere  SBeife  in  £ji;b  ober 
Sarbonat  nc^  üerloanbelu  lä§t,  werben  mit  ber  Sleßlauge  bigerirt  oDer 
gefod^t,  woburc^  il}r  ganjer  33ieige^alt  in  Scfung  gebrad^t  unb  ju  einer 
flaren,  farblofen  C'bi'ung  ejiralurt,  l)ingegen  t'ori''anbeueS  (rifeuö  Äupfec- 
nnb  3iH^oy9b  nid)t  angegriffen  wirb,  ^u  bie  ^öleilöfung  wirb  Jt?oyIen= 
fäure  geleitet,  welche  fic§  mit  bem  2(Ifali  iDerbinbet,  wäbrenb  ißleioypD 
unb  ^leicypbcarbonat  [ic^  nieberfd?lageu.  S^ann  wirb  gebrannter  Äalf 
jugefe^t  unb  baburc^  bie  2(lfalilöfung  wieber  ä^enb  gemacht,  fo  '^0.%  fie 
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irieber  jur  ©ytraction  einer  neuen  ^oft  üon  Sleiersen  benu^t  tnerben 
fann.  5Da§  aui^gefättte  Sleüüei^  toirb  Don  ber  foljlenfauren  2llfalili)fung 
getrennt,  gel^örig  aulgeiüafc^en  unb  getrocfnet.  ^^  lege  l^iermit  ber 
SSerfammlung  eine  ^robe  beSfelben  bor.  (S§  tourbe  öerfnd^Slüeife  alg 
garbe  benu^t;  naä)  ber  3lu§fage  be§  3}Zaler^,  'meldet  e§>  bur(^  feine 
Slrbeiter  in  öerfd^iebener  äßeife  l^atte  antttenben  laffen,  leiftete  e^  ba^felbe, 
tote  atte  übrigen  S3IeitoeiJ8forten ,  bie  er  fi(^  l^atte  öerfc^affen  !önnen. 
©benfo  würbe  e^  jur  Slnfertignng  bon  ©lafuren  für  ^obtoaaren  probirt 
unb  geigte  fi(^  auc^  §n  biefem  Q)[oeäe  ebenfo  gut  geeignet,  toie  alle  übri= 
gen  in  ber  betreffenben  gabri!  angewenbeten  ©orten. 

S)a§  SSerfa^ren  fül;rt  fel;r  xafä)  jum  Qkk ;  tt»enigflen§  läfet  fi^  ber 
^roceB  im  Saboratorium  binnen  einer  l^alben  (gtunbe  gans  bequem  au§>' 
führen.  S)a^  3)lineral,  aul  iDeI(^em  i(^  bie  borgelegte  ^robe  bon  ganj 
reinem  SBIeitoeiB  barftettte,  §eigte  bor  bem  Sflöften  nad;ftel^enbe  3wfammens 
fe^ung : 


13,148 

(gtien    . 

9,121 

Äupfcr 

1,027 

©Über  . 

0,022 

2;:^onerbe 

0,216 

Äiefeljäure 

19,154 

©(^lüefel 

26,483 

Saffer 

0,122 

99,949 

LXUl. 

Keber  bie  jBenu^un^  kr  llu^äure  jur  iokfabriratton;  tJon 

SSorgetragen  in  ber  SSetfammlimg  ber  British  Asgociation   ju  9(0ltingt)am.  — 
3lu§  bem  Mechanics'  Magazine,   ©e^tember   1866,   ©.  150. 


SSe^anbelt  man  2  Stequibalente  fc^toefelfaureg  SRatron  mit  1  2leq. 
e^Iortüaff erftoff fäure ,  fo  tüirb  befanntlic^  ba§  eine  '3lequit).  beg  ©ulfatS 
in  §ireifad)4<|iPßfß'^fßure0  @al§,  ha§^  anbere  Slequib.  l^ingegen  in  ßj^lors 
natrium  umgetüanbelt.  aJieineS  SBiffen^  f)at  \eM  bor  mir  5Riemanb 
beobai^tet,  ba&,  tüenn  f^toefelfaureS  SZatron  in  äl;nlid;er  Sßeife  mit 
f^luortoafferftofffäure  bel^anbelt  toirb,  eine  gang  analoge  9leaction 
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ftattfinbet,  inbem  ein  2leq.  ©ulfat  in  SBifuIfat,  ba^  anbere  Slequiti.  in 
^luornatrium  fi(^  üertranbelt.  3"  ^^^  Unter f (Rieben  jtr)ifd)en  ß^Ior- 
natrium  unb  ^Inornatrium  gel^ört  nun  ein  für  ben  ©obafabvifanten 
öon  größter  2Bid^tigfeit  fid^  ertüeifenber ;  nämlic^  ber,  ^a^  §ur  Umtoanbs 
lung  be§  ß^Iornatrium^  in  Sle^natron  eine  Steige  üon  Operationen  unb 
bie  SSermittelung  einer  ftarfen  @äure  erforberlid;  ift,  trät)renb  Minors 
natrium  burc^  einen  einzigen  ^ßrocejg  —  burd)  bloßeg  Äoc^en  mit  ^alt  — 
in  3legnatron  ficf)  umfe^en  läfet. 

Stuf  biefeg  SSerl;aIten,  auf  bie  9teaction  §mifd)en  bem  f(^n)efe(fauren 
S'iatron  unb  ber  gluorlüafferftofffäure,  burd^  föelc^e  man  o^ne  ^erfe^ung 
unb  SSerluft  üon  ©c^tüefelfäure  eine  SSerbinbung  ert;dlt,  bie  ebenfo  leidet 
lüie  ba§  fo^lenfaure  SRatron  in  2le|natron  umgutnanbeln  ift,  läfet  fid^ 
ein  §abrication§t»erfa^ren  begrünben,  mittelft  beffen  man  Soba  barftellen 
fann,  unb  groar  ni(^t  attein  o^ne  SSerluft  —  lüenn  aud)  nid^t  gänglic^ 
o^ne  bie  2lnn}enbung  —  üon  ©c^toefelfäure,  fonbern  an^  ol;ne  5ßerbrau(^ 
üon  anberem  3JiateriaI,  aU  ÜO(^falä  unb  ^ofjle,  infofern  bie  übrigen, 
jur  @ett)innung  ber  ©oba  erforberlic^en  9teagentien  regenerirt  unb  con= 
tinuirlid^  üon  Steuern  angetuenbet  loerben.  ®ie  erfte  ber  üier  Opera= 
tioneii;  mittelft  bereu  biefer  Qwed  leid;t  erreid;t  lüerben  fann,  befielt 
in  ber  ©arftellung  üon  fc^mefelfaurem  S^atron  burd^  boppelte  ^^rfe^ung 
üon  ß^Iornatrium  unb  fd^toefelfaurer  SWagnefia,  unter  3wfa&  üon  tüenig= 
ften§  einem  Slequiü.  2öaffer,  mobei  au§er  ©lauberfalj  bie  ^robucte 
ü)kgnefia  unb  (E^lortüafferftofffäure  finb.  3)ie  giüeite  Operation  befielet 
in  ber  SSe^anblung  beg  auf  biefe  SBeife  erhaltenen  fc^trefelfauren  Stotron^ 
mit  {^luoriraff erftofffäure ,  inoburc^  gluornatrium  un^  jtüeifadt)  -  fd^toefel^ 
faureä  Si^atron  erzeugt  inirb.  Sie  britte  Operation  umfaßt  bie  3erfe|ung 
beg  bei  'Dem  gineiten  ^roceffe  erhaltenen  gluornatriumg  burc^  bie  bei  ber 
erften  Operation  bargeftettte  3Jiagnena,  toobei  man  3(e^natron  unb  gluor? 
magnefium  ert)ält.  Sie  üierte  Operation  beftet;t  in  ber  ^^^f^^ung  be^ 
fo  getüonnenen  ^(uormagnefiumS  enttoeber  mittelft  be»  bei  bem  äioeiten 
^roceffe  erl^altenen  §uteifad)=f(^tüefelfauren  3'^atrDn^,  ober  mittelft  be§  auf 
irgenb  eine  SBeife  abgefc^iebenen  §iüeiten  ©c^iüefelfäureäquiüalentg  be§ 
legteren,  fo  ba^  üon  3fleuem  f(^iüefelfaure  9Jlagnefia,  mit  iDeld)er  bie  erfte, 
unb  Jiuoriüaff erftoff fäure ,  mit  welcher  bie  ^»eite  Operation  lüieberfjolt 
lüirb,  fid^  bilben.  2luf  biefe  2Beife  werben  aUe  §ur  Ummanblung  beg 
J?od)faiäe§  in  3^atron  angelüenbeten  9ieagentien  continuirlid;  reprobucirt, 
unb  nur  ba§  tod^falj  nebft  einer  üerI;äItntBmäfeig  geringen  9}Jenge  33renn= 
ftoff  tüirb  iDirflid^  üerbraud^t, 

SDer  jiüeite  ber  ertr)äf)nten  üier  ^roceffe  bietet  gro^eö  ix)iffenfd;aft:= 
lid^eS,  irie  pra!tifc^e§  ^ntereffe  bar,  unb  stoar  nic^t  aüein  infofern  burc^ 
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benfelben  bag  fdjiDefelfaure  SRatron  in  ^luornatrium  um^etüanbelt  tr»irb 
(rooraUfS  fid^  leicht  2te^natron  barftellen  lä&t),  o^ne  ia^  bie  (5c^iDefel= 
fäure  eine  3*^i1^&i^»g  erleibet  ober  üerloren  ge^t,  fonbern  anä)  in  ber 
.!pinfid)t,  ba§  gur  2lu§fü^rung  biejer  Operation  gar  !ein  Brennmaterial 
erforberlic^  ift,  inbem  bie  ^leaction  jtttifd^en  ©lauberfalj  nnb  j^Iuor; 
hjafferftoftiäure  fd}on  bei  gewöhnlicher  Slemperatur  nor  fic^  ge^t.  '^Raä)-- 
bem  biefe  beiben  ©ubftanjen  in  einem  paffenb  geformten  ©efäße,  tneld^eS 
auä  33lei,  ©utta  =  peri^a ,  üukanifirtem  J?autf4)uf  ober  mit  Paraffin  ge^ 
tränftem  §olje  befielt,  pfammengebrac^t  roorben  finb,  braucht  man  nur 
ettoa^  ftarf  unigurü^ren,  um  binnen  wenigen  2)iinuten  bie  9teaction 
öoHftänbig  §u  bewirken.  SBirb  bann  i>a§>  ©ange  ru^ig  fic^  felbft  über= 
laiTen,  fo  fd^eibet  fid^  ba§  gluornatrinm  febr  leidet  in  ^orm  eine§  bid^ten 
5Kieberfd}lag^  ab,  roeld^er  nur  wenig  ?^-lütftgfeit  3urücfl)ält  unb  fic^  oon 
ber  barüber  ftebenben  Söfung  üon  53i[ulfat  fe^r  leidet  üollftänbig  trennen 
läfet.  3^  ^^^  britten  ^^roceffe  ift  etwag,  t>o6)  nid;t  öiel  ^Brennmaterial 
erforberlid; ;  bie  ^^^f^lung  be§  ?5"^i^'^^'i^triumö  burc^  a)iagnefia  (wobei 
Sle^natron  entfielet)  ift,  obgleid^  fie  t)erfcl)iebene  befonbere  Einrichtungen 
unb  ^^Drfid)tymaferegeln  erforbert,  faft  ebenfo  leid)t  au§gufül)ren,  aU  bie 
llmwanbtung  Don  fol)lenfaurem  Statron  in  Sle^natron  burd;  Äalf.  3)er 
toierte  ^rcce^  erforbert  nod}  weniger  Brennmaterial  aU  ber  britte,  inbem 
bie  3erfe^ung  be§  gluormagnefiumö  burc^  ©d^wefelfäure  fd^on  bei  ge^: 
Wö^nlidl)er  Temperatur,  wenn  auc^  oielleic^t  für  bie  Qwede  ber  S^ei^ni! 
ni(^t  fc^leunig  genug  üor  fic^  gel;t,  aber  fe^r  rafd^  fortfc^reitet ,  fobalb 
bie  Temperatur  nur  mäfeig  er^ö^t  wirb.  ®ie  einzige  üon  iien  t)ier 
Operationen,  weld;e  faft  ebenfo  üiel  Brennftoff  erforbert,  wie  bie  bei  bem 
gewöl)nlicl)en  Berfat;ren  ber  gobafabrication  im  Ofen  au^jufül)renben 
^roceffe,  ift  bie  erfte  Operation.  2)iefelbe  lä^t  fid^  fowot;l  auf  bem 
trodenen,  wie  auf  bem  naffen  Söege  bewerfftelligen,  inbem  man  entWeber 
ein  ©emenge  ber  beiben  ©alge  erl;i|t,  ober  inbem  man  fie  gufammen 
auflöst  unb  bie  Söfung  mittelft  be§  ßarre'fd;en  ober  be^ Ä i r ! ' f(^en, 
gur  ©rjeugung  fünftlid;er  £älte  bienenben  2lpparate§  auf  einige  ©rabe 
unter  SfiuH  (etwa  —  4",  4  ß.)  abfüllt.  Bei  Inwenbung  beg  legieren 
a^erfabrenä  läßt  fid;  ein  Berluft  an  Sc^wefelfäure  etwa«  leidster  üer= 
meiben,  aUi  wenn  bie  3^rfe|ung  auf  trodenem  2öege  bewirft  wirb. 
Soweit  id)  mid;  ju  überjeugen  ©clegenbeit  gehabt  l^abe,  ift  ber  ®elb= 
aufwanb  für  Brennmaterial,  |)anbarbeit  unb  Slbnugung  ber  Stpparate  2C. 
bei  ber  3ß^1ß^w^i9  ^^^  Söfung  mittelft  bei  ©arj:e'fd;en  2(pparate§  nid;t 
nur  nict)t  größer,  fonbern  fogar  etwal  geringer,  al»  berfelbe  Slufwanb 
für  bie  3^i^f^|u^^9  ^^^  Saljgemengel  im  Ofen.  6olI  inbeffen  bie  3^^-= 
fegung  be»  ßl;lornatrium»  mittelft  fd^wefelfaurer  2)iagnefia  auf  naffem 
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2öege  bewirft  tnerben,  fo  ift  nod^  eine  Weitere  Operation  erforberlid^, 
nämlid^  ba§  Slbbampfen  ber  3JjutterIauge  jur  Srocfne  unb  ba§  ©ri^i^en 
be§  9lndfftanbe§,  um  tasi  entftanbene  toafferl^altige  ß^Iormagnefium,  aug 
beffen  Söfung  bie  9}tutterlauge  ^auptföc^Iid^  befielet,  in  ©J^Ioriüafferftoff; 
fäure  unb  3Jiagnefia  ju  jerfeöen.  3)aburd^  toirb  bie  2lnjal^I  ber  Opera: 
tionen  auf  fünf,  alfo  auf  ebenfo  üiele  erl^öl;!,  aU  jur  Umlranblung  be§ 
^oc^faljeto  in  2le|natron  uac^  bem  gemöl^nlid^en  5ßerfal^ren  erforberlid^ 
finb,  fofern  loir  bie  ^Darfteüung  ber  gu  bem  le^teren  nöt^igen  ©(^toefel: 
fäure  l^injurec^nen ;  bagegen  net;men  biefe  fünf  Operationen  foüiel 
weniger  ^eit  inSlnfprud^,  al§  bie  Operationen  be^  getüöl^nli(|en  58erfal)reng, 
bajs  bur(^  biefen  f^Iuorn}afferftofffäure::^rcceB  bebeutenbe  J^od^faljmengen 
binnen  §n)ei  hiä  brei  ©tunben  in  3le^natron  üermanbelt  »erben  fönnen. 

©emjufolge  ^at  ba§  neue  S^erfaijren  im  3Serglei(i^e  mit  ber  bi^^er 
gebräuc^Iid)en  9)?et^obe  ben  ^^orjug,  M^  es  geringeren  2luftt)anb  an  3eit, 
2lrbeit  unb  Brennmaterial  erforbert,  ha^  e§>  ireit  geringere  Slnlagefoften 
terurfad^t,  ta^  feine  niertl;Iofen  9iüdEftänbe  erzeugt  tnerben  unb  ta'^ 
njeber  ©d^mefelfäure  nod^  Ralt  üerloren  gei^t. 

<Bä)lk'^liä)  mitt  iä)  nodf)  eine^  fürjeren  unb  einfacheren  3Serfal^ren§ 
ertüät^nen,  n)eld)e§  ic^,  obgleid)  e;c  bi^  jegt  ncd;  nid;t  §u  ber  gehörigen 
3]oßfommen^eit  gebieten  ift,  in  nic^t  ferner  ^dt  in  grofeem  SJiaa^ftabe 
auäfü^ren  ju  fönnen  mit  ©runb  boffe.  3>Dn  allen  benfbaren  3J?et^oben 
ber  Sobafabrication  föürbe  aller  $öa^rf(^einlid)feit  nad;  bie  einfad)fte 
biejenige  fepn,  bei  föelc^er  ta^  ß^lornatrium  burd^  2ßafferbampf  mit 
gleichzeitiger  ©rjeugung  Don  Sle^natron  unb  (^^lortt»afferftofffäure  jerfe^t 
lüürbe.  ^m  kleinen  läfet  fid)  biefer  ^rccefe  ganj  gut  au§fül)ren ;  feiner 
SluSfü^rung  im  ©ro§en  [teilen  [id^  aber  ©d^roierigfeiten  entgegen,  meld&e 
gu  befiegen  tt)ir  n:)ol)l  fd^merlid^  |)offen  türfen.  S)agegen  ift  bie  ^ex- 
fe|ung  be»  gluornatriumg  mittelft  ^Dampf  im  ©rofeen  nad^  meiner  ©r-- 
fal^rung  feineSmegg  mit  ©d^irierigfeiten  üerbunben,  tt)eld^e  man  burd^ 
2lu§bauer  glüdflid^  §u  überttiinben  ui(^t  t;offen  bürfte.  ^n  biefem  %aUe 
Mrbe  fic^  bie  Slnja^l  ber  jur  Umtüanblung  bes  ÄDc^fal§e§  in  Sle^natron 
mittelft  ber  .3^if<^ener5eugung  nou  gluornatrium  nöt^igen  Operationen 
auf  brei  rebuciren.  Bei  bem  erften  ^rcce§  werben  burdl)  bie  gegen= 
feitige  ©innjirfung  fon  1  2(eq.  ß^Iornatrium  unb  1  2leq.  jtpeifad^; 
fd^roefelfaurem  S^iatron  2  2(equio.  neutrale^  fc^iüefelfaure»  DIatron  bar= 
gefteHt.  Bei  ber  gipeiten  Operation  »erben  bie  2  älequiü.  D^atronfulfat 
mit  1  Slequiü.  gluormafferftofffäure  beljanbelt  unb  baburd^  trirb  1  ^eq. 
^luornatrium  erjeugt,  unb  1  2leq.  §h)eifad^-fd^mefelfaure§  9latron,  mit 
iüel(^em  ber  erfte  ^srocefe  loieDer^olt  irirb.  ^ie  britte  Operation  befleißt 
in  ber  3erfe^ung  beg  hei  bem  jiDeiten  ^roceffe  erhaltenen  ^^luornatrium^ 
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burc^  ®ampf,  raoburc^  Sle^natron  erzeugt  unb  gtuoriüafferftofffäure 
reprobucirt  loirb ;  bie  testete  bient  §ur  äßieber^olung  ber  jiüeiten 
Operation. 

2)ie  j^luortDafferftofffäure  —  mag  fie  nun  burd^  bie  ©inföirfung 
üon  3)ampf  auf  gluornatrium  ober  burrf)  3er[e|ung  be§  g(uormagnefium§ 
mittelft  ©d^mefelfäure  erzeugt  trorben  fe^n  —  mufe  in  einem  Boi^U- 
t^urme  conbenfirt  werben,  tüelc^er  loie  bie  §ur  (Eonbenfirung  oon  ©alj^ 
fäure  gebräud)lic^en  conftruirt,  aber  mitSSlei,  ®utta=perc^a  ober  paraffin= 
getränftem  ^olje  aulgefüttert  ift.  Söirb  bie  ^luorlPüfferftofffäure  mit 
©c^lpefelfäure  bargefteüt,  fo  entbinbet  fie  fic^  bei  einer  fo  nicbrigen 
Siemperatur,  bafe  fie  ficf)  n^eit  leichter  conbenfiren  lä^t,  at§  bie  ©aljfäure 
in  lien  ©obafabrifen.  SBirb  l)ingegen  pr  ©eloinnung  ber  ^luormaffer^ 
ftofffäure  5Dampf  angeirenbet,  fo  finb  beiläufig  biefelben  ßonbenfation§= 
ftäd^en  erforberlid^,  tt)ie  bei  ber  ©aljfäure. 

3fli(^t  ol^ne  ^ntereffe  bürfte  bie  ^eobad)tung  fepn,  baB  gIuor= 
natrium  auä)  huxä)  birecte  Sel^anblung  üon  ßI;Iornatrium  mit 
^luorJoaff erftofffäure  bargeftellt  Werben  fann.  35erfe^t  man  eine 
gefättigte  ^©(^falslofung  mit  ftarfer  luäfferiger  ^^tuortnafferftoff fäure ,  fo 
tüirb  bie  glüffigfeit  augenblidfüd^  mild)ig  unb  nac^  unb  nac^  fe^t  fid; 
ein  9Zieberj(^(ag  üon  gluornatrium  ab,  welchem  ^-luorcalcium  unb  j^^luor- 
magnefium  beigemengt  finb,  tuenn  'iiaS»  angemenbete  Äoc^falä  einen  @el;alt 
an  ßl;lorcaIcium  unb  ß^lormagnefium  l^atte,  iüäl;renb  gleichzeitig  eine 
ben  gebilbeten  gluoriben  äquioalente  3Jienge  ®f)Iorn)afferflofffäure  ent= 
ftel;t.  2luf  btefem  äßege  loirb  inbeffen  nur  ein  2;i;eil  be§  ßl^lornatrium» 
in  ^luorib  oerloanbelt ;  ein  weit  oollftänbigereg  9lefultat  ert)ält  man, 
wenn  man  gasförmige  g-Iuorwafferftofffäure  in  bie  Äod^fatälöfung  leitet, 
wobei  man  aber  Sorge  tragen  mu^,  ta^  haä  ©a§  erft  gehörig  abgefüljlt 
Wirb  unb  in  einem  nid)t  ju  rafc^en  Strome  in  bie  Sal^löfung  eintritt. 
SJlit  biefem  ^erfa^ren  barf  man  hei  ^Seobac^tung  nod^  anberer  3[iorficl)ti§= 
maßregeln  wol^l  l)offen,  't)a§>  ß^lornatrium  üoüftänbig  in  gluornatrium 
umwanbeln  ^u  fonnen. 

35er  3Serbraud^  ber  brittifc^en  ©obainbuftrie  an  ©d)Wefelfäure  wirb 
im  laufenben  ^ai)xe  aüer  2Sa^rf(^einli(^feit  nac^  über  350,000  Tonnen, 
ber  an  ^alfftein  über  %  S^iidion,  ber  an  ©teinfof)le  etwa  1  %  3)iilIionen, 
unb  bie  ^robuction  üon  wertl)lofen  Stücfftänben  wentgftenS  1 V2  3)ii(Iionen 
Tonnen  betragen.  Jöei  allgemeiner  ©infü^rung  beg  Pon  mir  empfohlenen 
35erfal}ren)o  würbe  bie  ganje  3}lenge  ber  ©(^wefelfäure  unb  beS  Raih 
ftein§,  fowie  wa^rfc^einlid)  bie  i^älfte  ber  ©tein!ol)le  erfpart  werben  — 
bon  anberen,  gleid^fallS  widjtigen  SSort^eilen,  namentlich  oon  ber  ^er- 
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meibutig  ber  läftigen  3flü(fftänbe,  abgefe^en.  ^offentlid^  iüirb  nod^  üor 
ber  näc^ften  ^erfammlung  ber  British  Association  bie  praftifd^e  2lu§= 
fü^rung  meinet  ^orfd)(ag§  juc  oollenbeten  St^atfac^e  getnorben  fepn. 


LXIV. 

Utbtx  bie  benßöume'fdien  ^^^iräometergraben  entfpredjenben  fptclp 
Cdien  Cöewidjte  uub  iäureprorenle  kr  oerbünnten  ^alpeter- 
fäure;  oon  Julius  £olb,  Director  ber  djemifdieu  labnk 
non  £ul)imttnn  unb  (Eomp.  in  ^miens. 

^n  feiner  Slb^anblung  „über  bie  2)i(i^tigfeiten  ber  Salpeterfäure", 
@.  43  in  biefem  33anbe  be§  polptecfin.  ^ournalg,  tiat  3.  Äolb  eine 
^abette  über  bie  ben  fpecififd^en  @eti)i(^ten  ber  (mit  SBaffer)  oerbünnten 
(reinen)  ©alpeterfäure  entfpred;enben  Säureprocente  mitgetbeilt ,  toelc^e 
mit  3ii9J^ii"^^tegung  eigener,  forgfältig  aufgeführter  ^erfnc^e  bered^net 
tDurbe. 

^m  Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse,  t.  XXXVI 
p.  412  (September  1866),  öerüoaftänbigt  3.  ^olb  jene  Slb^änblung 
burd^  eine  jtüeite  Stabelle  gum  ©ebrauc^  ber  ign^uftrielTen ,  meldte  bie 
SSaume'fd^en  Sträometergrabe  anftatt  ber  3)id^tigfeiten  §u  beftimmen  pflegen ; 
bei  S3enn|ung  biefer  l^ier  foigenben  Tabelle  mu§  man  Aber  bie  §u  pro= 
birenbe  Sänre  fteti  auf  nafjegu  bie  ^Temperaturen  0"  ober  1 5°  6.  bringen, 
benn  fonft  fönnten  —  je  nac^bem  eine  ©äureprobe  enttpeber  im  ^ei§en 
©ommer  ober  im  falten  Söinter  mit  bem  Stväometer  gemogen  toirD  — 
;3rrt(;ümer  bt)o  5U  3°  5Banm6  unterlaufen. 


100  Steile 

100  Zijc'ilt 

SBaume'fc^cr 

2)t(i)ttg!eit. 

enthalten  bei   00 

enthalten  bei  150  S. 

®rab. 

"*  ••  ' 

~  -^ 

"-^^ 

N05,  HO 

N05 

NOö,  HO 

N05 

0 

1,000 

0,0 

0,0 

0,2 

0,1 

1 

1,007 

1,1 

0,9 

1,5 

1,3 

2 

1,014 

2,2 

1,9 

2,6 

2,2 

3 

1,022 

3,4 

2,9 

4,0 

3,4 

4 

1,029 

4,5 

3,9 

5,1 

4,4 

0 

1,U36 

5,5 

4,7 

6,3 

5,4 

6 

1,044 

6,7 

5,7 

7,6 

6,5 

7 

1,052 

8,0 

6,9 

9,0 

7,7 
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Äolb,  über  bie  2)tc^tig!eiten  ber  ©alpeterfäure. 


100  Streik 

100   Steile 

93  a  u  m  e'fc^er 

2)  i  d^  t  i  g  f  e  i  t. 

cntl}alten  bei  00 

entfialteit  bei  150  ©. 

®rab. 

^  ^ ' *■  '^'^  -*iiii'"""   \ 

1 

N05,  HO 

N05 

NOö,  HO 

NOü 

8 

1,0'JO 

9,2 

7,9 

10,2 

8,7 

9 

1,067 

1U,2 

8,7 

11,4 

9,8 

10 

1,075 

11,4 

9,8 

12,7 

10,9 

11 

1,083 

12,6 

10,8 

14,0 

12,0 

12 

1,091 

13,8 

11,8 

15,3 

13,1 

13 

1,100 

15,2 

13,0 

16,8 

14,4 

14 

1,108 

16,4 

14,0 

18,0 

15,4 

15 

1,116 

17,6 

15,1 

19,4 

16,6 

16 

1,125 

18,9 

16,2 

20,8 

17,8 

17 

1,134 

20,2 

17,3 

22,2 

19,0 

18 

1,143 

21,6 

18,5 

23,6 

20,2 

19 

1,152 

22,9 

19,6 

24,9 

21,3 

20 

1,161 

24,2 

20,7 

26,3 

22,5 

21 

1,171 

25,7 

22,0 

27,8 

23,8 

22 

1,180 

27,0 

23,1 

29,2 

25,0 

23 

1,190 

28,5 

24,4 

30,7 

26,3 

24 

1,199 

29,8 

25,5 

32,1 

27,5 

25 

1,210 

31,4 

26,9 

33,8 

28,9   • 

26 

1,221 

33,1 

28,4 

35,5 

30,4 

27 

1,231 

34,6 

29,7 

37,0 

31,7 

28 

1,242 

36,2 

31,0 

38,6 

33,1 

29 

1,252 

37,7 

32,3 

40,2 

34,5 

30 

1,261 

39,1 

33,5 

41,5 

35,6 

31- 

1,275 

41,1 

35,2 

43,5 

37,3 

32 

1,286 

42,6 

36,5 

45,0 

38,6 

33 

1,298 

41,4 

38,0 

47,1 

40,4 

34 

1,309 

46,1 

39,5 

48,6 

41,7 

35 

1,321 

48,0 

41,1 

50,7 

43,5 

36 

1,334 

50,0 

42,9 

52,9 

45,3 

37 

1,346 

51,9 

44,5 

55,0 

.     47,1 

38 

1,359 

54,0 

46,3 

57,3 

49,1 

39 

1,372 

56,2 

48,2 

59,6 

51,1 

40 

1,384 

58,4 

50,0 

61,7 

52,9 

41 

1,398 

60,8 

52,1 

64,5 

55,3 

42 

1,412 

63,2 

54,2 

67,5 

57,9 

43 

1,426 

66,2 

56,7 

70,6 

60,5 

44 

1,440 

69,0 

59,1 

74,4 

63,8 

45 

1,454 

72,2 

61,9 

78,4 

72,2 

46 

1,470 

76,1 

65,2 

83,0 

71,1 

47 

1,485 

80,2 

68,7 

87,1 

74,7 

48 

1,501 

84,5 

72,4 

92,6 

79,4 

49 

1,516 

88,4 

75,8 

96,0 

82,3 

49,5 

1,524 

90,5 

77,6 

98,0 

84,0 

49,9 

1,530 

92,2 

79,0 

100,0 

85,71 

50,0 

1,532 

92,7 

79,5 

50,5 

1,541 

95,0 

81,4 

51,0 

1,549 

97,3 

83,4 

51,6 

1,559 

100,0 

85,71 

Ueber  bie  Dtetntgung  ber  gur  (grmittelung  ber  ^id^tigfeiten  öon 
il^m  angemanbten  ©äiire  bemer!t  ^.  Äolb:   „%\t  ©alpeterfäure   ipurbe 
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juerft  üon  i^xen  Qeroö^nlid^en  ^Verunreinigungen  burd^  falpeterfauren 
33ar9t  unb  falpeterfaureS  (Silber,  unb  ^ernac^  burc^  fractionirte  S)eftiIIa= 
tionen  befreit.  ®ie  üollftänbige  2lb)(f;eibung  ber  Unterfalpeterfäure  bietet 
einige  ©d^iüierig feiten  bar,  voenn  hk  ©äure  fe^r  concentrirt  ift.  ©ie 
gelingt  jebod^  burc^  fractionirte  ^eftillationen  in  einem  gegen  ben 
Zutritt  be^  Sichte»  gefd)ü|ten  2Ipparat,  burc^  n)eld)en  man  einen  ©trom 
Äo^Ienfäure  leitet.  @§  ift  toefentlid^,  bie  Unterfalpeterfäure  üoUftänbig 
ju  oerjagen,  benn  il^re  ©egentnart  ift  non  großem  ©influß  auf  bie 
9tefultate.  @o  'gäbe  iä)  gefunben,  bajs  ^aä  ©alpeterfäurel^ybrat  N  0^  H  0, 
wenn  e§>  frei  öon.  Unterfalpeterfäure  ift,  bei  ber  X^emperatur  0°  bie 
5Di(^tigfeit  1,559  ^at,  lüä^renb  biefelbe  ©äure,  voenn  ^k  üiel  rotl^lid^e 
kämpfe  enthält,  bei  berfelben  ^Temperatur  ba§  fpecififdie  ©en^ic^t  1,570 
geigt." 


LXV. 

iUetljöbe  }m\  läxbtn  mit  u)ii)fcrliJBlid)em  ^uilinbiaii  ouf  IDoUe; 
tion  £ttd)manu  unb  ßreuninger  in  Cöloudjou  (5od)ren). 

(Sin  §aupterforberni§  beim  g-ärben  t>on  Stoffen,  fep  eä  nun  tion 
SGBoUe,  ©eibe,  53aummoÜe  ober  Seinen,  i\t,  "oa^  bie  g-arbe  nidjt  blo§  rein 
unb  glänjenb,  fonbern  aud)  üoHfommen  gleid)artig  auf  bie  ^yafer  auf«: 
bra(i)t  merbe.  ?Die  ©toffe  f ollen,  toie  man  fic^  au^jubrüclen  pflegt,  egal 
gefärbt  fei;n. 

^eim  ^-ärben  mit  luafferlö^lid^en  3lnilinfarben,  namentlid^  mit  n}affers 
lö^lid^em  2luilinblau  auf  3öoIIe,  bietet  obiger  Umftanb  nun  eine  ©(^mierigs 
feit,  n)eld)e  bi§  jegt  bie  ^-i>eranlaffung  irar,  ha^  t>ai  le^tere  taä  in 
©piritu^  auflö^lic^e  Slnilinblau  noc^  nidit  oerbrängen  fonnte,  n?eil  in 
üielen  Färbereien  bie  SÖcel^rau^gabe  für  ten  ©pirituS  ber  3)föglic^feit 
eineg  aJiifelingen»  beim  färben  mit  ipafferlö§lid;em  ^lau  üorgejogen  n^irb. 

gorfd)t  man  ber  Urfad;e  obiger  ©d)iDierigteit  nad^,  fo  fiubet  man, 
bafe  fie  in  ber  ju  grofeen  ^ermanbtfd^aft  ber  SBoÜfafer  ju  bem  rtaffer^ 
löslid)en  ^^lau  liegt. 

©in  Qn\a^  üon  in  ©piritu§  gelöstem  ^lau  5U  einem  gärbebabe 
§eigt  äunäd)ft  bie  (?rfd;einung,  ha^  ber  garbftoff  al^  in  'Gaffer  unlö^lid), 
ober  öielmel^r  fel^r  fi^föer  löillid^,  in  ben  fleinften  2ltomen  \iä)  ausfdjeibet 
unb  in  ber  ^-lotte  fu^penbirt  fd)n.iimmt,  fo  t>a^j  biefe  2ltome  nur  ganj 
langfam  unb  blo^  bei   längerem  Äod;en  fid;  auflöfen  unb   nad;  un^ 
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naä)  fic^  mit  ber  2öoffe  vereinigen,  föoburc^  bie  ©galität  erjielt  toirb. 
®a§  ttjafferlöSUd^e  33tau  bagegen  fäfft,  ba  e§  üoUftänbig  in  ber  fanren 
flotte  aufgelöst  ift,  fofort  auf  bie  2öoIIe;  ein  gleid;förmigeg  S)urc^- 
bringen  ber  2öo(Ipartifeld;en  mit  ber  j^arbftofflöfung  ift  nid^t  möglid^, 
ba  bie  garbe  auf  i^rem  SSege  an  ben  ^unäd^ft  liegenben  S^^eilen  ber 
^afer  abgefegt  tüirb,  e^e  fie  §u  ben  weniger  jugänglid^en  Partien 
gelangt.    S)ie  ^olge  ift  Unegalität. 

2öenn  e§  nun  eine  9Jietf)obe  gäbe,  \velä)e  ben  ^^arbftoff  beg  inaffer- 
Iölli(^en  33lau'^,  Jüie  tm  be§  fpiritu^lö^Iic^en  langfam  aufgellen  lie^e, 
fo  füllte  man  benfen,  bafe  ebenfa(I§  eine  ©galität  erjielt  toerben  müfete, 
unb  biefe  ©d^lu^folgerung  ^at  fic|  aud^  bei  untenfte^enber  Sel;anblung§: 
njeife  beftätigt. 

5Da§  toafferlö^Iid^e  ^lau  §eigt  in  feiner  c^emifc^en  ßonftitution  ba§ 
gleiche  5ßer^ältniB  jum  fpiritu§lö§lid^en  33tau,  löie  ber  ^nbigocarmin  jum 
i^nbigo.  @g  ift  ein  anilinblaufd^inefelfaureS  ©alj,  ttjie  ber  ^nbigo= 
carmin  ein  inbigofd)iüefelfaure§  ©alj  ift.  S5a§  neutrale  ani(inblau= 
fd^n)efelfaure  ©alj  ift  aber  nid)t  rein  blau  gefärbt,  fonbern  erl;ält  biefen 
^arbeton  erft,  trenn  burc^  Qvi\a^  einer  ftärferen  ©äure  bie  S3afi§  biefeä 
©al§eg  tneggenommen  iuurbe  unb  reine  2lnilinb(aufd)mefelfäure  fic^  abge= 
f4)ieben  l^at,  föie  e§  ftet§  beim  Qn\a^  beSfelben  ju  ben  fanren  §ärbe= 
flotten  ber  %aU  ift. 

®ie  neutrale,  nid}t  mit  Säure  öerfe|te  Sluflöfung  beg  lüafferlö^lii^en 
Stnilinbtau'^  l)at  nun  bie  ©igenfc^aft,  langfam  unb  befe^alb  ganj  egal 
auf  bie  SSolle  aufjuge^en.  äßoUe,  in  folc^e  Söfung  getaucht,  hvauä)t 
längere  3^^^,  um  fid)  mit  bemfelben  gu  üerbinben. 

^a  t)a§>  neutrale  ©alj  aber  nic^t  blau  ift,  fonbern  einen  lic^tgrauen 
St^on  befi^t,  fo  ift  natürlid)  bann  aui^  bie  äßolle  blo^  lic^t-'graublau  ge- 
färbt. $itau(^t  man  jebod^  bie  fo  gefärbte  3Bolle  nun  in  ein  faureS 
^ah,  fo  geigt  fid;  biefelbe  lüie  mit  einem  3auberfd)lage  auf  einmal  blau= 
gefärbt,  unb  jmar,  ineil  ba§  2(uf färben  beg  neutralen  ©aljeio  langfam 
gefd^a^,  ganj  egal,  unb  wag  hie  ©unfel^eit  be§  S^ong  betrifft,  fo  ift  ber= 
felbe  entfpredjenb  ber  3ßitbauer  ber  ©inlrirt'ung  ber  neutralen  ^-lotte. 

äöill  man  nun  biefe  SJletl^obe  in  ber  ^rayi^  anlüenben,  fo  finb  giuei 
©efä^e  erforberlic^.  ^n  bem  einen  ift  eine  jiemlid^  concentrirte  neutrale 
2luflöfung  üon  iDafferlö»lic^em  Stnilinblau  befinblic^. 

@§  ift  gut,  biefelbe  immer  ftar!  ju  l;alten,  bamit  bie  S)auer  ber 
©intüirfung,  um  ben  getüünfd^ten  Son  ju  erreidien,  üerfürjt  njirb. 

Wlan  lo^t  5U  biefem  53e^ufe  iDenigften^  1  ^^funb  auf  circa  500  ^fb. 
reinen  lüarmen  ^iöaffer§  auf,  rüt)rt  in  bag  gang  fäurefreie  SSaffer,  ha^ 
nid)t  fod)enb,  fonbern  blo^  n>arm  ju  fel;n  braudit,   ein,   unb  läfet  nun 
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bie  Sßotte  etntau(^en.  ^ei  einiger  Uebung  ift  man  balb  im  Älaren  über 
ben  ^eitpuntt,  bi§  ju  iueld^em  bie  ©intDirfnng  ftattjnfinben  ^at;  eine 
üeine  ^robe,  in  l^ei^eS  faureS  SBaffer  getaucht,  belel^rt  al^balb  barüber. 
Qft  berfelbe  erreicht,  fo  läfet  man  bie  äöoHe  über  ber  neutralen  flotte 
etna§>  abtropfen,  um  baüon,  ba  fie  noc^  bebeutenb  ^arbftoff  entl)ält, 
nid^t^  äu  toerlieren,  unb  bringt  fie  bann  in  ta^  ©efäB,  tüeld;e§  !o(^enbe 
faure  glotte  enthält,  ©in  furgeg  Äoc^en,  unb  bie  Slrbeit  be^  gärben§ 
ift  D^ne  irgenb  iDeld&e  3JlängeI  fertig. 

©ntfpric^t  bie  S^üance  be§  n)afferlö§lid^en  33Iau'l  nid;t  bem  ge^ 
lDünf(^ten  3)iufter,  ipiH  man  5.  33.  rötl^Iic^  nüanciren,  fo  lä^t  man  bie 
©iniüirfung  ber  erften  ^-lotte  ni(i|t  bi§  gur  »erlangten  S)unfel^eit  be§ 
StonI  tpä£)ren,  fonbern  §ält  ettoa^  lid^ter,  unb  nüancirt  in  ber  jlneiten 
fauren  flotte  mit  bem  entfprei^enben  fpirituofen  $Rot^fti(^b(au  aus. 


LXVl. 

Kekr  Vit  ^ntueiiknß  ks  lUitrogliiccriuB  in  kn  i)ö9efenrttublkin- 
ßxMjtw  ki  3abern  (€lfo^) ;  Don  (E.  ;ßo^|). 

au§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXIU  p.  189;  ^juli  1866. 

®ie  eyplofiöen  ©igenfd^aften  beg  Mtroglpcering,  C^H^  (NO-')^  O^ 
unb  bie  übereinftimmenben  9tefultate  ber  mit  biefem  Präparate  an  toer= 
f(i^iebenen  Orten  in  S)eutf^lanb,  ®d)toeben  unb  ber  ©c^tpeij  abgeführten 
^exh^e,  toeranlafeten  bie  §^rn.  @d;mitt  unb  ^ietfd^,  S3efi|er  großer, 
im  3orntl^ale  (^Departement  3Rieberrl^ein)  gelegener  ©anbfteinbrüc^e,  baS* 
felbe  bei  bem  Setriebe  ber  legieren  gleichfalls  üerfud^liüeife  einjufül^ren. 

®er  eräielte  ©rfolg  irtar,  foiuo^l  tüa§  ^oftenerfparniB,  aU  lüag  ©r^ 
let(^terung  unb  Sefd^leunigung  ber  Slrbeit  anbetrifft,  fo  üoEftänbig,  bafe 
ber  ©ebrauc^  beS  geiüö^nlii^en  S3ergpulüer§  n^enigfteng  geittoeilig  aufs 
gegeben  tüarb  unb  t^a^  biefe  Steinbrüche  feit  ettna  Slnfang  ^uni  b.  ^. 
nur  mit  2lnh)enbung  üon  S^itrogl^cerin  betrieben  werben. 

©0  icar  bon  üorn^erein  meine  2lnfid;t,  bafe  biefel  ©prengpräparat 
an  Ort  unb  ©teile  bargeftellt  icerben  iuüffe ;  ber  SBaffer^  tt)ie  ber  £anb= 
traniport  eines  fo  auBerorbentlid^  eyplofiöen  unb  fo  furchtbar  ftar!  tt?ir= 
fenben  ÄorperS  erfc^ien  mir  burc^auS  unguläffig.  ®ie  fd^toeren  HnglüdS: 
fälle  öon  Slfpintüall  unb  San=granciSco  liefern  ben  33eiDeiS,  bafe  biefe 
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Sefurd^tungen  ©runb  f)aben  unb  bafe  ber  Stran^port  üon  3iitrogIpcerin 
abfotut  üerboten  toerbeti  foHte.  ^^ 

Dfiad^bem  id^  unter  ber  Slffiftenj  beg  |)rn.  Heller  in  meinem  £a= 
boratorium  bie  üerfd)iebenen  ÜJletl;oben  jur  ©arftellung  beg  3fiitrogIpcerinä 
(^el^anblung  öon  ©Ipcerin  mit  einem  ©emenge  öcn  concentrirter  ©dbtüefel« 
fäure  unb  Äali  --  ober  ?iatron[aIpeter,  ober  birect  mit  ©alpeterfäure  t>on 
üerfc^iebenen  ßoncentrationSgraben)  ftubiert  ^atte,  blieben  lüir  bei  ber 
nac^folgenben  58ereitung§iDei[e  ftetjen,  toe[($e  in  einem  ju  biefem  ^wede 
in  einem  ber  ©teinbrüi^e  errid^teten  .^olgfc^uppen  §ur  2lu^fü^rung  tarn. 

1.  SDarfteüung  be!^  9ZitrogIt)cerinS.  —  3""^^ft  mifd^t 
man  in  einem  in  faltem  SBaffer  ftef)enben  Ballon  oon  ©teinjeug  raud;enbe 
©alpeterfäure  üon  49^  hi§>  50*^  53aume  mit  ber  boppelten  ©eipi(^ti§= 
menge  möglidift  flarf  concentrirter  ©c^ttiefelfäure.  (33eibe  ©äuren  maren 
für  biefen  Qxoed  ju  ©ieuje  auf  SefteQung  befonber^  bargeftellt  unb  nad^ 
3abern  gefenbet  luorben.)  2lnbererfeit!o  bampft  man  in  einem  3:;opfe 
©Ipcerin ,  mie  esc  im  |)anbel  oorfommt,  n)eld;eg  aber  Mt  -  unb  bleifrei 
fe^n  muB,  ah,  bis  e§  30"  bis  31*^  ^aum6  jeigt:  nad^  üoUftänbigem  ©r* 
falten  muB  biefeS  ©Ipcerin  ©prupSconfiftenj  befi^en. 

S)er  Slrbeiter  gie^t  nun  33U0  @rm.  beS  tooljlerfalteten  ©emifc^eS  üon 
©d^toefelfäure  unb  ©alpeterfäure  in  einen  @la§!olben — anftatt  beffen  man 
auc^  einen  S^^opf  öon  ©tetngeug  ober  eine  ©teingeug  -  ober  ^orjettanfi^ale 
benutzen  faun,  —  n^eld^eS  in  einer  mit  faltem  SBaffer  gefüllten  äßanne 
ftel^t,  unb  läfet  bann  langfam  unb  unter  beftänbigem  Umrühren  500  @rm. 
©Ipcerin  i^ineinfliefeen.  S3on  größter  3Bid^tigfeit  ift  eS,  eine  merflic^e 
©rirärmung  be»  @emi|d;eS  ju  üermeiben,  inbem  fonft  eine  ftürmifc^e 
Dfpbation  beS  ©l^ccrinS,  mit  53ilbung  oou  Oyalfäure,  eintreten  loürbe. 
2lu§  biefem  ©runbe  mu§  baS  ©efäJB,  in  inelcljem  bie  Umlüanblung  beS 
©l^cerins  in  3fiitrogl9cerin  [tattfinbet,  fortmä^renb  burd)  falteS  SBaffer 
üon  au^en  abgefüllt  merben. 

:i5ft  ^aS>  @an§e  innig  gcmifd^t,  fo  lä^t  man  eS  fünf  hi^  jel^n  3)iinus 
ten  lang  rul^ig  ftcl^en,  unb  giefet  e§>  bann  in  baS  fünf  =  bis  fed()Sfad^e 
3Solum  falten  SSafferS,  meldte»  üorl^er  in  rotirenbe  58eftiegung  üerfe^t 
iDorben  ift.  ©ei^r  rafd^  finft  nun  tia§:  entftanbene  S^titroglpcerin  in  j5orm 
eines  fd^h)eren  OeleS  nieber;  mau  fammelt  baSfelbe  burd^  5Decantiren 
in  einem  mel^r  l)ol;en  als  breiten  ©efäfee/  loäfd^t  eS  in  bemfelbcn  einmal 
mit  etlüaS  äßaffer,  becantirt  biefeS  unb  giefet  baS  3flitrogli;cerin  in  j^lafc^en. 


i>0  2Bit  toevjreifcu  auf  öie  Seleudjtung  ber  burc^  ba§  Slitroglpcerin  ceranlafeten 
einzelnen  Unglüdefätie  in  ber  <£c^vift:  „2)a§  Diitrogl^ceriu  (i)iobers  ^^atent-gprengcl), 
feine  gefa!^rlofe  '^ufbeiüül^ning,  Slraneport  unb  ^intuenbimg ;  Don  Sari  S)ittmar. 
SBerlin  1866;  Sßalag  Don  ^uliuä  Springer."  %.  b.  9ieb. 
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35a§felbe  ift  je^t  jum  3Serbraud^e  fertig,  lüeun  aud^  in  biefem  3"= 
ftanb  nod^  ettoag  föure ;  unb  loafferl^altig ;  inbeffen  bleibt  bie§  ol^ne 
^a6)ti)eil,  ha  ta§  Präparat  balb  naö)  feiner  3)arfteIIung  oerföenbet  mirb, 
biefe  §8eimifd^ungen  auä)  feinem  S)etoniren  feineätt)egö  ©intrag  tl^nn. 

2.  ©igenf Gräften  be§  9'Zitroglt)cerin§.  —  S)a§  3^itro= 
glpcerin  ift  eine  ölartige  j^lüffigfeit  üon  gelber  bi§  bräunlicher  ^^-arbe, 
f(j^tt)erer  all  SBaffer.  i^m  SBaffer  ift  e§>  unlö§li(i^;  löllid)  bagegen  in 
2llfo^ol,  Stetiger  2C.  ©iner  felbft  tpenig  intenfiüen,  jebod)  länger  an^al-- 
tenben  Äälte  aulgefe|t,  frpftaHifirt  el  in  langen  5Rabeln.  3)a§  befte 
9)iittel,  9iitrogli;cerin  jur  Detonation  §n  bringen,  ift  ein  red)t  fräftiger 
6toJ3  ober  ©d^Iag;  übrigen^  lä^t  fic^  leidet  unb  o^ne  gro^e  ©efa^r  mit 
i^m  umgeben,  ^n  bünner  @d)id)t  ^aä)  auegegoffen,  läfet  el  iiä)  burd; 
einen  brennenben  Körper  nur  fct)lüierig  entjünben  unb  el  brennt  nur 
tl^eiliüeife  ab ;  man  !ann  ein  9^itrogli;cerin  ent^altenbeS  g-läfdic^en  gegen 
einen  ©tein  merfen,  fo  ba§  el  jerbrid^t,  ot)ne  bafe  ba6  ^^räparat  ej:plo= 
birt.  2lu(^  lä§t  e§  fid^  burc^  üorfic^tigeS  Srmärmen  o^ne  3'^i1ßp»9 
verflüchtigen;  fängt  e§  aber  babei  lebhaft  an  §u  fod^en,  fo  bro^t  3)eto= 
nation, 

Säfet  man  einen  STropfen  5)titrogll;cerin  auf  eine  mä§ig  ^ei^e  @u6= 
eifenplatte  fatten,  fo  üerflüd^tigt  er  iid)  rul)ig ;  ift  bie  platte  rotl)glü^enb, 
fo  entjünbet  fic^  ber  Stropfen  unmittelbar  unb  brennt  ebenfo  n)ie  ein 
^uloerforn  oljne  ©eräufd^  ab.  2öenn  bagegen  bie  platte  nid^t  xotf)- 
glü^enb,  inbeffen  boc^  fo  l;ei&  ift,  baß  haä  9iitrogli;cerin  fofort  in'l  ^oi^-en 
gerät^,  fo  jerfe^t  fid^  ber  S^ropfen  plö|lic^  unter  heftiger  ^Detonation. 

UebrigenS  fann  baö  3Utrogli;cerin,  namentUi^  »enn  es  unrein  unb 
fauer  ift,  nad;  S>erlauf  einer  beftimmten  Qeit  eine  freitoiüige  ^erfepng 
erleiben,  meiere  üon  ©alentloidelung  unb  i)ilbung  üon  Oyalfäure  be= 
gleitet  ift. 

S)iefelbe  rü^rt  »al)rfc^einlid^  oon  einer  ä^nlid^en  llrfac^e  l^er,  loie 
bie  freiwilligen  ©yplofionen  be»  Sf^itrogli^ceriu» ,  bereu  beftagenöniert^e 
2ßirfungen  un»  burd;  bie  ^^^tungen  befannt  getoorbeu  finb.  2)a  ba§ 
3^itrogli;ceriu  in  fel^r  gut  jugeftcpften  g-lafd;en  eingefc^loffen  toar,  fo 
fonnten  bie  bei  feiner  freiwilligen  3^i'f^P^^9  entftanbenen  @afe  nid^t 
entmeid;en,  übten  folglid;  einen  ftar!en  3)ruct  auf  bal  9iitrogl^cerin  au§, 
unt  unter  biefen  25erl;ältniffen  war  ber  geringfte  ©toB  unb  bie  fd^iDäd;fte 
©rfd^ütterung  ^inreid^enb,  bie  ©yplofiou  i^erDcr§urufen. 

3)er  @efd;macf  be§  S^^itroglpcerinl  ift  juderartig,  sugleid^  aber 
brennenb  unb  getuürgljaft.  @S  toir!t  giftig;  fi^on  in  fe^r  f leinen  S)ofen 
öerurfac^t  e§  heftigen  ^opffd^merj.  ©ein  3)ampf  wirft  ä^nlid^  unb 
biefer  Umftanb  fönnte  ber  ^erwenbung  be»  ^räparatel  in  tiefen  ©totteu 
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unb  auf  tnetternötliigen  ©trecfen,  tno  bie  kämpfe  nid)t  fo  Ieid)t  abjietjen 
fönnen,  inie  M  6teinbrud;gs  unb  Stagebauen,  «10911^6111)6110  ^inber= 
lic^  fepn. 

S)a§  ^Ritrogl^cerin  ift  feine^tüegS  eine  eigentliche  nitrirte  ^Berbin* 
bung,  entfpred)enb  bem  S^itro  -  unb  Sinitrobenjol  ober  ber  DZitro;, 
§8initro  =  unb  ^rinitropl;enplfäure ;  benn  burd;  bie  ©intoirfung  rebucirenber 
Körper,  5.  53.  üon  Söafferftoff  im  (gntftel^ungSmonient,  t»on  ©(^toefel^ 
n3a[ferftoff  2c.  irirb  ha§  ©I^cerin  föieber  in  greil;eit  gefegt,  unb  ton  Sle^^ 
aüalien  tnirb  t)a§>  9Zitroglt;cerin  in  falpeterfaure  ©alje  unb  ©Ipcerin  jerfelt. 

3.  2lntt)enbung§tt3eife  be§  Diitrogl^cerin^.  —  S^ebmen 
toir  an,  eine  ©eftein^banf  foHe  gen^onnen  ober  loSgebrod^en  »erben. 
llngefäl;r  2%  bi^  3  3)leter  üoni  äußeren  9knbe  ber  33an!'  entfernt,  loirb 
ein  5  bi§  6  ßentimet.  voeiU^i  unb  2  bi^  3  3Jieter  tiefet  2oä)  abgebeert 
unb  nad^  bem  steinigen  öon  So^rfd^wanb,  SBaffer  unb  ©anb,  burd^  einen 
Slrtc^ter  mit  1500  bi§  2000  @rm.  SRitroglpcerin  befe|t.  darauf  fdiiebt  man 
in  ta§>  ^ol^rlocf)  einen  mit  gelrot^nlid^em  ^ulüer  gefüllten,  au§  .^olj, 
^appe  ober  äöeipied;  angefertigten,  ettra  4  ßentimet.  lüeiten  unb  5 
big  6  ßentimet.  i)ül)en  Splinber,  an  tüeld;em  ein  gen)c^nlid;er  ^ünber 
fi^t,  ber  U§>  gu  einiger  S^iefe  iii  ba^  ^ulüer  i^ineinreic^t,  um  biefe§  um 
fo  fi(^erer  gu  entäünben.  2ln  biefem  ^ünber  lä^t  man  ben  ßplinber  in 
tia§>  ^o!)rIo(^  hinabgleiten,  unb  burc^  ba§  @efül;l  läBt  '\iä)  ber  3Homent, 
in  lDel(^em  ber  ßplinber  iiie  öberf(äd;e  be^  ^RitroglijcerinS  berül;rt,  Ieid;t 
erfennen.  ^n  biefem  lugenblide  l^ält  man  ben  ^ünber  feft  unb  läBt 
nun  feinen  ©anb  in  ba§  33obrIod;  laufen,  bi§  baSfelbe  gänglid;  bamit 
gefüüt  ift.  @5  ift  unnot^ig,  ben  @anb  jufammenjubrüden  ober  gar  feft^ 
guftampfen.  ®ann  fd^neibet  man  iien  ^ünber  mehrere  Zentimeter  ober* 
^alb  ber  3}iünbung  be§  Sol;rlod)e§  ah  unb  ftedt  i^n  an.  ''Jlaä)  SSerlauf 
üon  ad;t  bi§  5el;n  ^Dünnten,  fobalb  ber  ^ünber  bi§  an  ben  ß^Iinber 
abgebrannt  ift,  ent§ünbet  fic^  ta§  ^uber;  baburc^  iuirb  ein  l^eftiger 
©tofe  l^erüorgerufen  unb  biefer  bringt  ba§  ^Ritroglpcerin  augenblidlid^ 
gum  ©etoniren.  5Die  ©yplofion  finbet  fo  plö^Iid;  ftatt,  iia^  ber  Sefa^^ 
fanb  niemals  3^^^  '^^t,  l^erau§gett)orfen  ju  loerben. 

Man  tann  feigen,  tpie  bie  gange  ©efteinSmaffe  fic^  au§  il^rcr  Sage 
l^ebt  unb  fic^  bann,  ol^ne  t)a'\i  ein  S^^eil  üon  i^r  fortgefd^Ieubert  ioirb, 
rul^ig  tt)ieber  fe^t.  $Dabei  I)ört  man  einen  bumpfen  Änatt.  a^on  ber 
gett)altigen  Jlraft  ber  ©yplofion  fann  man  fic^  aber  erft  bann  einen 
Segriff  mad^en,  toenn  man  an  Ort  unb  ©teile  fommt.  a)iäd^tige  gel§- 
maffen  finb  um  ein  ©eringeS  au§  il;rer  Sage  gel^oben,  naä)  allen  dtiö)-- 
tungen  l^in  gerfpalten,  unb  bereit  burd^  med;anifd;e  2Jlittel  beräumt 
unb  fofort  abgefal^ren  gu  lüerben. 
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S)er  bebeutenbfie  ^ßovtl^eil  liegt  barin,  baB  ba^  ©eftein  nur  in 
geringem  ©rabe  zertrümmert  ttjirb,  bafe  fomit  nnr  toenig  2lbfa(I  erfolgt. 
3Jlit  ten  oben  angegebenen  3^itroglpcerinlabungen  lajfen  ^i6)  auf  biefe 
SBeife  40  big  80  Äubifmeter  eine^  jiemlid^  feften  @efteine§  auf  einmal 
gewinnen. 

2Bie  ic^  ^offe,  ifl  bur(^  bie  öorftel^enbe  3Jlitt^eilung  bie  SiJlögUt^feit 
bargeti^an,  bie  fo  üort^eil^afte  Slntoenbung  be§  ^Ritrogl^cerin»  mit  atten 
njünfc^engtoert^en  Sürgfc^aften  für  bie  öffentliche  ©id^er^eit  cerbinben  ju 
fönnen. 


LXVU. 

Die  i3erett)nuui$iierDerl)äitmj§mä^i0enÖDirk|'amkeit  tion  Hübenprelfen 
m\B  Um  ^ufkergeljalt  kr  prej^iiiige;  tjou  Dr.  C.Btammer. 

2)er  ^erglei(^  ätoifc^en  ber  äßirlfamfeit  üerfi^iebener  ^reffen  lä§t 
fid^  jlrar  auf  mec^anifd^em  SSege  burd^  einf ad;el  Söägen  be^  au»ju: 
preffenben  Diübenbreie^  unb  ber  barau§  erl^altenen  ^re^linge  auffteUen, 
aEein  biefe  Ermittelung  unterliegt  me^rfad;en  2lnftänben.  ^ä)  Xdiü  nur 
baran  erinnern,  ba§  ik  ol;ne  Setriebsftörung  laum  au§fül;rbar  ift,  unb 
baB  fie  fc^n?erlid^  ein  ^ilb  ber  toirflic^en  getröt;nlic^en  gabrifarbeit 
liefert,  inbem  im  ©rofeen  unb  ©anjen  be^  Setriebe^  meift  3ftefultate 
erhielt  »erben,  welche  oon  benjenigen  fold;er  forgfältigen  SSerfuc^e  mebr 
ober  toeniger  abnjeii^en.  Stufeerbem  aber  ^aften  einer  fold;en  ^eftim= 
mung  nod^  me§r  l;ier  nic^t  meiter  ju  erörternbe  ^^e^lerqnellen  an. 

^^  l;abe  bal;er  üerfud^t,  ben  SSergleic^  ber  SBirffamfeit  mehrerer 
unter  üerfc^iebenen  Umftänben  unb  mit  möglid^erineife  fel;r  abloeidienben 
©rgebniffen  arbeitenben  ^reffen,  um  biefe  genau  fennen  ju  ler}ien,  burd^ 
einfache  3"cfßi^&eftimmungen  in  ben  ^refelingen  gu  erl;alten,  voelä)e  o^ne 
alle  Sd^lüierigfeit  unb  ol^ne  aud^  nur  bie  Slufmerffamfeit  ber  Slrbeiter 
§u  erregen,  an  richtigen,  njä^renb  be§  ununterbrodienen  Setriebe^  ent= 
nommenen  ®urd;fd;nitt§proben  fic^  au^fü^ren  laffen.  S)irect  aus  btefen 
3a^len  einen  ©c^lufe  auf  bie  ^reffenarbeit  §u  jie^en,  ift  unt^unli^, 
loenn  biefelben  nic^t  ganj  befonberg  abtDeid;eube  Sftefultate  barfteEen. 
©elbft  bie  §in§una§me  ber  2öafferbeftimmung  öer  ^re^Iinge  reid;t  l;ieräu 
ni(^t  aus.  ^ei  näherer  Setrad^tung  ergibt  fi(^  leid;t,  ba§  fe^r  Der- 
fd^iebene  Slrbeit  bod^  in  biefen  ^egieJ^ungen  inenig  oerfd^iebene  Qd^Un 
liefern  !önne  unb  umgele^rt,  infofern  nid)t  au<^  gleichseitig  bie  93t enge 
ber  erl^altenen  ^refelinge  in  ^etrad^t  gebogen  wirb,  tcoburi^  bann  n^ieber 
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bie  oben  angebeuteten  3}ii§ftänbe  unöermeibüc^  merben.  SJian  fanti  fic^  [ogar 
gätte  benfen,  lüo  ein  ftärfereS  SluSpreffen,  3. 33.  beim  S^ad^preffen  ber  gemai[d(); 
ten  ^re§Iinge,  me^r  ^refelinge  für  100  ©eict^.  ^refelinge  liefert  aU  ein 
fc^tüäd^ereS,  unb  tüenn  bieB  an^  eine  2lu§na^nte,  ein  befonberer  %aU  ift, 
fo  fie^t  man  boc^,  ba§  bie  geringen  ^^^^^^^iittterfd^iebe,  njelc^e  2öaffer= 
ermittelung  unb  3wtferbeftimmung  liefern,  §ur  unmittelbaren  ©eiüinnung 
eine!§  genauen  llrtl;eil§  in  Se§ug  auf  bie  quantitativen  5ßerlufte  bei  ber 
einen  ober  anberen  ^reffung  nic^t  aulreic^en,  ba^  alfo  biefe  2öirffani!eit 
uid^t  allein  l;ierau§  in  beftimmten  3^^^^^  bargefteHt  werben  fann. 

33orläufige  55erfuc^e  l^atten  biefe  me^rfac^  beftätigt  unb  id^  benu|te 
bai^er,  um  gu  bem  praftifd^en  ^iele  ^u  gelangen,  einen  et\üa§>  anberen  2öeg, 
beffen  ©igent^ümlic^feit  namentlid^  in  ber  33ered^nunggn)eife  liegt. 

2)a  eg  in  bem  oorliegenben  ^^alle  nid;t  tk  Slbfic^t  tt)ar,  ber  Urfa^e 
ber  üerfd^iebenen  Seiftung  ber  üerf4)iebenen  ^reffen  na^er  auf  ben  ©runb 
ju  ge^en,  ta  oielme^r  nur  hk  mirf liefen  SSerlufte  in  ben  ^refelingen, 
n3ie  fie  unter  t>^n  fe^r  compleyen  Umftänben  eine^  laufenben  Betriebes 
mit  glei(^3eitiger  ^enu|ung  oerfc^iebener  ^reffen  fid^  ergaben,  feft= 
gufteHen  tnaren,  fo  inid  ic^  l^ier  bie  brei  ^refef^fieme  nid^t  nä^er  befd^reiben, 
fonbern  nur  mit  I,  II  unb  III  begeid^nen,  unb  jn.iar  um  fo  me^r,  alg 
id)  ^ier  feinesioegg  ben  erl;altenen  Qa^len  al§>  folc^en  einen  2öert^  M- 
lege,  fonbern  nur  bie  WUt^ohe  ber  Unterfuc^ung  be^ufg  i^rer  @rlan= 
gung  barftellen  möd^te. 

SBoüte  id;  ni($t  roirflic^en  :^ü^kn,  toie  fie  ben  birecten  35erfuc^en 
entlehnt  finb,  t)^n  SSorgug  einräumen,  fo  fönnte  id)  für  ben  ^ier  allein 
beabficbtigten  ^wed  and)  ebenfo  gut  imaginäre  Qai)kn  mahlen. 

ßg  inirb  ba^er  genügen,  angufü^ren,  iia^  bie  breierlei  ^reffen  in 
üoUem,  §.  X\}.  auf'ö  2leuBerfte  angeftrengten  ^Betriebe  maren,  tien- 
felben  33rei  eiiipfiengen,  unb  al§  Sjorpreffen  arbeiteten. 

5Der  ^Berfuc^  tourbe  ^meimal  gemad)t;  ba  jeber  einzeln,  wie  man 
fe^en  njirb,  fc^on  einem  großen  S)urd[)fdbnitte  beS  llnterfud^ung§= 
materialö  eutfprac^,  fo  barf  njo^l,  föenigfteug  für  ben  üorliegenben,  rein 
ted^nifd;en  S^md,  ber  3)urd;fc^nitt  beiber  9iefultate  ai§>  mafegebcnb 
betrad}tet  tüerben. 

Sie  S)ur(^fc^uitteproben  ber  ^refelinge  inurben  burcb  S^ermifd^en 
üou  je  einem  ^^iertel^^^refefuc^en  jeber  treffe  erhalten  unb  irol^l  jerjaust, 
jerriebeii  unb  oermifd^t.  2lu§  ben  entftanbenen  brei  großen  Raufen 
^.prefelingenme^l  lourben  bann  bie  groben  gur  3i^cEßi*''^eftimmung  u.  f.  lr>. 
entnommen.  UnjlDeifelbaft  bürfte  fic^  baburd^  ba§  uJiittel  ber  erjielten 
Strbeit  barftellen. 

3)ie  3iiclerbeftimmung  gefd;a^  in  geioöl;nli4)er  äöeife  burd;  3)iaifd;en 
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mit  bem  boppelteu  ©etnic^t  ^eifeen  2öa[fer^,  (£tel^enlaffen,  STulprcffeu  mit 
fel^r  fräftiger  treffe  uub  ^otarifiren  in  ber  üerlängerten  Stiji^re  üon 
600  Syjiüimeter,  ^^  unb  lieferten  in  hen  beiben  Unterfuc^ungen  folgenbe 
3a^len : 

I  II  ni 

SSerjuc^  a  7,6  ^roc.  9,5  ^roc.  7,6  'ißroc. 

33etiud)  b  8,4  ^roc.  8,8  ^voc.  7,8  ^roc. 

be§  frif(|en  ^refelingengeh}irf)te§  an  ^udex. 

©§  bürfte  fd^iüer  fet;n,  au^  biefen  Qai)Un  fofort  mel^r  all  ganj 
allgemeine  unb  lüenig  [teuere  Sd;lu§f olger ungen  ju  jiel^en;  bennod; 
n^erben  tüir  fcld^e  fpäter  erhalten,  unb  fefjen,  ba^  t>ie  aud^  l;ier  augen= 
fättige  3)Unberlei[tung  ber  ^^reffen  II  hei  weitem  ^erüorragenber  ift  aU 
[ie  l^ier  fid^  barfteüt.    , 

S^er  SBafferüerluft  mürbe  bnrd)  S^rocfnen  oon  je  200  ©rammen 
^re^Iingenmetjt  ermittelt;  bei  ber  folgenben  2l6leitung  ift  berfelbe  §iDar 
nid^t  erforberüc^,  beiinod)  mögen  bie  geiuonnenen  3^^fßii  W^  '^^'^^ 
finben,  um  bar^uttjun,  'i)a^  fie  nod)  meniger  all  bie  3u(tergel;alte  be= 
ftimmte  Unter fc^iebe  DorfteÜen. 

3)er  Süaffergeljalt  luar  bei  ben  '»^reffen 

I  II  m 

bei  SScifud^  a  67  ^incc.  70  ^$roc.  68  ^vdc. 

„  ^ixind)  b  67  ^roc.  71  ^voc.  69  ^roc. 

S)er  tjetrocfnete  9tücfftanb  lüiirbe  nun  gepubert,  mit  l^et§em  SBaffer 
auiSgejogen  unb  bann  fo  lange  auf  bem  Ritter  aulgelaugt,  bil  man  ha^) 
^uvürfbleibenbe  aU  ^ftanjenfafer  betrad)ten  fonnte,  inbem  barin  nur 
nod)  biejenigen  33eftaubt^eile  ent{;alten  n»aren,  treldje  bem  Safte  nid^t 
5ugered)net  lüerben  tonnen.  "'■^  O^ne  ^ier  näl;er  bie  DRatur  biefer  ©ubftanj 
ju  beleud^ten,  bemerfe  id)  nur,  ta^  biefe  „^afer"  mir  all  Slulgangl-- 
punft  für  einen  rid)tigen  5^ergleic§  ber  Qualität  ber  ^re&linge  all  allein 
unb  üoräüglid}  geeignet  eifd)ien.  3^ur  baburd^  ift  ber  ^udcrgei^alt,  mit- 
!^in  ber  burd;  bal  ^reffen  in  t)en  Derfd)ieDenen  fällen  beiDirfte  3Serluft, 
auf  ein  beftimmtel  unb  gemeinfc^aftlid^el  3)iaa^  jurüdfäufiil^ren, 
ganj  ebenfo,  mie  man  biefe  hd  allen  ®aftunterfud;ungen  burd;  33ered)s 
nung  auf  100  ^näex,  bei  ^utterniert^beftimmungen  m  ^re|Iingen  auf 


51    SDian  fetje  @.  160  im  Dovl^ergel^enben  §cft. 

ö2  Sg  möge  l^icv  eiiuätint  lüevben,  ba^  anä)  bie  Ijicrfcei  gejüonneiie  2lu?-Iaiig- 
flüfftg!eit  äiir  gutfcrfcffiimiiiung  ar.ganaiibt  iDiube.  S)ie  evtjaltciieu  3al;(et;  ftinuntcn 
nüt  ben  angefiUjrten  unter  SitiKt'ftc^t  auf  bie  üerfc^icbenen  Uiitevjuc^ungäumftänbe  ^in' 
reic^enb  gut  übevein,  bercicfen  aber  abevma(§,  tia^  fid>  biefe  SDiet^obe  bei  ipcitem  nid^t 
jo  äur  Qiicfevbefiimnuutg  m  ben  ^^re^lingcu  cmpfieblt,  tnie  bie  bircctere  buvd;  2)iaifd)0T! 
bev  [rijctjcn  ®ubftan3  mit  Reißern  Sffiaffev  n.  f.  rc. 

IG  * 
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lOu  gafer  U.  f.  to.  pi  t^un  pflegt;  au§>  ber  33erec^nuiig   auf  „^afer" 
folgt  bann  leicht  biejenige  auf  100  %\)dU  diüben. 
■■<•     ®a0  forgfältige  Xxodmn  oben  bejeid;neten  gaferrücfftanbeö  lieferte 
bei  ben  ^reffen 

I  n  m 

bei  SSerfuc^  a  18,6  14,3  20,5 

„    SJerfuc^  b  19,8  15,7  18,0 

^rocent  ber  frifd^en  ^re^Iinge.  3fiebuciren  tt)ir  mittelfi  biefer 
3al^Ien  bie  ^urferge^alte  auf  bie  ©onftante  öon  100  Sl^eilen  ,,Safer/'  fo 
eri^alten  irir  bei  ben  ^ßreffen 

I  ii  iii 

bei  SSerfuc^  a  41  67  37 

„   5Berfu(^   b  42  56  43 

unb  im  2)ättel      40,5  62  4U  £t|etle 

gurücf gebliebenen  ^^cEer,  ^^i^len,  toeld^e  in  gan§  anberer,  flarerer  unb 
prägnanterer  äBeife  ben  Unterfc^ieb  ber  Slrbeit  barftetten,  unb  ioeld^e 
namentlich  Seigen,  baB  bie  ^reffen  I  unb  III  giemlid^  gleic|)  arbeiten, 
baß  aber  bie  ^reffen  n  einen  um  ettoa  50  ^roc.  ^oberen  3ucferüerlufl 
ergaben. 

2Bitt  man  nod^  biefe  Qai)kn,  bereu  relatiüe^  3Serl;äItniB  baburd^  aber 
nid^t  geänbert  loirb,  auf  ^Rüben  rebuciren,  fo  erhält  man  unter  Slnna^me 
üon  90  gJrocent  ©aft 

1,62  ,      2,48     unb     1,60 
^Procent  S'^äex  öom  ©eiDid;te  ber  3lüben,  toeld^er  58erluft  natürlid^  !ein 
befinitiüer,  fonbern  ein  bur(^  gleichmäßige  5Rac^preffung  gleid^mäBig  »er; 
minberter  ift. 

Äennt  man  ben  ^wdergetoinn  bei  ber  3^ad;preffung,  fo  ift  e^  leidet, 
ben  befinitioen  3w<fß^t)erluft  in  j^^olge  ber  oerfc^iebenen  SSorpreffung  ju 
finben,  fotoie  e^  natürlich  !eine  (Sd^ioierigifeit  bieten  !ann,  au§>  biefen 
eingaben  beftimmte  (Seioid^t^äa^len  für  ben  3w^^^öerluft  bei  gegebener 
©röfee  b^g  33etriebe§  abzuleiten. 

^ie  Unterfuc^unggmet^obe  felbft  aber  bürfte  fi^  für  mand^e  äbnlic^e 
gätte  empfehlen  unb  ben  Setüeig  bafür  liefern,  t)a^  man  fid^  nid^t  immer 
mit  birecten  33eftimmung§refultaten  attein  begnügen  barf,  fonbern  ba^ 
man  barau§  burd;  rid^tige  Folgerungen  ni^t  feiten  §u  ganj  anberen 
Od^lüffen  gelangen  !ann,  aU  man  anfangt  auä  ben  geringen  IXnterfc^ieben 
ertoarten  mochte.  ^ 


Misttiitn. 


©ine  ©tal^lbrücfe  in  Sc^treöen. 

SKan  fc^reibt  au§  Stodi^olm  Dom  28.  üJiai:  Sie  neue  Sta^Ibrütfe  über  bie 
®öt^a=SIf  ift  ie^t  CDÜenbet  unb  tourbe  fürjUc^  einer  ^^robe  unteriDorfen  mit  einer 
Saft  öon  1600  Sentnern  auf  ber  Mitte,  ber  ^Spannung,  tcelc^eä  einer  gleichmäßig  Der» 
t^eitten  Saft  Don  3200  Stm.  über  bie  ganje  ißrüdte  Dertljeilt  entjpiic^t.  S)ie  Sänge  ber 
©pannung  betiägt  136 '/2  5"P-  2)ie  Senfung  in  ber  SDiitte  betrug  bei  biejer  -^Jrobe 
nic^t  me^r  al§  1  QoÜ.  9Za(^l^er  würbe  bie  2aji  nac^  ber  einen  ^älfte  ber  iBrüde 
transportirt,  rod^renb  bie  anbere  §älttc  uubetaftet  blieb,  tccbei  bie  ©enfung  in  ber 
3)Jitte  um  brei  2inien  abnahm,  o^ne  i)a^  eine  Senfung  be§  belüfteten  £b"l^^'  5"  6e= 
mer!en  war;  ber  unbelaftete  Xtjtil  ijcb  {id)  um  eine  £ime,  unb  biefe  ^^Jrobe  jeigte  beffer 
noc^  als  bie  erfte  bie  Äraft  ber  ©onfiruction  in  allen  Xtjiilen.  2)a  eine  SoccmctiDe 
nebft  Senber  böc^ften§  600  Str.  wiegen  unb  eine  Sänge  Don  circa  40  guß  ^aben,  fo 
lann  bie  ^rücfe  d%  SccomotiDen  ju  2100  Stv.  f äffen,  ©in  geab^nlidjer  3ug»  fcf= 
fte^enb  au§  SocomotiDe  unb  fo  Dielen  belabeuen  SSagcn  als  auf  Cer  ^rücfe  Üiaum 
^aben,  belafiet  biefelbe  mit  nid^t  mel^r  al§  ungefähr  1700  Str.  ober  ber  falben  -^.nobe» 
belafiung.  Sie  ^robe  ift  fomit  Dortrefflic^  ausgefallen  unb  Dieifcnbe  fönnen  mit  alter 
©jAerl^eit  auf  ber  Sifenba^n  biefe  33rü(fe  pafftien.  53    (iöerggeift,  1866,  9ir.  45.) 


^ärtnng  ber  ^flugfd^are  bur(|  ®u§eifen. 

3Scn  einem  SiribfcfjaftStnfpectcr  ber  ^roDinj  ^ofen  gel^t  un§  folgenbe  3)Jittbei» 
lung  über  ein  Don  ibm  mit  Srfolg  angeD?enbete§  „ißerfa^ren,  bie  i^flugfc^are  mit 
©upeifen  abjubävten"  ju:  Man  ne^me  ein  bünne§,  fc^maleä  ^tücf  ©ußeifeu,  l^alte  e» 
l^orijontal  iit'g  geuer  unb  ä»ar  genau  in  bie  meifie  ^i^e,  lege  tann  unter  baSfeibe 
bie  betreff cnbe  ^flugfc^ar,  aelcbe  DcUfiöubig  fei^tig  nur  Don  reinem  Sifcn  gef^mieüet 
tDorben  ift,  unb  laue  bann  Dontc.u  ©ußeiien,  ia^  \n  ber  loeißen  glamme  balb  fc^milät, 
auf  bie  *^3flugfc^ar  auftrbpfeln,  namentlich  auf  bie  ©teilen,  welche  beim  ©ebrauc^ 
am  meiften  Don  ber  Srbe  angegriffen  toerben.  2)ie  'ipflugfd^ar  toub  bann  rcie  geroc^n» 
lid^  im  SEaffer  geprtet.  Siefe  Sifen  »erben  fo  ba^'t,  ^a^  fie  nic^t  Den  ber  ^ärtcften 
geile  angegriffen  werben.  2)ie  unebenen  ©teilen,  tco  gu  Diel  au'getrbpfelt  ifi,  finb 
etwa§  eben  ju  fc^leifen.  Sei  ber  Dorigen  ^erbfibeftellung,  bie  bei  bem  aul^altenrcn 
trodenen  SBetter  auf  icbtrerem  Öoben  fe^v  fc^wierig  »Durbe,  Ijaben  fic^  biefe  abge^äiteten 
5Pflugf(^are  fe'^r  betDä^rt  unb  man  bat  bebeutenbe  Unfoften  an  "^^flugftabl  erfpart. 
2luf  ©tollen  ber  ^ufeifen  Ijobc  id)  biefe»  35erfat)ven  ebenfalls  angercenbet,  roeld^e  be» 
beutenb  länger  fcbarf  blieben,  als  Don  gemcbnlic^em  ©taljle.  ©eibfi  bie  *J)flugfc^are 
hielten  bebeutenb  länger  Dor  atö  bie_,  »Deiche  Derftäblt  würben.  ÜBir  geben  bie  äiät^» 
t^eilung  mit  bem  SPunfd^e  wieber,  baß  anbeiweitige  SSerfud^e  bie  9Hi§lic^fcit  be§  SJer« 
fa^reng  beftätigen  mcd)ten.    (§ombuvgev  iJ^cweibebiatt.) 


3!)ie  Soften  ber  (Eisbereitung  mittelft  ber  3Jiai(^inen   dcu  ßarre 

unb  ©iebe. 

3)ie  Sismafc^inen  Don  Sarre  unb  ©iebeJ>i  berul^en  befannilid)  auf  ber  Ääite« 
erjengung,  welche  bnrc^  SJerbunftung  leicht  pd}tiger  giüffigfeiien  entfielet,  unterfc^ciben 

S3  Ueber  iBvüden,  welche  in  §cllanb  für  ben  ©traßenDertetr  in  («JuBfiabl  auc-ge= 
fü^rt  Würben  fmb,  würbe  im  polpiec^n.  ^ounial  ißb.  CLXXII  ©.  234  berichtet. 

5*  Sie  Sarre'fc^eu  fleinen  Slpparate  jur  Sisevgeugung  finb  im  pol|jted;n.  Journal 
S3b.  CLXIII  ©.  180  bcfcbrieben,  jein  großer  älppavat  jur  continuulicben  ©is« 
fabxication  in  iBb.  CLXVIII  ©.-  171;  bie  Don  ©iebe  in  Sor.bcn  nac^  Uem 
^arrifon'fd^en  ^'atent  auiggcfütjrte  SiSmafd^ine  ift  m  Sßl  CLXVIII  ©.  434 
bef^rieben.  Ül.  b.  jReb. 
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ftc^  aber  oon  einander  t!^et!§  in  ber  2lvt  ber  angewatibten  ^^^üffigfett  (weli^e  bei  ©arre 
in  Slnimoniat,  bei  »iebe  in  5let^er  beftet)t),  t|eil§  in  ben  äliitteln,  burc^  rceld^e  bie 
SSevbunftung  l^erbcigefü^rt  rcirb.  S3ei  ©iebe  wirb  nämlic^  bie  ^erbunftung  in  einem 
InftDcrbünnten  Siaume  mittelft  einer  burc^  ®ampffraft  in  SBeroegung  gefe(jten  8uft= 
pumpe,  bei  Sarre  bagegen  in  %o\q(  ber  Slbjorption  be§  erjeugten  2lmmoniatgQfe§ 
burc^  jßaffer  ot>ne  Sinmenbung  einer  üiuftpnmpe  beroirtt. 

©arre  liefert  feine  ©if-apparate  in  groei  terfc^iebenen  ©orten,  namlid^: 

1.  Qn  fleinen,    einfachen,  periobifc^  roirfenben,  für  ben  ^anSgebrauc^  unb  fleine 
li^onbitoreten,  rcel^e  jebesmal  1,  2  unb  4  ^funb  @i§  liefern; 

2.  in   großen,    coniinuirlic^  roirfenben  Stpparaten  für  fabrifmä^igen  S3etricb,    bie 
jlünblid)  24  —  400  ^funb  ei§  liefern. 

Ueber  Sirtung  unb  'greife  ber  fleinen  'Apparate  loirb  golgcnbeS  angegeben : 
^^rotuction  ©auer  ber  Operation  *J5rei§  in  ^ari§ 

1  3oUpfunb  1  ©tunbe  10  iDiinuten  144  ^rancS 

2  „  1       „       35       „  230      „ 
4        „                            2       „       30       „                          336      „ 

^rad^t  unb  ^oü  beträgt  ton  ^^ari§  bi§  9hirnberg  circa  5  fl.  per  Sentner.  2)ie 
üeinen  Sipparate  wiegen  1  —  3  ßentner;  fie  beftel^en  au§  einem  mit  Stmmoniat  tt^cit' 
weife  gefüllten  j'tarfen  eifernen  Äeffel,  ber  burd^  eine  fHöl^xi  mit  einem  jireiten  93cl^älter, 
bem  fogenaunten  Sonbenfator,  in  SJerbinbnng  ftebt.  Qm  le^teren  befiiibet  fi(^  aud^ 
eine  331ec^büc^fe  mit  ber  ju  gefrierenben  ^^lüjfigfeit.  ü)?an  erl^igt  nun  ben  Äeffel  bi§ 
auf  etwa  1300  6.,  woburc^  öie  gcbilDeten  2lmmoniatbämpfe  in  ben  (Sonbenfator,  ber 
in  einer  SBaffertufe  ftebt,  getrieben  unb  öort  in  ^olge  be§  im  Slpparate  l^errfc^enben 
3)rud'e§  conbenfirt  werben.  |)ierauf  wirb  ber  Äcffel  in  bie  Söoffertufe  gefentt,  iDer  au§ 
bem  SBaffer  IjevauSgenommene  Sonbenfator  bagegen  mit  einem  fc^lec^ten  Sßärmeleiter 
(^ilj  ober  bergleic^en)  umgeben.  Surd^  bie  Slbfnblung  be§  Äeffelg  werben  bie  nod)  im 
Ä'effel  befinblic^cn  Slmmoniatbämpfe  conbenfirt;  eg  entftebt  ein  Inftoerbünnter  9tanm; 
bie  im  Sonceiifator  ju  glüjfigteit  oerbic^teten  Slmmoniatbänipfc  ocrftüd^tigen  fid?  wicbcv 
unb  entjiel^en  hierbei  ber  in  ber  @i§büct)fe  befinblic^en  ^lüffigfeit  fo  Diel  SBärme,  ta^ 
lefetere  gefriert. 

gür  bie  greife  unb  2eiftung§fäl)igteit  ber  großen  ©igmafdiinen  Don  ©arre  wirb 
f?olqenöeg  angegeben: 

^fb.      ^45fb.         $fc.  ^fb.         $fb. 

©isprobuction  in  ber  ©tunbe    ....        24        50  100  200  400 

Xijix.    Zi)x.        Zti[x.        Ziilx.        2^lr. 
<Brei§  be§  3ipparate§  in  ^ari§  ....       747     1280        2266        3733        6400 

^43fb.     ^^5fb.        ^m       ^fb.         ^fb. 
ammoniaf  Don  0,8827  fpec.  (Sewic^t       185      370  616         1232        2819 

Ouabrf.  Ouabrf.  Ouabrf.  Ouaßrf.    Ouabrf. 

©runbpc^e  be§  SIpparateS 138       207  310  414  690 

ga"^!  ber  notf^igen  Slrbeiter 1  2  2  3  3 

3um  ^Betrieb  ift  eine  Sampfmafc^ine  üon  1  "iPferbetraft  l^inreic^enb.  1  Kilogramm 
(2  3oUpfunb)  Äo^le  eväcugt  8—10  Äilogrm.  (äi§;  ber  Zentner  Siä  foftet  18 
bi^  24  !r. 

Sie  @iömafd)inen  üon  ©iebe,  bei  weld^en  mittelft  einer  üon  einer  ®anipf= 
mafc^ine  getriebenen  iüufipunipe  Sletl^er  üerflüc^tigt  unb  bann  mit  i^ülfe  non  äßaffer 
burdi  ftarfen  2)ruc£  wieber  conUenfirt  wirb,  liefern  ie  nac^  ber  ©rößc  10  —  20  '^>fb. 
®is  bei  jeber  Operation. 

©ine  ä)Jaicl}ine  ßon  1  Str.  ^robuction  in  ber  ®tunbe  toftct     350  ^|)fb.  ©terl. 
„     2    „  „  „     „         „  „        850        „ 

„     3     „  „  „     „         „  „       1470 

2)ie  SBetviebgfoften  betvagen  54  fr.  per  Zentner. 

Sie  (Sismafc^incn  fönnen  natüvlid;  auper  jur  (SiC^bercitung  auc^  jum  Sül)len  Don 
äBürje  für  ^Bierbrauereien  unb  ißrennereien,  jum  Äül)len  ber  2uft  in  ©pitälern  2C. 
Devwenbet  werben.  {%n§>  einem  33ortrage  beö  §rn.  Slffiftent  S  e  g  l  e  r  in  einer  5Ber» 
fanimlung  be§  Diürnbevgcr  (S)ewerbeDerein§.) 
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.    Heber  unejplobirbareS  Sfiitrogl^cerin  (©prengöl). 

^m  Scientific  American  äußert  fic^  ^rof.  @eelp  über  bie  bisher  jum  ©d^uße 
be§  9iitrogIi)cerin§  gegen  (S^ploftonen  empfol^Ienen  2Jiet^oben  in  folgenber  SSetje: 
„Stobcl  empfiet)lt,  ba§  ©prengöl  mit  Tlitl)\)laltoi)ol  (^olsgeift)  ju  oerbiinnen.  ^5  ^eibe 
^ylüjfig feiten  mifc^en  fic^  in  iecem  Sßerpltmffe  mit  einanber  unb  bte  (Sfplofibiütät  be§ 
®emi|d)e§  lägt  [ic^  bi§  ju  jebem  beliebigen  ®rabe  tervtngevn.  ®in  @emij(f)  mit 
einem  ©eiialte  »on  etwa  25  $roc.  2)?ct^l?Ial!ot)oI  ej-plobirt  alter  2Ba'^rf(i)einlid^feit  nac^ 
roeber  burd^  <ßercuffton  noc^  bei  allmä^ltd)em  (Sr:^i^en.  ©otl  ba§  SJitrocjl^cerin  ge= 
braucht  »erben,  fo  mirb  'üa§'  ®emifc^  mit  SSaffer  oerfetjt,  moburc^  Ü^m  ber  TlüijXjh 
altol^Dl  entgegen  mirb,  wä^renb  ba§  reine  9iitrogU)cerin  ju  Stoben  finft.  ®egen  biefe§ 
SBerfa^ren  laffen  ftd^  inbeffen  mel^rere  ernfte  dtnmürfe  mad^en:  1)  bie  Äoften  be§ 
STiet^^lalfo^olS  unb  ber  iiuxä)  ia^  Stbrnafd^cn  mit  2ßa[fer  bebingte  SSerluft  an  9htro= 
gl^cerin;  2)  bie  ^lüc^tigteit  be§  ü)iett)^laltüt)Dlg,  in  ^^clge  beren  ba§  Sittrogl^cevin, 
roenn  ein  2:t;eil  Don  jenem  bei  Zutritt  ber  !t!uft  entroeid^t,  moglidt^er  SBeife  „o^ne^iiu^" 
jurüdfbleiben  tonnte;  3)  bie  Sal)rfd^einlid)feit  einer  änjijdl^en  beiben  'glüjfigteiten  [tatt* 
finbenben  d^emifdt)en  Sieaction;  4)  bie  grope  Üeid^tentgiinblic^feit  beä  i)iet^^lai!o^ol§ 
unb  feines  2)ampfe§;  ber  lefetere  gibt  mit  i'uft  ein  ejplofioeä  ®ai§gemifc^." 

„3>Dn  anberer  Seite  würbe  empfol^len,  "iiaS^  92itroglijcerin  mit  ®anb,  überbaupt 
inbifferenten,  al§  SBärmeleiter  bienenben  ©ubflanjen  gemengt,  aufäubcwaljren,  in  ber= 
jelben  Seife  wie  nad)  ®ale'§  S3erfabren  ba§  (gd^iegpuloer  unejplobtrbar  gemacht 
werben  fotl.  ö6  2)aburd)  wirb  aber  ia^  ©ewic^t  unb  ba§  S^olum  ber  atitrogl^cerincoüi 
feljr  bebeutenb  öerme^rt  unb  in  ^oJge  ber  2lbpfion  be§  ©prengolä  am  @anbe  ent» 
flehen  große  SSerlufte.  —  ©in  britte§,  öon  Dr.  §einrid^  Sur^  l^errü^renbeS  Ser* 
jat;ren  beftef)t  bartn,  ba§  Dhtroglijcerin  mit  einer  ©alälöfung  ton  einem  bem  feinigen 
gleichen  fpecififd^en  ©ewic^te  ju  einem  ©emifc^  ober  einer  ©mnlfion  ju  »erarbeiten. 
SDagu  würbe  fid^  aller  SBa^rfdjcinlic^teit  nadt)  eine  Sofung  üon  falpetevfaurem  ginfojtjb, 
falpeterfaurem  Aalt  ober  falpeterfauier  Diagnefia  wot^l  eignen,  ©oü  ta§  auf  biefe 
SBeife  „gejc^ü^te"  S^itrogl^cerin  gebraucht  werben,  fo  wirb  bie  ®mulfion  mit  Saffer 
oerfe^t,  worauf  ha^  ©prengol  ftd)  abfc^eibet  unb  burc^  ®ecautireu  öon  bem  33erfa§e 
gereinigt  werben  fann.  (£§  bürfteu  übrigen^  noc^  weitere  ißerfu^e  erforberlic^  je^n, 
um  ju  beftimmen,  wie  lange  bie  (Smulfton  \iä)  oijnt  freiwillige  Trennung  ju  erl^alten 
üermag." 

f^^i)  felbft  t;abe  cmpfol}len,  bei  ber  2)arftellung  be§  Dhtrogl^cerinS  größere  ©org« 
falt  anguwenben,  um  e§  üoUtommen  fäurefrei  ju  erhalten,  unb  jur  ^ermeibiing  jeber 
fpäteren  2lut)äufung  oon  ©äure  mac^e  ic^  ben  ^orfc^lag,  in  bem  ©prengöle  eine  tleine 
SJJenge  einer  pulöerförmigen  ©ubftanj  ju  fuspenbiren,  welche  yeti  ©pur  Don  etwa  fi(^ 
bilbenber  ©äure  fofort  ju  neutralifircn  öevmag,  c^)ne  felbft  auf  iaä  y^Jitrogllfccrin  eme 
d^emifd^e  Sirtung  ausguüben.  2)iefe£^  iBerfa^^ren  gewährt  fidleren  ©c^u^  gegen  frei= 
Willige  3"1cÖnng  beö  '!pväparat§.  S^on  bem  neutralifirenben  ^^3uloer  ift  nur  eine  fe^r 
geringe  äJfenge  erforberlidt),  —  60  ®rain&  auf  1  ^^fb.  Oel  werben  jebenfall§  '^inrei(^enb 
fe^n,  unb  biefe  Ouantität  ift  fo  flein,  \ia^  fie  ben  ci'plofioen  ©igenfc^aften  beö  ©preng= 
Dl§  burct)au§  leinen  Eintrag  tl)ut  unb  öor  bem  ©ebraud^e  be^^felben  nic^t  entfernt  ju 
werben  brandet." 

„3n  ber  ^^rajiS  läßt  fic^  eine  üon  biefen  2)ict^Dben,  ober  laffen  fic^  mel}rere  ber= 
jelben  mit  einanber  ßerbunben  anwenben.  S)ie  öierte  tierträgt  fid>  mit  aüen  anbereu 
unb  foUte  auc^  neben  aüen  übrigen  befolgt  werbeu.  (S§  foUte  burc^aug  lein  9Zitro= 
glpcerin  aufbewahrt  werben  bürfen,  o^^ne  baß  e§  Don  feiner  furd^tbarften  unb  gefat)r= 
bro^enbften  ©igenfdiaft  —  ber  gät)ig!eit  nämlid^,  fic^  Don  felbft  ju  jerfe^en  —  befreit 
Worben  ift."     (^Chemical  News,  vol.  XIV  p.  35;  ^uli  1866  ) 


5ö    ^^joltjtec^n.  Journal  S3b.  CLXXX  ®.  491. 
ö6    <ßolt)te(^n.  i^Durnal  33b.  CLXXVH  ©.  456. 
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S)ag  <Bä)ie^:  unb  ©prengpulüer  öon  @.  21.  S^ieume^er,   fogenannte^ 

^aloyi;Un. 

Ucber  biefeS  jcl)v  beadjtenSttJevf^e  neue  $ult»cr  :^at  ber  fiergoglic^  jä^fMc^e  SSerg» 
infpector  Sßo^lfart:^  in  Stltenbmg  fürälid;  eine  iBrodiüre  Bcröff entließt,  worin  er 
beffen  (Sigenjd^aftcn  genau  auSeinanberfe^t  unb  eine  SKengc  bamit  angcfteüter  35er(u(i)e 
aufftit)rt,    SBir  t^eilen  au§  biefer  SSrcd^iire  im  g-olgenben  ba§  SBefentlid^e  mit: 

„§r.  ®,  21,  JJeumeJjer  Bon  2;auci)a  bei  Seipjig  l^at  ein  ^uloev  erfunben, 
loelc^es  ber  ^öd^ften  S3cad)tung  üon  ©eilen  ber  ÜEec^niter  njürbig  ift,  tia  e§  bie  2luf= 
gäbe,  alle  fonftigen  (Sigeufct)aften  eineg  guten  ^ulßer§  ju  bcfi^jen,  beim  2tufbcn3at)ren 
unb  beim  iranspcrt  aber  nic^t  ju  cj^Iobiren,  auf  bie  bi^^l^cr  tjotltommenfte  SBeije  lö§t. 
@§  finb  mit  biefcm  ^ultjer  grünblic^e  ©c^ieloevfudie  in  ber  faiferlid)en  ^ulöerfabrif  ju 
33Duc^et  bei  'ißarig  auggefül;rt;  in  bem  fönigl.  ©teinjaläbergmcrf  ju  ©tapfurt  ^at  §r. 
ißerginfpector  ^^inno  mit  fold)em  ©prengpulöer  iu  grojjev  2)iaffe  ejperimentirt,  \ä) 
felbft  !^abe  feit  einem  ^a^re  mid)  mit  ber  ''^Jrüfung  be§  ^uloevä  nad)  aÜen  Üiic^tungen 
i)in  bcfdiäftigt ;  id)  ^obe  Sprengungen  in  I;ävterem  unb  milberem  (äeftein  beigemo^nt 
unb  ©d^ieBoerfudie  mit  bem  baüiftif^en  ^enbel  gcmeinfd^aftlidj  mit  einem  fcf^r  er= 
fal^renen  Officier  üorgenommen ;  es  finb  enblid)  in  ®egenroart  amtlid)cr  Sommiffionen 
unb  tjor  einem  gropen  publicum  (Syperimente  angefteUt,  buic!^  treldje  bie  Unfc^äblid^' 
teit  be§  ^ulöcrS  beim  Slufbema^ren  unb  beim  Transport  bargetljan  ift  —  unb  über 
aEe  biefc  SSerfu(^e  liegen  amtliche  unb  priüate  32U9"ifff  öor,  njeld)e  einftimmig  ben 
©ingangS  aufgeftellten  ©a^  beftätigen.  —  ^m  ©pecicUen  laffen  bie  ftattgefunbenen 
Unterfud)ungen  g-olgenbes  erfennen: 

1.  2)ag  ipulüer  üerbrennt,  aber  eyplobirt  nidjt  bei  3wtritt  üon 
2uft.  2lm  16.  9Zoücmbcr  1865  lüurben  in  ©cgenmart  bc§  ©tabtratl}c-j  ju  2tltenburg 
folgenbe  ^erfuc^c  augcftellt:  a)  (Sine  tpnerne  Sfiul]re  (^rainruljve),  U,2öcJ  SJieter  lang 
unb  mit  0,118  3)ieter  lid)tcm  2)urc^meffer ,  mürbe  auf  einen  ßi^g^Ift^'"  gefteHt,  mit 
biefem  bi§  gu  2/3  ii^vcr  ^ot^e  in  bie  ©rbe  eingegraben,  mit  2  Äilogram.  ''^uloer  an» 
gefüllt  unb  Caäfelbe  bann  entjünbet.  ®a£-  ^ulüer  brannte  in  Ijo^^er  i^lamme,  aber 
ru:^ig  au§  ber  Siol^re  I)erau§;  bie  2::^onrDt)re  geigte  fic^  nad)  bem  23erfuc^e  unüerlelät.  — 
b)  ©ine  conifc^e  SEljonrö^re,  0,401  SOiet.  Ijoäj,  unten  0,118  unb  oben  0,029  9Ket. 
tDcit,  mürbe  bxä  ju  2/3  ber  ^ö^e  in  bie  Srbe  eingegraben  unb  mit  0,62  Äilogr.  ^ultjer 
bis  an  bie  SJiünbung  angefüllt.  Slngejünbet  brannte  ia§>  ^43ult)er  etma^  rafcE)er,  aB 
bei  SJerfud)  a  ab.  2)a»  ®efä§  blieb  unöerleljt.  —  c)  (Sine  tl}önerne  ^ylafc^e  mit  meitem 
SSaud^e  unb  fel^r  engem  ^alfe  mürbe  mit  0,75ÄilDgr.  ^ulöer  gefüllt,  ©agfelbe  brannte 
fe^r  rafd)  unb  mit  lieber  flamme  :^eraug;  ber  obere  S^eil  teö  ®efäße§  fpi'ang  ab 
(eine  golge  ber  ^ol;en  §il5e)  unb  lag  neben  bem  unteren  Steile.  2llö  (SJegenbetoeiä 
mürbe  ein  ä^nlic^  geformtes,  aicx  fleinereg  ©efäjj  mit  0,25  Äilogr.  gemcljnlic^en 
^ulöevg  gefüllt,  melc^eö  mit  ftartem  Änall  ej;plobirtc ;  tiaS>  (Sefä^  flog  in  Dielen  £rüm= 
mern  meit  nml}er.  —  d)  (Sin  l}Dc^ft  inftructißer  äJerfuc^  mürbe  mit  einem  eifernen 
glintenlauf  üon  0,613  Wd.  Sänge  unb  0,02  Söiet.  ®urd)meffer  angcfteUt.  Ser  Sauf 
iDurbe  big  an  bie  SJiüubung  mit  ^^ulBer  gefüEt  unb  biefe  burd}  ba§  3^^^^^^"^)  ange:- 
jünbet  2)ag  '•4>"löer  brannte  in  einem  bogenförmigen  ©tral)le  aus  bem  3üiiblo^e 
tieraus  unb  nur  bie  legten  Siefte  flogen  in  einer  fd^mad^en  geuergarbe  au§  ber  SJiünbung 
^erauö. 

2lm  27.  ?JoD.  1865  irurbe  in  ©egenmart  ber  Ferren  §au})tmann  A^e§  unb 
2lpct^efer  3)  d  r  f  c  l  üon  ^2lltenburg  unb  ber  meinigen  in  einem  ©teinbrnc^e  bei  Stauc^a 
folgenbeg  ©jperimcnt  augefteüt:  @§  mar  ein  maffioeg  §äugd}en  Don  0,142  9}Jeter 
SBanbftärfe,  l,lö2  Ü)£et.  Sänge,  0,749  äffet.  Siefe  unb  0,749  Md.  §bt)e  gebaut;  ba§= 
felbe  l^atte  oorn  eine  0,283  ä)Jet.  im  Ouabrat  große  Sll^üröffnung ,  an  jebem  ®iebel 
eine  genfteröffnung  öon  0,094  2JJet.  im  Ouabrat,  mit  Sßretc^en  leidet  öerfd^loffen;  bag 
jDac^  mar  mit  Si^fl^I"  abgebedt.  Surd;  bie  mit  einem  (Sifenbled^  jugefeljte  S^üröffnung 
iDurbe  ein  |)oljtaften  mit  15  Äilogr.  'i^ulüer  eingefe^t  unb  Ic^tcres  nüttclft  3ünbfdjnur 
cntjünbet.  (Sg  üerbrannte,  o^ne  irgenb  einen  (Sinbrud  auf  bag  §äugd^en  gu  äußern, 
ja  felbft  ber  ^oläfaftcn  Hieb  äufammengefügt  unb  mar  nur  angcfo^It.  —  Um  ben 
(Segenfa^  ber  fonftigen  ^ulDermirfuug  ju  jeigen,  fprengte  man  mit  0,50  Äilogrammen 
gemo^nlic^en  ^uloerg,  aud^  fvei  in  bag  |)äugc^en  gefeilt,  bagfelbe  big  auf  ben  legten 
©tein  augeinanber. 
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2)iefer  3>erfud^  rourbe  jpdter  »ov  einem  gröBeven  publicum  ju  Slltenburg  ganj 
mit  bemfelben  Srfolge  tDiebcr^ott,  unb  e§  roivb  I)ierburd^  bet  augeiifc^cinlid^e  SBeipet» 
geliefert,  ta^  baä  i)Jeumev}er'|d)e  ^ulDer  bei  ber  Slufbeiüa^vung  unb  bem  Sraugporte 
iiic  ®efa^r  be§  (Sjplobiren§  auSfc^lie^t. 

2.  (S§  fann  burc^  2)rurf  ober  ©top  nid^t  äur^ntgünbung  gebracht 
JD erben.  Sieje  (Sigenjd)aft,  welche  e§  mit  bem  geiröbnlid^en  ^ulüer  gemein  ^at^T, 
folgt  fd)on  an§  ber  bem  legieren  ä^nliäjtn  gufammenfetjung  unb  i[t  burc^  SSerfudje 
ertriefen,  tretc^c  §r.  ^rofeffor  ©rbmann  ju  Seipjig  anftcüte;  babci  rcurbe  gleid^seitig 
bic  gntäünbung''tem)3eratur  ermittelt,  fie  fc^wanfte  bei  ©c^ieüpulüer  ^wif^cn  260  unb 
3000  ß,.,  bei  ©prengpuloer  ipar  fie  ncä)  etwa^  größer,  «äfirenb  gercötjnlic^eS  ©d^iefs« 
pulner  bei  300^  fid^  entäünbet.     (ÜBagner,  d)emifd^e  S^edjnologie.) 

3.  @§  efplobirt  im  oerfc^toffenen  3ftaume  mit  berfelben,  ja  mit 
l^ötierer  SBirfung,  qI§  'oa^  geroo^nlic^e  ^^uioer.  S'iblveidje  unb  forgfältige 
Untevfn(^nngen  beftätigen  biefe  (Sigenfc^aft.  Qn  einem  ©teinbrudje  auf  ©pcnit  bei 
Sandra,  einem  be!anntlid>  fei^r  feften  unb  jä'^en  (Seftein,  finb  in  meiner  ©egenrcart 
©prengDcrfuc^e  angefteüt,  iDcbei  ber  am  beften  meßbare  @c^u^  fcfgenbc  9iefultate  er= 
gab :  2(u  einer  ©uUe  mar  eine  lange  ^afjn  be§  (Sefteinä  mit  faft  fenl'reci)ter  SBaub 
öorfyanben.  @in  SSobrlod},  parattcl  ber  Sanb  laufenb,  würbe  in  0,56b  2)teter  @nt= 
fernung  I)inter  bemfelben  angefegt  (alfo  eine  ©tärte  ßon  0,566  SDJet.  öorgcgeben),  fo 
ba^  ber  abjufprengcnbe,  al^  ^|!arattelopipeb  gu  betrac^tenbe  ®efteinöförper  bloß  auf 
2  (Seiten  frei  war/  2)a§  Vod>,  0,595  SKet.  tief  unb  0,029  21iet.  weit,  mürbe  mit 
200  ©rammen  '•^jultjer  gelaben  unb  bann  mit  trodenen  Sebmftüden  befegt.  ®ie  3ün> 
bung  gefdjab  mit  etma§  in  ba§  ^uluer  öerfenf ter  33  i  ci  f  o  r  b '  fd^er  3ünbf djnnr.  (gs  anirbe 
bamit  ein  ©efieinjförper  Don  —  im  Ü)iinimum  —  0,566  3)Tct.  iöreitc,  2,547  3)tet. 
Sänge  unb  1,278  ä)iet.  Siefe,  iljtUä  abfolut  lo^gefprengt ,  t^eilS  fo  geledert,  "i^a^  ber 
9teft  mit  leidster  SDUi^e  lo^^getrennt  »erben  fonnte.  S)er  ©c^ufj  lieferte  alfo  eine 
äüJaffe  t>cn  1,835  Äubifnietcr  ober  7700  Kilogramme  ©eftein.  Slel^nlidje  3iefultate 
fleltten  fic^  bei  anberen  weniger  genau  meßbaren  ©c^üffen  l)erau§. 

Qm  October  1865  probnte  §r.  Serginfpector  ^inno  auf  bem  fönigl.  ©teinfalj» 
bergwerf  ju  ©tafsfurt  tav  9icume^  er 'fc^e  ©prengpnloer  unb  berid^tete  barüber  im 
„SScrggeift"  9Jr.  90  Don  1865,  baß  biefe§  ^uWer  in  SBobvloc^er  Don  0,749  bi§ 
1,132  SJfet.  2:iefe  im  ©teinfalj  bem  S3olumen  nad^  in  gleicher  üJJenge,  alg  iaä 
gewöhnliche  ©prengpniDer,  angewenbet  jn  werben  pffegt,  eingebrad)t  unb  nadt)bem  bie 
feo]^rlöd)er  f^arf  befegt  waren,  mit  ^idf orb'ftt)ei-"  3""Mct)nur  abgebrannt  würbe. 
SScn  überbaupt  58  ©d}üffen  geigten  nur  5  eine  ungenügenbe,  bie  übrigen  aber  eine 
fo  befriebigenbe  SBirtung,  isa^  ba§  qu.  ^nlDer  bem  geWD^nli(^en  ©prengpulDer  unbebingt 
gleidjgefteUt  werben  fann. 

^n  metjrercn  ©teinbrücben  auf  ©penit  bei  Sauctia  unb  auf  ^orpfujr  bei  2tlten= 
bürg  wirb  ba§  neue  eprengpulDer  feit  me:^r  al§  ^abrec^frift  ansfd^ließlid)  Derwenbet, 
unb  jwar  jur  größten  gufricbenfieit  ber  53efiger  unb  5lrbeiter. 

§Dd)ft  beadjtenäwertl}  fmb  ferner  bie  balliftifdien  9iefultatc,  welche  mit  bem  9f  e  u  m  e  1)  e  r'« 
fc^en  ©c^ießpulDer  erlangt  würben,     ^d}  fjabe  in  (Semeinfc^aft  mit  §rn.  Hauptmann 
§e§    am  batliftifclien  ^enbel   al§  SDurc^fc^nitt  einer  9xei!^e   Don  ©cibüffen   unb  unter 
ilnwenbung  eine§  3i'"'^"''^^'9'^'''f'^)^'^^  ^^^  ®efcbwinbigfeit  be§  ^rojectil§ 
beim  geWD^nIid)en  '»i^nlDer  auf  458,9  3Jiet.  per  ©ecunbe 
bei  9ieume^er'§  ^nlDer  „    463,7      „       „         „ 
ermittelt,  wobei  überbie^  Dom  alten  ^uloer  5,16  ©ramme,  Dom  neuen  bloß  4,96  ®rm. 
pro  Sd^uß  angewenbet  würben,  toaS^  entfc^ieben  fe^r  jn  ©unften  be:^  legieren  fpric^t. 

3n  iBoncbet  bei  ''^Jari§  würbe  am  3.  Stpril  c.  mit  frangöfifc^en  3)cusftten  ge» 
fc^offen,  bie  ©efc^winbigfeit  be§  'iprojectilS  war 

bei  neuem  ^^nlDer  445  9Keter, 
bei  altem  franjöfifdben  bloß  414  ÜReter. 
Sie  Sabung  war  in  beiben  ^äilen  7  ©ramme. 

4.  ©§  binterläßt  weniger  9tüdftanb  als  bo§  alte  ^ulD  er.  SSerbrennt 
man  eine  ^^>rDbe  beö  ^ulDcrä   bei  freiem   3i'ttitt   ber  2uft,    fo   bleibt  ein    auffaEenber 


ö7  3Benigften§  fann  baf-  ^^JulDer  nur  burii)  außerorbentlid)  ftarfe  ©dbläge  unb 
aufeergewöbnlidie  Umftänbe,  fo  wenn  @ifen  auf  (äifen ,  ©ifen  auf  SWeffing  ge= 
fc^lagen  wirb,  entjünbet  werben. 
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g?ü(fftanb  in  ^orm  bicter,  grünlichgrauer  perlen.  Qm  ©eioe^re  bagegen  l^interlä^t  ba§ 
^ulDer  einen  bemertenstDertl^  geringeren  unb  wegen  feiner  Srocfen^eit  leidster  ju  ent= 
fernenben  9{ürfftanb  al§  ta§  gett>D^nlid>e  ^utüer.  3"  Souc^et  betrug  ba§  @etx)id)t  bc§ 
@etDet)re§ 

Dor  bem  ©c^iegen    4430  ©ramme, 

nad)  bem  ©d^iefeen  4431  ©ramme, 
alfo  SJüdftanb  1  ©ramm; 

bagegen  bei  franjofifd^em  iDiuefetcnpulocr 

Dor  bem  Schießen    4430  ©ramme, 

nac^  bem  ec^ie^en  4433  ©ramme, 
alfo  atücfftanb         3  ©ramme, 
b.  1^.  breimol  fo  mel,  al§  bei  'Dieumetjer'5  '!)3ulDer. 

2ä)  felbft  l^abe  beim  Sprengen  an  ben  ©eftein^mänben  in  ber  Umgebung  be§ 
©d^uffeS  fletä  iceniger  Üiüdftanb  getroffen  alö  bei  geiDÖl^nlic^em  ^uloer,  unb  §err 
$inno  i)at  biefen  Öiücfftanb  fo  gefunben,  ba&  er  menigftenö  an  Ü)ienge  ben  beö  alten 
$ulBer§  nic^t  übertrifft. 

5.  ®§äie^tau§ber8uft  nic^tme^rg-euc^tigteit  an  at§  ta^  ge» 
nsD^nlic^e  ^ulüer.  ajian  t)at  genaue  iöeobadjtungen  über  biefe  Sigenfc^aft  gu 
Söouc^et  angefteltt  unb  gefunben,  ta^  r\aä)  10  Sagen 

300  ©ramme  franäofifc^eg  ^^Julßer    2,7  ©ramme  juna^^men, 

300        „        neue»  ^4^ulDer  pclirt    3,1        „ 

300        „■  „         „  „         3,2 

300        „  „         „     unpoUrt  2,5 

300        „  1        „  „         2,0 

tüobei  fic^  überbiep  bie  unerflärlicbe  Ü^atjac^e  ^erauSfteUt,  bap  ta^  ^oliren  e^er  einen 
fd^äblidien  al§  nü^üc^en  ©influ^  auf  bie  '2lbforptiou  au^^uüben  fc^eiut.  §ievbei  barf 
i^  ni^t  unerroä^nt  laffen,  ba^  ba§  neue  ^4^uloer  feine  (Sfplofioneeigenfc^aft  ni(f)t  Per» 
liert,  felbft  wenn  e§>  fe^r  nap  gemorben  unb  bann  mieber  getrocfnet  ift,  mäljrenb  be= 
fanntlid)  'iia^  alte  ^uloer  feine  ©jplofionsfvaft  Derliert,  meun  eä  me^r  al§  5  ''4Jrocent 
geud)tigfeit  abforbirt  j^atte  unb  bann  mieber  getrocfnet  mürbe.  (S agner,  d^emifd>e 
Technologie.) 

6.  i£§  ^interlä^t  weniger  ^ulperraud^;  berfelbe  ift  leicf)t,  jie^t  fc^neü  ab 
unb  äußert  feine  trac^t^eilige  Sirtung  auf  bie  ©efunbl}cit  ber  Slrbeiter,  mie§r.  $inno 
bei  bem  großen  SBerfuc^e  ju  «Sta^furt  gefunben  ^at;  aucf)  mirb  üon  ben  3}ian§f  elb'= 
fc^en  Öergmerfen  basfelbe  berichtet. 

7.  ©ä  ift  billiger  al§  gemof)nIid)e§  'ij3ulPer.  2(u§  bem  ad  3  ©efagten 
ge^t  fieroor,  baß  beim  ®d>ießen  4,96  ©ramme  fo  oiel  unb  noc^  etroa§  grotjere  ^ir« 
tung  ^tten  mie  5,16  ©ramme  gerco^nlic^eä  ©c^ießpuloer.  2)a  nun  bie  ^^reife  bem 
©emid^te  na(^  gleich  fel^n  merben,  mie  ber  ©rfinber  nerfictjert,  fo  fteUt  fic^  tia^  neue 
©cf)te^pu(Der  im  35er^ältni^  Pon  30  ju  31  billiger  als  ba§  alte.  ))loä)  auffaHenber 
ift  ber  Unterfc^ieb  beim  ©prengpulner.  'jJlaä)  ben  Unterfudbungen  beö  ^rn.  '!J3inno 
Ratten  gleiche  SBolumina  com  neuen  unb  alten  ^ulper  gleiche  äBirtnngeu.  (£g  ermittelte 
fxä)  aber  ha^  ©emid)t  gleicher  35olumina  be§  neuen  unb  be§  gemo^nlic^en  ©taßfurter 
©prengpuloerS  mie  30  :  37  unb  in  biefem  SBer^ältniß  märe  alfo  ba§  neue  Spreng» 
pulüer  billiger.  S3eifpiel§f)alber  mirb  man  ba^er  in  ©taßfurt  ftatt  mie  biöl^er  50,000 
Kilogramme  alte§  nur  41900  Äilogr.  neue§  ^uloer  jä^rlic^  brauchen,  »a§  beim  greife 
ßon  12  2;^lrn.  pro  50  Äiiogr.  eine  ©rfparniö  Don  2000  S^lrn.  ergibt." 


„Söenn  td^  in  25or[te!^enbem  alle  günftigen  Urt^eile  sufammengeftetlt  l^abc, 
»eld^e  bie  ©üte  ber  ©rfinbung  aufö  Unsmeifell^aftcfte  bocumentiren,  fo  rcill  id^  nun» 
me!^r  ani)  nic^t  unterlaffen,  bie  umge feierten  Söeuvt^eilungen  ju  erraä^nen,  meldte 
bem  ©rfinber  Den  Derfc^icbcnen  Seiten  angegangen  finb ,  benn  gerabe  fie  fiub  im 
Staube,  ha^  flarfte  Sic^t  über  bie  syortrefflic^teit  be§  ^ulDenS  ju  Derbreiten. 

2)tan  ^at  gefunben,  bap  im  ftart  jerflüfteten  ©efitein  ta§  SprengpnlDer  eine  un= 
befriebigenbe  SBirtung  äußert;  ebenfo  l^at  man  umgctet)rt  im  feftcn  Konglomerat  be§ 
Siot^liegenben  bei  glcici)em  33olumen  einen  geringeren  (Sffcct  mit  bem  neuen  'it>ulDer 
erjielt;  man  Ijat  ferner  bei  ben  erften  Sc^ießDcrfuc^en  gu  33ouc^et  bie  Äugel  faum 
auä  bem  Saufe  getrieben  unb  erft  allmäblid^  bie  oben  ermähnte  ©efc^minbigfeit  erreidt)t, 


unb  enblic^  ^at  man  unb  wirb  noc^  bei  ©erce^ren  mit  langem  engen  3ünbcanal 
»tele  SJerfager  erhalten.  (Gegenüber  jolc^en  (Srgebniffen  muß  an  bie  jroei  mii^tigen 
©igenf Gräften  be§  ^^ßnlDevS  erinnert  werben,  ia^  e§  um  fo  üoUfommencr  efplo« 
btrt,  je  bidjtcr  ber  SuftDerf d^Iu^  ift  unb  ba^  e§  jd^wer  entjünblic^  ift. 
@§  folgt  barauS:  1)  ^m  Parf  gerflüfteten  ©eftein  wirb  e§  feine  beffere,  tieüei^t  noc^ 
geringere  äBirfung  al§  gewö^nlict)e§  ^^nlüer  geigen.  —  2)  2)?an  fc^cp  in  feftem  ßon^ 
glomerat  mit  ^Rateten,  nic^t  mit  3iinbfc^nnr;  nur  le^tere  ift  anwenbbar,  wenn  man 
nid^t  einen  guten  Xijtxl  ber  SBirtung  öerlieren  will,  benn  bie  ©c^nur  ftcllt  einen  t)oU= 
fommenen  SBerjc^luß  be§  ^oijüoiijä  l^er,  wa§  befanntlic^  bei  ber  9?afete  itic^t  ftatt= 
finbet.  —  3)  2ll§  man  bie  erften  35eriuc^e  in  33ouc^et  aufteilte,  lub  mau  in  ber  ge= 
wbl^nlic^en  frauäöftjc^en  aJJanier,  b.  i).  jiemlic^  lofe.  (Srft  aümäijüd)  derftärfte  man  bie 
pfropfen  unb  je^te  ben  Sabftocf  fräftiger  auf;  bann  aber  erreichte  man  aud^  bie  I^clje 
®efc^winbigteit  beg  ©ejd^offcg.  —  4)  33eim  Sabcn  ber  glinten  unb  S3ü(^fen  mit  langem 
engem  3ünbcanal  rcUt  ta^  ^uloer  gewöfanlidb  nic^t  bi§  in  ha^  ^ifton,  weil  e§  in 
unpDlirtem  3uftanbe  ecfigförnig  angewenbet  wirb.  2)ann  aber  ift  ba§  geuer  be§ 
3ünbt)ütc!^en§  nid^t  im  ©tanbe,  bi§  in  bie  ^^uloertammer  gu  bringen  unb  öort  ba§ 
^uloer  gu  entäünben;  bat^er  erflären  fid^  bie  Dielen  SJerfager.  (g§  folgt  aber  i^ierau§ 
nic^t  etwa,  'i^a^  ba§  '!|3mDer  fd^lec^t,  jonbern  nur,  ta^  e§  für  bie  gcwöf)nlic^e n 
®ewet)re  nicf)t  geeignet  ift.  S3ei  §interla^ung§gewe^ren  t)at  tias  ^ulöer  noä)  niemals 
»erjagt,  unb  ba  leßtere  fxd^  immer  größere  iBerbreitung  üeri'c^affen,  fo  bürfte  obiger 
fd^einbarer  S5crwurf  te«  neuen  ^uloers  immer  [eltener  gebort  werben." 


9Z  a  c^  1  c^  r  i  t  t. 

3n  ber  bftcrreicf)ifd)en  3citi(^rift  für  5Berg=  unb  ^üttenWefcn,  9h-.  41  unb  43, 
t^eilt  ^r.  6üvl  Sernl),  f.  l.  53ergwert!ä='!praftifant  in  'ijiibrant ,  „einige  övfütirungen 
über  bie  SBirfungen  be§  ^alof^linS  al§  ©prengpulDer"  mit.  2öir  entnel)men  feinem 
SSeric^te  M^  i)iacf)fte^enbe  über  bie  c^emifd)e  3"li^n^nif "f ^^n i^ä  Des  neuen 
©prengpuIoerS: 

„S)ag  ^aiof^lin  Iö§t  fid^  im  SSaffer  mit  3unicflaffung  eine§  fc^warjeu  SRüdEftanbeg 
ju  einer  braunlid>en  glüffigfeit  auf,  unb  ift  fd}wefelfrei.     tSine  qualitatite  Unterfud^ung 
ergab  neben  einer  unDoüfommen  oerto^Iten,    für   fic^   mit  glamme  brennbaren  Äotjle, 
eine    öorwaltenbe   ä)Ienge    falpeterfauren  Äalis,    beffeii    wäfferiger  SluSjug    eine    fei)r 
geringe  2)Jenge  Spanfalium  unb  Äaliumeifencpanür  nebft  etwas  braunem  öftractiüftoff 
entl)ält.     S)a§   SBerpltniß   üon  Äo^le  sunt  Salpeter  würbe  beiläufig    mit  22  :  78  bc= 
ftimmt.     @g  näljeit  fic^  biefes  SJcrl^dltniß  bem  eine§  laprengpuloerg  oon  ber  3ufammen= 
fe(jung  62  »Salpeter,    18  Äot)le,    20  Schwefel,   mit  2tu§laffung  bc§  Schwefel?.     Mit 
Umre^nung  ber  Äo^le  auf  78  Salpeter,  ergibt  ftc^  an§  ber  Proportion: 
KO,NOö:  C  =  K0,N05:  C 
62  :  18  =  78  :  X 
X  =  22  Äc^le. 

2)ie  2lnwefen:^eit  be§  faum  1  ^rocent  betragenben  ©^an§  ift  ber  (Sefunb^eit  burd^» 
au§  unfc^äblidj,  weil  ^aloj^lin  wegen  be§  entfattenben  Schwefel*  im  ä>erglcidt)  jum 
gewölinlic^en  Sprengpuioer  übevfd^üffig  üiel  ©auerftcff  entljält,  welcher,  fo  wie  er  feine 
©pur  Äot)le  unoerbrannt  jurücfläßt,  jene  ncd^  leid}ter  ahi  Äoble  brennbaren  S^an= 
toerbinbungen  bcfto  leidster  ju  unfc^äblid)en  ©afen  unb  kämpfen  Doüfcmmen  oerbrennen 
lann.  ^c  feuchter  ber  Ort,  wo  ber  ec^uji  weggetljan  wirb,  befto  fd^netler  eonbenfiren 
fxc^  bie  ^evbrennungSgofe  unb  befto  bur(^fid}tiger  ift  ber  üiauc^. 

3)a§  |)aloj^lin  fann  im  freien  Siaume  ganj  o!^ne  ©efai^r  einer  ©fplofton  ange= 
jünbet  werten;  e§  »erbrennt  babei  mit  rot^oioletter  flamme  langfam  üon  oben  nac^ 
unten  gu,  ä^nlid^  wie  eine  bengalifc^e  3iinbmaffe  unter  ©ntwid'elung  eine§  weißgrauen 
Sfiaud^eg,  unb  t)interläßt  gelblic^weiße  Äügeldjen  als  9tncfftanb,  wcK^e  auf  ber  Sunqt 
einen  fe^r  ä^enben,  bem  fot)lenfauren  Äali  ä^nlidjen  @ejct)marf  l^aben.  ^m  SSo^rloc^e 
»erbrennt  es  ooÜftänbig,  ofjne  bie  iöcfjrlod^gwänöe  ju  fd^wärjen. 

Sie  ÜjerbrennungSgafe  wivtten  auf  mic^  fäuerlid»  ein,  etwa  fo  wie  fef)r  fc^wac^c 
Sämpfe  üon  Unterfalpeterfäure  einwirfen. 

Qm  ^obrloc^  entjünbet  fic^  ta§:  liolofplin,  fe^  ber  Sejci^  nod)  fo  fcft  aufgefegt, 
beutlie^  langfamer  al§  bas  gewö-^nlic^e  ^^Hiloer.  —  ^eim  treffen  be§  rid;tigen  SDfaaßeS 
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fc^eint  e§,  ba|  bie  jd)Ieubernbe  Sirfimg  be§  §aIoj^ling  ctroaä  geringer  ]tt),  al§  bie  bcä 
®ptengpulöer§,  roa8  mit  ber  lattgfameren  (Sntjünbung  be§  erftercn  äufammeupngt. 

2)ie  S^ic^tentjünbbarfeit  be§  ^aloji^linö  burc^  ben  g-unfen  (ben  (Sifen  am  ©tetn 
reigt),  unb  bie  gefa'^rlofe  ainioenbung  ber  eijernen  9{aumnabel  fmb  bie  ^auptDort^eile 
beSfelben,  ju  benen  anä)  ber  auf  ben  Organismus  bis  je^^t  rceniger  beldftigenb  ein* 
Wirfenbe  'iRauij  ju  ääfileu  ift." 

S)ie  9?ebaction  beS  p.  Q. 


5ßerfa^ren   gut  Bereitung  oon  (Sauer ftoffgag  im   ©roBen;   üon   S.  9t. 
3Jiarec|)al  unb  g.  3)^.  Seifte  bu  3Jiotap  in  9Jie|  (granfreic^). 

S)ie  (Seuannten  I)aben  gefunben,  bag  bie  manganfouren  unb  iibermanganfauren 
©alje  CDU  Äali,  9iatron  unb  SSar^t,  bie  eifenjauren  ©al^e  üon  Äali,  Siatron  unb 
SSar^t,  foroie  bie  d^romjauren  ©alge  Bon  Äali,  ^Jiatron  unb  S3ar^t,  bie  (äigenfc^aft 
befi^en  i^ren  ©auerftoff  bei  einer  mel^r  ober  njcniger  er^cl^ten  Temperatur  atjugeben, 
ttenn  fie  ber  Sinmirfung  eines  SampfftromeS  unterjogen  ftnb.  Siefe  Äörper  befitjen, 
nac^bem  fie  fo  beSoj-i^birt  ttjorben  finb,  aucfj  bie  @igcnf(^aft  mieber  ojt)birt  ju  werben, 
roenn  man  fie  ber  ©innjirfung  eines  l'uftftromeS  bei  einer  me^r  ober  meniger  l)o^en 
Temperatur  auSfe^t. 

Stuf  biefe  boppdte  ©igenfc^aft  ber  ermäfmtcn  ©al^e  grünbet  fiä)  baS  neue  SSer* 
fabren  bev  ©auerftoffbereitung,  welches  ben  ©enaunten  am  10.  3fli^"fli-'  1866  in  ®ngj 
lanb  patentirt  würbe.  2)iefelben  bringen  in  eine  Ütetorte  eine  ber  erttjätjnten  binären 
33erbinbungen,  tot\ä)t  fid)  auf  bcm  ä)iininuim  ober  auf  bem  SDfajrimum  iljrcr  Oj^bation 
befinben  fann.  Sft  ^^^  binäre  ^Berbinbung  auf  bem  2Jfinimum  i!^rer  Dj^bation,  fo 
überojs^biren  fte  bicfclbe  mittelft  eine«  ©tromeS  atmofpljärifdjer  Snft,  iDclci}e  entireber 
medjanifc^  ober  t>nrd}  ben  3"9  ^'"t-S  ©c^ornftcineS  über  biefelbe  geleitet  wirb.  ^'\t  bie 
SSerbinbnng  l^ingec3en  auf  bem  älfajimum  il)rer  Oj^bation,  fo  beSD}:l)biren  fie  biefelbe 
mittelft  eines  SampfftvcmeS  ober  burd)  ^'ujiciren  Bon  Üöaffer;  ber  ©auerftoff  unb  ber 
2>ampf  gelangen  nad}  bem  2tuStreten  aus  ber  Stetorte  mit  einanber  in  einen  Sonben» 
fator;  in  bemfelbeu  wirb  ber  ®anipf  conbenfirt,  ber  ©auerftoff  aber  jief^t  in  einen 
®aSbet)ätter  ab,  in  roeld)em  er  gefammelt  wirb.  9tad)bem  aller  in  ber  binären  35er^ 
binbung  enthaltene  benu^bare  ©auerftoff  burd}  bie  SBirfung  beS  SampfeS  cntbunben 
ift,  wirb  bie  Operation  beS  UcGeroj^bivenS  mittelft  Suft  wieber  Dorgcncnimen,  unb  um» 
gefe^rt.     3luf  biefe  Sßeife  tann  man  bie  ©auerftoffprobuction  beliebig   lang  fortfeljen. 

®icfes  35erfal^ren  foll  in  ^ranfreic^  mit  beftem  ©rfolg  in  ^Betrieb  fe^n ;  wenn  bie 
erwät)nten  Sieactiouen  in  ber  ^^raJ;iS  Wirtlid)  mit  genügenber  ^egelmaßigfeit  erfolgen, 
jo  wäre  eS  ol^ne  3^«'^'^  ^"i*^  fdjäßbare  drfinbung,  Wcl^e  für  Diele  metaEurgifd^e 
^roceffe  bennUt  werben  tonnte.     (Chemical  News,  vol.  XIV  p.  154;  ©eptbr.  1866.) 


5Daguerreot^pen  auf  Tupfer. 

SDie  Softfpieligteit  ftlberpkttirten  ÄupferS  bilbcte  biS{)er  einen  ernften  Uebelftanb 
ber  3)aguerreDt»jpie.  Siefe  ©d)wierigfeit  ift  nun  burd;)  ein  feljr  einfad)eS  Serfa^reu 
befeitigt  Worben,  welches  an^gejeidjnetc  SSilber  auf  reinem  Änpfer  baräuftellen  geftattet. 
®iefeS,  üon  einem  ^rn.  älÜ  aler  li' S3ednell  jn  ©t.  ^oijn  t^e  ißaptift  in  Souifiana 
erfunbene  S^erfai^ven  erforbert  jwar  ein  längeres  (Sjponiren  beS  SSilbeS  aU  wünfd)enS= 
roert^  wäre,  fnl}rt  aber  weit  rafdier  ^um  3^'-''^  °'^  ^'^""  plattirteS  Äiipfev  angewanbt 
wirb,  unb  entfprictyt  einer  S^Iaige  Don  3B^t^den. 

(Sine  glatte  niib  DoUtommen  reine  iüipferplatte  wirb  beiläufig  30  ©ecunben  in 
ein  3Sab  ans  125  @ran  Äupferoitriol,  75  ©ran  Äod}falä  unb  2  Unsen  mit  einigen 
Kröpfen  irgcnb  einer  ©änre  angefäuertcm  SBaffer  gelegt,  unb  nacbbem  man  fie  l)erauS' 
genommen  f)at,  abgewafdjen  unb  mit  einem  weichen  Sluc^e  getrocfnet.  ©ie  ift  nun 
jum  (Sjponiren  Dorbeveitet  unb  mu^  einige  Ü)tinuten  lang,  bereu  2tnjal)l  Don  ber 
Witterung  abfängt,  unter  einem  ©laSnegatiD  belichtet  werben.  SoS  auf  biefe  Sßcife 
erscugte  ^ilb  wirb  boburd)  fifirt,  baß  man  eS  einige  ©ecunben  lang  in  eine  2öfung 
Don  unterfd^wefligfauvem  9?atron,  weld)e  etwas  Sl^lorfilber  enthält,  eintaucht.    (SS  mu| 


ü}ii§ceaen.  253 

alSbalb  rciebev  ficrausgeuommen  wertjeu,  tüeun  bie  Partien,  roelc^e  rbtljlic^  «aren, 
»ei|  »erben  itub  bie  (schatten  eine  oiolette  gavbung  annet)men,  bie  in  ©c^rcarä  iiber= 
gel^t;  hierauf  rcirb  e§  gcttjafdien  unb  iibev  einer  Sßeingeiftlaniipe  getrocEnet.  3)a  iat^ 
(öd^rcavä  au?-  einem  feinen  ^ulDer  befielt,  fo  tnirb  iaS  S3ilb  iei^t  toeviüifc^t,  beDor 
mau  c£'  gefirnijjt  bat.  §iufii^tlid)  be§  ^rcceffee  bei  bicfem  ißerfabven  üevnnubct  ber 
(gvfinber,  ia^  bie  empfinblic^e  Dberfläd^e  au§  Äupfercblorür  befteljt,  unb  tsa^  biejenigc 
Partie  berfelbcn,  auf  n»eld)e  ta§>  2i(bt  nic^t  eiutnirftc,  buvcb  ba§  (Sblorfilber  entbaltenbe) 
uuterfdjmejligfaurc  Diatron  aufgelöst  rcirb,  rcobei  fic^  ©über  auf  bie  in  biejer  SSeife 
blc^gelegte  Äupferobci fläche  nieberfd^lägt.    (Mechanics' Magazine,  2(pril  1866,  ©.249.) 


lieber  Bereitung  bes  fc^lüefeliauren  (gifenoyi)bulammouia!ö  für  ^^oto= 
grap()en;  üon  Dr.  ^uliu§  ©tinbe. 

®a§  je^t  üielfac^  in  ber  ^^botograpbie  angelraubte  fcbioefclfaurc  ®ifenoj:9bulam= 
moniat  ift  em  (Scgeuftanb  fabrif mäßiger  SarfteUung  genjorben,  bereitet  aber  bem  %a' 
brifanten  einjelue  ©ctirDicvigieiten,  wenn  ftet§  ein  gleici)avtigc§  nnb  ben  3Bünjd}en  ber 
(Sonfumenten  entfprec^enbeS  ^röparot  erhielt  »erben  foU.  Sie  ÄrJ^ftaHe  biefc§  Goppel« 
jaljeg  bürfen  »ebcr  ju  tlein  noc^  3U  gro^  auSfaUen,  ebenjo  ftnb  au^g  fleineren,  feft 
aneiuanber  I}ängenben  iinjftaüeu  bcfiei^enbe  Äruften  ju  oerwerfen,  »eil  in  beu  3»ifcben' 
räumen  faure  ä'intteriauge  eutbalten  ift,  »elc^e  ber  3ln»eubung  bii^bernb  in  ten  SKeg 
tritt.  3)q  aujserbem  ta^  fdj»efelfaurc  ISifenpjvbulannnoniaf  grope  DJeigung  gum  3>er-' 
»ittexu  unb  C^'^biren  befi^t,  fo  ift  ein  forgfäliigeö  58ebanbeln  ber  itxtiftalle  beim  jlrcctuen 
unb  2lufbe»abren  notb»enbig.  Um  ba^J  2)c^.i^.ieUaIj  nun  bavänftetlcn ,  bätte  man  bem 
Stnjc^einc  nad)  nur  nöibig,  gleiche  "Jlcquicalentmengcn  Don  fd}»efeiiaurem  ^iicnoj;i)bul 
unb  fd^»efelfaurem  ^tmmoniaf  in  bem  benDt{}igten  SBaffer  ju  Icfen  unb  htjftaüiftrcn 
ju  laffen;  allein  c§  rcfultiven  bei  biefem  ü)iij{^ungsöerl)ältniffe  feine  fdjcnen  ilr^ftalle, 
»enn  man  mit  größeren  2}fengen  Don  Saugen  arbeitet,  foiibern  e§  bilbcn  fid}  bie  er« 
»ä:^ntcn  mutterlauge^altigen  Ärt^ftaüfvuften.  ©c^bne  »oblan^gebilbete  Är^ftalle  Ijabt 
xd)  jcbccb  ftets  erhalten,  »enn  bie  5Dienge  beS  fc^»efelfauren  ©ifencf^bul^-  grö|er  ge= 
nommen  »nrbe  alö  e§  ber  S^beorie  nac^  ber  ^aü.  fe^n  feilte.  2:beoretifcb  foüte  1 
aiequicalent  fcb»efelfaure§  iSifenof^bul,  =  139  ®e»id^tst^eile,  mit  1  'ilequißalent 
j(^»efelfaurem  ^itmmoniaf,  =  67  ®e»id|t§tbeilen,  jnfammengebracbt  »erben,  ober  »a8 
ber  @ac^e  äicmlid}  na:^e  fommt:  auf  2  ®e»i(^ttftbeile  (gifenoitriol  1  ©cimc^t^tbeil 
fc^»cfclfaureö  3lmmoniaf;  ein  fcbonerciS  unb  be^b^^'b  me^r  begebrteä  unb  gefaufteä 
<g>al3  aber  refnltirt,  »enn  mau  auf  4  ®e»id)t§tbeile  fcb»efelfaureö  Immoniaf  9  ®e= 
wiä)ti^tbcile  fcb»efelfaure§  ©ifenof^bul  nimmt.  2)ian  lö§t  ju  bem  ®nbe  in  einer  großen 
^oräcllanfc^ale  (bei  fe^r  großen  Ouantitäten  Don  Saugen  in  33leiteffeln)  9  ®e»idjt§= 
tbeile  ©ifenBitriol  in  fo  toiel  beißem  Sßaffer  auf,  bi»  bie  Ücfung  b"p  gemeffen  420  33. 
geigt,  fäuert  rtit  ®c^»cfelfäure  an  unb  fegt,  ber  zugefügten  Sd^wefelfdiue  äquiüalent, 
metaEifdjef'  (Sifen  in  gorm  oon  großen  roftfreieu  2)re^fpänen  Ij'n^n,  bringt,  icenn 
fämmtli(^e§  et»a  tjorbanbene  O^tfo  gu  Dfijbul  rebucirt  ift,  bie  glüffigfcit  burc^  S^^cii^ 
öon  tiei^em  SBaffer  »ieber  auf  42^  iß.  unb  filtrirt  bie  nur  je^r  rcenig  überfdjüffige 
©d^reefelfäure  entbaltenbe  Söfung  burd^  ein  mit  grobem  giltrirpapier  belegtet  Sola* 
torium  in  ein  ®teingut=  ober  Sleigefc^irr,  »eld)e3  circa  bie  boppelte  ÜJtenge  ber  Söfung 
faffeu  fann.  ©obaib  ber  le^te  9ieft  ber  (Sifenlofung  auf  bem  g-ilter  ifi,  »erben  in  ber 
©cbale  4  ®e»id)t§tf)eile  fcb»efelfaure§  Slmmoniat,  ober  bei  5*ln»enbung  üon  ro'^cm 
fc^»efclfaurem  Slmmoniaf,  beffen  ^rocentgebalt  an  reinem  ®alg  befannt  fe^n  mu^,  eine 
entfpred)enb  größere  2Jienge,  in  IV2  ®e»id^t§tbeilen  tjti^tm  äBaffer  gelöst.  ÜHan 
fäuert  mit  ©djmefelfänre  bi^^  gur  fcb»acbfauren  Steaction  unb  gießt  biefe  Söfung  eben* 
fatt§  auf  ben  ©pi^beutel.  Sabuvd^  »irb  ein  boppelteS  gilter  gefpart  unb  baä  giltriren 
ber  (Sifenfalälöfung  erlcid^tert,  »eil  bie  l^ei^e  unb  fd)»ädjere  üöfung  beg  fc^»cfelfauren 
Slramoniafä  bie  ©ifenöitriollofung  öerbünnt  unb  er»ärmt. 

S)a§  gange  giltrat  »irb  mit @cb»efe!fäure  angefäuert  (ouf  je!  5pfunb  fd)»efelfaure§ 
©ifenofijbul  10  bi§  15  ®rm.  concentrirte  ©c^mefelfäure),  auf  paffenbe  SBeife  mit  ®ampf 
ftart  eriüärmt  unb  muß,  beiß  gemeffen,  im  ©ommer  bei  ^oberer  Temperatur  420  33, 
im  SSinter  360  33.  geigen. 
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Sin  fleuieS  aus  Sinben»  ober  'ißappel'^olä  äufammengefügte§  (Seftett  lüirb  auf  btc 
Sauge  gelegt  itnb  ba§  ©anje  ber  langsamen  Ärtiftaüifaticn  überlaffen.  2)ie  SemperaUir 
ber  Sauge  barf  ntc^t  unter  100  g..  ge^en. 

^Jfac^  1  bi§  2  S'agen  ift  atle§  .Jtv^ftaUiftrbare  f)erauäfr^ftattifirt ,  bie  Sauge  roirb 
abgegoffen,  bie  Ärtiftatle  üorfic^tig  mit  einem  ficinen  ©patel  au§  l^artem  ^olje  abge» 
[toßen  unb  auf  Secftüd)cr  gebrad)t,  ipeld)e,  fcbalb  fte  gefüttt  fln^,  gut  bebect't  tüerben. 
2)ie  Är^ftaüe  muffen  gut  abtropfen,  rcerben  jcbod}  nid)t  gen?ajc^cn  (ein  SSafdien  ber= 
felben  niürbe  bie  Oi-ljöation  rcährenb  be§  SrocfnenS  jur  unausbleiblichen  ^^olQi  ^aben), 
auf  fauberc  au§  Söeiben  geflochtene  2;rc(fen^crben  gelegt  unb  entmeber  in  ber  ©onne 
ober  nod)  bcffer  in  bem  Suftftrcme  eineö  Sßentilatorg  fo  rafc^  wie  möglid)  getrodnet. 
SDian  muB  ben  ^^itl^unft  genau  abiparten,  in  rcelc^em  bie  Äri^ftatle  Dodtommen  troden 
finb,  benn  nur  ein  inenig  längeres  Stegen  an  ber  Suft  bercirft  Cj;^bation  unb 
3Sertt)tttern. 

®a§  gut  getrodnete  Ba^  wirb  in  Inftbic^t  oerfc^Iiefebaren  ©läfern  ober  Ärufen 
au§  Steingut  aufbeiüabrt,  muß  eine  t)ette  grünweiBe  garbe  befitjen  unb  ausgeprägte 
ungefä(}r  ^afelnußgrope  Äri)ftalle  barfteüen.    (|)amburger  ©cmerbeblatt,  1866    @.  55.) 


SfJeuer  Qntmdiev  in  ber  ^^f)otograpl;ie. 

9kd)  ©d^nauß  (p^otograp^ifd)ey  2Irc^iD,  1866  @.  20)  ift  He  Sernfteinfäure  in 
SBerbincung  mit  ©ifenuitriol  ein  ooräiiglic^er  öntmidler.  ^olgenbe  2)iift^ung  loirb 
befonberö  empfotjien:  4  3)2aaBtf)eiIe  einer  concentrirten  Söfung  Don  (Sifenüitriol,  4  iDiaap= 
tf)eile  concentrirte  S3ernfteirLfäurelöfung,  16  'Il^oaBtljeile  beftiUirteg  SSaffer  unb  1  'S)}aa^' 
tl^etl  Stlfc'^Dl.  Sie  Gntmidelung  ift  äiemlid}  fo  rafc^  toie  bei  Sinluenbung  uon  f(^ipefei= 
faurem  (Sijenoj.-DbuU'ülmmoniaf,  lod)  aierben  bie  Scrntärjcn  feiner  betaittirt,  bie  Sid}ter 
bleiben  burdjfic^tii],  bie  ^albfc^atten  fmb  jarter.  2)ie  ©ntroidelung  erfolgt  in  fürjerer 
3eit  al§  mit  bem  gewoljnlidjen  effigfauren  (£ifenajnmoniof=@ntreidler. 


Heber  bie  Bereitung   eineö  öoräüglic^en  ©langgolbpräparatel  jur  SSer« 
golbung  Don  ^or^eilan. 

Sf^on  feit  längerer  ^cit  fömmt  unter  tem  Dfamen  ©lanjgolb  ein  '■^räparat  in 
ben  ^aubel,  aielc^eS  man  nur  nötbig  Ijat  auf  baS  '^^orjcUan  aufjutragen  unb  ju  glühen, 
um  eine  glänjenbe  SJergotbung  ju  crl}alten,  welche  man  nid)t  nottiig  ^at  ju  poUren. 
(gold^e»  ©langgolb  !ann  nac^  folgencer  33orid,nift  bereitet  njerben:  9}ian  übergießt 
32  Steile  ©olb  mit  128  Steilen  ©alpeterjaure  unb  eben  fo  öiel  Saläfaure,  et-- 
lüärmt  gelinbe,  bis  fi^  ba§  (Selb  toüftanbig  aufgelöst  Ijat,  fe^t  nun  ju  ber  So» 
fung  IVö  S^eti  3""^i  ""^  l'/ö  2:^cil  Slntimcnbutter,  ernjärmt  lieber  unb  terbiinnt, 
tnenn  fid^  StüeS  gelö§t  l^at,  mtt  500  Sljcilen  SBaffer.  3"  gleicher  3cit  bereitet  man 
fi^  fogenannten  @d)mefelbal)am,  inbem  man  in  einem  ®la§folben  16  Slljeile  ©c^raefel 
mit  16  2:t)cilen  üenetianifdjem  Serpent^in  unb  80  Si^eilen  Serpentbiuot  fo  lange 
gelinbc  erroävmt,  bi§  eine  jä^e,  gleid^mäßige,  bnnfelbraun.e  SRaffe  entftanben  i%  rcelc^e 
bann  mit  50  il^eilen  Saücnbelol  toerbünnt  mivb,  rcobei  ixä)  fein  @d}roifel  abfdjeiben 
barf.  ^ei^t  gie^t  man  bie  nac^  obiger  S3orfd)rift  bereitete  ©clDlofung  in  biejen  Sc^njefel» 
balfam,  errcärmt  gelinbe  unb  rütjrt  anbattenb  um,  bi§  beibe  j5"IiUn3f<^ittn  uotlftänbig 
mit  eiuanber  geniifd)t  ftnb.  hierbei  ucrliert  bie  ©olblofung  iljre  ^aibe  unb  bei  gut 
geleiteter  Operation  bleibt  alleä  ®olb  gelöst  unb  bie  i)iifd)ung  ttirb  beim  2Ibfii]^len 
bid  unb  t)aräii],  mä^renb  ftc^  äugWcf)  etrcaS  SBaffer,  nebft  ber  überfc^üfftgen  ©äure 
anf  ber  Oberfläche  abjc^cibct  un^  abgegoffen  lüirb.  ®ie  Ijav^ige  ÜJlaffe  anrb  nun  mit 
rearmem  SBaffer  gemafd^en  unb  reenn  bie  legten  ©puren  cou  j5"i<^tigfeit  baüon  ge= 
trennt  fmb,  buvc^  S)^'.\(i^  oon  65  2;f;cilen  Sauenbelöl  unb  100  Sqeilen  Serpent^in  Bcr= 
bnnnt,  mobet  mau  gelinbe  enoärmt,  bi?  fid;  3tßeS  gur  gleid^mäßigen  2Jtaffe  oertt/eilt 
tjai,  unb  bann  nod}  5  Streue  oon  bafifd^-iaipcteriaurcm  3iUj;mutl)Djljb  baju  mifc^t  unb 
baö  ©anje  ru^ig  flelieu  lajst,  bis  eS  fic^  geflärt  l^at.  Sie  öötlig  flar  gea'orbene 
g-lüffigfeit  reiib  enblict)  fcrgfältig  abgegoffen  unb  fo  toeit  ccncentrirc,    tag  fie  jur  5ln= 
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rcenbung  paffcnb  ift.  ®o  bereitet,  erfdieint  ba§  Präparat  al§  eine  jä^e,  bicfpffige 
SDlaffe,  roeld^e  'öaä  Sidit  mit  grüner  j^axbs  reftecttrt,  auf  ben  bamit  bemalten  ©teüen 
xa\d)  trcrfnet  nnb  nad)  bem  (Siütien  ba§  @olb  al§  bünne,  prächtig  glänäenbe  ©ede 
jurücfläfet.    (?eipäiger  33Iätter  für  ©eroerbe,  Sec^nif  unb  ^nbiiftrie.) 


Ueber  ©arfteHung  üon  S^romgrün;  öon  @.  3)ieterid^. 

2)a§  ed^te  Sl^romgrün  rcirb  befanntlid^  burd^  ®lü^en  Don  rot^em  c^romfauren 
Äaü  mit  ©c^wefel  bargeftellt,  unb  rcirb  ba§  5Berf)ältniß  biefet  beibcn  Äorpcr  fe^r  üer» 
jc^teben  angegeben. 

'iftaä)  meinen  SSerfuci^en  ift  bie  erfte  35ebingung  jur  A^evfteüung  eine§  fc^öiieu  ©()rom= 
oft)b§  bie  ^Verarbeitung  eine§  möglid^ft  eifenfrcien  S^romtali;  eine  weitere  ift  bie,  bajj 
nid)t  ju  Biet  ©c^wefel  genommen  loirb  unb  ba§  ßl)rcnijalä  nic^t  3U  grob  pulocrifirt  ift. 
Sin  fel^r  fd^öneg  ©rün  erhielt  ic^,  inbem  ic^  5  jtlilc.  boppelt-d)romfaureö  Äali  put« 
Berte,  burc^  ein  ©ra^tfieb,  fogen.  ^ferbepuloerfieb,  jd^lug,  mit  1  Xijl  edjnjefelblumcn 
mifd)te,  große  l^e[fifc^e  Siegel  äur  ^älfte  feft  mit  biejer  iljijc^ung  füllte,  ben  mit  einem 
3iegeiftein  beberften  Siegel  in  fc^mac^cr  5Kott)glül}lji^e  fo  lange  er^i^te,  bi§  feine 
@d)trefelftamme  nuljr  roa^rgenommen  würbe,  bann  au§  bem  ^euer  nal;m  unb  bcbedt 
langfam  erfalten  liejj.  2lu§  ber  ertialtenen  graugrünen  bi^  fc^wäij  ic^en  blafigen  äJiaffe 
ift  burd)  birecteS  'auslangen  ber  au5gebrod)cnen  etüde  mit  l}ei0em  äüaffer  baö  fd)TOer= 
lösliche  geglül^le  fc^ujefelfaure  iiali  nie  ooflftdntig  ju  entfernen,  n»eßl;alb  ic^  bie  fprcbc 
blafiße  Slfaffe  in  eiferuen  SDiörfern  puloerte,  ficbte  unb  bann  erft  öfters  mit  Jßaffer 
au§tocf)to.  2)aö  reine  Stiromojtjb  »urbe  bann  auf  Äaftenfilter  gebrad)t,  ausgepreßt 
unb  fd)avf  gctrodnet.  2)ie  trodenen  Äuc^en  waren  leicht  jcrreiblic^  unb  ha§,  ^uloer 
fteüte  ein  buntleS,  fdjoneS,  wenn  audj  nic^t  feuriges  ®rün  bar.  —  ©in  an§  eifen= 
faltigem  boppelt>c^romfauren  Äali  er{)altcne§  SI)romojt)b  ift  fd)mu^ig  fdjwarjgrün; 
ba§  iSijen  ift  barauio  am  Icidjteftcn  burc^  Sigeftion  mit  üerbünnter  «©al^fäure  ju  ent= 
fernen.  2)nrd^  bie  3""lfÖung  beä  alö  ©c^Wefeleifen  gebunbenen  ©ifens  tritt  ®^wefet= 
»afferftoff-Sntmidelung  ein,  bie  9iüance  wirb  lid}tcr  unb  frifd^cr,  jugleic^  geljt  aber 
etwas  in  ber  ©aljfäure  gelogteä  Sl^romcjpb  »crlorcn.  —  älu§  5  2;i)ln.  bopp«.lt=c^rom= 
fauren  ilalis  erhält  man  21/2  bis  2^/4  Ztjk.  reines  (S;^rcmoj;i)b ,  lüie  eg  in  ber  ^^or= 
äetlanmalerei  angcwenbet  wirb.     (SBa^erifc^cö  Äunft=  unb  (Sewerbeblatt,  1866  ©.549.). 


Bereitung  üon  reinem  Svaiifalium,  nad)  2,uii\D.  ilitaffl. 

®as  nac^  ber  ?iebtg'fd}en  9}?etf)Dbe  burd)  3"f""i'"^"f^"^^'öf"  ^on  S3Iutlaugcn= 
falj  mit  fol^lcnfaurem  iJali  bargeftetlte  Spanfalinm  ift  nid}t  reines  Gi)anlalinm,  fonbern 
enf^ält  fc^wanfenbe  äRengen  üon  cijanfaurem  unb  tol)lenjaurem  üali.  ÜBeniger  bei 
pI)otograpt)ifd;)en  al§  bei  galüanoplaftifd;en  Slvbeiten  ift  e;-  aber  oon  2öid)tigfeit,  fid^ 
reinen  (£ijantalium§  ju  bebicnen,  ba  bie  galüanifdjen  SJieberfdjIäge  auS  sööbern,  welche 
mit  reinem  ©panfalium  geiocnnen  werben,   weniger  brüd)ig  fmb  unb  beffer  anl^aftcn. 

Um  vcincS  Spanfalium  barjnftetlen,  werben  2  Sl^ciie  trodeneS  Slct^tali,  4  SIcqui» 
üalenie  äßaffer  entI)aUenb,  in  10  2;t}cilcn  90  grabigem  ©piritu§  gelost  unb  in  biefe 
^öfung  (£viiiiwafferftoffjäure  eingeleitet,  wdd^e  man  burc^  2)cfnüatiün  öon  4  Steilen 
ölutlaugenfalj  mit  ßevbünnter  ©(^wefelfäure  au§  3  Sljeilen  coucentrirter  Schwefel» 
fäure  ju  7  Streiten  Söaffer  ert)ält. 

(£§  fällt  baS  ©i}antalium  in  gorm  cineS  weißen  ^ulüerS  ju  33oben.  3}?an  bringt 
ben  weißen  iBrei  fogIei(^  auf  ein  Solatorium,  wäfd^t  i!^n,  nad^bem  ber  flüffigc  S^eil 
üoüfommcn  abgelaufen  ift,  2  bi§  39)tal  mit  90  grabigem  epiritnS,  preßt  it}n  tüchtig 
au§  unb  trodnet  ii^n  langfam  auf  einem  Srodeiit)erbe,  jebod)  mcgiid^ft  fc^arf. 

2)a§  fd)arf  getroduete  feine  ^uloer  bringt  man  portioncnwcife  in  einen  blanfen, 
abgebrebten,  ctfernen,  rottjglü^ienbcn  Siegel  unb  läßt  ben  Icljteren  fo  lange  im  geuer, 
big  5lÜeS  Dolltommen  flüfftg  geworben  ift  unb  ein  t)ineingetaudt)ter  eiferner  «Spatel  ft(^ 
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mit  einer  fiavcn  glüjfigfeit  iibevjiel^t,  bie  beim  (Svialten  ju  einer  rocigen,  burc^ftc^tigen 
SIRaffc  erftarrt. 

(S§  lüirb  fobann  ber  Sieget  auä  ben  Äof)len  geljoben  unb  bie  jc^mel§enbe  SJiaffe 
in  eine  blanfe,  abgebret)te,  eiferne  ®ct)ale  gegoffen. 

®a§  auf  biefe  SSeife  erf)attene  ®t)anfalium  ift  roeiß  unb  oon  !ampf)eravtig  burd^= 
jc^einenbem  h^ftaüinifc^em  ©efüge.  a§>  entbält  99  ''!ßxoc.  an  reinem  ©pantalium. 
(äJJittljeilungen  be§  nieber=öfterrei(^i|c^cn  ®eroerbet)erem§.) 


Heber  öen  bei  ber  troctenen  2)efliIIation  ber  2(tpfeltrcfter  refultirenben 
^eer  unb  einen  barau^  bereiteten  nenen  garbftoff;    üon  ©afton 

^iffanbier. 

^m  Qaljre  1846  »rurbe  üon  ©DUDerneur,  beSutlerunb  (Sidjelbrenner 
bur(^  2)e[tiUation  ber  2ie))fcltre[ter ,  ber  Slüdftanbe  üon  ber  SScreitung  be§  ®iber§,  ein 
fet}r  lcu(^tenbe5  &a§.  evfjalten,  lueld^eö  gcgenuiärtig  in  ben  GiCergegeuEien  jur  @rleuc^= 
tung  ber  ^^abriten  üielfac^  benußt  »üirt-.  2)er  iBerfaffer  Ijnt  bie  brei  'ißrobncte  üon  ber 
trocfencn  2>eftiUatiDn  ber  5ilepfeltreftcr :  baö  ®a§,  ben  Sl^eer  unb  baö  jur  3ieinigung 
beg  ®aje§  bienenbe  SaJc^tDoffer,  nä^cr  unterfuc^t.  2)as  ®a§  befielet  faft  ganj  au§ 
leiditem  Sol}lennjafferfloff,  gemengt  mit  fleiuen  2)Jengen  Don  2lceti)leu,  33enäDlbämpfen 
unb  löpureu  tion  Äoblenof^b.  Sa«  Söafcblüaffer  entfjält  ßerfd}iebene  empl}reumatif(i)e 
^robucte  unb  eine  §iemlic^e  Quantität  (äffigfäure.  2)er  2:beer  befi^t  einen  eigen» 
tpmlic^en,  bem  ^olgrauc^  äl^nlid^en  ©crud^,  er  ift  gelb,  rcirb  an  ber  Juft  rajd^  fc^rcarg, 
Don  bicfer  Sonfiftenj,  bei  800  g.  DoIIftänbig  flüffig.  93ei  ber  ©eftiöation  liefert  er  bie 
im  toteinfcl}Ienti}ecr  eiU^ltenen  Äoliknrcafferftoffe,  auperbem  ^^enol,  Äreofot  unb  ein 
jc^roaräes  fprcbeö  ^arj,  icelc^eS  bei  erf)i}l)ter  Temperatur  beftiüirt,  ^araffinble  unb  ein 
fe^r  fc^önes  ^>araffin  liefert.  (Srn^ärmt  man  ben  S^eer  geliube  mit  bem  gleichen  ®e= 
njict)t  gemöl^nüciier  ©alpeterfäure,  fo  tritt  eine  anwerft  enevgijc^e  Steaction  ein,  eS  ent= 
loicfeln  fic^  ©trome  Don  rotten  kämpfen  unb  nac^  bem  'älufbranfen,  welches  25  big 
30  SJfinuten  anbauert,  fc^cibet  ficf;  an  ber  Cberfläd^e  ein  rbtblicbeS  breiartige^  ^rcbuct 
ab.  ä)iit  rau^enber  ©alpeterfäurc  ift  bie  9teaction  fo  l^cftig,  bafj  ber  S^cer  \iä)  ent= 
äünbct  unb  üDlIftänbige  iBertcblung  ftattfinbet.  Sie  gelbe  gHüffigtett,  iceldje  beim  33e» 
Ijanbelu  mit  geiDÖ^nlid^er  (Salpcterfänre  erl}alten  rtiivb,  liefert  beim  SBerbunften  OjaI= 
jäure.  Saä  breiförmige  *;)3rDbuct  löst  fic^  Uoüftäncig  in  'älllofiDl,  in  Slmmoniat  unb 
tl^cilraeife  tt)enigften§  aucb  in  SBaffer.  Sie  wäfferige  i'öfung  ift  tief  gelb  gefärbt  unb 
füun  birect  unC  ol^ue  33eiämittel  jum  g-ärbeu  ßon  äöoüe  unb  @eibe  benugt  werben, 
^e  nad^  ber  ©oncentration  erplt  man  tie  ganjc  ©tufenleiter  ber  ^arbentone  üon 
©trobgelb  bis  jum  Orange.  Sie  ttäfferigc  üofung  binterläßt  beim  i^erbunften  ben 
garbftoff  al§  ein  amorphes,  rötblid^eS^,  im  äöaffer  üoüftänbig  lö?li(^eg  ^^ultjer.  ©eine 
^nfammenfe^ung  lonnte  nod)  nic^t  feftgeftellt  werben,  boc^  entölt  er  nur  tct^lenftoff, 
©tidftoff  uiib  Söafferftoff,  aber  feinen  ©auerftoff.  @r  reagirt  iceber  fauer  nod^  alfalijci^. 
Siefeg  neue  ®elb  wirb  feit  einigen  2)Jonaten  fabrümä^ig  gewonnen  unb  tommt  unter 
bem  9Jamen  ,  jaune  maiidarine'-'  im  ^onbel  »or.  (2lu§  bem  Bulletin  de  la  Societe 
chimique  iuxä)  bie  ^titlä^x.  für  ©bemie,  2^'i)rQ.  IX  @.  476.) 


!ßu4)l>ructcrci  lei  3-  @.  (5  c  1 1  a '  fdiei;  33ud>&ar.thing  in  älu^abuvg. 


LXVlll. 

JJatentirtcr  nxkMtx  Snjcrtor  uon  B  tl)  ö  f f  e  r  unb  ß  u  b  e  n  b  e  r  g 
in  ßufkau-illttgkburg. 

iDJit  SlH'iltuiiijer.  auf  5 ab.  IV. 

3?iefer  3"jf<^tpr,  irelc^er  in  ^-19.  15  in  V3  lüirflicfier  @rbße  (um 
einen  ^ampffeffel  üon  50  ^sferbe!räften  mit  50  ^fb.  Üöaffer  per  a)iinute 
ju  fpeifenj  im  mittleren  Sängenburc^fc^nilt  bargeftellt  ift,  geicfenet  fic^ 
öor  ben  bisher  üblichen  (Eonftnictionen  baburi^  au§,  ^a^  hex  Spinbel 
im  ^'^"^'^cii  ß"iß  f^ft^/  nnüeränberlid^e  Sage  gegeben  ift  unb  nur 
bie  mit  ber  ^ampfmünbung  nerfe^ene  9tö^re  beroegt  loirb;  bie  t>op: 
:pelte  .panbl^abung  ber  Spinbel  unb  ber  3)ampttö^Te  ift  ^ier  alfo  auf 
eine  einfad)e  äurücEgefül^rt.  S)a5  @et)äufe  bec^  ^njectorS  ift  in  §ir>ei 
5t^eile  gerlegt,  Don  benen  ber  eine  mit  ber  S)ampileitung ,  ber  anbere 
mit  ber  2ßafier§nfül;rung  in  3?erbinbung  fte^t  unb  iia^  augefaugte  Speife: 
iraffer  fortleitet.  S)iefe  2lnorbnung  i)at  ben  ^ßortl^eil,  ba§  bie  SBaffer^ 
fammcr  t>on  ber  Stampf fammer  getrennt  ift,  erftere  fid)  nid)t  fo  ftar! 
trbißt  unb  burd)  bie  erleichterte  (Eonben)alion  be»  Kampfes  eine  ftärfere 
fiuftleere  erzeugt  toirb,  meldte  baio  (Saugen  bes  2(pparate§  erleichtert.  2lui3er:^ 
beut  ift  bei  biefer  Slnorbnung  bie  innere  ©id^itung,  beren  Erneuerung 
«Sdbtüierigfeiten  mad;t,  ganj  ireggefaHen  unb  burrf)  eine  getröt)nlic^e,  Ieid;t 
5ugänglid)e  (2topfbüd^feubi(^tung  erfe^t  irorben. 

A  ift  ba§  Slbfperrüentil  jur  ^^erbinbung  mit  ber  ^ampföUrü^rung. 
B  ift  bie  >Dampf fammer ,  meiere  hmd)  h^n  ^ügel  C  mit  ber  SBajfer: 
fannuer  D  üerbuuben  ift;  ber  33ügel  C  bient  5um  33efeftigen  be^  gangen 
Slpparate;  E  ift  t>aä  Sfletourüentil  jur  ^erbinbung  mit  bem  Speifero^r 
bee  S}ampffefiel§.  2ln  ber  SBafferfammer  D  befinbet  fic^  ber  Diol;rftu|en  F 
für  büe  Saugrol^r,  unb  ber  Sloi^rftueen  G  für  bax-  Slbfaüro^r;  erfterer 
ift  mit  ^Jlantfd^,  legterer  mit  Sd^raubengenunbe  jur  Std^ruerbinbung 
tierfe^en. 

3)ie  epinbel  a  im  inneren  ber  S)ampfröbre  b  rubt  mit  bem  einen 
Qwte  c  an  ber  Seite  be§  5)ampfeintrittÄ  in  bem  eingefAraubtt'u  Äreu5= 
ftüd  d;   baeM;elbe  i)i  in   g-ig.  18  uon  ber  ©nbanfic^t   ge^eic^net.    ^ie 
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©d^raubenmutter  e  begrenzt  ba§  ^Sorfc^ieben  ber  ©pinbel;  bagegen  l^at 
fte  rücfroärt§  ©pielraum,  inbem  fic^  bie  jmifclen  bem  ^unb  f  unb  bem 
Äreusftütf  d  eingelegte  (in  ber  ^eid^nung  toeggelaffene)  3)leffing=®piral- 
feber  sufammenbrücft;  e§  foll  baburd^  üer^inbert  werben,  bafe  fid^  bie 
©pi^e  ber  ©pinbel  a  beim  ^Serfd^ieben  ber  ®ampfrö^re  b  in  bie  Wtün: 
bung  h  5U  feft  einpreßt;  eine  jtoeite  ßagerung  ^at  bie  ©pinbel,  um  fie 
in  ber  ©ampfrö^re  centrifd^  gu  galten,  burd^  bie  baran  befinblid^en 
^xen^haden  i,  roie  folc^e  in  §ig.  17  im  ©urd^fd^nitt  bargeftettt 
finb;  burc^  biefe  jtoeite  Lagerung  toirb  bie  6pinbelfpi^e  immer  genau 
inmitten  ber  3)lünbung  h  gehalten. 

S)ie  ©ampfrö^re  b  ift  burc^  bie  ©topf büc^fen  :=  3Serpacfungen  k  unb  k' 
in  ber  ®ampf!ammer  B  unb  ber  SBafferfammer  D  gebid^tet.  58e^uf§ 
^or '  unb  9lü(fiDärt§  -  ©tellung  ber  ®ampfrö^re  ift  biefelbe  mit  einem  je 
nad^  ber  ©röfee  be§  ^njector^  unb  be^  nöt^igen  SSerfd^ubiregeg  ent= 
fprec^enb  fteiten  ©eloinbe  1  üerfet)en,  burd^  ioelc^eS  fie  in  it)re  t)er= 
fd^iebenen  ©tellungen  gebrad^t  lüirb.  S^  biefem  ^^voeäe  ift  auf  bie 
3Jiitte  ber  2)ampfrö^re  ber  Äloben  m  aufgefd^oben,  über  beffen  @etDinbe= 
gapfen  ber  ©rtff  H,  §ig,  16,  mit  feinem  ©ec^^fant  aufgefd^raubt  njirb; 
ber  ©eiDinbejapfen  ift  ettüag  conifd;  unb  ber  illoben  bi§  in  Die  9tunbung 
aufgef(^Ii^t ,  fc  't^a^  berfelbe  beim  2luffd}rauben  be§  ©riffeg  jufammen^ 
gebogen  tüirb  unb  baburd^  feft^ält,  unb  bie  ®ampfröl;re  b  mittelft  beS 
§anbgriffe§  H  gebre^t  lüerben  fann.  3)ie  fleine  ©c^raube  n  foH  nur 
bie  ©tette  be§  Älobenl  m  fijiren,  aber  nid^t  ben  nöt^igen  2öiberftanb 
für  bie  2)re^ung  ^ergeben. 

2)a§  in  ber  Kammer  K  angefaugte  ©peifeiüaffer  tüirb  bur(^  ben 
SonuS  L  getrieben  unb  fpringt  nac^  ber  2luffangbülfe  M  über,  um  bur(^ 
bag  9tetourt)entil  E  Leiter  nad^  bem  ©ampffeffel  geleitet  ju  tnerben. 

®a§  allgemeine  ^rincip  be§  ^njectorS  ift  natürlid)  basfelbe  geblieben, 
^ie  ^anb^abung,  ^ngangfe^ung  unb  Sfteguliruug  be§  üorliegenben  2lppa= 
rate^  ift  aber  fel^r  cinfad^  getüorben,  benn  man  l)at  nur  ben  §anbl;ebel  H 
rec^ttt)infelig  gegen  bie  Sängenad^fe  be^felben  in  Ijalber  ober  breioiertel 
3)re^ung  langfam  §u  belegen,  um  burd^  ^aä  ©4)raubengelt>inbe  1  bie 
nöt^ige  33erf<^iebung  ber  S)ampfröl;re  b  mit  ber  X)ampfmünbung  h  §u- 
tt)ege  ju  bringen,    "^^er  ganjc  Slpparat  ift  in  3Jieffing  aulgefül;rt. 

©. 
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LXIX. 

HDeteer  toidit  iikr  ks  JFreubentl)ttl-i)ttelen7ct)e  Jtut- 
run0sft)|lm  in  ^ntöcnbuiig  auf  Damvfke|fdl)eijunß;  uon  Dr. 
$lob.  ^dimibt,  (Eiöilin^enicui*  in  Berlin. 

3Rit  iaWilbungcn  ouf  ^ah.  IV. 

i^nbem  'mix,  um  2öieberf)oIun9en  ju  oermeiben,  auf  ben  in  S3b.  CLXXXI 
@.  1  biefeg  Journals  t»on  un§  erftatteten  33erid)t  oertoeifen,  ber  fic^ 
über  bag  attgemetne  ^rincip  biefeg  j^euerungSf^fteme^  au§f priest,  [olnie 
auf  t>m  in  Sb.  CLXXX  ©.  102  mitgett)eilten  «erid;t  be§  ^xn.  ^rof. 
Stü^Imann,  tüelc^er  fpecieller  eine  ©ampffeff elf euerung  biefe§  €pftem§ 
befd^reibt,  beab[id)tigen  mir  l()iermit  für  le^tere  ^^"^"ei^wnglart  6rörterun= 
gen  nadjjutragen,  loeld^e  für  2lnlagen  ber  2lrt  nid^t  uniüic^tig  finb,  um 
allen  Slnfprüd^en  su  genügen. 

®ie  öon  ^rn.  ^rof.  9lül^ Im ann  bargefteHte  unb  in  ^annoüer 
au^jgefü^rte  ®ampffeffelfeuerung  erfc^eint  nämlid}  alä  SSorfeuerung,  al§ 
Neuerung  alfo,  meldte  [ic^  in  il^rer  ganzen  2ängenau5bel)nung  nid;t  unter, 
fonbern  üor  bem  üeffel  befiubet.  @old)e  ^-euerungen  nun,  h)eld;e  auä)  naä) 
anberen  6l;ftemen  au^gefü^rt  ttjerben  unb  i^re  guten  (Sigenfc^aften  ^aben, 
trifft  immer  ber  5>ormurf,  i>a^  einerfeit^  ber  Reffet  üon  ber  fe^r  inten- 
fiüen  ©tic^ftamme  nit^t  getroffen  wirb,  unb  anbererfeit^  oiel  SBärme 
burc^  2tucM'tral)lung  be^  @emäuer§  üerloren  gc^t.  ®ie  erh)ät;nte  :^age 
ber  geueruiig  ift  jeboc^  feineswegS  burd)  'Qa§>  ©aelen'fd^e  (Sl;ftem  he- 
bingt,  fonbem  mar  in  jenem  %aile  bur^)  bie  Sage  be§  eingemauerten 
^effelö  geboten.  2)iefer  Äeffel  rourbe  nämlid)  et;ebem  mit  innerer  Neuerung 
in  ben  9iö^ren  betrieben,  toosu  le^tere  eine  fo  tiefe  Sage  erl)alten 
Ratten,  ba|3  e§  nid;t  tl;unlic^  mar,  bie  neue  j^euerung  fo  tief  ju  legen, 
baß  ein  3::i;eil  be§  9tofte§  unter  bem  ^Jeffel  ^$la^  fanb.  ^n  allen  anberen 
fallen,  luo  alfo  entmeber  iik  Stnlage  neu  erbaut  mirb,  ober  bie  bereits  tior= 
banbene  ^effelanlage  ber  2trt  ift,  'i)a^  bie  burd;  ben  Äeffel  ge^enben 
3tol;re  fomie  ber  J^effelboben  in  gel^origer  ^öl^e  liegen,  mirb  man  and) 
ben  eigentliÄen  9toft  unter  bem  ^effel  anorbnen  !önnen. 

Um  haS^  ©efagte  anfd;aulid;er  ju.  mad;en,  \)ahen  mir  in  '^iq.  5  u.  6 
iim  betreffenden  S^^eil  einer  £effelfeuerung  ber  legten  2lrt  bargefteüt, 
mie  folc^e  in  bem  ßtabliffement  üon  ©c^äfer  unb  3öalfer  ausgeführt 
mürbe  unb  feit  3)ionaten  fic^  im  beften  betriebe  befinbet.  5Der  in 
%iq.  6  gezeichnete  £luerjd;nitt  ift  mit  ber  Slnftd^t  nad;  linfS  ber  %iq.  5 
bargefteUt. 

)  17  * 
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A  ift  ber  33erfoPung§raum  für  bie  ©teinfo^Ieti,  lüeld^e  tux6)  bie 
3)o)}peItt)ür  a  emgebra(f)t  toerben;  bie  Suft  tritt  in  benfelben  burd)  bie 
Deffnungen  b.  S)ie  ^ter  fi^  bilbenben  SSerbrennungSprobucte  treten 
burc^  bie  fed;0  Deffnungen  c  na^  bem  ^effel,  tüä^renb  bie  ^o!)f§  jur 
weiteren  SSerbrennnng  naä)  bem  Sftoft  B  ^inabgeftojgen  »erben,  toon  bie; 
fem  au§>  alfo  birect  auf  ben  teffel  tpirfen.  5Der  9tofl  ift  fott)o^l  üon 
oben,  bnrd}  bie  X^üx  d,  ai§>  oon  unten,  burc^  bie  ^^ür  f,  bem  2lrbeiter 
iüelc^er  'i)a§i  §euer  in  Drbnung  ju  erl^alten  l^at,  gugänglid^.  S3emer!en§= 
mertl;  ift  no(^  bie  im  Sftaume  A  befinblic^e  SSrüde  m,  toeld^e  gleid^en 
Üuerf(^nit  mit  ben  brei  unteren  Oeffnungen  c  ^at;  fie  bient  baju,  einer= 
feitg  ba§  93rennmaterial  loderer  gu  erhalten,  anbererfeitö  bem  ©c^üreifen, 
beim  ^inabftofeen  ber  ^o^^,  eine  gü^rung  ju  geben,  unb  leiftet  nament^ 
li^  bei  ftar!  badenben  Äo^Ien  fel^r  gute  S)ienfte.  ^erid^tigenb  bürfen 
"mix  bem  SlrtiM  be^  .^rn.  ^rof.  3flül;lmann  nod^  J^insufügen,  ba§ 
beim  Qnbetriebfe^en  biefer  Neuerung  nic^t  erft  geuer  auf  bem  9tofte  B, 
fonbern  in  bem  9taume  A  angemad)t,  unb  bann  bie  t^ier  erjeugten 
^o^U  auf  ben  9loft  B  geworfen  trerben. 


LXX. 

« 

Kekr  Jid)erl)eitBt)entile  für  DotnpfkefFei,  iiiBbefonbere  Hs  II  o  i)- 
iox'jfü^t  CompenfaitonsuentU ;  t)on  Cöeorg  Camp  beil. 

SJorgetvagen  in  ber  35erfammtung   ber  British  Association  ju  Siottingbam.  — 
2lu§  bem  Mechanics'  Magazine,  ^uli  1866,  @.  6. 

ÜKit  ^ilbbilturgcn  ouf  Zah.  IV. 

^on  ben  t>erfd;iebenen  ©rforberniffen  eine§  guten  <Eid;ert;eitgüentiI§ 
finb  bie  n)i(^tigften :  @infad;l^eit  ber  ßonftruction  unb  ein  fo  toeit  ge^ 
nügenber  SluSgang  für  ben  ®ampf,  ta^  ber  ®ampfbrud'  im  J^effel  ben 
bem  ©etüic^te  be0  ^mtiU  entfprec^enben  3)ru(f  nid)t  überfc^reiten  !ann. 
gerner  barf  ba§  Ventil  burc^  bie  Reibung  niemals  feftfi^enb  ioerben, 
unb  ebenfo  mufe  öerl^ütet  toerben,  ba^  burc^  untüiffenbe  unb  unoer^ 
ftänbige  Slrbeiter  @etoid;te   aufgelegt  loerben  fönnen. 

931eine  2j[bfic^t  ift  nun,  ein  ©idierl^eitSöentil  gu  toeröffentlic^en,  irelc^eS 
bie  an  ein  gutes  S^entil  ju  ftellenben  Slnforberungen  in  äiemlic^em  ©rabe 
befi^t.  @l  ift  eine  SSerbefferung  beS  geir)öl;nlid)en "^ebebentil?  unb 
lourbe  §rn.  2Bißiam  3^apIor  in  Sonbon  patentirt,  iyel(^er  hm  33lec^anifern 
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befonber^  burc^  feine  ®ampf Jammer  begannt  ift,  bie  üon  ber  Äirfftafl- 
glitte  gebaut  unb  in  ben  beften  |)ammern)er!en  (Snglanbl  unb  beg  Kontinents 
angewanbt  luerben.  2)er  Sef^ireibung  beg  91  a  t)  I  o  r '  fdien  SentiU  mctten 
mir  eine  3SergIeid;ung  be§ielben  mit  bem  gemö^nlic^en  Sid^er^eitSüentil 
DorauSf (Riefen,  ^n  feinem  fc^ä^baren  üöerfe  über  ^ampfmafd)inen  fagt 
2;rebgoIb:  ,ß§>  roürbe  eine  gro§e  3ierbefferung  ber  ©i^er^eitSoentile 
fc^n,  toenn  fie  fo  conftruirt  werben  fönnten,  ba§  fie  fid^  eines  Stt)eileS 
i^rer  33elaftung  entlebigen,  nad)bem  fid^  bie  ißentile  üon  i^rem  ©i|e  ge= 
l^oben  ^aben." 

S)ie  6id^er|)eitSt)entite,  meiere,  tr>ie  hei  Socomotiüen  unb  anberen 
tranSportabeln  ^effeln,  burc^  eine  ^ebermaage  bekftet  [inb,  entfprec^en 
ber  ganj  richtigen  33emerfung  Strebgolb'S  burc^auS  nid^t,  fenbern 
tt)irfen  gerabe  entgegengefe^t ,  inbem  bie  JBelaftung  beS  Ventils,  menn 
baSfelbe  fid^  öffnet,  im  ©egent^eil  üerme^rt  luirb,  mie  man  biefe  bei 
einem  abblafenben  SSentile  beobachten  fann,  inbem  bann  ber  am  3)iano= 
meter  beoba(^tete  5Dampfbrucf  oft  20  ^^fb.  per  üuabratjoll  mel;r  beträgt 
als  er  beim  Oeffnen  beS  ^ßentilS  betragen  follte.  ®iefer  Umftanb  tritt 
befonberS  bann  ein,  menu  t)a^  §euer  gefd^iirt  mirb  unb  ber  S)aiupf 
bann  feinen  anberen  2tb3ug  aU  burc^  i)aä  ©ic^erijeitSüenttl  i;at.  @S 
ßerftel;t  fid;  üon  felbft,  \)a^  bie  33elaftung  beS  3SentilS  beim  Oeffnen  beS= 
felben  größer  wirb,  t>a  bie  ^eber  am  ^ebel  mel^r  angefpannt  unb  ber 
S)rucf  alfo  fd^on  oor^er  bebeutenb  größer  ix>irb  als  er  loerben  foll,  loeun 
baS  Ventil  fid^  fo  toeit  geöffnet  l^at  Wie  eS  feiner  freien  StuSftrömungS; 
Öffnung  entfprid^t.  2luf  biefe  Söeife  mu^  not^inenbig  ein  größerer  SDampf^ 
brucf  im  Reffet  l^eroorgebrad^t  merben,  loenn  bie  ikutite  lebhaft  abblafen. 

(Sin  SSentil,  iüeld)eS  biefen  Uebelftanb  üermeiben  foß,  iDurbe  oon  ^rn. 
Sobmer  iuSonbon  conftruirt  unb  befanb  fic^auf  ber  aC[gemeinen^nbuftrie= 
2luSftelIung  im  ^a^re  1862.  ©aSfelbe  ift  in  gig.  11  im  3)urc^fd;nitt 
bargeftettt  unb  functionirt  folgenbermafeen :  5Der  ootte  3)ampffeffel--®rud 
tüirft  auf  'Qie  untere  ©eite  beS  3^entiIS,  ift  jebod^  üon  bem  abblafenben 
^ampfftrom  ooüftänbig  getrennt.  3"  biefem  ^voede  ift  ber  3Sentilfeget 
auf  ber  unteren  ©eite  cplinbrifd)  auSgebret)t  unb  ^at  in  biefer  Oeff nung 
eine  ©d^eibe,  lüeld^e  bampfoid^t  ^ineinpa^t  unb  l)öl;er  als  ber  ^öentilfi^ 
liegt;  bie  StuSftrömungSöffnung  für  ten  3)ampf  liegt  alfo  unter  biefer 
©c^eibe.  S)er  S)ampf  ober  baS  SBaffer  oon  'tjem  Äeffel  mirb,  unter 
S)rud,  buri^  ein  centrales  9lo^r  p  bem  9ftaum  jtüif^ien  ber  bampf= 
biegten  ©d^eibe  unb  bem  ^entilfegel  §ugelaffen  unb  fo  non  bem  ©ampf; 
ftrom  beim  2lbblafen  beS  5?entilS  getrennt.  Ob  fid^  biefeS  S^entit  in  ber 
^rayiS  betüä^rt  ^at,  ift  mir  nicl)t  befannt,  bie  bampfbid;te  ©d^eibe  fd^eint 
mir  aber  eine  läftige,  trenn  nid^t  eine  bebenftic^e  Beigabe  ju  fepn. 
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^ä)  tüiU  nun  9^apIor'l  SSentil  befd^reiben  unb  geigen,  iüie  bie 
Steigerung  be^  2)ampfbru(feg  im  Äeffel,  lüel^e  beim  Sluäftrömen  be§ 
3)ampfeio  ftattfinbet,  burd?  baSfelbe  üerl^inbert  ttiirb.  ^ei  ^Betrachtung 
üon  j^ig.  9  unb  10  fielet  man,  t>a^  bag  SSentil  üon  getoöl^nlic^er  3lrt, 
frei  auf  feinem  @i^e  liegenb ,  ift.  ^^  2)aö  eine  ®nbe  be§  ^eheU  ift 
niebern)ärt§  gebogen,  unb  bie  ©piralfeber  §ur  SSelaftung  be§  SSentil^  ift 
an  bemfelben  burc^  ein  ©eten!  befeftigt;  e§  ift  !Iar,  bafe,  toenn  i>a§> 
SSentil  burc^  ben  ®ampf  üon  feinem  @i|  gehoben  ift,  ba§  niebergebogene 
(Snbe  beö  ^^ebels  fic^  bann  nad^  innen  ober  nad^  bem  3]entil  gu  ben^egt 
unb  baburc^  feine  Sänge  öerminbert,  tt»äi)renb  gleid^geitig  bie  Spannung 
ber  ^-eber  gunimmt.  2)iefe§  ift  bie  ^auptoerbefferung  im  SSergleic^  mit 
bell  geiDöbnlid^en  |)ebeln,  bei  benen  bie  Saft  auf  ha^  33entil  üergröfeert 
toürbe,  ftatt  fid;  ju  oerminbern.  S)er  S3etrag  an  Erleichterung,  ben  ba§ 
^Sentit  burc^  biefe  ^ebelanorbnung  beim  Oeffnen  erl^ält,  fann  burd^  ben 
für  ben  ^ebel  geioäljlten  Sßinfel  beliebig  abgeänbert  iverben. 

§ig.  1 2  ift  ein  Diagramm  beö  |)ebell :  hierin  §eigt  a  ben  §ub  beg 
SSentilio,  b  bie  j^eberfpannung  unb  c  bie  mirftic^e  S3er!ürjung  be§  §ebel§. 
S)ie  ftarfen  Sinien  geigen  bie  «Stellung  bei  |)ebe[§  bei  gefd^loffenem,  bie 
punftirten  Sinien  M  gang  unb  ^alb  geöffnetem  ^-i^entil. 

^ie  horizontalen  Sinien  x  bei  A  jeigen  bie  ^una^me  ber  geber= 
fpannung  bei  ber  S3elr)egung  be§  ^ebel§  üon  ber  gef^lofjenen  SteEung 
be§  SSentill  bi§  gur  tooHen  Oeffnung  be§felben,  unb  bie  oerticalen 
Sinieny  geigen  bie  35erminberung  ber  ^ebellänge  bei  benfelben  Stellungen. 


ö8  SBir  ^abeii  bie  5lbbilbung  be§  SSentill  im  Mechanics'  Magazine  burd)  bie 
öDÜftänbigere  im  Practica!  Mechanics  Journal  (2luguft:^eft  1866)  eifert.  3"  W^i-  9 
ift  ein  2jDÜige^3  3)oppel  =  2i(^er^eit§oentil  für  Socomotiüfeffel  im  2)iud)ic^nitt  unb  in 
gig.  10  im  falben  (Svunbriß  bargcfteüt.  A,  A  bcäcic^net  bie  beiben  Ccffnungeu,  burc^ 
tx>elc[)c  ber  2)ampf  beim  §eben  ber  ©ic^ertjeit^Dentile  in  ba§  2lu§tritt?rotjr  B  tritt; 
C,  C  finb  bie  beiben  ©ic^er^eitjßentile,  beren  jebeö  burc^  ben  Slrm  E  eine«  um  F 
brel)barcn  |)ebel§  riebcvgc^altcn  »irb.  3)er  anbere  2lvm  biejes  ipcbcIS  ift  um  45^ 
niebcrgebogen  unb  burc^  ein  fc^arttantigcg  ©lieb  J  mit  bem  unteren  @nbe  einer  Spiral» 
feber  H  üerbunben,  in  welche  biefe§  ©lieb  eingeljatt  ift.  2)ie  oberen  (änben  biefer  in 
rolirenförmige  ©e^äufe  eingefc^loffenen  ^^bern  finb  in  bie  unteren  Snben  ber  Steü= 
fc^rauben  L  eingebaft,  bie  burd)  centrale  Oeffnnngen  im  oberen  2:l}cil  ber  ©ebäuje 
gcljeii,  ftd)  aber  \\\<i)t  bre^en  fönnen,  ba  fie  unten  toicredig  finb.  M,M  finb  äJtuttern 
mit  ^anbrab,  bnrd)  beren  £)rel)ung  bie  ©c^raubenfpinbeln  gel^cben  ober  gefentt,  unb 
folglich  bie  «Spiralfetern  me'^r  ober  mcniger  angefpannt  rcevben.  N,N  ift  ein  f(^ürf= 
ifaiitiger  frei^tormiger  3"^^?  a"f  ^^"^  oberen  @nbe  einer  jeben  ©c^raubenfpinbcl  unb 
0, U  finb  bie  Ül^eiijcalen  an  ben  A^anbräbern,  rceld^e  angeben,  wie  ftart  bie  ^cbern 
per  OuabratgoU  belaftct  finb.  SBcrben  bie  35entile  gehoben,  fo  l)ebcn  fie  ba§  ent' 
jpred)enbe  (gnbe  E  ber  gebogenen  .f)ebel  mit  unb  fenten  ia^  entgegengefefete,  ipeld^em 
bie  ^cbern  H  mel^r  ober  weniger  SBibcrftanb  leiften  rcerben.  2)a§  gebogene  |)ebelenbe 
wirb  aber  bei  feinem  Ütiebergang  glcid^jeitig  bem  ®ret)punfte  genäl^evt,  raoburdj  ber 
cermel^rte  Sßiberftanb  ber  'geber  compenfirt  wirb.  ^nm.  b.  9icb. 
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S)ie  ^eber!raft  ift  ju  600  ^fb.  per  üuabratjoH  angenommen,  unb 
toenn  bal  niebergebogene  @nbe  be^  ^eheU  einen  2Sin!e[  üon  55  ©rab 
mit  bem  .^orijonte  mac^t  unb  mit  1192  ^funb  auf  bie  geber  Jüirft,  fo 
tt)irb  ein  S)ruä  bon  170  $fb.  per  Ciuabratjoll  auf  bog  SSentil  l^erüor= 
gebracht;  ^at  fid^  aber,  bei  bem  gune^menben  3)ampfbru(J,  tia§'  S^entil 
2  ©rab  ober  0,043632  ^oU  gef;oben,  fo  erl}ält  bie  j^eber  einen  S^- 
roa6)ä  üon  26  5]3funb  jur  urfprüngli^en  ^raft;  um  biefe  3unal;me  ju 
üerl^inbern,  üerüirjt  fi(^  ba§  niebergebogene  ©nbe  be§  .^ebeB  um  0,09  QoU, 
tDoburc^  feine  2öirfung  per  Ouabratjoll  be^  SSentil^  auf  158,34  ^funb 
rebucirt  toirb.  $Diefe  ®ru(füerminberung  ift  offenbar  eine  grofee  SSer= 
befferung,  ben  langen  .^ebeln  unb  gebern  gegenüber.  S)er  ^ub  beg 
SSentil^  ift  §u  2  ©rab  angenommen,  ba  biefeS  ber  burc|)fc^nittlid^e  ^ub 
beim  ©ampfau^ftrömen  unter  gett)ö^nlid^en  Umftänben  ift,  toie  bie 
^§rn.  3)lanning,  äöarbleunb  6omp.  inSeebg,  totld^e  bieS^laplor'- 
fd^en  ©ic^ertjeitiSOentile  au^fül^ren,  burc^  Sßerfu(^e  gefunben  l^aben. 

2lu§  gig.  9  erfiel^t  man,  baß  ber  |»ebel  unb  bie  geber  fo  in  ein 
©elbauf e  eingef(^Ioffen  finb,  ba§  c§  bem  bie  3)iaf(^ine  ober  ben  Äeffel 
bebienenben  3Irbeiter  nic^t  mögli($  ift,  ba§  SSentil  nieberjul^alten  ober 
burc^  befonbere  ©ert}id^te  nod)  me^r  ju  belaften;  berfelbe  fann  jebod^ 
mittelft  eineg  ©teHrabeS  mit  ©eföinbe  tk  ^eberfraft  entioeber  öerminbern 
ober  fie  big  gur  erlaubten  ©renje  toerme^ren.  ®ine  Heberlaftung  fann 
nid^t  ftattfinben,  ba  bie  geber  gegen  ben  S)edfel  beg  ©e^äufeg  ftöfet,  tttenn 
bie  geftattete  Selaftung  erreid^t  ift. 

3)er  33etrag  be§  ®ruc!eg  auf  t>a§>  ^Bentil  per  üuabratjott  tt)irb 
burd^  eine  6cala  an  ber  <Be\te  beg  ©tettrabeg  oermittelft  eineg  ^n\)e^ 
angezeigt,  ber  auf  ber  Schraube,  tt)etc^e  bie  ^^eber  anjie^t,  angebrad^t  ift. 

®ie  9teibung  ift  baburc^,  ba^  bie  3)re^punfte  beg  ^ebelg  auf 
©d^neiben  arbeiten,  fo  toeit  al§>  möglid^  oerminbert. 

@d)IieBlidt)  toiH  i(^  nod^  bemerfen,  ha^  auf  einem  unferer  größten 
Socomotitfeffel  §iüei  4äöIIige  ^ßentile  burd^  ein  3^entil  tjon  2  3ott  ^urd^= 
meffer  nad^  9^apIor'g  ©onftruction  erfe^t  irurben  unb  le^tereg  ben 
3ioecf  ooUftänbig  erfüttte. 
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LXXI. 

ti)e0ne  ber  tebine,  oon  be  flomboar. 

^aä)  ben  Comptes  rendus,   t.  LXIII  p.  334,  2tuguft  1866;  au§  ber  beutjc^en 
Qnbuftrieäeitung  9ir.  43. 

®te  %ux^\nen,  3Bafferräber  mit  oerticaler  Sld^fe,  ftnb  ber  ©inmirs 
fung  üon  brei  Gräften  untermorfen :  bem  birecten  Sßafferftofee,  ber  ^en- 
trifwgatfraft  unb  ber  3fleactiongfraft.  ©ine  Si^urbine  fe^  in  bem  3«^^"'^^' 
glei(f)förmiger  Seföegung  unb  üerbraud^e  per  ©ecunbe  ein  birect  gemeffeneS 
SBafi'ergeroic^t  =  P.  S)er  2öinfel  gegen  ben  9labumfang,  unter  meld^em 
ha§>  juftiefeenbe  SGöaffer  in  ber  Turbine  anfommt,  fe^  =  «,  U  fep  bie 
©efc^ioinbigfeit  biefe§  Söafferg,  v  bie  ©efc^luinbigfeit  beg  9tabeg  am 
äufeeren ,  v"  bie  am  inneren  Umfang,  g  bie  53efd^leunigung  ber  @d)Jr)ere. 

PU 

3)a§  juflieBenbe  2öa[fer  toirft  bann  mit  ber  ®rucffraft  — ;   bei  ber  2ln= 

fünft  bei  SBaffer»  am  9flab  jerlegt  fic^  biefe  Äraft  in  ^voei  anbere,  bereu 
eine  in  ber  9lic^tung  bei  Slabumfangel  unb  bereu  anbere  in  rabialer 
0li(^tung  lüirft.  S)ie  erfte  biefer  beiben  Gräfte  erjeugt  bie  Diotationl; 
beiüegung ,  erzeugt  aber  S)rucf  nur  im  ^er^ältnife  bei  Ueberfc^uffel  i^rer 
©efc^tüinbigfeit  über  bie  ber  3labf4)aufeL  ^^ejeic^net  R  ben  äuBeren, 
R"  ben  inneren  Diabburd^meffer,  fo  ift  bie  ^utenfität  biefer  Jlraft,  auf 

PR" 
ben  äußeren  Umfang  berechnet,  =  — jr-  (U  cos  «  —  v)   ....  1). 

gR 
S)ie  rabial   ttiirfenbe  Komponente   fann   in   bem   ©anale,    meieren   ber 
3n)if(^enraum  ber  ©c^aufeln  bitbet,  nur  im  5ßer^ältni§  bei  Ueberfd^uffel 
i^rer  ©efd^föinbigfeit  über  hk  bei  fc^on  barin  enthaltenen  2öafferl  2)ru(f 
ausüben,    ^at  biefel  innere  2öaffer  bie  ©efd^iüinbigfeit  u",  fo  ift  biefe 

p 
^raft  =  —  (ü  sin  a  —  u").    flennt  man  noc^  u'  bie  ©efc^toinbigfeit, 

mit  ber  bal  2öaffer  aul  ben  ©analen  an  bereu  33erbinbuuglftelle  mit 

bem  äußeren  Umfange  aultritt,  fo  ift  bie  2(rbeit,  meiere  biefe  Äraft  ^ier 

p 

per  6ecunbe  aulübt,  =  -  (U  sin  «  —  u"j  u'.  2luf  bie  @efc^tt)inbig= 

P  u' 

!eit  V bejogen,  entfpric^t  biefer  2lrbeit  bie^raft  —  (Usin «— u'')—  .  . .  2). 

®ie  ©entrifugalfraft  föirft  in  ber  STurbine  auf  groeierlei  2Beife. 
3nnäc^ft  üerme^rt  bie  ©entrifugalfraft  öel  9iabel  ben  SBafferüerbraud^ 
unb  ba^er  bie  Seiftung   ber  2:urbine.    ^oncelet  ^at  eine  ^-ormel  ge; 
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geben,  meldte  in  iebem  gaUe  ben  SBaffernerbraud)  einer  Turbine  au§ 
beten  ^lotationSgefc^toinbigfeit  unb  ber  ©efäfl^öbe  ju  bered^nen  geftattet. 
@S  barf  alfo  ber  ffiafferüerbraud^  einer  Stnrbine  üon  gegebenen  ^Serl^ält- 
niffen  aU  befannt  üorau^gefegt  merben.  ®ie  2Birfung  ber  Sentrifugal- 
fraft  in  ber  Sturbine  mirb  aber  üottftänbig  burd^  bie  3Jie^rIieferung  an 
SBaffer,  inelc^e  fie  bewirft,  confumirt,  unb  toenn  man  ba^er  bie  ^öere^nung 
auf  ben  gefammtenffiafferüerbraud^  bejie^t,  fo  braud;t  man  auf  biefe 
ßentrifugalfraft  feine  weitere  S^üdfid^t  ju  nel^men,  S)ie  Sentrifugalfraft 
aber,  toeld^e  auf  bie  @d;aufel  im  ^Berbältnife  ju  beren  Krümmung  unb 
ber  ©efd^tüinbigfeit  bei  burd^taufenben  Söafferl  wirft,  übt,  wenn  man 
CD  bie  2öinfelgefd^irinbigfeit  be§  Söafferl  auf  ben  ©d^aufeln,  q  ben  äußeren 
unb  p''  ben  inneren  Ärümmunglrabiul  ber  ©d^aufeln  nennt,  per  (ge= 

p 
cunbe  bie  2lrbeit  V'2  —  w'^  {//  —  g"^)  aug. 

6 

33e5eid^net  d-  ben  SÖinfel,  ben  bie  ^J^ormale  gur  Schaufel  mit  ber 
Stii^tung  ber  Umbre^unglbewegung  bilbet,  fowie  R  bie  (Sntfernung  be§ 
©(^aufelmittel§  t)on  ber  Stabad^fe  unb  Uj  bie  ©efd^winbigfeit  bes  äöafferS 

längg  ber  ©d)aufeln  Müornad^  w  = --^\  fo   ^^-^ii"^   ^i^fß  3lrbeit,  bie 

normal  jur  ©d^aufel  wirft,  wenn  fie  auf  bie  9lid^tung  ber  33ewegung 
unb  auf  ben  äu§eren  Umfang  belogen  unb  burd^  eine  mit  ber  ©efd^win= 
bigfeit  v  wirfenbe  Äraft  erfe|t  gebact)t  wirb  : 

V,  Ib. (,._,.-.;  .5:^  ...  3). 

2)ie  brei  üorfte^enben  Gräfte  bilben  bie  Söirfunglelemente.  2i?a0 
bie  SBiberftanblelemente  betrifft,  fo  wirb  bie  ©efc^winbigfeit  ü',  weld^e 
bai  abftiefeenbe  2öaffer  bewat^rt,  bie  9lefu(tante  üu§>  ber  ©efd^winbigfeit  u', 
Weldfje  ha§>  2Baffer  beim  2tu§tritt  au§  ben  Kanälen  befi|t  unb  ber  ®e- 
fd^Winbigfeit  v,  mit  weld^er  balfelbe  an  ber  aügemetnen  ©efd^winbigfeit 
t^eilna^m.  ©ie  bered^net  fid^  ba^er,  toenn  cp  ^tn  5öinfel  bejetc^net,  \)tn 
bie  9lid^tung  ber  ©efc^winbigfeit  u'  mit  ber  ©efd^winbigfeit  v  bilbet,  au§ 
ber  formet : 

U/2  _  u'2  ^  yi  —  2  ii'  V  cos  d- 

p 
unb  ber  2lrbeit§t)erluft  im  abfließenben  2öaffer  beträgt  V2  —  ^''^  ...  4). 

^öeseid^net  cp'  'litn  2Binfe[,  welchen  bie  9licbtung  üon  U'  mit  ber 
(^efd^Winbigfeit  v  bilbet,  fo  wirb  bie  äßirfung  biefer  Äraft  in  ber  Um^ 
bre^ungSrid^tung  unb  folglid;  bie  SBirfuiig  ber  Dteaction,  bie  baraul  in 

p 
umgefe^rter  ^iid^tung  entfielt,   V^  —  U'^  cos^  cp'  fepn.     3)er  äßiufel  (p' 
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ift  nid^t  btrect  gegeben,  lä^t  fid^  aber  au§>  bem  Parallelogramm  ber  Gräfte 
u'  unb  V  ober  auä  bem  3Ser^ältni[fe  ber  ©inuä  ber  gegenüberliegenben 
SBinfel  in  bem  SDreiecfe,  toeld^el  bie  ^älfte  biefeS  Parallelogramme^ 
bilbet,  finben: 

sm  q)'  =  sin  (jp  =^7'  . 

SDiefe  ertpä^nte  Parallelogramm  läfet  auc^  erfennen,  in  n)el(|er  '3ii^' 
tung  bie  Steaction  mirft,  bie  je  nad^  ben  3Ser^ältniffen  ju  ©unften  ober 
ju  Ungiinften  ber  33en3egnng  mirfen  !ann. 

Stile  in  ben  oor^erge^enben  2lugbrü(fen  enthaltenen  äöertl^e  finb 
a  priori  befannt,  au^er  ben  ®efc^tt)inbigfeiten  U,  u',  u'^unb  u^.  5r)iefe 
laffen  fic^  aber  leidet  finben,  M  man  alle  3)imenfionen  ber  @in=  unb 
2tngtritt§canäle  im  9lab  fennt.  5Rennt  man  alfo  0  bie  6umme  ber 
3lu^tritt§ftäd^en  be§  Steferooirg ,  O"  bie  ©umme  ber  ®intritt§ftä(^en  ber 
SCurbine  unb  0'  bie  ber  2lu§tritt:2fläd^en,  fon)ie  P^  i)a§>  bem  ©en^id^teP 
entfpred^enbe  -ffiafferoolumen ,  [o  njirb,  loenn  bie  (Eanäle  in  ber  Tur- 
bine aU  ftetio  mit  SBaffer  gefüllt  angefel^en  werben  fönnen: 

p/  p/  Q/  ^^/        1        y// 

33e3ei(^net  nod^  f  bie  9ieibung  be^  unbelafteten  9tabe§,  auf  ben 
äußeren  9labumfang  belogen,  f  ebenfo  bie  ^Qpfenreibung  burd)  ^Selaftung 
be^S^abe^  ober  irgenb  einen  SeiDegung^tniberftanb,  2  v^  ebenfo  benSufts 

tuiberftanb  gegen  bie  belegten  ©c^aufeln  unb  fe|t  man  nod^  ^,    =   | 


1  +  f 


P 

unb  —  =  M ,  f 0  ^at  man : 


L  =  §  M  .5-  (U  cos  «  —  v'')  V  -|-  gM  (U  sin  «  —  u")  Uj 
+  ^  I  M  "4  (q'-Q"')  I^  cos  ^  -  V,  I  MU''^ 

+  -^  ^  Mü'2  C0S2  f/  _  f  V  —    Vv3       .       .       .       6). 

3n  biefer  gormel  finb  nur  fünf  Slu^brüde  ju  berei^nen,  unb  slnar 
ift  biefe  ^ere(^nung  fe^r  leidet.  S)a  übrigen^  bie  SÜurbine  feine  bem 
£uft=  ober  2ßafferbru(f  birect  auögefe^te  gläd;e  bietet,  fo  lann  man 
^  =  0  fe|en;  biefe  er!lärt  aud^,  tDarum  bie  SCurbine  gleid^  gut  unter 
lüie  über  Söaffer  arbeitet. 

Um  "oa^  Sflefultat  biefer  58erfud^e  mit  ber  @rfal)rung  ju  oergleii^en, 
berechnete  ^ambour  bie  SSerfud;e  SJiorin'^  über  bie 3)1  ü ^ l b a c| ' fc^e 
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%uxbim,  tüed^e  berfelbe  in  feinen  Legous  de  Mecanique  pratique, 
p.  352  unb  457,  2*  partie,  mitgetl^eilt  l^at.  $Die[e  Sturbine  ^at  folgenbe 
3)imenfionen : 

2ln§tritt§fläd^en  au§  bem  9lefert)oir  in  ben  SSerfud^^rei^en  IV  unb  V 
0  =  0,24192  Ouabratnteter,  in  ber  9tei^e  VI  O  =  0,28577  übrtm., 
Slu^trittäfläd^e  aul  ben  SLurbinencanälen  0'  =  0,29646  übrtm.,  @in= 
trittäfläc^e  in  bie  Sturbinencanäle  O"  =  0,77338  übrtm.,  äußerer  Sftab* 
^albmeffer  R'  =  0,950  met,  innerer  ^albmeffer  R"  =  0,686  3)iet., 
mittlerer  ^albmeffer  R,  =  0,818  3«et.,  ©infattgföinfel  bes  Sßafferftra^leg 
au§  bem  Sfleferüoir  gegen  tie  innere  9tabf(äc^e  «  =  34"  30'^  2öin!el  be^ 
auStretenben  SOBafferä  gegen  ben  äufeeren  9tabumfang  cp  =  25*' 30', 
äußerer  Ärümmung^^atbmeffer  ber  ©d^aufel  g  =  0,200  Met.,  innerer 
Ärnmmungg^albmeffer  g''  =  0,117  Met,  9?eigung  ber  5RormaIen  gur 
©(i^aufel  gegen  bie  S^iic^tung  ber  Umbre^ungSrid^tung  d-  =  39*^,  diät)- 
reibung  f  =  28  Äilogr.  ®ie  9flefultate  finb  in  ber  folgenben  XabeUe 
jufammengefteHt ;  bie  berechneten  Qa^Un  n^eid^en  öon  ben  gefunbenen  um 
nid^t  über  2  ^roc.  ab. 


3f{abbelaftung. 
Äilogrm. 


2Baf)'ev' 

Derbrauc^ 

per  ©ecunbc. 

Äilogrm. 


5HQb= 
gcfc^roinbigfett 
per  ©ecunbe. 


9iu(3tDtrfung 


bered^net. 
Äilogvmmtr. 


gefunben. 
Äilogrmmtv. 


3>  e  r  f 

u  (^  §  r  e  i  t 

e  IV. 

31,5 

2178 

10,347 

352 

326 

63,0 

2157 

10,247 

346 

645* 

125,8 

2148 

10,097 

598 

1270* 

188,6 

2125 

9,451 

1779 

1782 

251,3 

2115 

8,993 

2550 

2260 

313,3 

2115 

8,655 

3115 

2715 

377,3 

2070 

8,237 

3267 

3108 

439,8 

2030 

7,959 

3236 

3506 

503,5 

2030 

7,461 

3811 

3757 

566,1 

2030 

6,964 

4247 

3942 

629,3 

2030 

6,725 

4406 

4232 

629,3 

2030 

6,675 

4436 

4200 

691,5 

Idi'Q 

6,268 

4269 

4334 

754,9 

1986 

5,770 

4420 

4356 

818,1 

1923 

5,034 

4097 

4118 

879,8 

1923 

4,825 

4115 

4245 

945,1 

1923 

4,377 

4136 
53170 

4137 
51956 

*    ®te  grapf)ijd)e  3)aifteUung  btefer  beiben  55erjud)e  ergab  eine  Unregelmä^igfeit, 
tnelc^e  eine  ^titerpolatioti  nöt^ig  nta(^te. 
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§ump^rep'§  Spctojfop. 


JRobbelaftung, 
Äilogrm. 


SBaffer- 

terbraud^ 

per  ©ecuitbe. 

Ätiogrm. 


9f{ab= 
gejc^tütnbigfett 
per  ©ecunbe. 


9i  u  g  ro  i  r  f  u  n  g 


bereci>net. 
tttDgrmmtr. 


gefunben. 
ÄtCogrmmtr. 


is  e  r  f  u  cf)  §  r  e  i  ^  e     V. 


282,8 

2274 

9,948 

2602 

2813 

346,0 

2178 

9,650 

3015 

8339 

409,8 

2242 

9,053 

3976 

3705 

471,4 

2179 

8,655 

3950 

4080 

534,6 

2156 

7,959 

4554 

4255 

602,0 

2075 

7,163 

4510 

4312 

658,5 

2033 

6,665 

4465 

4389 

708,8 

2022 

6,178 

4596 

4879 

786,7 

1996 

5,720 

4506 

4500 

849,4 

1949 

5,372 

4257 

4563 

912,2 

1949 

4,915 

4287 
44718 

4483 
44818 

iBerfud)§retf)e    VI. 


509,5 
597,1 
661,2 
787,3 
912,5 

1039 

1071 


2640 
2610 
2555 
2555 
2555 
2640 
2558 


5378 
5843 
5259 
5874 
6384 
7211 
6682 
42531 


©ejammtfumme  140419 


4592 
5168 
5565 
6050 
6264 
6831 
6545 

41015 
137789 


LXXll. 

Ct)dofkop  ^um  Ibftcfhcn  non  €ifenbttl)ncuröen ,  oon  temple 

%n^  bcn  Annales  du  Genie  civil,    Sluguft  1866,    ®.  578. 
.     ü)iit  Qlbbiltungcn  auf  Z.ab.  V. 

i^n  unferen  Zaqen,  ido  bie  ©ifenba^nen  fo  Diele  2lugbreitiing  finben, 
ift  e§>  iDünfd^en^lüertl; ,  bie  SSorbereitung^arbeiten  fo  xa]ä)  unb  eyact  als 
möglid^  au§5ufü[;ren.  5Die  Slmoenbung  be§  Xf^eo'Qoiiten  tuirb  au§  man; 
d^erlei  ©rii-nben,  namentlich  ipegen  feinet  {)ol^en  ^reifeg,  feinet  bebeu= 
tenben  ©etDid)tel  nnb  »eil  bie  9J?antpulation  mit  bemfelben  ol^nel^in  mit 
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einigen  Sd^tüierigfeiten  cerbunben  ift(?),  nid^t  niöglid^.  @g  tnufe  bal^er 
aU  tüünfd^en^lüertl^  erfd^einen,  ein  ^nftrument  ju  befi|en,  toelc^e^  Ieid)t 
transportabel  ift  unb  ol^ne  grofee  3Kü^e  ba§  Slbfteden  t>on  (gifenbal)n' 
curöen  toorjunel^men  geftattet.  ^a§>  ß^cloffop  foftet  nur  ettüa  ben  jel^n; 
ten  Stl^eil  eines  guten  Sl^l^eoboliten  toon  15  Zentimeter  (®urd)nieffer  beS 
hierbei  angetoenbeten  ÄreifeS)  unb  erfüllt  unter  S^ermeibung  ber  g-eljler^ 
queffen  (?)  im  93er§ältni[fe  gu  ber  babei  aufgeipenbeten  3eit  unb  93iü^e 
beffer  ben  ^roeä.  (äS  ift  bte§  ein  3"ft^""^^"t/  tüelc^eS  eine  geir>iffe 
Slnja^l  reftectirter  SSilber  eines  auSgeftecften  DbjecteS  mittelft  äiueier 
Panfpieget  ergeugt,  fo  ta'^  ber  Seobad^ter  öon  biefen  53ilbern  immer 
mehrere  ^ell  genug  fielet.  5[)ie  gel^n  erften  biefer  53ilber,  meldte  rechts 
unb  linfS  beS  ObjecteS  erfd^einen ,  f önnen  üertoenbet  werben,  um  bie 
fünfte  ber  Suroe  burc^  ^iquetS  ober  ^alonS  gu  begeid^nen.  3)ie  ^ilrt 
beS  ^^erfal^renS  ift  genau  biefelbe,  irie  bie  amerifanifd^e  3)?et^obe  ber 
ÜJieffung  ber  2öin!elbiftangen ;  fie  unterfd^eibet  fid^  nur  in  ber  2trt,  bie 
Stangentenföinfel  §u  erl;alten. 

2)er  2lpparat  ift  in  magrer  ©röjse  mit  mehreren  S)etaiIS  in  §ig.  17 
bis  20  abgebilbet.  Q'mei  ^lanfpiegel  finb  mit  i(}ren  fpiegeinben  ^läd)en 
an  t)en  üni^m  jroeier  in  einanber  Derf4)iebbaren  ^J{öt;ren  fo  angeorbnet, 
bafe  burd;  einfaches  (Sd)rauben  bie  innere  Diö^re  gegen  bie  äußere  tier= 
fe|t  unb  baburc^  ber  Sßinfel  beS  belneglid;en  Spiegels  B  mit  bem  fiyen 
Spiegel  A  toeränbert  iüerben  fann.  S)er  Spiegel  B  ift  nur  gur  |)älfte 
mit  S^erfilberung  belegt,  unb  man  oerfe^t  baS  2luge  an  eine  Stelle  hinter 
ben  Spiegel  A,  n)o  bie  Belegung  etinaS  iüeggenommen  ift;  baS  Object 
unb  feine  reflectirten  53ilber  merben  bann  gleid^geitig  gefeiten,  unb  man 
fann  bann  mel^rere  ^alonS  errid^ten  laffen,  inäbrenb  baS  i^^^fi^wnient 
immer  nac^  einem  beftimmten  Sllignement  C  gerid^tet  bleibt,  in  ipetd;em 
baS  Object  fic^  befinbet,  loeld^eS  man  burd^  ben  Spiegel  B  birect  fielet. 
S)er  9tanb  ber  äußeren  9tö^re  ift  in  3Jiinuten  einget^eilt,  h)äl)renb  an 
ber  inneren  bie  ©rabe  abgelefen  iperben  fönnen. 

S)aS  ^nftrument  toirb  mittelft  eines  gang  einfad^en  StodftatiüeS 
über  ben  33iittelpun!t  beS  abguftedfenben  Kreisbogens  geftedt ;  bie  fämmt^ 
lid;en  53ilber  erf4)einen  uämlid^  in  glei^er  gegenfeitiger  Entfernung  in  einem 
Greife.  3^^^"  Slbfteden  eines  großen  StüdeS  ber  ßuroe  bebarf  man 
alfo  feines  anberen  |)ülfSmittelS  gum  ^nftrumente  als  einer  3JieMeite. 

?DaS  ßpcloffop  toiü  fein  ©rfinber  aud^  als  ©oniometer  gum  3)Zeffen 
ber  äöinfel  üon  J^r^ftalleu  als  braud^bar  anfeilen.  5Die  SluSfü^rung 
beSfelben  ^at  er  bem  3}ted^anifer  Stanlep  in  Sonbon  (@reat=3:urnftile, 
.^olborn)  übertragen. 
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3ol)n|'on's  ^parat  für  «Sceticfen-Jleffungen. 

3Kn§  bcm  Engineer,  ©eptember  1866,  ®.  194. 
ÜJJit  Jlbbtfbungen  auf  Safe.  V. 

3n  ber  bieBjä^rigen  S?erfammlung  ber  British  Association  ju 
3fiotting^am  erftattete  ©laiftjer  einen  au^fü^rlid^en  33erid)t  über  einen 
neuen  5Dru(Jmeffer  (pressure-gauge),  ber  bte  Sefttmmung  ^at,  gur  Unter* 
fu($ung  üon  ©eetiefen  unb  gleid^jeittg  ftattfinbenben  ©onbirungen  benu^t 
p  toerben;  ba0  2öefentlid^e  auü  jenem  S3ertd;te  t^eilt  unfere  Quelle  mit. 
®ie  principiette  Sonftruction  be^  3lpparate§  beru|)t  auf  ber  3wfammen= 
brü(fbar!eit,  alfo  auf  ber  SSergröfeerung  ber  'S)iä)te  eines  getüiffen  Gaffer* 
üoIumenS,  toenn  ber  2lpparat  in  bie  See  toerfenft  toirb.  Sie  @inric^= 
tung  beS  le^teren  ift  in  ^ig.  15  unb  16  im  SDetail,  in  j^ig.  13  unb  14 
feiner  äußeren  unb  inneren  2lnorbnung  nad^  abgebilbet.  (Sin  ftarfer 
©laSc^linber  A  get)t  an  bem  einen  ©übe  in  ein  fugelförmigeS  ©efäf;  B 
aus,  haSi  mit  einer  ober  mit  mel^reren  deinen  Oeffnungen  »erfel^en  ift; 
an  le^teren  befinbet  fi(j^  ein  in  fidlerer  Söeife  angebrachter  5ßerf(^luB  öon 
elaftifd;em  Äautfd^u!,  weldjex  bei  ert}ö()tem  2Bafferbru(fe  im  (Splinber  A 
ben  Slustritt  be§  SöafferS  an§>  bem  (^efäfee  B  fotüie  ein  ©inbringen  beS 
2öaffer§  in  Ie|tere§  üottftänbig  t)erl)inbern  mufe.  Sluf  berfelben  Seite  ift 
an  ben  ßt;linber  A  ein  weiteres  nur  !(etne§  9tefert>oir  H  t»on  ®(a§ 
föaffcrbid^t  angefe^t,  \velä)e§>  in  eine  enge,  offene  cplinbrifd^e  SRö^re  I 
auSgeE;t;  le^tere  ift  caÜbrirt  unb  jtoar  fo,  ba§  jeber  %i)e\l  ber  Scale 
bem  jnjeitaufenbften  X^eile  be§  Volumens  beS  S^linberS  A  entfpric^t; 
ba  jeber  @ca(entt)eil  in  10  gleid)e  St^l^eile  abgetljeilt  ift,  fo  fann  man  nod^ 
V20000  ^^^  2BafferooIumen§  toon  A,B  ablefen.  S)ag  anbere  (gnbe  be§ 
Si;liuber§  ift  mit  einer  illapp.e  D  oon  SBai^Staffet  ober  mit  Oel  geträn!= 
tem  ©eibenjeug,  äl;nlid)  n)ie  bei  ben  33entileti  ber  geiuöl^nlic^en  Suft« 
pumpen,  oerfetien;  biefe  klappe  öffnet  fid^  nac()  ^nnen  unb  giuar 
nur  bann,  menn  ber  äufeere  äi^afferbrud  größer  ift,  aB  im  ©pltnber  A 
felbft,  n?ä(;renb  unter  gelüöl^nlid^en  llmftänben  auS'  biefem  !ein  äßaffer 
auSffie^en  fann.  Söirb  ber  ®t;linber  A  mit  23affer  angefüllt  unb  in 
btefen  burd;  äußeren  S)rud  burd;  bie  eben  erJüä(;nte  Etappe  äöaffer 
eingepreßt,  fo  fann  fid^  ba§  üermel;rte  aßafferquantum  vermöge  bei  elaj^i= 
fc^en  .^autfd^ufoerfdjluffeg  bei  B,  ber  lebiglid;  f;ierbei  gefpannt  roirb, 
anhäufen,  o^ne  bafe  ber  Slpparat  baburc^  befdjäbigt  lüirb.  S)a§  @in= 
bringen  üon  Suft,  fo)ine  baS  Stufe^en  oon  fanbigen  ©ubftanjen  u.  bgL 
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tDirb  oerl^tnbert,  inbem  an  bie  Mappe  D  mittelft  einer  eigenen  ?^af[ung  E 
ein  Äautfc^nffc^Iaud)  F  angefc^raubt  »erben  fann,  ber  felbft  n)ieber  mit 
einer  metallenen,  an  einem  @nbe  etmaS  burd)bol;rten  {Raffung  G  üerfe^en 
ift.  3)ie  einzelnen  S^^eile  be§  SlpparateS  fönnen  mittelft  ber  metallenen 
ajiontirnng  0,0,  P,P  mit  bem  S^linber  A  in  H)affer=  unb  Iuftbid)te 
58erbinbung  gebrad)t  »erben,  nnb  eine  ä^nli^e  3^erbinbung  finbet  man 
bei  K,L,M  gtoifd^en  bem  an  ben  Splinber  angefegten  9tefertooir  H  nnb 
ber  jugel^örigen  3flö^re. 

Seim  ©ebrand^e  be§  2lpparate§  mu§  ber  Splinber  Ä,  foföie  ber 
@d)lanc^  F  mit  luftfreiem  ober  toenigfteng  fo  mit  2öaffer  angefüüt  tüer= 
ben,  bafe  bie  Suft  nad^  bem  @infü^ren  be§  Ie|tereu  üoEftänbig  üerbrängt 
wirb;  bei  bem  —  gleidjfam  al§>  ^iejometer  bienenben  —  2(pparate  H,I 
ift  biefe  nid)t  erforberlid) ,  ba  man  )'iö)  barauf  he\ä)xänUn  fann,  'Da^ 
SSolumen  be§  2öafferquantum§  ju  beftimmen,  um  »eld^e^  ber  SBaffer- 
fpiegel  in  1  in  bem  2lugenblicfe  finft,  tno  nac^  bem  ©mporjiel^en  be§ 
SlpparateS  baö  in  ben  6t)Iinber  eingebrungene  SBaffer  »ieber  entfernt 
föirb.  3Sor  bem  SSerfenfen  be§  Stpparateg  toirb  berfelbe  in  einen  eigenen 
burc^bol^rten  unb  mit  'g^affungen  üerfefjenen  <S($Iaud)  toon  ®utta=perd^a 
gebrad)t.  SBirb  baic  ^nftrument  in  hie  2:iefe  Derfenft,  fo  »erben  bie 
genannten  S3orgänge  eintreten ;  »enn  üor  bem  SSerfenfen  in  ba§  9iefer= 
ijoir  H  fein  SSaffer  gebrad)t  »orben  ift,  fo  »irb  jegt  baSfelbe  in  biefe§ 
o^ne^in  einbringen  unb  in  ber  9töi;re  I  big  gu  einer  geioiffen  §öt)e  ju 
fielen  fommen.  $Diefe§  SBafferniceau  mujs  nac^  bem  (Smpor^ie^en  be§ 
SlpparateS  juerft  genau  abjuftirt  unb  abgelefen  »erben,  ^eiwi  Stiften 
ber  Schraube,  an  ber  fid;  bie  Älappe  D  befinbet,  gelingt  e§  leicht,  bafür 
gu  forgen,  ba§  ba^  unter  bem  2Baffer  in  ben  ßi;(inber  A  eingebrungene 
üuantum.  ftd^  »ieber  entfernen  fann;  beim  2lu§treten  biefe;«  f leinen 
äöafferquantumS  l)at  man  bann  ba^  ^lioeau  in  ber  calibrirten  9ii}l^re 
genau  ju  beobachten,  unb  man  »irb  au§  bem  ©infen  be^felben  auf  jenef 
Cuantum  fc^liefeen  fönnen. 

S)te  bi§  ie|t  augeftellten  58erfud;e  geftatteten  nur,  3:iefen  üon  10 
bis  40  gaben  gu  erreid;en;  biefelben  §eigten,  bafe  5Drud  unb  äöaffertiefe 
babei  in  einer  einfachen  33ejiel;ung,  faft  in  geraber  Proportion  ftauben. 
2öeitere  ^ßerfuc^e  an  »eiter  üon  ber  M\ie  üon  :3rlanb  entfernten  ©teilen 
muffen  bie  notl)»enbigen  Slnljaltgpunfte  t}erfd;aff en ,  um  au§>  bem  beim 
■!0erau'5^eben  be§  Slpparate»  au§  bem  SBaffer  abgelefenen  äßaffeibrucf 
bie  gugel^orige  Sliefe  be§  Söafferl  beftimmen  ju  fönnen.  S)er  ßonftruc^ 
teur  l^offt,  bafe  man  ben  neuen  3(pparat  bi§  §u  liefen  üou  1000  gaben 
unb  nod)  mef?r  ju  benutzen  im  ©taube  fe^n  »erbe. 
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daxit's  ftib^cmix'ntwUs  unb  feßfiponncnbes  Miitx, 

2(u8  bem  Meciianics'  Magazine,  5iuguft  1866,  ®.  85- 
«DJii  5lbbiltiingen  auf  %<ib.  V. 

©ine  bebeutenbe  ©c^toierigfeit  beim  ©ebrau^)  be§  getoc^nUc^eu 
Uniüerfalfutter^  ift  bie,  ha^  burc^  unglüecfmä^igee  ®rel?en  ber  gehaltene 
©egenftanb  bem  Sofelüerben  gtuiic^en  tien  @rifffläd;en  ber  <B6)mUl  UTiter= 
tporfen  ift  unb  befel^alb  ungenügenb  get?alten  lüirb.  Um  biefe^  ju  üer^ 
l^inbern,  ^at  ^r.  3.  ß.  ©arle  in  9ien)  .^aüen  (Connecticut)  ta^  gutter 
fo  gu]ammengefe|t,  ba§  bie  beipeg(i(^en  (£d^enfel  mit  bem  S^^eil  be^ 
^utterä,  burc^  beffen  ©rel^ung  bie  53eiDegung  berfelben  ^eroorgebrad^t 
toivt),  fo  öerbunben  finb,  ba^  ein  ^eftreben,  ben  gehaltenen  ©egenftaub 
5tr)if($en  ben  ©cfienfeln  §u  bre^en,  gleichzeitig  ein  5Dre|)en  be^jenigen 
2:^eile§  bes  gutterg  l^eroorruft,  burc^  toeld^en  bie  ©c^enfel  ge)ci)lof)en 
loerben  unb  baburc^  bie  ©d^enfel  üeranlafet,  ben  ©egenftanb  fefter  ju 
greifen  unb  fein  ßofeioerben  §u  tierl;inbern.  3)er  übrige  %i)di  ber  ©r^ 
finbung  befielt  aus  einem  felbftcentrirenben  g-utter.  3Öir  be)d;reibeu 
im  golgenben  feine  ©rfinbung  in  il;rer  Slnirenbung  gu  einem  %uitev, 
njeld^eg  in  ben  bargefteüten  ^Proportionen  befonber^  ^um  Ratten  Don 
Sßo^rern,  Sfleiba^Ien,  Sc^netbboi)rern,  ober  fleinen  ©egenftänben  jum  S)re^en 
ober  ^o^ren  in  einer  ®re(;banf  angen^anbt  inirb. 

§ig.  8  ift  ein  2)urci)fc^uitt  burc^  bie  Slc^fe  eines  fold^en  g-utter^; 
gig.  9  ift  eine  6eitenanfi(^t  besfelben  mit  ber  Äappe  D  unb  ben  ben)eg= 
lid;en  €c^enfeln  C;  gig.  10  ift  eine  ©nbanfid^t  bes  gutterg;  yig.  11 
ein  S)ur4)fd;nitt  nad^  ber  ßinie  x  x  oon  gig.  8,  unb  gig.  1 2  eine  ©nb; 
anficht  üon  ben  in  g-ig.  9  bargefteUten  3:l;ei(en.  A  ift  eine  cl;Iinbrifd)e 
©pinbel,  bereu  l^intere^  (^nbe  ausgebol^rt  ift,  um  auf  t)a§>  (Snbe  eines 
conifc^en  ^orn^  ju  paffen,  ix»elcber  feinerfeit§  in  bie  Spinbel  einer  3)rel^- 
banf  ober  Sol^rmaf^ine  eingefe^t  tt»erben  fann,  um  fo  bie  2tc^fen  in 
Uebereinftimmung  gu  bringen.  3)ie  ©pinbel  A  l^at  auf  il;rem  Hinteren 
%^eüe  ein  ©ercinbe;  i^r  oorberer  St^eil  ift  bagegen  gerabe  unb  ganj  c9lin= 
brifd^  gebre^t,  um  mit  bem  Hinteren  %\)e\l  gufammen  eine  genaue  g-ül^rung 
für  bie  33üc^fe  B  ju  bilben.  ;öe^tere  ^at  in  i^rem  l;interen  ©nbe  auc^ 
ein  föeloinbc,  iDelc|)e^  auf  ba^jenige  ber  (Spinbel  A  pa'^t.  3)ie  üorbere 
©eite  ber  ^^ücbie  B  ift  conifd;  unb  an  brei  ©teUen  burc^fd)nitteu ,  um 
für  bie  brei  Sc^enfel  C  parallele  gübrungen  ju  bilben.  S)iefe  g-ü^run; 
gen  laufen  nact)  ber  3Jhtte  bes  g-utterio  fpi^  ju,  unb  finb  an  ber  ^eri: 
pl^erie  beä  ßonuS  weit  gemadtt,  ipofelbft  bie  »eiteren  St^eile  in  ber  coni= 
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f(^en  Oberffädie  ^Vertiefungen  bilben.  ®ie  5?eben  öiefer  ^Vertiefungen 
finb  mit  ben  anliegenben  conifd^en  Oberftäd^en  parallel.  3)ie  ©djenfel  C 
l^aben  parallele  Seiten  unb  finb  auf  ber  l^interen  ober  äußeren  (Seite 
mit  ^orfprüngen  üerfe^en,  tr>el(^e  in  bie  »eiteren  ^Vertiefungen  ber  ^ü^= 
rungen  paffen.  ®iefe  ©d^cnfel  finb  fo  geformt,  bajs,  wenn  fie  ton  ber 
2IuBenfeite  in  bie  Zitierungen  gebracht  merben,  bie  äußeren  Tanten  fdbief 
finb,  um  mit  ber  conifd^en  Oberfläche  öon  B  ju  correfponbiren,  unb  in 
einer  @bene  mit  berfelben  liegen,  iräl^renb  bie  inneren  Tanten  mit  ber  2l*fe 
be§  ?^utterg  parallel  finb.  D  ift  eine  conifd)e  Äappe,  beren  innere  ^-lädie 
auf  ben  conif4)en  Sli^eil  öon  B  pafet  unb  mit  B  burd^  ein  ©etüinbe  üer^ 
bunben  ift  (g-ig.  S).  2)iefe  Äappe  befc^ränft  bie  BdjenM  in  i^ren  gül^; 
rungen  in  ber  2lrt,  bafe,  ipenn  ber  S^ting  B  mit  ber  Äappe  D  ber  iiänge 
riaä)  öors  ober  rüdn)ärt^  bewegt  toirb,  ^id)  bie  6(^enfel  t)ffnen  unb 
fc^Iie^en,  lüä^renb  bie  inneren  Tanten  parallel  mit  ber  Slt^fe  bes  j^utterc^ 
bleiben.  S)ie  ©d)enfel  C  l^aben  tiefe  ßinfc^nitte  d,  welche  über  ben 
S^ting  e,  ber  an  ber  ©pinbel  A  figt,  greifen;  biefe§  bebingt  eine  Sängen^ 
betoegung  ber  ©d^enlel.  2öenn  t>a§>  %üUex  bei  einer  geiDo^nlid^en  S)rel;; 
banf  gebraucf)t  wirb,  fo  ift  ta§>  ©ewinbe  auf  A  ein  red^teg;  gel;t  bie 
S)re^banf  bagegen  linf^  l;eium,  fo  ift  bal  ©ewinbe  auf  A  aud;  ein  linfeä-. 
^ei  bem  ©ebrauc^  be;*  gutter^^  finbet  nun  ^olgenbe^  ftatt:  S)ie 
©d^enfel  fiiib,  wenn  ber  9iing  B  rücfwärts  gebre^t  unb  fo  auf  bie 
©pinbel  A  aufgefc^raubt  ift,  geöffnet;  ber  53ol;rer  ober  ber  ©egenftanb, 
weldjer  t»on  bem  ^utter  gel;alten  werben  foÜ,  wirb  jwifc^en  bie  Scbenfel 
gefc^oben  unb  ber  9ting  B  mit  ber  §anb  ober  einem  SSinbeifen  üorwärte 
gebrel^t;  berfelbe  fd^raubt  fic^  babei  auf  ber  ©pinbel  üor,  wä^renb  ber 
§ting  auf  bie  <B6)^nM  Wirft  unb  biefelben  (^ig.  8)  in  bie  punftirte 
Stellung  bringt ;  baburc^  ergreifen  biefelben  ben  §u  ^altenben  ©egen= 
ftanb  unb  balten  il;n  in  Uebereinftimmung  mit  ber  Steife  be§  j^utters 
feft.  SSenn  bei  einem  fo  gehaltenen  53o^rer  ber  2öiberftanb,  ^en  er 
überwinben  fott,  fo  gro§  wirb,  baJB  er  fid^  brel)en  Witt,  fo  brebt  fi(^ 
au6)  ber  Sting  B  mit,  prefet  babur^  bie  Sd^enlel  mel;r  sufammen  unb 
ber  Solarer  wirb  fefter  gehalten.  S)a§felbe  finbet  ftatt,  wenn  ein  ©egen^ 
ftanb,  weld;er  gebre^t  ober  gebohrt  werben  folt,  eingefpannt  wirb.  S^ie 
5>ort^eile  ber  nertieften  ^^ü^rungen  in  bem  9fiing  B  unb  ber  5lnwenbung 
ber  conifc^en  5!appe  D  finb,  ta'B  bie  (2d;enfel  foWol;l  jufammen  aU 
au^einanber  gelten,  ol^ne  bafe  gebern  angewanbt  werben,  bie  ©chenfel 
finb  babur(^  genau  geführt  unb  i^re  eyacte  ß;entrirung  ift  in  atten 
©tellungen  gefiebert;  aucli  ift  bie  ßonftruction  beji  ^nf^^i^^^"^^-  'i^^)^ 
einfad;. 

I'mqlev'e  rol-t.  ^lurn.il  93r.  CLX.XXII.  ^r  4.  18 
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lieber  Vit  l)i)kauUfd)e  5d)rämmttftt)ine  für  ^tetnkolilengruben; 
nn  ID.  a.  Carrett. 

SJorgetragen  in  ber  SBerfammtung  ber  British  Association  ju  ^iotting^am.  — 
2lu§  bem  Engineer,  Sluguft  1866,  ©.  149. 

ÜJltt  SlbbiltuTigen  auf  Zab.  IV. 

33ei  ben  ©rubenar&eiten  bient  ba§  Unterfc^rämen  einer  6d)ici^t  ober 
San!  oon  6teinfo^Ien  (unb  anberen  mert^oollen  SJüneralien)  baju,  ba§ 
barauffolgenbe  2ßegfd;affen  berfelben  ju  erleichtern;  eg  ift  fteti  eine  ber 
mü^famften  unb  fc^tüierigften  Operationen  unb  üon  bem  33ergmann  nur 
mit  ber  größten  Slnftrengung  ju  betoerffteUigen,  befonberS  tt)enn  bie 
^ol^tenfd^id^t  fe^r  bünn  ift.  S)iefe§  Unterfd^rämen  toirb  meiftenS  burd^ 
beiläufig  öierjig  ©erläge  ber  ©pig^aue  (^ide)  per  3Jlinute  au^gefü^rt, 
iDobei  ber  Sergmann  fein  SBerfjeug  mit  fold^er  (grfa^rung  I^anb^abt,  bafe 
er  bie  to^Ie  auf  einer  geraben  ßinie  oon  3  bi§  4  gu§  in  ber  ©tunöe 
unterfd)rämen  !ann.  2)ie  ©efd;lüinbigfeit  unb  Äraft,  lüomit  biefe  @pi^= 
l^aue  bemegt  toirb,  in  Serbinbung  mit  bem  ©eirid^t  berfelben,  reprä= 
fentiren  eine  3Iianne§!raft ,  auf  6toB  angetoenbet,  )xia§>  unter  oort^eil^ 
l^aften  Umftänben  beiläufig  einer  ©ec^^tel  ^  ^ferbeftärle  gleid^lommt. 

3Jian  ^at  fdbon  längft  getoünfdjt,  bafe  unter  oielen  fid;  ba^u  eignen^ 
ben  Umftänben  ba§  Unterfd^rämen  be§  Bergmanns  inbirect  burc^  S)ampf= 
fraft  ausgeführt  »erben  lönnte,  unb  eine  ber  pra!tifc^en  SJiet^oben  ^ierju 
loiH  iä)  im  golgenben  befpred^en.  3Benn  ein  ©teinfo^lengräber  bie  ^raft 
üon  ac^tge^n  3Jienfd^en  l^ätte,  fic^  nötl;igenfaßs  §iüei  j^ufe  ^od;  machen, 
tahii  \iä)  auf  ber  6ot)te  ber  ©tred'e  burd^  Slnbrüden  feinet  Äopfel  gegen 
bie  5Dede  berfelben  feft^alten  unb  mit  einem  in  feinen  Rauben  befinblid^en 
©djneibioerlgeug,  anftatt  ber  6pi^t;aue,  ftetig  in  ber  nöt^igen  ^öl;e  über 
ber  ©o^le  auf  bie  erforberlid^e  ^iefe  in  bie  Jlo^le  einbringen  fönnte,  fo 
märe  er  eine  arbeitenbe  ©temmmafd^ine  unb  toürbe  in  einer  3}tinute  me^r 
leiften  aU  fid^  burd^  700  6c§läge  mit  ber  ©pi|l;aue  beioerffteÜigen  läfet. 

©iefeS  ift  eS,  toaS  bie  ^  t;  b  r  a  u  l  i  f  d^  e  6  d^  r  ä  m  m  a  f  d;  i  n  c  erfüllt.  ^9 
tiefer  ©ifenmann  ift,  toenn  erforberlic^,  2  ^ufe  l)oä)  unb  ^at  oier  Seine 
Don  oeränberlid^er  2änge;  fein  ilopf  ift  ebenfalls  oerfteßbar,  um  mit  ber 
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^ede  in  ^Serü^rung  §u  fommen,  unb  fein  ©etüid^t  beträgt  20  ©entner. 
@r  »irb  burc^  ein  biegfameS  2  völliges  fd^miebeeiferneö  9lo^r  unter  einem 
®ru(f  üon  300  $funb  mit  äöaffer  gefpeist,  öon  tüeld^em  er  30,®aIIon§ 
(119  preu^.  üuart)  per  3Jtinute  üerbrauc^t. 

3)iefer  SBafferbruct  tt)irft  in  ber  3)tafc^ine  üertical  auf  einen  öjöHigen 
Äolben,  ber  gegen  bie  S)ecEe  ber  ©trecEe  prefet,  unb  t;ori5ontal  auf  einen 
ungefähr  eben  fo  großen  Kolben;  beibe  l^aben  einen  |)ub  öon  18  QoÜ, 
ber  fid^  in  ber  3Jiinute  fünf3et)n=  bi§  gttiansigmal  icieberl^olt.  ©o  ioirft 
ein  ®ruc!  üon  5000  ^fb.  gegen  bie  5Decfe  unb  berfelbe  3)ru(f  ftiirft 
j^orijontal,  ttiobei  brei  ©(^netbmerfjeuge  (in  gorm  eine§  M\e))oM§>  ober 
einer  ^albrunben  klinge)  in  bie  J?ol;Ie  getrieben  lüerben;  biefe  2Ber!= 
jeuge  finb  3  QoU  breit  unb  bringen  auf  4  gu§  Si^iefe  ein,  mit  einer 
^raft  fton  3  ^f erben  ober  18  3Jienf d}en,  lüobei  ber  Äeffel  ber  S)ampfs 
mafd)ine  ftünblii^  50  Pb.  Äo^le  üerbraud^t,  um  bie  pumpen  für  ben 
l^eräuftettenben  SBafferbrucf  ju  belcegen.  S)er  automatifc^e  ©ifenmann 
fielet  alfo  gan§  feft,  irenn  er  bie  ©c^neibmerfäeuge  in  bie  ^o^Ie  eintreibt, 
er  brandet  feinen  Jlopf  beim  9iüc!gang  berfelben  nur  um  einen  ^oU  gu 
fenfen,  unb  nad;bem  biefer  beenbigt  ift,  um  einen  falben  biio  einen  3off 
üorgufc^reiten,  lüorauf  er  feinen  ^opf  für  ben  näc^ften  @infd;nitt  ber 
2Ber!äeuge  wieber  erl;ebt;  feine  Stbern  finb  mit  SBaffer,  einer  nic^t  5U= 
fammenbrüdbaren  g'^üffigfeit,  gefüdt,  iDeld)e§  bur(^  ein  3lbfperri)entil  bi§ 
gu  bem  ^eitpunft  §urücfge^alten  tt>irb,  wo  bie  2Ber!jeuge  lieber  in  bie 
®e(fe  ber  6trecte  eingetrieben  werben  fönnen. 

3)iefe  3Jiafc^ine,  ml^e  bereite  feit  nal^eju  jwei  ^a(;ren  neriren^ 
bet  irirb,  unterfd;rämt  mit  einem  3Rann  unb  einem  Knaben  al§>  ^e- 
bienung  eine  Sänge  üon  fünfunbüieräig  gu^  in  ber  6tunbe,  unb  gtoar 
unter  jebem  2ötnfel  unb  in  jeber  §ö^e;  auc^  geftattet  fie  bie  bünnften 
<Bä)i6)ten  ju  unterfc^rämen.  Sie  ift  in  atten  itjren  Operationen  felbft- 
ti)ätig ;  fie  befeftigt  fid^  fetbft  mittetft  eine§  33rem§folben§  jiüifc^en  S)ede 
unb  ©o^Ie,  wenn  tie  äßerfgeuge  arbeiten,  unb  mac^t  fid^  beim  S^tüd^ 
gang  ber  äöerfgeuge  üon  felbft  frei,  um  bann  fo  weit  al§  nöt^ig  fort= 
gurüden.  S)er  2öafferbrud,  weld^er  hk  3Jiafc^ine  in  33etr ieb  fe^t,  fann 
üon  ben  9löi)ren  ober  ^umpenfägen  in  bem  ©d^ad)t,  ober  üon  pumpen 
einer  fd^on  üorl^anbenen  3J?afd)ine,  ober  üon  ju  biefem  ^tvede  angefer- 
tigten 3Jiafd^inen  unb  pumpen  ^erüorgebrad^t  werben. 

^er  angewanbte  3}ied;ani§inu0  ift  eine  wed^felweife  wirfenbe  ^pbrau- 
lifc^e  3)^afd^ine,  weld^e  auf  ben  gewö^nlid^en  Schienen  ber  6trede  fort= 
gefd^afft  werben  fann,  ju  jeber  ^öJje  unb  in  jebem  äöinfel  üerfteEbar 
ift  unb  eine  felbftti)ätige  SSentilbewegung  ^at.  ®er  ©i^linber  beg  2lrbeit^= 
!olbeng  ^at  i'/^  3oa  S)urd^meffer  unb  ift  mit  3}leffing  auggefüttert;  ber 
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.tolben  ift  mit  getüöl^nlic^en  9)?anf(j^etten  gebid^tet  unb  leidet  p  erneuern, 
^n  bie  Äolbenftange  ift  bie  (Stange  t>on  ©tal^I  befeftigt,  ipelc^e  bie  2Ir= 
beit^tüerfjeuge  fül^rt.  S)iefe  an§>  9taffintrftal^I  beftetjenben  Söerfseuge  finb 
fel^r  Mftig,  tonnen  leicht  einzeln  ober  pfammen  au§geft)ed)felt  unb  bie 
ftumpfen  auf  einem  getoö^nlid^en  ©d^Ieifftein  gefd^ärft  n?erben.  ^^beS 
einzelne  SBerfjeug  l^at  bei  ttottftänbigem  2tUi§f4)ub  16  QdU  ©d^neiblänge, 
folglid)  geben  bie  brei  SBerfjeuge  gufammen  eine  effectiüe  ^iefe  be§  (gin= 
fd^nitte^  üon  4  gu§  bei  jebem  §ub  ber  3)lafdbine. 

SBeber  auf  bie  ©edf'e,  nod^  auf  bie  p  bearbeitenbe  3J?affe  toirb  ücn 
ber  Wla'\ä)ine  ein  6to^  ausgeübt,  fonbern  e§  ift  immer  nur  ein  inten: 
fitoer  ^rudt  t^ätig,  ber  fid)  burd^  bie  |)übe  fünfjebnmal  in  ber  93ünute 
n}ieberI;oIt.  2öenn  bie  SBerfjeuge  auf  ein  ^inbernift  ftofeen,  alfo  nid^t 
ben  öollen  §ub  bei  einem  Sd;nitt  mai^en,  fo  fegen  \k  il^re  §übe  an 
berfelben  ©teile  fort,  bis  enblid^  bog  ^inbernife  übern^unben  ift.  ®urdE) 
unregelmä§ige  ©eftalt  ber  SDecfe  ber  ©trecfe  nnrb  bie  Sremfung  ber 
a)laf(^ine  mittelft  beS  über  bem  Sremsfolben  angebrad^ten  ©d^u^ec^  nid;t 
ge|)inbert.  S)ie  3)iafd)ine  arbeitet  faft  ol^ne  alles  @eräufd^  unb  mad^t 
feinen  ©taub,  ift  überbiefs  feiner  fo  ftarfen  Slbnn^ung  ausgefegt  aU 
bie  mit  ©4)Iag  arbeitenben  ältafdbinen. 

$Die  erforberlic^e  |)öl;e  bes  mit  ben  ©d)neibmerf5eugen  uerfe^enen 
I^9braulif4)en  33etrieb§cplinbere  über  ber  ©d^ienenbal;n  n?ed^felt  in  ner-- 
fd^iebenen  ©ruben ;  berfelbe  liegt  ba^er  mand^mal  über,  mandbmal  unter 
bem  Söagen,  ober  ift  ganj  auf  tie  ©dbienen  niebergelaffen ,  raie  in 
gig.  1  unb  2. 

^n  ^ig.  1  fielet  man  ben  3öagen,  beffen  Üiäberpaare  L,L  rc»eit 
genug  t»on  einanber  entfernt  finb  um  bie  9i)lafdbine  ber  £änge  nac^  legen 
§u  fönnen,  wenn  fte  an  einen  anberen  ^lag  gefd;afft  werben  foü.  3)ie 
©tellfd^rauben  Y,Y  bienen  um  ben  2Bagen  mit  bem  33etriebScpIinber  nact) 
SebürfniJB  l^ö^er  ober  tiefer  §u  fteüen.  2)urc^  taS^  ©etriebe  Z  unb  ben 
3a^nfector  H  wirb  ber  2Binfel  reguHrt,  unter  weld^em  bie  2Öert§eugi-' 
ftange  gegen  bie  Sage  ber  ©tofefläd^e  arbeitet,  unb  burd^  bie  beiben 
3Ruttern  x,  x  an  jebem  @nbe  beS  Söagens  ber  Söinfel,  ben  bie  SSerf^ 
§eug»ftange  mit  ber  ©bene  ber  ©d^ienen  mad^en  foÜ. 

A,A,  A  bejeic^net  bie  3ßerf§euge,  B  bie  SBerfseugeftange,  N  eine 
Saufrolfe  für  biefelbe ;  D  bejeid;net  ben  53etrieb§ct)Iinber  mit  feiner  felbft= 
t^ätigen  Steuerung.  5DaS  Söaffer  wirb  abwed^felnb  gegen  bie  beiben 
f [einen  .^olben  geleitet,  weld^e  ben  ©teuerfd^ieber  bewegen,  unb  bann 
gel^t  ein  S£^eil  biefeS  SöafferS  abwed)felnb  in  bie  JRö^ren,  um  ben  ^xemä- 
folben  K  in  ^^ätigfeit  §u  fegen  unb  ben  ©d^u^  F  beSfelben   gegen  bie 
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®ecfe  ber  Streofe  anjupreffen.  ®a§  Setrieb^tpaffer  ge^t  gleichseitig  in 
ben  33etrieb§ci;Iinber  unb  in  ben  3?rem!Sct}linber. 

3)ie  üuerbeloegung  ber  ajJafi^ine  tüirb  burc^  ben  Sotjen  b  ^erüor- 
gebrac^t,  toelc^er  bte  Äolbenftange  mit  ber  2Berfäeug§ftange  üerbinbet; 
biefer  Öoljen  fe^t  ^m  .^ebel  d,  ber  auf  bie  «Sperrflinfe  e  Jüirft,  am 
@nbe  jebeä  §ube§  in  ^eföegung,  iroburc^  fid^  'nie  ^ettentrommel  bre^t 
unb  bie  .^ette  aufipirfelt,  meiere  an  einem  Slnferpfa^l  äloifc^en  3)ecfe  unb 
6D^le  ber  ©trecfe  befeftigt  ift. 

^k  befd^riebene  äJiafc^ine  foftet  —  ol;ne  Slnferpfal^I,  i^'ette  unb 
eiferne  9tö^ren  —  beiläufig  125  ^fb.  ©tert. 


LXXVl, 

e  }um  i^ormen  unb  2ub  fdjlagen  oon  ^Artikeln  ous  (Email- 
okr  051osmaf[e;  oon  Couteal  in  Paris. 

%ix%  2lvmengaub'§  Genie  industriell    Äeptcmbev  1866,  ®.  137. 

'>3tit  Jltbiltuiigcu  auf  Sab.  IV. 

S)a§  formen  unb  2luiold)Iagen  Don  fleinen  @mail=  unb  @Ia^gegen= 
ftänben  fonnte  big^er  nur  mit  .^ülfe  üon  ^öerfjeugen  bemirft  Serben, 
welche  auf  einmal  immer  nur  ein  ©tücf  liefern,  me^^alb  biefe  ©egeus 
ftänbe  nid^t  fo  bittig  ^ergeftettt  ttjerben  fonnten,  al^  eg  aufeerbem  möglid^ 
wäre. 

^r.  ©Duteat  ^at  nun  ein  SBerfseug  conftruirt,  mit  n}eld)em  fe^r 
fc^nett  eine  gennffe  Slnga^l  üon  feieren  ©egenftänben  auf  einmal  geformt 
unb  au^gefd^lagen  Joerben  fann;  bal  ©igentpmlic^e  biefeS  2Berf§eugeg 
befielet  barin,  bafe  ber  Sfla^men,  nielc^er  bie  üerfc^iebenen  SJlatrisen  ent- 
l)ält,  fid^  um  ein  (Scharnier  bret)en  läfet,  um  bie  fertigen  Slrtifel  letzter 
herausnehmen  ju  fonnen. 

^^igur  13  unb  14  ftellen  ben  fleinen  Slpparat  tl;eil§  in  ber  2lnfid)t, 
t^eilS  im  28ertical^  unb  ^orisontalburc^fc^nitt  (nac^  ber  Sinie  1—2)  bar. 

3)ag  äöerfseug  ^at  bie  gorm  einer  ^^reffe,  an  beren  ©eftell  A  zine 
platte  A'  gegoffen  ift,  loel^ie  le^tere  mittelft  ©cl)rauben  auf  einen  3:ifc^  T 
befeftigt  »irb  unb  bie  Wlatvi^en  m  aufnimmt,  bie  in  einem  um  baS 
©d^arnier  c  bre^baren  9ta^men  C  angebracl)t  [inb.  5Der  9ia^men  unb 
bie  3)iatri5en  ru^en  auf  einer  fleinen  ^:|3latte  p,  irelc^e  üon  einer  ©piral- 
feber  getragen  mirb ,  bie  in  ein  @el)äufe  D  eingefc^loffen  ift  unb  beren 
Spannung  mit  §ülfe  ber  @(^raube  v  regulirt  n^erben  fann. 
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2)er  bie  a)latri§en  ent^altenbe  $Ra^men  tuirb  toä^renb  bei  ^ormen§ 
üon  bem  ^a!en  b  feftgel^alten,  lDe[d)er  auf  einem  ^^Pf^'^  angebracht  ift, 
um  fippen  §u  fonnen,  menn  man  bie  !teine  ©tange  e  jie^t;  bie^eber  r 
l^at  ben  ^^'coed,  ben  ^afen  b  immer  n:)ieber  gurücfjubrücfen ,  bamit  er 
beu  9lal^men  c  feft^ält. 

2)er  Äopf  E  ber  treffe  ent{)ält  ebenfo  üiele  Stempel  p'  aU 
3Jiatri5en  oor^anben  finb;  biefe  (Stempel  belegen  fic^  in  einer  gang 
geraben  Sinie,  n)enn  ber  Äopf  E  eine  ©erabfül^rung  burd^  bie  ©tangen  g 
erhält  unb  toenn  bie  Stempel  felbft  tnxä)  bie  platte  a  l^inburd^gei^en. 

©obalb  bie  Stempel  fi^)  in  ber  §öl;e  befinben,  gie§t  man  bie  @lal= 
ober  ©mailmaffe,  tt)el(^e  man  formen  föitt,  auf  bie  3JJatri§en  m;  bann 
treibt  man  bie  Stempel  burd^  ®re^en  bei  ^ehd§>  H  j^erab ;  bie  in  bem 
©epufe  D  befinblidje  Spiralfeber  a'  ^at  ben  üon  ben  Stempeln  auf 
bie  2)iatrijen  aulgeübten  ^rucf  auläu^alten.  S)a  bie  Tanten  ber 
Stempel  fc^arf  finb,  fo  fc^neiben  fie  in  berfelben  3^^*,  tüo  bal  formen 
ftattfinbet,  bal  ßmail  ober  ©lal  ah. 

hierauf  treibt  man  bie  Stempel  p'  lüieber  in  bie  ^öl^e  unb  bie 
©lag-'  ober  (gmailabfälle,  tt)eld^e  fid^  etma  an  bie  Stempel  angel)ängt 
|»aben,  njerben  burd)  bie  platte  a  abgeftrtd^en,  n)elct)e  an  einem  bem  ©e- 
[teile  A  angegoffenen  3}orfprung  befeftigt  ift. 

2)er  2lrbeiter  jtel^t  bann  an  ber  fleinen  Stange  e,  um  ben  9la^men 
pon  bem  §a!en  ju  befreien ;  hierauf  flappt  er  legieren  mit'  ben  3)latrijen 
mittelft  ber  .^anbl^abe  L  fo  voeit  jurüc!,  bil  er  bie  in  ^ig.  13  punftirt 
angegebene  Sage  annimmt,  looburc^  tia^  ^eraulnel^men  ber  nun  ganj 
fertigen  ©egenftänbe  erleid;tert  toirb. 

SDie  9Jiatrijen  m,  njeld^e  in  ber  ^»^icl^'^ii^tg  t-unb  bargeftellt  finb, 
Jönuen  natürlich  fel^r  t)erfd)iebene  g-ormen  unb  Umriffe  l^aben. 


LXXVll. 

ÜJJit  ÜlbbUtungcn  auf  3:ab.  V. 

©er  Engineer  üom  7.  September  1866  entl;ält  über  biefel  in 
neuerer  3^it  üiel  äluffei^en  erregenbe  ^linterlabunglgettie^r  eine  Wdt- 
t^eilung,  föornac^  ba»felbe,  im  ^a^re  1862  toon  ^.  0.  ^eaboDp  ju 
^ofton  in  Si^orbamerifa  conftruirt,  unb  feitbem  fortluäl^renb  öerbeffert,  fic^ 
neben  gefälligem  Sleufeeren  burc^  ©aucrbaftigtVit,  ßinfad^l;eit,  5Hafd;l;eit 
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beä  ßabeng  utib  ©ic^erl^eit  be§  ©c^uffeS  au^jeid^net,  foioie  au6)  bereit! 
genügenbe  groben  feiner  Stüd^tigfeit  abgelegt  ^at. 

3Serfd^lu§<  unb  ^atronensßinrtc^twng  biefe!  ©eiüel^re!,  meiere  nebft 
einer  befonberen  2lrt  öon  ^ercuffion^äünbung  bag  S^arafteriftifc^e  be§= 
felben  bilben,  finb  burc^  bie  Figuren  6  unb  7  bargeftettt.  —  S3eim 
3^ieberbrücfen  beg  Slbjugbügell  A,  »eld^er,  aU  2öin!ell^ebel  conftruirt, 
bei  I  ^ig.  6  feinen  ^iDotpunft  l^at,  fen!t  fid^  ta§^  im  «Sd^afte  liegenbe 
maffiöe  ^erfd^lu^ftüd  B  in  ber  SBeife,  ba§  bie  in  feiner  oberen  %laä)e 
angebrad^te  2at)unQ^'^nt^  bann  genau  aU  ^ortfe|ung  ber  unteren 
©eelenlDanb  beö  dto^xeä  erfc^eint,  ein  ©ebrauc^  be!  Slugeg  öom  ©d^ü|en 
beim  (Sinfül^ren  ber  Patrone  in  ben  Sauf  alfo  nic^t  »erlangt  §u  toerben 
brandet,  toa!  befonber!,  wenn  ta§  ©eme^r  im  2)unfeln  gelaben  trerben 
foll,  üon  SBid^tigfeit  ift.  —  S)ie  ©in^eit^patrone,  §ig.  7,  ift  fo  in  \>a§i 
^o^x  einjufelen,  bafe  ber  umgebogene,  ben  ^üni^fag  entl^altenbe  Wintere 
3^anb  i^rer  ^upferbülfe  fid^  fd^Iie^Iid^  in  bie  entfpred^enbe  Slugfräfung 
ber  I)interen  ^tol^rloanb  einlegt.  —  ©obalb  ba§  d{o\)x  burd^  (Brnpox- 
brücken  be»  Slb^ugbügel!  A  lieber  gefcfiloffen  toirb,  erfd^eint  ba§  @d^Iag= 
ftüd  S  (j^ig.  6),  Jre(d^c0  feitn?ärt0  in  ta§,  maffiöe  S^erfd^Iu^ftüdf  B  ein; 
gelaffen  unb  oermöge  ber  ben  Stift  P  umgebenben  ooalen  Oeffnung  mit 
ber  2Röglid)feit  einer  fleinen  ^etoegung  nac^  tior=  unb  rüdfloärt!  öerfel^en 
ift,  genau  auf  tien  mit  ^ünbfa^  gefüllten  9tanb  ber  fupfernen  ^atronen^ 
t)ülfe  geridbtet,  unb  mu§  fomit  bie  ©eioel^rlabung  jur  ©ntgünbung 
bringen,  menn  ber  ^ercuffions^ammer  H  be!  @en)el^rfd^Ioffe!  genügenb 
fräftig  gegen  feine  biutere  ©tirnftäd^e  anfc^Iagt.  —  ^um  ^efeitigen  ber 
9tefte  öon  abgefc^offenen  Patronen  bient  ein  aU  3Bin!eI§ebel  conftruirter 
^atronen=2lu!äie^er,  rueld;er  in  C,  g-ig.  6,  feinen  ^iootpunft  \)at  unb 
ben  9ftanb  ber  ^atronenl^ülfe  gurüctfd^iebt,  fobalö  beim  Oeffnen  be!35er= 
fd^Iuffe!  fein  über  I  (^ig.  6)  liegenber  §ebetarm  oom  maffiüen  SSers 
fc^lufeftücfe  B  mit  niebergebrüdft  loirb. 

S)ie  SSerfud^^gefd^id^te  biefe!  ©eir)ei;re!  unb  hie  mit  bemfelben  bereit! 
erlangten  ©rfolge  betreffeub,  fo  ^aben  f^on  im  ^a^re  1862  angefteUte 
genaue  Prüfungen  biefer,  gu  jener  3^it  nod;  weniger  öoHfommenen 
SBaffe,  pom  bamaligen  ßommanbanten  be!  5öatertoran=2lrfenal!,  ßapitän 
9tobman,  angeftellt,  §u  einem  tia§i  ©eloe^r  fe^r  empfel^Ienben ^erii^te 
gefül^rt.  —  53ei  ben  im  Januar  1855  auf  33efe^l  be!  Ärieg!minifter! 
Porgenommenen  ßoncurrenj ;  ©^ieBPerfud;en  mit  |)interlabung!gen}e^= 
ren,  bon  benen  ber  betreff enben,  im  ©pringfielb  =  Slrfenal  oerfammelten 
ßommiffion  56  öerfd;iebene  Slrten  oorgelegt  n)urben,  finb  mit  bem 
^eab ob p'fd;en  ©eioei^r  20  ©cbüffe  in  ber  3)iinute  abgegeben  irorben.  — 
hierauf,  nad)  iDod;enIangen  ^erfuc^en  mit  uoc^  fieben  anbereu  ©eioe^ren 
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jur  toeiteren  Prüfung  au»erlefeu,  tüurben  biefe  ©eine^re  bann  jel^n  ^age 
lang  auf  bem  ^ac^e  eineä  öaufe^,  unter  noc^  f^injutretenber  fünftlidier 
53ene^ung  ben  üerfc^iebenften  2öitterung^iierf)ä[tniffen  au^gefe^t,  babei 
tägtii^,  o^ne  gereinigt  werben  ju  bürfen,  bef4)offen,  unb  enblic^,  aug 
Schnee  unb  ©ig  herausgenommen,  plo^Iic^  burd^  ftarfe  .§i|e  getrocfnet, 
lüornacf)  fic^  aufeer  bem  '^eabobtj'fc^en  nur  nod}  brei  anbere  biefer 
©eioe^re  leicht  laben  ließen,  ^iefe  oier  ©etoe^re  fc^ließüc^  noc^  ©etoalt^ 
proben  unterworfen,  blieb  bei  80  ©ran  ^uloer  unb  5  aufeinanbergefe^ten 
•kugeln  lebiglic^  ha^  5|]eabob^''@eire^r  intact,  welches  anä)  nod^ 
6  kugeln  mit  120  ©ran  ^uloerlabung  abzufeuern  geftattete,  o^ne  babei 
Schaben  §u  nehmen. 

®a§  biefe  Sfiefultate  unb  ber  barauf  begrünbete  günftige  ©ommiffionl^ 
berieft  erft  in  neuerer  3^it  öurd)  officieüe  Äunbgebung  §ur  öffentIicJ)en 
Äenntnife  gefommen  finb,  tt»irb  ber  Jpinneigung  beg  2lrtiIIerie:5Directorä 
§u  Ö  e  r  b  a  n '  §  ,§interlabung»geir>e^r=@i;ftem  jugefc^rieben,  melc^eS  je^t  aud) 
für  Umänberung  ber  ^^orberlabungic  =  in  .!pinterlabung»geiDe^re  üorge^ 
fd)Iagen  inorben  fetjn  foK,  obgleich  biefeS  bei  forgfältiger  33el)anblung 
atterbingS  fel^r  gute  ©c^ieferefultate  liefernbe  9tepetirgetüe{)r  für  ben 
Äriegegebrauc^  unb  namentlicb  in  Den  Jöänben  nic^t  üollfommen  gut  ge= 
fct)ulter  Seute  nad)  Mniidjt  unfereso  englifcben  '^eric^terftatterS  feiner 
ßompticirt^eit  iregen  weniger  gute  ^Dienfte  leiftet  aU  taä  fe^r  einfache, 
in  feiner  Se^anblung  nur  wenig  ©efd;icf(i(^feit  erforbernbe,  nod)  rafd^er 
feuernbe  unb  ungemein  bauer^afte  ^eabobp'fd)e^interIabungggewe^r, 
beffen  ^erfc^luBüorric^tung  auc^  noc^  ben  ^orjug  ^at,  im  gefd)[offenen 
^uftaube  üor  Dem  ©inbringen  üon  9legen  2C.  noüfornmen  gef(^ü6t  §u  fe^n. 

;£affel,  im  Dctober  1866. 

^araplfi;, 
3JJajor  im  ©eneralftabe. 


LXXVllI. 

Die  Üumnberung  kr  ölkrreid)ifd)en  iJorkriobungs-  in  i^inter- 

*J3iit  JlbHltungen  auf  lab.  V. 

^a6)  einer  Slflitt^eitung  im  Mechanics'  Magazine  com  3.  2luguft 
1866  ^at  man  in  Oefterreic^  bei  einer  älnja^I  ber  naä)  ben  neueflen 
Sinbner'fc^en   3Sorfc^lägen    in   i^inter(abung§gewe^re    umgeänberten 
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frül^eren  ^orberIabung»geir>e^re  ten  im  polpted^n.  i^owrnal  JBb.  CLXXXI 
@.  161  (erfteg  3luguft^eft  1866)  befd^riebenen  3Wed;ani§mu§  jur  9^abel= 
f^id^jünbung  nii^t  angetoenbet ,  fonbern  hei  fonftiger  2lnna^me  be^o  bort 
befd^riebenen  neueren  S  t  n  b  n  e  r '  f(^en  5^erfc^Iuffe)S  bie  bisherige  ^crcuffionis 
Einrichtung  be§  @ett»e§re^  unöeränbert  beibel^alten. 

^ie  gum  umgeänberten  @elref)re  biefeS  ©pftenteg  get)örige  ßin^eitS^ 
Patrone  erhält  einen  53oben)piegeI  mit  centrifdier  SluS^ö^Iung,  in  meiere 
le^tere  bag  3ünb^ütd^en,  mit  feiner  Oeffnung  nac^  unten,  l^ineingeprefet 
roirb,  um  fo  mit  ber  Patrone  gufammeu  trangportirt  unb  leidster  üon 
@(^ü|en  auf  t)a§  ^ifton  beg  ©ejoe^re^  ixufgefe|t  werben  ju  fönnen,  a(§ 
biefeg  bie  bil^erige  ßinrid^tung  ber  getrennten  3ünbl()ütc^en;3lufbetoa§rung 
geftattete;  ferner  tt>irb  bem  S5erfd^ru§  =  ©onu^  beg  @eiiteE)re§  M  biefer 
Umänberung§meti)Dbe  auc^  nod^  ein  centrifc^  üon  beffen  ©tirnftäd^e  in 
ta§:  9to^r  üorfpringenber  ^orn  b,  %iq.  5,  gegeben,  toefc^er  beim  ßaben 
be^  ©eroe^reS  in  bie  nad^  bem  2luffe^en  be^  3ünbf)üt^en§  leer  ge= 
lüorbene  §Df)Iung  he§>  Patronen  =  ^^obenfpiegeliS  einzubringen  unt),  mit 
jtredfentfpred^enben  @in!erbungen  üerfef)en,  bei  bem  Oeffnen  be§  Qj!er= 
fd^Iuffe§  nac^  bem  ©c^uffe  aU  ^atronen^Slu^sie^er  ju  bienen  l^at. 

"^^er  fonftigen  (Einrichtung  nac^  [teilt  in  Der  Sängenburd^fd^nittiS^ 
§eicf)uung  gig.  5  B  lüieber  ^a§,  perlängerte  unb  in  ben  i^olbentjal»  be§ 
©eioebreio  eingetaffene  Wintere  Dio^renbe,  ober  ben  fogenannten  S'ia^men, 
bar,  meiner  oben  mit  bem  jur  ßinfü^rung  ber  Patrone  bienenben  Slul- 
f(^nitte  oerfe^en  ift  unb  innen  baS  3}JuttergetDinbe  für  bie  3}erfd^lu§- 
fd^raube  d  ^at,  bereu  ©d^raubengeiuinbe  uac^  ©inri^tungioart  be§ 
(Saftman'fd^en  £)interIabuug§gefd)üß-'3Serfd^luffe§  beiberfeitg  üon  fic^ 
biametval  gegenüberftefjenben  Sängennut^en  bur($fd^nitten  finb,  bie  ein 
^ox-  unb  3urücfbeiDegen  ber  3^erfcl)(ufefc^raube  d  im  9ta^men  B  ermög= 
lid^en,  fobalb  bie  ©etoinbe  ber  erfteren  burd^  eine,  i^r  öermittelft  beS 
.pebel^  E  gegebene  f)aibe  llmbref)ung  in  t)ii  Sängennut^en  üom  SJiutter^ 
gen)inbe  be»  9ta^men^  B  gebrad^t  tnorben  finb.  ©in  al§  ©renjftift  in 
bie  Vs  Sott  tief  einge^auene  unb  red^tminfelig  umgebogene  ^ü^rungSnut^ 
ber  3]erfdf)hiBfd^raube  eingreifenber  ^eberftift  be§  9tai)men§  reguHrt  ben 
$erfd^luB=9}led^anigmu»  in  ber  a.  a.  D.  in  biefem  Journal  befd^riebenen 
2öeife  unb  ebenfo  ift  auc^  ber  $erfc§Iu§=@ouu§,  luie  e§  bort  bereite  an= 
gegeben  würbe,  burd^  feine  S^lut^  -  33erbinbung  mit  bem  üorberen  ^T^eile 
ber  3Serf(^Iufefd)raube  oon  bereu  ^Drehbewegung  unabhängig  gemad)!. 

5ll§  3^106  S"  ^^^  früher  befc^riebeueu  ®inrid;tungeu  biefe^  ^pinter? 
labunglgett)el^re§  aber  »erbient  nod^  ein  am  l^interen  St^l^eile  bei  Slbjug^ 
btecbel  angebrad^ter  ©tift  G,  %iq.  5,  erwähnt  §u  werben,  weld^er,  burd^ 
titn  ®ewe[}rfd;afi  i}inburd)gefu(irt,    ein  3wfüdbn'tdeu  bei  ^(bjugel  unb 
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fomit  ein  2lbf(j^ieBen  beg  ©etoe^re^  nur  in  bem  gaüe  geftattet,  föenn 
biefer  ©tift  babei  in  eine .  feiner  gorm  entfprec^enbe  Slu^^ö^lung  ber 
3Serfd}[uBfd^raube  eintreten  !ann,  toa^  megen  beren  Sage  in  biefer 
©d^raube  nur  bann  möglid^  ift,  tnenn  fid^  ba§  ©etoel^r  im  üottfommen 
feft  Derfd^Ioffenen  ^ufio^^ß  feinet  SabungSraume^  befinbet. 

dagegen  ift  bie  bei  jebem  ©etue^re  biefer  2lrt,  bei  aUen  ^ercuffion^: 
geföeljren,  welche  mit  ©in^eit^patronen  gebrandet  inerben  foHen,  auf= 
tretenbe  Hauptfrage,  mie  in  biefem  ^^^alle  ein  fid;ereö  ®urd^= 
fc^IagenbeS^ü^^'^ütd^en^j^euerftral^legburc^bie^atronen; 
l^ülfe  ^inburd^  ermöglid^t  n}erben  fann,  in  bem  oben  ange^ 
führten  Slrtifel  bei  Mechanics'  Magazine  gar  nid^t  erörtert,  ba§  im 
üorliegenben  %a\le  äBid^tigfte  unb  über  tie  @üte  bei  @emef)re§  (gnt= 
fd^eibenbe  alfo  ganj  unberül^rt  gelaffen  irorben. 

S3ei  ben  nac^  bem  f ruinieren  Stnbner'fd^en  ©pfteme  in  |)inter= 
labungggemel^re  umgemanbelten  amerifanifd^en  §anbf euertt^affen ,  treidle 
bei  ber  anfänglid^en  Umänberung  öfterreid;ifd)er  S^orberlabungl  =  in 
|)inter(abunglgetoebre  jum  35orbilbe  bienten,  loar  bie  ©id^er^eit  ber 
^uberlabungSentjünbung  burd^  ben  3ünbbütd)en  =  geuerftral)!  be§  ^er= 
cuffionSfd^IoffeS  in  ber  SBeife  herbeigeführt  n?orben,  X)a'^  man  bie  ^ulüer= 
labung  in  eine  conifc^e  §ülfe  einfd^lo^,  bie  an  il^rer  33afi§  mit  bem 
©efd^offe  öerbunben  unb  an  i^rem  engeren  (Snbe  mit  einer  burd;  einen 
©topfet  öon  SaumrooHengarn  gefd^loffenen  Oeffnung  oerfe^en  tuar,  loelc^e 
le^tere  ba§  ^uloer  oon  felbft  in  tk  geöffnete  ßabungifammer  bei  @e- 
iüe^rel  einrollen  liefe,  fobalb  ber  ©cE)ü§e  ben  ^aumiüoüenftöpfel  beim 
©elüel^rtaben  mit  ben  ^äl^nen  aul  ber  Patrone  l^eraulgejogen  unb  le^tere 
bann  an  Ort  gebracht  l^atte. 

®te  nad)träglic^  ^ier  beigefügten  ^t^i^^^iwiig^«  h^  ^^^  bereit!  im 
Sa^rgange  1864  bei  pol^ted^n.  ^ournall  ißt.  CLXXII  ©.  2)  befd^rie^ 
benen  früheren  3)iet^obe  Sinbner'l,  ^orber[abunglgen}et;re  in  |)inter: 
labunglgeipe^re  umjuloanbeln,  finb  bem  Engineer  toom  27.  ^uli  1866 
entnommen  unb  fteHen  in  %iQ.  1  unb  2  hen  nad^  biefem  ©pfteme  um= 
geänberten  ameri!anifd)en  (Saoallerie  --  ßarabiner  mit  gef4)Ioffener  unb 
be3iet)ungltüeife  geöffneter  5>erfd)lufeüorric^tung  in  oerüeinertem  3Jiaafe: 
ftabe  bar,  in  gig.  3  unb  4  aber  in  natürlid^er  ©röfee  bie  £abungl= 
!ammer  unb  ben  biefelbe  mit  bem  Hinteren  S^io^renbe  bei  ©en^e^rel 
toerbinbenben  ^o^len  tuppelungicplinber  mit  feinem  Hinteren  Slulfc^nitt. 
^mi  ber  Iänglid;en  Oeffuung  b  (§ig.  2)  ber  Kammer  loirb  bie  oorbere 
©d)Iofefd^raube  bei  ©eloe^rel  umfc^loffen,  um  mlä)e  bie  Kammer  öer- 
mittelft  einer  in  a  (^ig.  3)  eingreifenbeu  ^^eber  fic^  mit  i^rer  STtünbung 
nad;  aufroärti  brel^t,   fobalb  oon  ii)v  bie  obere  Oeffuung  d  'i)e§i  l^ol;Ien 
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Äuppelung^ -- 6plinber§  (gig.  4)  paffirt  toerben  fann,  tt)a§  burd^  ben 
|)ebel  f  beSfelben  regulirt  irirb.  —  ^n  bie  9kt^  c  be§  tammermunb: 
ftücfeg  (?^ig.  3)  greift  bie  entfpre(^enbe  Seifte  g  be^  leinten  t^eiltoeife 
auggefc^nittenen  l^o^Ien  ÄuppeIung§=(E^Unber§  (gig.  4)  ein,  lüeldier  leitete 
na(^  »orn  ^in  in  feinem  inneren  mit  bem  2}iuttergetDinbe  für  bie 
äuBeren  ©d;raubengänge  be§  Hinteren  Slo^renbe^  öerfe^en  ift,  unb  e§ 
irirb  fomit,  wenn  man  ben  .^ebel  f  ber  Äuppelung  (gig.  4)  entfpred^enb 
bre^t,  babur^  nid^t  nur  ber  33erfd^Iufe  eben  gefd^Ioffen,  fonbern  auö) 
bag  conifc^e  3Jiunbftü(!  ber  üor^er  niebergebeugten  Kammer,  toelc^eS 
neuerbings  ci;Iinbri)(^  geformt  mirb,  gegen  t>a§  Wintere  ^o^renbe  an-- 
geprefet.  ®arap§f^. 


LXXIX. 

Die  Kmönberung   ks  tnglifdjen  C6n)tdb  -  (öetDel)res  in  ein 
:^interlöbungs-03cu)el)r. 

iDiit  aibbtltun^en. 

Unter  fünfzig  aJlobellen,  ttield^e  in  golge  einer  im  Sluguft  1864 
erlaffenen  3tufforberung  ber  englifc^en  Siegierung  jur  ©infenbung  ton 
groben  in  |)interlabnng«getüe|)re  umgeinanbelter  ßnfielbgetoe^re  mit  je 
taufenb  §ugel^örigen  Patronen  eingiengen,  ift,  na'ä)  einem  Serid)t  in  ber 
3eitfc^rift  „ba§  Slullanb"  (Cctober  1866,  91r.  40  unb  41)  in  ^olge 
öieler  ^rüfung§Derfud^e  nunmehr  ^^aS^  bem  ©niber'fd)en,  bur(^  Oberft 
^ifon  üerbefferten  |)interIabung^getre^r'(S9fteme  entfprec^enbe  3Tiufter= 
gettiel^r  au^geinä^It  toorben  unb  bemgemöB  bie  Umänberung  be§  bisherigen 
©nfielb  =  SSorberlabungggetoel^reS  jum  |)interlabung§geir)e^re  in  ber  2Beife 
befd^Ioffen  »orben,  t)a^  ber  ©eme^rlauf  am  unteren  Gnbe  jnjei  QoU  lang 
abgefc^nitten  unb  bort  jum  bequemeren  ©inbringen  ber  Patrone  etloaS 
aufgetrid^tert,  iomie  mit  einer  3]erf(^luBüDrric^tung  combinirt  n)irb,  bie 
benfelben  toermittelft  eines  cplinbrifc^en ,  maffiüen  ^erfd^lufeftüdeS  a 
(gig.  1  unb  2)  mit  ^öei^üffe  eines  red^tS  l^inter  bem  unteren  Sio^renbe 
angebrachten  ^'erfd[)IuBbecfer  =  (5d)arnierS  b  (^ig.  1  unb  2)  bequem  unb 
fidler  f(^IieBen,  foioie  aud)  leicht  lüieber  öffnen  läfet. 

2)ie  giguren  1  unb  2  ftetten  biefen  Jßerft^Iußmec^aniSmu»  in  linfer 
unb  bejiel^ungstDeife  re^ter  ©eitenanfid^t  geöfftiet  bar;  %iQ.  3  t)erfinn= 
lid^t  benfelben  im  gefd^Ioffenen  ^uftanbe,  unb  bur(^  bie  j^iguren  4  unb  5 
lüerben  ©eitenanfidtit  unb  Sängenburc^fc^nitt  ber  üon  Dberft  iöojrer  für 
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biefea  @eh)e^rumänberung§  =  ®pftem  conftruirten  Patrone  geliefert;  in 
^ig.  5  bejeic^net  a  bie  ^ugel,  b  einen  ^oljjapfen,  c  einen  ^^onfegel, 
d  ha§>  ^ulüer,  e  eine  ajieffing^ülfe,  g  einen  auö  Papiermache  gefertigten 
pfropfen,  h  bie  3ünbpitte,  f  ben  ^ünbftift  unb  1  eine  2Bottenfrf)ic^t. 

3ur  ©ntpnbung  ber  ^ulüerlabnng  be§  jum  2lbfeuern  fertig  ge* 
matten  ©etüe^re§  bient,  tüie  beim  ^^eabobtj'fc^en  ®eiDef)rt)erfd)luffe, 
ein  bünbig  in  ben  maffioen  3::^eit  a  be§  9flo^rDerfd)Iuffe§  eingelaffeneö 
(Sc^Iagftücf  c  (j^ig.  l,  2  nnb  3),  lr»eld^e§  tüal^rfc^einlid^  ebenfo  ipie  jeneg 
burd^  eine  feinen  .öaltftift  umgebenbe  oüale  Oeffnung  ju  einer  fleinen 
Selüegung  nad^  öor=  unb  rü(ftr)ärt§  befähigt,  ben  ©c^Iag  be:c  .»pammerä 
oom  ©etoel^r^^ercuiTtonSfc^Ioffe  auf  bie  ^ünbpiHe  ber  zugehörigen  Patrone 
überträgt. 

3)a€  naä)  bem  2lbfeuern  bei  ©etüe^rel  im  ^o^xe  belfelben  ^uvM- 
bleib enbe  ^atronenl^ülfenftüc!  toirb  beim  Oeffnen  bei  SSerfc^luffel  burd^ 
eine  an  beffen  ©erfel  angebrad^te  Alane  gelüftet  unb  bann  mit  ber  .^anb 
entfernt,  voa§>  feinen  erl^eblic^en  36itüerluft  üerurfad^en  fcÜ. 

'3)  a  r  a  p  I !  p. 
(jiguv   I.  ^igur  2. 
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?5ig-  ö.  gig.  4.  ^ig.  5. 


LXXX. 

Keber  ben  tl)eUujei|"en  (Erfa^  ks  im  ^diie^puluer  entl)allenen 
lalifalpeters  burd)  ralpeterfouren  6ari)t. 

®ie  in  33elgien  unb  ^ranfretd^  gemaiiten  3]erfud^e,  eine  i^ermin= 
berung  ber  brifanten  ©inföirfnngen  groBer  ^ulöerlabungen  auf  t)a§' 
fd^iüere  ©efc^ü^  in  ber  Sßeife  p  erzielen,  bafe  ein  S^^eil  be^  ber  @(|ieB- 
^)UIöeTmif(i)ung  ange^crenben  @alpeter§  bur(^  fein  2lequiDaIent  ton  fal- 
peterfaurem  53arpt  erfe^t  unb  baburc^  bal  3ufammenbrennen  ber  Sabung 
in  einem,  bei  unüerminberter  ©ef(^oBanfang§gefc^tt»inbigfeit  auf  (5eelen= 
toanb,  3ünblcd^  unb  SSerfc&Iu§  beS  @ef(^ü|ro^re§  fd()onenb  einmirfenben 
©rabe  terlangfamt  trirb,  baben  nad^  einer  9J?itt^eiIung  im  Engineer  üom 


286  lieber  beii  ^n\ai}  Don  falpetcvjaiirem  ^Sav^t  sum  erfiieBpulDev. 

7.  ©eptember  b.  3-  ^^  ^^^  3Ser[ammIung  ber  British  Association  ^u 
3Rotting§am  einen  aJieinung^au^tauf(^  ^eroorgerufen,  üon  bem  ^^olgenbeä 
mitgetfjeitt  ju  tnerben  Derbient: 

3unäc^ft  njurbe  hierbei  üon  ^rn.  @.  35  i  g  n  o  l  e  g  auf  eine  ju  SSrüffel 
erschienene  ^lugfc^rift  üon  Kapitän  SSpnantö  l^ingetoiefen,  in  n^el^er: 
1)  bie,  einer  üoU!ommnien  genauen  33eftimmung  beä  ©a^brucfeg  großer 
@efd)ü|Iabungen  auf  ba§  9tof)r  entgegenftel^enben  ©d^toierig feiten  be= 
fproc^en  merben ;  2)  bie  3)lögti(^feit  erörtert  toirb,  mit  rafd^er  unb  lang= 
famer  üerbrennenben  ^uloerforten  gleiche  ©efc^oBeffecte  bei  ungemein 
üerfc^iebenen  Kraben  üon  rol^rjerftörenb  inirfenben  ©a^preffungen  ^erüor= 
bringen  §u  fönnen,  eine  9JlögIi(i)feit ,  bie  immer  toid^tiger  toerben  mu§, 
je  me^r  ©eroid^t  bie  nunmel^rigen  Sanggefd^offe  großer  Äaliber  erhalten; 
3)  jur  üergleid^enben  ©c^ä^ung  ber  ©a^preffungen  im  inneren  beg 
5Ro^re§,  alg  befteS  9Jlittel  na^  bem  ie|igen  ©tanbe  ber  SBiffenfc^aft, 
bie  f(^on  1853  oom  bamaligen  ^lauptmann  DUumann  in  ^^reufeen 
angen}enbete  SDZetfjobe  begeic^net  ift,  nämlid^  bie  2lnmenbung  oon  feit= 
tt)ärt§  in  ba§  burc^bo^rte  3)Zetatt  ber  ^uloerfammer  beS  Slo^reä  einge= 
fdiraubten,  oben  unb  unten  offenen,  mit  cplinbrifd^en  ^rojectilen  gu  üer= 
fetjenben  gUntenro^ren ,  unb  jföar  in  33erbinbung  mit  le  Soulenge' g 
eIeftro=battiftif(^em  Slpparat;  enblid^  4)  bie  9lefultate  einiger  auf  SSer= 
gleic^ung  bei  gettiö^nlid^en  mit  bari;tifcE)em  «Sc^iefepuloer  begüglid^er3Serfud}e 
mitgetl^eilt  merben,  ineld^e  burd)  ein  fpäter  üon  ßapitän  3Bpnant0  an 
^rn.  S^ignolel  gerid^teteS  Schreiben  (batirt:  ^ermonbe,  ben  7.  Sluguft 
1866)  ba^in  präcifirt  würben,  bafe  bei  einem  gezogenen  24^fünber  mit 
33Ieimantel;®ranate : 

a)  mittelft  6^/^  ^funb  gewöhnlichen  ©efc^ü^pulüerl  üon  V2  ^i^  ^4 
3otl  ^ornburc^meffergröBe 

ber  63  ^funb  fd^weren  ©ranate     .        .        .        1116  gufe 

unb  bem  cplinbrifc^en  ^rojectile,  loelc^eg  in  ben, 
hinter  bem  ©ranatlager  feittüärtl  in  ba§ 
ato^r  eingefc^raubten  furjen  glintenlauf  ein= 

gefegt  war, 541  ^u§ 

2lnfang§gefcl)tüinbig!eit  ert^eilt  würben,  wogegen  biefe  ©ef^winbigfeiten 

b)  bei  2lnwenbung  üon  8  ^fb.  bart;ti)d^en  giulüerl  üon  nur  % 
big  1/5  3ott  Äornburd;meffergrö§e,  weld;em  für  80  ^rocent  bei  Äali= 
falpeterl  ber  gewöhnlichen  5pulüermifd;ung  bal  Slequiüalent  üon  Sarpt= 
falpeter  äugefe^t  war, 

für  bie  63  ^funb  f(^were  ©ranate  .        .        1182  §u§ 

unb  für  ba;!  in  ben  feitlid^  angebrachten  ^^linten- 
lauf  eingefe^te  ci;linbri)d;e  ^rojectil  nur      ,  517  ^ufe 
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betrugen,  bemfelben  ©efd^ü^prcjectile  olfo  mit  S  ^f^.  fogenannten  SOpro; 
centigen  barptifd^en  ^ulüerä  eine  größere  Stnfangegefd^roinbigfeit  ai^  mit 
6  ^fD.  geroöl^nlid^en  (Sd^ieBputoerö  ert^eilt  toerben  fonnte,  roäl^renb  bie 
jerftörenb  auf  ta§>  9iol^r  eintoirfenben  ^^ubergalfpannungen  babei  im 
erfteren  %alie  ettüa  im  ^ßer^ältniffe  non  517'^  :  541^  ober  27  :  32 
geringer  aU  im  le^teren  %aUt  toaren. 

S)ie  cplinbrifc^en  ©efc^offe  be€  jur  Seite  be5  Sfio^reiS  i)inter  bem 
©ranatlager  eingefd^raubten  furjen  ^-lintenlaufes  garten  hierbei  per 
üuabratgoß  i^reg  Üuerfc^nitte»  entroeber  V4  ober  V2  ^^^  entfprec^enben 
@ranat=@etDid^te§  00m  ^erfud^§::24^fünber,  roornac^  bie  betreffenben, 
mit  le^SouIenge'g  eleftro^-battiftifdiem Stpparate  geraeffenen  Stnfange:; 
gefd^toinbigfeiten,  um  ik  auf  bie  analoge  ©ranatgefc^roinbigfeit  5U  bringen, 
immer  noc^  burc^  4  ober  bejie^ungsnjeife  2  biöibirt  merben  mußten. 

^n  einem  ©ta^I-SO^fünber,  tcelc^er  a[§  einjigeS  ©efdiüß  biefer 
2lrt  nic^t  mit  feitroärt^  eingefd^raubtem  glintentaufe  »erfeben  roerben 
foUte,  erhielt  ta§>  ungefähr  280  ^fö.  fd^toere  ©efd^oB  burc^  45  ^^funb 
SOprocentigen  barptifcben  ^ulüers,  beffen  Körner  abgefanteteÄuben  ronetwa 
3/^  bil  1  3^^^  seitenlange  bilbeten,  biefelbe  Stnfangegefdbminbigfeit  r>on 
1215  guß  per  ^eitfecunbe,  irie  bei  berfelben  :8abung  non  iialifatpeter: 
©(^iefepulüer  berfelben  Äörnung.  —  S)urc^  2tnn?enbung  üon  mit  gemö^n; 
lid^er,  runber  Äörnung  nerfebenem  Äalifalpeter^^ulPer  erbielt  ba^felbe 
©efd^oB  §iDar  1313  g-uß  2lnfangegef(f)iinnbigfeit ,  e§  irurben  habei  aber 
ber  ßabung^raum  be§  ©efd^üßro^re»  erweitert  unb  beffen  JBerfdbluß  in 
feiner  ©angbarfeit  geftört,  toäbrenb  bei  2Inn?enbung  einer  entfprecbenb 
größeren  Sabung  fon  barptifdbem  ^uloer  biefem  ©efcboffe  nac^  ber  2(n= 
ficbt  be^  ßapitän  SB^nants  biefelbe  ©efc^irinbigfeit  o^ne  jebe  fd^äb= 
lic^e  ßinirirfung  auf  tas^  dio^x  ^ätte  gegeben  »erben  fönnen,  lreld)er 
3)teinung  aUeröing^  bereit»  früber  abgeführte  i>erfucbe  mit  einem  edbieß: 
puber,  bem  40  ^rocent  ißarpt  =  Sd)ie8pult>er  jugefegt  inorben  waren, 
jur  ©runblage  bienen,  ta  biefe  ©d^ießperfud^e  ben  93ett)eig  lieferten,  ta^ 
beim  gezogenen  24^fünber  Don  66  ^^vfunb  ©ranatgetoidbt  unb  5  ^^funb 
geroö^nlic^en  Sc^ießpuloerS  gelblabung,  mit  12  -^vfunö  Sabung  fold^en 
bar^tifc^en  ^ulüerg  eine  ^/aäöttige  ^anjerplatte  burc^fc^offen  nmrbe,  bie 
bei  Slnroenbung  einer  für  bag  ©efd^ü^ro^r  fcbon  gefä^rlic^  eracbtcten 
£abung  non  8  ^funb  geatöbnlid^en  ^utüere  nur  einen  l^albjöUigen  ßin-- 
brurf  erbielt,  unb  t>a^  a>eiter  auc§  bei  einem  68^^>fünber  mit  238  i^funo 
®efdhoßgen?ic^r,  38  ^^funb  barpiiicben  '^^ulrer^  ber  bejeid^neten  2(rt  bem 
betreff ent'en  ©efcboffe  eine  Stnfang^gefcbföinbigfeit  non  1280  ^-uß  per 
3eitfecunbe  gaben,  roährenb  biefelbe  Sabung  geicöbnlidben  Scbießpuber!?, 
wenn  man  überl^aupt  fie  an§un>enben  l^ätte  magen  bürfen,  —  bie  ©efdboß: 
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anfang§gef(^ipint)igfeiten  ben  üuabratlnurjeln  au§  ben  Sabunglgeinii^ten 
proportional  gefe|t,  —  unter  benfelben  Umftänben  nur  1200  %u^  %n- 
fang^gefi^iüinbigifeit  ergeben  tiaben  tr>ürbe. 

n;  ^a(^bem  .^r.  S^ignoles  bann,  unter  nod^matiger  ^iniüeifung  auf 
bie  2Bid^tig!eit  biefeg  ©egenftanbe^  für  bie  2lrtiIIerie,  tüeli^e  je|t  jnjtfd^en 
(Steigerung  ber  ©efdioBanfang^gefc^lrinbigfeit  unb  ©teigerung  be§  ©efdbofe; 
gelüid^te^  ju  irä^len  ^at,  feinen  33ortrag  mit  bem  Söunfc^e  gefd)Ioffen 
^atte,  bafe  biefe  2öpnant§'fc^en  3Serfud)e  pr  ©rp^ung  ber  ©efcS^o^; 
fraft  unbefcbabet  ber  9to^r^aItbarfeit  fortgefe|t  Serben  möchten,  n^urbc 
üon  ^rofeffor  21  bei,  bem  ß^emifer  be§  brittif($en  i^riegsbepartement^, 
unter  tooHer  Slnerfennung  ber  9Jßid)ttgfeit  foId)er  33eftrebungen,  bemerft, 
ta'^  eine  Serminberung  ber  rotjrjerftörenb  lüirfenben  ©igenfcbaften 
be^  Sd)tef3putüer§  burd^  33erlangfamung  feinet  3"i'^"i^"^"^^^"^^^"^ 
auc^  o^ne  Qu'ia^  üon  falpeterfaurem  33arpt,  burd^  bloJBe  2(enberung 
feiner  procentifc^en  3ufammenfe|ung ,  namentlid^  S^erme^rung  feines 
©e^alte^i  an  Äo^te,  gu  erlangen  ftel;e,  ir>ac^  aber  freilief)  immer  eine  ^er^ 
minberung  ber  gorttreibungSfraft  beS  ^^ultoerö  §ur  golge  ^dbe,  —  35ie 
t»on  (Eapitän  $öi;nants  mit  belgifd^em  (2d)ie^pulüer  angefteHten  SSer= 
fu^e  ^ält  er  nid)t  für  allgemein  ma^gebenb,  lüeil  e§>  befannt  fe^,  ta^ 
belgifd^eS  unb  franäöfifdjeS  ^uloer  weniger  propulfio  unb  me^r  brifant 
al§  englifc^eS  toirfen,  ein  mel^r  aÜmäblid^eS  (Srreid^en  bes  maximalen 
©aSbrucfe»  auf  ttaS'  ^rojectil  aber  ganj  n?ol)l  aud)  ol)ne  Slenberung 
ber  ($emif4)en  ^itfai^inenfegung  be§  bi^ljerigen  Sd^iefepulPerS  gu  erreii^en 
ftel^e.  i^n  biefer  ^infid^t  fep  inijbefcnbere  bie  Stegulirung  ber  Äörner= 
grö^e  be§  ®cl)ieBpult>erS  ju  erirci^nen,  n^elc^e  au6)  bei  ben  3?erfucl)en 
be§  ßapitän  äöpnantS  \iä)  üon  entfd)eibenbem  ©influffe  ge5eigt  l)abe, 
unb  ben  ©ytremen  naä)  bei  großen  Sabungen  etlpa  bie  Effecte  ]^erüor= 
bringe,  'oa^  su  gro^e  ^uberftüdfe  in  furjen  9iol;ren  eine  geringere  gort= 
treibunggfraft  auf  tie  Äugel  unb  ju  flein  geförntes  ^^ulüer  in  langen 
9lo^ren  eine  t)erberbli(^ere  ßintoirfung  auf  le^tere  äußern,  als  biefeS 
bei  richtig  geiüä^lten  Äorner grölen  ber  ^all  geinefen  fe^n  mürbe.  — 
gerner  laffe  fic^  au6)  burd;  2lnfertigung§=aJiobalitäten  beö  ©c^ie^puloery, 
namentlid^  ftärfere  ^reffung  beiofelben  unb  gefteigerten  Sßafferjufa^  bei 
feiner  Bereitung,  eine  langfamere  @a§enttridelung  hei  beffen  3>erbrennung 
hervorbringen,  ol)ne  tia'^  man  befe^alb  §ur  SIenberung  feiner  i^emifd^en 
3ufammenfe|ung  gu  fi^reiten  brauche,  ireli^er  legieren,  nad;  ber  5.^or: 
fc^rift  oon  2öt)nant§  borgenommen,  noc^  ber  Umftanb  entgegen  ftebe, 
ba^  bur(^  3"iö^  ^on  falpeterfaurem  33an;t  jum  (£d)ie^pulüer  baSfelbe 
fpecifif(^  f(^tt?erer  toerbe,  ju  gleichen  ^raftleiftungen  alfo  fc^lperere  Sa= 
bungen  erforberlii^  fepen,  unb  aufeerbem  ber  ^an)t  no(^  bie  SSerbrennungs; 
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rüüfftänbe  bei  ^ulüerS  fo  bebeutenb  fteigern,  bafe  gapitän  2Bpnant§ 
fein  bar^ttfd^el  ^ulüer  anfangt  felbft  nur  für  ben  3Jiinengebraud) 
empfel^Ien  ju  fönnen  geglaubt  l^abe.  — 

®en  ©d^Iu^  ber  2)ilcuffion  bilbete  bie  3)tittbe{Iung  bei  .^rn. 
SSignoIel,  ba^  na(i^  ber  auibrücfU(^en  ©rflärung  üon  ßapitän 
äöpnanti  bal  barvtif(|e  ^uber  für  ^leingetre^r  ni^t  beftimmt  ift, 
unb  enblid^  tuurbe  t>on  Sapitän  9^obIe  mit  ber  33emerfung,  ba^  man 
anä)  in  Belgien  me^r  üon  einem  grobförnigeren  aU  ücm  d^emif^  üer= 
änberten  ©c^ieBpulüer  bei  ßapitän  SßpnantI  5U  l^offen  fd^eine,  eng= 
Iifd)el  ^ulüer  aber  bal  befte  ber  SBelt  fep,  no^  ernjä^nt,  baB  fid^  be§üg- 
lid)  ber  ^^rage,  ob  bie  ^ulüerlabungen  t»er  ?^euerir»affen  beffer  üon  il^rer 
©tirn  ober  üon  ibrem  Hinteren  @nbe  ober  üon  i^rer  33?itte  aul  ^u  ent= 
günben  fepen,  burd^  ^ßerfuc^e  erfterel  all  tai^  UnäiüecfmäBigfte  ^eraul^ 
gefteßt  ))ahe,  lüä^renb  bie  angemeffenfte  ^ulüeriuirfung  bei  ©ntjünbung 
ber  Sabung  in  etma  Vio  ^^^^^  Sänge  üom  (;interen  6nbe  an  gered^net, 
ersielt  tüorben  fep.  5)araplf9. 


LXXXl. 

lieber  }mi  im  ifrüljlinge  biefes  3ol)re5  uorgekommene  iSli^es- 
ereigniffe  nebll  einigen  iSemerknngen  über  Anlegung  unb  €on- 
ftrurtion  ber  jBliljobieiter ;  non  C.  I  u  1)  n  in  illünc^en. 

53efanntlid;  bieten  für  bie  ßonftruction  üon  531i|ableitern  für  ©e« 
bäube  bie  bei  ^li^elereigniffen  bur(|  unmittelbare  unb  faci)gemäße  53eobs 
ad)tung  feftgeftettten  St^atfai^en  hi§  je^t  nod;  bie  mid^tigfte  ©ruublage, 
menn  gleid^mot;!  nid^t  in  Stbrebe  geftellt  n^erben  fann,  baB  experimentelle 
Unterfud^ungen,  treidle  ben  Umftänben  gan3  unb  gar  eutfprecben,  unter 
benen  ^51i|elentlabungen  gegen  irbifc^e  Objecte  eintreten  !onnen,  ju 
braud)baren  9lefultaten  führen  merben.  2III  brauchbar  fönnen  aber  nur 
fold^e  burd)  bal  Gyperiment  ju  biefem  3^^^«^'^  feftgeftellte  St^atia(^en  be= 
trad^tet  werben,  mittelft  treldben  man  bie  bei  ber  unmittelbaren  ober 
mittelbaren  JSirfung  ber  Bolfeneleltricität  an  irbifdien  Objecten  unb 
namentlii^  an  53li|ableitern  auftretenben  Grfd^einungen  in  genügenber 
Sßeife  3U  erllären  im  6tanbe  ift.  ßl  bürfte  ba^er  ni^t  aU  unmefents 
lid^  erfd^einen,  fol(^e  §ßli^elereigniffe ,  bie  entmeber  neue  2ln^altlpun!te 
für  ben  in  9flebe  fte^enben  ^tüed  liefern  ober  hie  jur  ^öeurtbeilung  ücn 
Slnorbnungen,  nieli^e  f(^on  in  bie  ^U-aril  übergegangen  ober  trenigftenl 
für  biefe  empfol)len  n)orben  finb,  jutüeilen  befonberl  berüorjutjeben. 

©mflicr'ä  solrt.  ^onxnal  *8t.  CLXXXII.  ^^.  4.  19 
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©inen  %aU.  biefer  2lrt  'f (feinen  mir  junäd^ft  bie  Sreigniffe  barju= 
bieten,  meldte  am  8.  2lprit  biefeS  ^a^reg  an  einigen  ©ebäuben  ju  ^ari§ 
beobad^tet  tourben,  unb  über  föeld^e  Sarfer  ber  franjöfifd^en  3l!abemie 
fofort  33eri(^t  erftattet  \)at.  "^^  ^on  biefem  33erid^te  laffen  mir  junäd^ft 
bal  2ßefentlid^e  l^ier  folgen: 

„33ei  einem  ftarlen  ©eiritter,  ba§  am  Stbetib  be§  8.  'üpx'ü  über  ^an§  ftä)  entlub, 
fiel  ber  S3Iig  auf  ba§  $au6  9?r.  80  am  SBouleoarb  SKontparnaffe,  »o  fein  ©urd^gattg 
ätoei  Sreigniffe  bcrfelben  9fatur  gletd)äeitig  an  jtüet  üerfct)tebenen  Orten  üeranla^le, 
nämlid)  in  einem  gegen  ben  SSouleöarb  gelegenen  ©aale  ju  ebener  (Srbe  in  ber  SBein« 
^anblung,  unb  in  einem  rüdroärtig  gelegenen,  burc^  niet)vere  ^iecen  öon  bem  ©aate 
getrennten  §ofe.  ^n  bem  ©aale  ge^t  an  einen  SBinfel  jroifd^en  ber  SBanb  unb  bem 
^(afonb  in  ber  ytatji  einer  Oeffnung,  bie  jur  Stufna^^me  eines  ÄaminrofjreS  beftimmt 
unb  jur  ^nt  offen  rear,  eine  bleierne  ®agröt)re.  (Sine  äl^nltd^e  ©aSrof^re  ijt  in  einer 
^D'^e  öon  beiläufig  4  ^üfetern  über  bem  SBoben  l^orijontol  an  ber  üJfauer  be§  $aufe§ 
forttauf cnb  im  |iofe  angebradjt,  bie  unmittelbar  üor  einer  fiarfen  für  baS  SRegeniüaffer 
beftimmten  Stbfattröl^re  öorüberget)t,  ol^ne  biefe  ju  berü^^ren;  le^tere  enbigt  etwa  10 
©entimcter  über  bem  SBoben.  ®egen  8V2  U^r  2lbcnb§  rcnrben  bie  ^ewoljner  be§ 
J^aufeä  burd^  einen  blenbenben  SSliß ,  ton  einer  ftarfen ,  einem  ©c^uffe  au§  einer  ge= 
jogenen  Äanone  ä^nUd}en  Setonation  begleitet,  erfd)rectt,  unb  gleic^jeitig  bemerfte  man 
eine  mächtige  ®a§flamme  an  ber  ©teile  ber  ©aSröl^re  bei  §ofe§ ,  wo  biefe  ber  3Ibfaü= 
rö^re  gegcnübcrftel^t,  @§  rcar  fein  Q^^fif^O  i'flß  i»'^'  ®a§rö!^ve  an  jener  ©teile  Durd^ 
ben  Jßli^  tierle^t  tüurbe  unb  fo  bem  ®a§  ben  SluStritt  geftattete,  ba§  and)  jogleid^ 
bur(^  ben  eleftvifci^en  Junten  in  ^^^amme  üerfe(jt  »orben  ift.  SBä^renb  biefe  2)ingc  im 
^ofe  ftattfanben,  fam  an  ber  ®a8rö!^re  be§  gegen  ben  33ou(et)arb  gelegenen  ©aale§  ein 
jroar  ät)nlid^c§  Sreigni^,  aber  öon  geringerem  ®rabe  Dor.  S)iefe  9f{ö^re  rourbe  an  ber 
©tette ,  tt)D  fie  bie  ifaminöffnung  berüt)rt ,  in  ^olge  be§  2)ur^gange§  ber  @Ie!tricität 
burcI)bo!^rt  unb  tiaä  ®a§  fam  ebenfalls  babei  in  (flamme. " 

3)ie  ©rüärung,  meldte  33  a  r  f  e  r  für  biefe  Sli^elereigniffe  gibt,  gel^t 
beiläufig  bal^in,  bafe  nad;  feinem  SDafürl^alten  ber  33li^  gegen  irgenb 
einen  ^un!t  be§  au§>  ^int  befte^enben  S)ac^e§  fiel,  üon  l^ier  au§  ber 
für  ba§  9legemDaffer  beftiinniten  9lbfallröl;re  folgen  ttjollte',  aber  in  j^olge 
be§  groBen  2Biberftanbe§,  ben  bie  @le!tricität  am  @nbe  ber  Slbfallröl^re, 
njo  biefe  bem^flafter  nur  gegenüberftel^t,  ol^ne  biefeS  ju  berühren,  gegen 
beffere  Seiter  in  ber  3ftä^e  überfpringen  muBte,  toa^  au6)  roirflid^  ein: 
getreten  fep,  ba  ber  Sli|  Don  ber  2lbfallröbre  gegen  bie  näd^fte  ©tette 
ber  öorbeige^enben  ©a^röl^re  überfprang;  bie  ©a^rö^re  im  ©aale  aber 
fep  bermut^lid^  birect  üom  '^a^e  auö  burd^  ben  ^amin  toom  Sli^e  ge= 
troffen  tnorben ;  beibe  ©rfd^einungen  fe^en  bal^er  berfelben  Urfad^e,  näm= 
lid^  bem  2lbfpringen  bei  ^JSli^eä  ober  ber  2:|)eilung  be§  S3li^ftrome§  ^u- 
jufd)reiben,  iüa§  nidtit  eingetreten  märe,  wenn  bie  SlbfaHröl^re  bi§  in  ben 
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SBoben  felbft  üerlängert  getüefen  iväre.  9läf)ere  2lnl^alt§pun!te  über  bie 
IXmftänbe,  iüeld^e  ba§  ©reignife  pr  grünblid^en  ©rflärung  füt)ren  fönnten, 
gibt  58arfer  nic^t,  auä)  bie  weitere  33al^n  be§  fogen.  Öli|ftral^Ie§ ,  bie 
biefer  gegen  bie  @rbe  t)in  genommen  l^aben  mnfe,  inutbe  m(^t  »erfolgt; 
e§  iüurbe  and)  nid^t  angegeben,  ob  beibe  ©aSrö^ren  ju  einer  unb  ber= 
felben  ßeitung  gehörten,  toelc^en  9Beg  bie  ©Ölleitungen  überhaupt  im 
S3oben  nehmen  2C.,  unb  e§  ift  felbft  nic^t  ertoäl^nt,  ob  bal  @ebäube  mit 
SSli^ableitern  üerfelien  ift,  ober  niä)t.  2lm  ©c^luffe  feinet  Jöerid;te§  be= 
mer!t  er  nod;,  ba§  an  bem  gleid^en  Slbenbe  unb  um  biefelbe  3^^^  im 
|)aufe  ''Jlx.  17  ber  Rue  de  la  Pepini^re  in  einer  3Jtauere(fe,  too  eine 
©aSröl^re  l^inter  einer  9Bafferleitnng  t>orübergel()t ,  jene  auf  eine  ßänge 
üon  Vs  9)teter  gefc^molsen  unb  bal  @aö  in  flamme  öerfe|t  lüurbe. 

Dbglei(^  nun  eine  fad^gemä^e  @rf lärung  ber  eben  erlräl^nten  Sli^e^s 
ereigniffe  nid;t  gegeben  tüerben  fann,  ba  bie  iui(i)tigften  llmftänbe,  ineldie 
^ierju  nöt^ig  tüären,  gar  nic^t  ermittelt  inorben  finb  unb  felbft  mä)t 
einmal  erlpä^nt  inorben  ift,  ob  toä^renb  bei  ©reigniffel  ober  fc^on  längere 
3eit  toorber  el  regnete,  bie  ©onftatirung  einiger  an  ben  ©alroljren  ein= 
getretenen  ^i^erle^ungen  aber,  fotoie  nid}t  minber  bie  bort  beobad)teten 
?^uii!en  für  bie  @r!lärung  felbft  luo^l  nötl)ig,  aber  üon  untergeorbneter 
?iatur  finb,  fo  mödite  el  beunod;  nic^t  uniüid;tig  fepn,  biefen  unb  a^n= 
li(^e  %äUe  bcfonberl  in'§  9luge  ju  faffeu,  ba  bie  S^ie^e  üon  ©al=  unb 
SBafferleitungen,  toie  fie  in  großen  unb  felbft  in  mittleren  unb  fleinen 
6täbten  bie  üerfd;iebenften  ©tabtt^eile  unb  bie  üerfd)iebenften  2::errain= 
ftreden  burd;jiel;en,  nic^t  ^ier  bal  erfte  3Jial  ju  geuerlgefa^ren  toä^renb 
ftar!er  ©etnitter  3>eranlaffung  gegeben  l^aben,  unb  tnir  erinnern  unter 
Slnberem  an  einen  berartigen  gaE,  ber  am  ß^arfreitage  bei  ^ai)xe§>  1861 
in  3)^ünd;en  üor!am,  aul  beffen^ef(^reibung'*i  ungiüeibeutig  l^erüorge^t, 
'Da^  man  berartigen  3]orfätten  burd)  äluedmä^ige  Slnlegung  ber  33li^= 
ableiter  2c.  üorbeugen  !önnte. 

Sei  ber  Slnlegung  (unb  nid)t  minber  bei  ber  Sonftruction)  Den 
Sli^ableiter  =  ©pftemen  ^at  man  nämlid^,  tt)ie  iö)  biefe  fc^on  mel;rfa(3^ 
l^erüDr§ul^eben  ©elegenl^eit  na^m,  üon  bem  burc^  bie  (Srfa^rung  fc^on 
längft  beftätigten  @a|e  aul^uge^en,  „bafe  jebe  33li§elentlabung  fd;on  im 
5ßoraul  —  näinlid^  üor  bem  fog.  ©infd^lagen  —  bem  äöcge  nad^,  ben 
fie  befolgt,  beftimmt  ift."  'Siefer  @a|  !ann  aber  nad;  meiner  Slnfid^t 
nur  baburi^  begrünbet  »erben,  ba^  man  üon  ber  no^  mliad)  Derbrei= 
teten  2lnfic^t  abfielt,   all   cb  Der  Sli§  gegen  irbif4)e  Objecte  gleic^fam 
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fid^  ergie§e  unb  babei  ben  2ßeg  be§  fleinfteu  2Biberftanbe§  bi§  §ur  ßrbe 
erft  iDät)renb  feines  ®urd)gangeg  aiifiU($e,  bafür  aber  bie  fämnitlic^en 
S3n|egei1(^einungen  nur  ben  ;3^iflwenjtt)ir!ungen  §nfc^reibt,  iüelcbe  t>on 
ber  @en?ittertDol!e  urfprünglic^  erzeugt  toerben. 

„igebe  ®ett»ittertDoltc  fann  nämlid^  —  rote  ici^  bei  einer  frül^eren  (S^elegenl^eit  be= 
merfte  6^  — ,  aud)  tocnn  fie  in  »eit  größerer  (Sntfernung  ai§  bie  @(i|lag»eite  beträgt, 
üon  ber  @rbe  fid^  befinbet,  gegen  bie  an  ber  @rbe  befinblic^en  Objecte  ^'emettiirfungen 
ausüben,  bie  benen  ä^nlic^  fmb,  mit  meldten  ein  elettrifivter  Äörper  gegen  anbere  nici^t 
mit  i^m  in  S5erbinbung  ftel^enbe  Seiter  einäumirfen  fudjt.  Siefe  ^nftuenserfd^einung  ift 
al§  eine  gegenfeitige  (ginmirfung  ber  eleftrif(^en  ©ettjitterrüolfe  unb  ber  an  ber  betreffen» 
ben  ©rbftrede  befinblid^en  @Ieftricität§(eiter  anäufel^en  6-^;  ben  I^ierüber  befannt  gemor» 
benen  SH^atfac^en  gemä^  fommt  biefelbe  nur  bann  jum  35orfc^ein,  twenn  ber  betreffenbe 
X^iil  ber  (Srbftrede,  ber  noc^  üon  ber  äBolfe  influengivt  werben  fann,  auf  au§ge= 
be lauten  äBafferftreden  ru^t,  l^ingegen  tommen  58li§fd^Iäge  in  jold^en  ©egenben,  wo 
):aSi  unterirbifcfje  SSaffer  fel^r  tief  unter  ber  £)berpä(f)e  liegt,  entroeber  gar  nic^t  ober 
»enigftenS  nur  bann  üor,  wenn  burd)  l^eftige  Üiegengüffe  eine  lettenbe  SJerbinbung 
mit  bem  ©runblcaffer  fd)on  l^ergefteüt  morben  ift.  2)er  2ßeg  aljo,  ben  ein  95Ii^fc^Iag 
gett)D!^nIic§  nimmt,  ift  bal^er  in  ber  3fiegel  fd^ou  tnv^  bie  STerrainbefd^affenl^eit ,  fotwie 
burd^  bie  Seitungv^ftrecfe  greifc^en  bem  untcrirbif^en  Söaffer  unb  bem  l^eroorragenbften 
2;i^eile  be§  irbifd^cn  Objecteg  üorge|c^ricben." 

^ene  ßeitungioftrecfe  allein  ift  es  ba^er,  bie  ben  Sßeg 
beS  fleinften  SBiberftanbeg  barbietet  unb  barbieten  mufe, 
menn  wir  biefelbe  !ünftlid}  mit  einem  ^U^ableiterfi)= 
[teme  t)erfel;en,  unb  in  biefeS  alle  metallifd^en  Objecte 
ber  Umgebung  in  fad^gemäfeer  SBeife  einfc^alten. 

SJteiner  Slnfid^t  nad^  l^at  man  bal;er  bal^iin  ju  ftreben,  burd?  fort- 
gefe^te  9tegiftrirung  t»on  aut^entifd;  na(^gen3iefenen  33li^e§erfd;einungen 
an  irbif^jen  Dbjecten  mittelft  neuer  Stibatfad^en  nad^^uiüeif en ,  l)a^  bie 
toor[tel)enbe  @rflärung§tt)eife  mit  ben  in  ber  SSirHic^feit  eintretenben  (Sr; 
fd^einungen  unter  aßen  Umftänben  in  ©inflang  gebrai^t  lüerben  fann; 
e§  tüürbe  fid^  unter  Slnbereni  bann  mit  ^eftimmtbeit  entf(^eiben  laffen, 
toeld^e  t»on  ben  hx§>  jegt  üorgefd^Iagenen  Slnorbnungen  für  S3li^ableiter 
i^re  Functionen  im  Slugenblide  ber  (Sefa^r  üerri4)ten,  unb  toeld^e  ni(l[)t. 

'^s^  jmeifle  nid^t,  ^a^  bie  oben  befd^riebenen  Sligegereigniffe  i^re 
erüedlic^e  ßrflärung  finben  Tonnen,  ol^ne  bafe  man  anjunel^men  ge= 
gtDungen  ift,  e§>  jei;  ber  Sli|  auf  einen  ^unft  beS  ^infbac^eS  gefallen 
unb  l;abe  )iä)  üon  ^ier  aus  luegen  ber  mangelhaften  (Kontinuität  ber 
SeitungSftrede  get^eilt  2c.;   nur  müßten   aud^  aUe  biejenigen  Sln^alts^ 
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punfte  angegeben  njerben,    meldte  §ur  Seftimmung  ber  35a§n  be§  QnU 
labungsftrome»  notl^ntenbig  finb. 

(Sin  ^atl,  ber  in  ber  legten  3^*^  erft  torfam,  bürfte  geeignet  fepn,  Ijier  be> 
fonberg  ^erDorgel^oben  ju  »erben.  @§  ereignete  ftc^  biejer  in  bem  fc^on  feit  einiger 
3eit  Deriaffenen  2ager  ber  fönigt.  batjerifc^en  Sruppen  bei  Sd^roetnfurt.  Sinem  auf 
mein  Stufucfeen  erfolgten  autl^entifc^en  Serielle  hierüber,  ben  ic^  meinem  ^oc^bere^rten 
greunbe  §rn.  SRajcr  Üiubolf  —  Sommanbanten  be§  8ien  f.  b.  3äger=53ataiüon§  — 
oerbanfe,  entnehme  ic^  hierüber  ba§  üJac^fte^enbe : 

„Das,  fragliche  @lemeniar  =  @reigniB  fanb  am  4.  ^uni  (bicfeS  ^a:§re§)  2tbeub§  6  U:^r 
25  ÜJJinuten  ftatt.  5)a§  ®en?itter  —  es  lüaren  übrigen^  beren  mehrere  über  un§  — 
äog  ton  eübroeft  gegen  OJorboft.  Semfelben  (Dermuttjlic^  bem  53ti^e§ereigniffe)  ging 
ein  heftiger  Diegenguß  oorau»  unb  f^atte  baefelbe  einen  gleicf)  ftarfen  gur  ^yolge.  SBäbvcnb 
ber  iBIi5ee=@ntiabung  roar  ber  Siegen  nur  fc^ipac^.  Xer  iölig  jc^lug  in  ein  ä)Jann= 
ic^aft§=32'^  11"^  ä^*^i^  '"  ^i^^n  ^^^  eijernen  ^icigel,  »elc^e  bie  girftflange  mit  ben  3flt= 
ftangen  cerbinben,  äerfpiitterte  le§tere  unb  ging  bann  an  ben  angelefjnten  ©ercel^ren 
au§einanber.  @§  waren  fteben  Oeroefire  angelehnt,  iDoöon  nur  eine§  ol^ne  alle  Spur 
ber  Sd^meljung  :c.  gclaffen  rourbe,  bie  übrigen  fec^§  rcaren  fämmtlic!^  am  Schafte, 
refp.  am  Äolben,  mel^r  ober  iDcniger  befc^äbigt.  Sluffallenb  n?ar,  baß  tnapp  an  ber 
jerfplittevten  3fltftange  auf  bem  3t'ltt)rete  brei  ^^acfete,  36  «tuet  '^^^trcnen  entl^altenb, 
lagen,  olinc  ia^  biefe  Schaben  litten.  33on  ben  im  3<^lte  anroejenb  geroejenen  fieben 
'^erfcnen  würben  ade  me'^r  ober  minber,  boc^  feiner  Ieben§gefä^rlid^,  befc^äbigt. 
Dn  am  meiften  getroffene  flogt  ncd^  jur  (gtunbe  (am  12.  ^uui)  an  Singcnommen» 
^eit  be§  ÄopfeS  unb  aügemeiner  iDJübigfeit.  —  ^Jtm  SSoben  war  feine  ©pur  ju  feigen, 
nur  war  bie  gan§e  3eltgaffe  auf  ©eeunben  mit  eleftrifc^en  gunfen 
unbStreiflic^tern  überfäet,  fo  baß^cber  imerften  Stugenblicfe  glaubte, 
ei  i)abc  beii^m  eingefdilageu.  2)aö  fragliche  3^^^  liegt  ungefähr  in  ber  üJiitte 
jwifc^en  bem  2)iaiu  unb  einer  iJBalbung,  unb  üon  beiben  circa  600  »Schritte  entfernt. 
2)ie  SBrunnen  fxnb  —  bei  4  bi§  5  5"B  ÜBaffertiefe  —  ^tjctifteni  20  %ü^  tief  (unter 
ber  Srboberftäci^e)  unb  traben  ungefäf)r  ba§  2)Jain  =  D^ibeau.  2)er  Sagerpta^  tft  ganj 
eben  unb  bafier  ba§  ©runbwaffer  an  ben  oerfc^iebenen  Stellen  o^ne  üefen=S)iffcren5."6'* 

2Benn  man  bie  im  i^orfte^enben  nac^  unmittelbaren  äöa^rne^mungen 
befc^riebenen  Vorgänge  betrachtet,  fo  bürfte  e§>  gar  feinem  3ii'eifel  unter= 
liegen,  lia'B  taä  ern?ä^nte  3^^^  birect  gar  nid)t  üom  Slige  getroffen 
ffiorben  ift.  S)ie  im  3ette  befinblic^en  metallenen  Objecte,  mit  ber  ^du 
ftange  bis  ju  bem  eijernen  5RageI  in  einer  bi^continuirlid^en  Leitung  be^ 
finblid;,  tourben  mit  ber  gangen  in  ber  ^äl)e  be§  ^i^^teS  befinbli4)en 
SrDftrede,  bie  unjioeifel^aft  in  {^olge  ber  üor§er  ftattge^abten  ftarfen 
9iegengüffe  mit  bem  ©runbmaffer  eine  continuirfic^e  Seitung»ftrecfe  btl= 
bete,  burd)  ^nffuenj  üon  ber  über  ^en  ^ain  gegen  ^en  auf  ber  öftlidien 


6i  (Sin  ä^nlic^er  ^all  wie  im  Säger  bei  S(^weinfurt,  ereignete  ftcf)  um  He  gleidje 
3;eit  am  Sec^felbe,  wo  bamals  ein  Xbeil  ber  f.  b.  Gruppen  ein  Säger  bejogen  ^atte; 
bie  nätieren  Ümfiänbe  über  biefe  iBiii^ec-cieiguiffe  fonnie  icf)  bi*  jegi  uid^t  genau  genug 
ermitteln. 
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©eite  liegenben  %Qx\i  gie^enben  ©emittertüolfe  \n  ben  eleftrifd^en  ^u- 
ftanb  öerfe^t.  ©iefen  ^nfliiengtüirfungen  finb  bann  auc^  bie  in  ber  ^elt^ 
gaffe  in  bem  3Jiomente  be§  @inf(!)Iagen§  aufgetretenen  Sic^terfdieinungen 
gusnfd^reiben,  unb  ^a^  eigentlid;e  ©infd^lagen  trat  bei  geniigenber  ®nt= 
fernung  ber  ©etoitterirolfe  ober  Ui  il^rer  bur(^  ben  S3li|  entftanbenen 
©ntkbung  in  ber  Sltmofpl^äre  ein.  ^ie  an  bem  ^^ltQa^t  unb  an  bem 
@rbboben  ipal^rgenommenen  ^unfen  finb  bann  namentlich  ber  birect  jur 
Slu^ftrömung  ge!ommenen  negativen  Sabung  pjufd^reiben ,  ipä^renb  bie 
mit  ber  ©leftricität  ber  ©eirittermolfe  gleid^namige  ingorm  beS  eigents 
lid^en  ©ntlabung^ftromeg  auf  bie  unterirbifi^e  Söafferftrecfe  übergieng, 
h)elc^er  le^tere  auf  feiner  S3a^n  bie  @(^mel§ungen  unb  med;anif(^en 
äßirfungen  I^ertoorbrac^te.  UebrigenS  fi3nnen  bie  Srfd^einungen  unb  bie 
babei  aufgetretenen  2öirfungen  eben  fo  leicht  burci^  ben  beim  Sluf^ören 
ber  inftuenjirenben  2ßirfung  birect  entftanbenen  9lücffc^Iag  i^re  ©rflärung 
ftnben,  unb  ei§  fann  feinem  ^^^eifel  unterliegen,  ba§  aucE)  ©eitenlabungen 
babei  eine  S^loIIe  fpielten,  h)el(^en  tJ^eilloeife  bie  pl;pfioIogifc^en  2öir!ungen 
an  ben  babei  getroffenen  ^erfonen  jugefd^rieben  tt^erben  bürften.  Db= 
gleid^  bie  2lrt  unb  SSeife,  loie  bie  fämmtlic^en  @rfd;einungen  oor  '\\6) 
gegangen  finb,  mit  33eftimmtt;eit  fid^  nid^t  au!ceinanberfe|en  läfet,  UJenn  ^ 
man  nid^t  bie  2lnorbnung  unb  ben  gegenfeitigen  3iM^niitten^ting  ber 
fämmtli(^en  burd^  ben  ©rbboben  mit  bem  ©runblraffer  in  leitenber  5ßers 
binbung  geftanbenen  Objecte  !ennt,  fo  Iä§t  fid)  bennod;  behaupten,  'i^a'ii, 
alle  babei  oorgefommenen  ©rfd^einungen  üon  birecten  unb  inbirecten 
:^nffuen§iriirfungen  ^errül;rten ,  bie  bei  il^rem  ^ßerfd^toinben ,  alfo  im 
2lugenbUcfe  beg  @ntftel;eng  ber  l^ierburd^  in  oerfd^iebenartiger  SBeife  er* 
jeugten  ©ntlabung^ftröme,  i^re  fad^gemäfee  ©rflärung  finben  !önnen. 

S)ie  bi0  je^t  befannt  geworbenen  55erfuc^e  über  ele!trifc^e  ^nfiueuä 
be5iet)en  fic^  gtoar  —  meinet  2öiffen§  —  nur  auf  continuirlid;  an= 
georbnete  Seitungifpfteme  oon  einfacher  gorm;  mit  ©id^er^eit  gebt  aber 
au§  benfelben  l^eroor,  ba§  bie  üon  einem  eleftrifirten  Üörper  auiogeübte 
ignftueng  fid^  auf  aUe  ^^eile  bei  ganzen  ber  ^^^ffi^^^ä  unterworfenen 
©pftemei  erftredt,  'i)a'\^  hierbei  aber  unter  fonft  glei(^en  Umftänben  bie 
©id^te  ber  ©leftricität  oon  ber  ©eftalt  bei  inf[uenjirten  ßeiteri  loefent^ 
Ii(^  abhängig  fe^n  mujs  unb  tia'ii  biefelbe  an  üerfd^iebenen  ©teilen  einei 
unb  beifelben  Körpers  bie  größten  3Serfd^iebent)eiten  geigen  fann.  äöenn 
man  alfo  annimmt,  ba§  bie  oon  einer  ©ewittertoolfe  ausgeübte  ^nifiueng 
fic^  lebiglid^  auf  bie  unterirbifd;e  2öaffermaffe  ber  näc^ften  Umgebung 
erftredt,  unb  bafe  in  golge  beffen  alle  Objecte,  W  auf  ber  inf[uengirten 
Söafferftrede  rul^en,  birect  unb  gum  ^^eit  inbirect  burd;  ^nflueng  gelaben 
Werben,  infoferne  fie  nämlid;  biefer  ©inwirfung  fäl;ig  finb,   fo  werben 
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bie  beim  SSerfc^irinben  ber  ^nfluenjeleftrtcität  etntretenben  SBirfungen 
ni(^t  auf  eine  einzige  ©teile  befd^ränü  bleiben  fönnen,  fonbern  fie  muffen 
gleichzeitig  an  üielen  ©teilen,  tcenn  auc^  in  toerfd^iebener  ^ntenfität, 
n)a:^rgencmmen  toerben,  toorau^gefe^t ,  bafe  bie  fämmtli(^en  Dbjecte  ein 
continuirlid^eS  SeitungSfpftem  öon  überall  gleicher  unb  auSreid^enber 
ßeitung§fä§ig!eit  nid^t  bilben;  l^ingegen  fönnten,  lüenn  ba§  Seitung§- 
fpftem  ein  continuirlic^eg  öon  genügenber  SeitungSfä^igfeit  h)äre,  beim 
5ßerfd;n)inben  ber  influenjirenben  Söirfung  ber  2öoI!e  keinerlei  2iBir!ungen 
eintreten,  ba  felbft  bie  burd^  ^nflueuä  erzeugten  5Rebenftröme  2c.  unter 
geeigneten  Umftänben  unioirffam  gemacht  iverben  fönnen. 

@§  erfd^eint  mir  ba^er  aud^  niä)t  aU  etma^  ©onberbareS,  ir>enn 
beim  f.  g.  @inf4)lagen  beg  ^li|eg  gleichzeitig  bie  gunfen  unb  2ßir!ungen 
an  öerfc^iebenen  ©teilen  tnal^rgenommen  irerben;  bie  ©rflärung  l^ierfür 
fd^eint  mir  t>ielmel)r  fo  einfad^,  baJ3  e§  ni(^t  not^roenbig  fe^n  bürfte, 
anzunehmen,  ber  ^li|  i)abe  fic^  auf  feinem  2Bege  jur  @rbe  2c.  getl^jeilt 
unb  jene  2öirfungen  fei;en  ben  babei  entftanbenen  ^^eil  -  ober  ^toeiQ' 
©trömen  ju^ufd^reiben. 

3lu§  ben  £ic&terfd6einungen,  ineld^e  getüöbnlic^  bei  ber  Sefd^reibung 
t»on  33Ii|egereigniffen  angegeben  inerben,  auf  bie  9lid^tung  be0  fegen. 
SIi|ftra^Ie§  2C.  ju  fd)lie)8en,  erfc^eint  mir  ba^er  aud^  ni(^t  alg  gered^ts 
fertigt,  ba  feine  berartige  5BaI)rnel;mung  auf  einer  unmittelbaren  33eob- 
ad^tung  beruht,  für  n)eld)e  irgenb  eine  SSorbereitung  juerft  ptte  getroffen 
tt)erben  fönnen,  unb  befe^alb,  fotoie  namentlid^  liegen  ber  Ueberrafc^ung, 
in  loeld^e  bie  !aum  1  ©ecunbe  anbauernbe  unb  plö^lic^  eintretenbe 
33li^eSerfd^einung  mit  allen  i^ren  gleichzeitig  babei  auftretenben  2ßir!ungen 
bie  Seobad;ter  üerfe^t,  bürften  aud^  berlei  Slngaben  nur  mit  ber  äulßerften 
5ßorfic^t  benu^t  loerben.  ^d^  ^alte  eg,  ben  oben  gegebenen  Erörterungen 
gemä^,  für  möglid^,  bajg  bei  ben  meiften  üorfommenben  33li|fd^lägen 
eine  birecte-  Sli|e§erfd^einung  anwerft  feiten,  in  ben  meiften  fällen  aber 
gar  nid^t  üorfam,  fonbern  ha^  oielmei^r  atte  babei  beobachteten  33li|e 
nur  ben  ®ntlabung§fun!en  zugefd^rieben  toerben  bürfen,  meldte  bei  bem 
^uftanbefommen  ber  ©ntlabunggftröme  —  unb  felbft  zutoeilen  bei  ben 
burd^  biefe  erzeugten  inbucirten  ©trömen  —  an  ©teilen  üon  mangels 
l^after  Kontinuität  unb  Seitung^fäl^igfeit  in  größerem  ober  geringerem 
©rabe  auftreten  mußten,  ©elbft  hk  an  ber  ©pi|e  eine^  Sligableiter^ 
ober  an  bem  oberften  metallifd^en  @nbe  irgenb  eine^  irbifd^en  Objecte^ 
beim  fogen.  ©infd^lagen  auftretenbe  Sic^terfd^einung  bürfte  in  Dielen 
fällen  nid^t  einmal  ber  birecten  2tuägleid;ung  ber  ©leftricität  z^ifd^en 
jenem  fogen.  Sluffänger  unb  ber  Sßolfe  zuzufd;reiben  fepn.  2)ie  ®ic^te 
0  ber  ztoifc^en  bem  neutralen  ©ürtet  unb  ber  ©pi^e  ober  bem  (gnbe  be^ 
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2luffänger§  influeujirten  ©(eftricität  ift  tneit  größer  al§>  bie  mit  il^r 
ungteid^namige  irgenb  einer  ©teile  bei  Slbleiterl  felbfl;  e§  !ann  ba^er 
nic^t  auffaüenb  fepn,  wenn  bie  beim  fogen.  ©infd^lagen  an  ber  6pi^e 
aii0)lrömenbe  @leftricität§menge  mäd^tige  Sid)t  =  unb  SBärmetüirfungen 
erzeugt,  üon  tüelrfjen  jene  ber  t>on  unl  öermut^ete  üon  ber  SBoIfe  ^era&= 
gekommene  Sli^  ift.  2öenn  übrigen^  aud^  bie  ©eipitterlüolfe  fo  tief 
^erabE)ängen  iDürbe,  ba^  eine  birecte  2(u§gleid^ung  gtüifd^en  einem  2:!|>eile 
ber  (gleftricität  biefel  atmofp^ärifd^en  ©onbuctorS  unb  ber  negativen 
Sabung  bei  Sluffängerl  eintreten  fönnte,  fo  rühren  benno(^  bie  in  ber 
'Jla^e  ber  @rbe  eingetretenen  2öirfungen  nid^t  toon  einem  birecten  53ü^: 
fd^lage,  fonbern  lebiglid)  üon  ben  ©ntlabunggftrömen  ^er,  lüeld^e  in  ?^olge 
bei  Uebergangel  ber  burd^  ^nfluenj  entftanbenen  ipofitiüen  Sabung  im 
unteren  ^i;eile  bei  33li|ableiterl  2C.  jur  unterirbifrf)en  Sßafferftredfe  ent= 
roeber  birect  ober  inbirect  ju  ©taube  gefommen  finb. 

^6)  i)abe  nid)t  bie  Slbfid^t,  ben  ^ier  befprDd)enen  ©egenftanb  nod) 
weiter  auljufü^ren  unb  anbere  ßonfequenjen  anjurei^en,  bie  fid^  auf 
bie  formen  ber  tnirflid^en  5ßti|elerfd^einungen  be§ie^eu,  föie  fold^e  jföi; 
fd^en  ben  2BcIfengebi(ben  felbft  2C.  auftreten,  ba  id^  t>^n  eigentlich  praf= 
tifd^en  ©tanbpunft,  ben  ic^  bei  meinen  Erörterungen  allein  im  Sluge 
^atte,  bei  biefer  ©elegenl)eit  nid^t  üerlaffen  barf.  ."gingegen  !ann  ic^ 
ni(^t  unterlaffen,  no(^  anjufü^ren,  ta^  bie  oben  ermähnte  principielle 
©runblage,  Don  ber  id)  bei  ber  Slnorbnung  t»on  ^li|ableitern  für  @e; 
bäube  aulgegangen  bin,  nid^t  bloß  burd)  eine  grofee  Stnga^l  ber  Xi)at' 
fadt)en,  bie  id^  in  meiner  33earbeitung  über  33li|ableiter  ^^  jufammen= 
fteEte,  beftätigt  tuirb,  fonbern  ta^  aud)  au§er  ben  oben  ertt>ä^nten  fällen 
bie  ueuefte  ßeit  fe^r  irid^tige  Jßelege  l;ierfür  geliefert  l;at.  3"  biefen  gä^le 
iö)  namentlid)  bie  öon  ^.  oon  ©alil  in  feiner  Slbl^anblung  ^^  „über 
bie  (Siniüirfungen  ber  Sufteleftricität  auf  hie  Stelegrapi^enlinien  ber 
fd^ttiei§erifd^en  ^oc^alpen"  sufammengeftettten  ^älle  üon  33li|elentlabungen 
gegen  bie  2:elegrap^en  bei  oierten  fd^föeiserifc^en  5t;elegrap^en!reifel 
roä^renb  ber  ^al)re  1852  bil  1860.  ®ie  ßinien  biefel  Äreifel  finb  * 
über  8  Sllpenübergänge  unb  Sßergrücfen  geführt  mit  folgenbeu  .^ö^en: 
S3ernina  2334,  ^ulier  2287,  Ofen  2155,  ©t.  ©ottbarb  2114,  ©t.  33ern= 
Harbin  2063,  aJialoja  1811,  ßenjer^aibe  1551  unb  3)?onte=ßenere  553 
3Jieter,  unb  bennod^  !amen  bie  meifteu  Sligelereigniffe,  fotoie  bie  l)eftig= 


6ö  ^anbbud)  ber  angeiranbten  ©Icftvicitätlkfive ,  mit  fecfonberer  i8erücffid)tigung 
ber  tt)Corctijd^en  ©runblagen     ^etpäig  1866,  bei  Seopoib  a>  o^.     (ärfter  älbfd)nitt,  ®.  267. 

66  3eitf(^rift  be§  beutjd)=Dfterreic^ifc^en  Jelegrap^enDerein«,  ^atjrgang  VIII,  Seite 
174  —  180. 
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ften  nur  an  ©teilen  nor,  bie  jroifc^en  200  unb  500  WleUx  über  bem 
Wleexe  liegen,  tt)äf)renb  in  2000  Wletex  ©ee^ö^e  nur  1  ^all,  in  1500 
^Dieter  fein,  in  1000  3Jleter  .!pD§e  auc^  nur  1  gaU  fid^  ereignete,  ©eine 
Erörterungen  fül^reu  ^rn.  üon  6ali§  ju  ^olgenbem: 

„SBerben  fämmtlid^e  Socalitäten,  reo  in  btefem  Greife  SufteleftricttätSentlabungen 
jiattfanben,  näl^er  tn'§  2(iige  gefaxt,  \o  finbet  man: 

1)  ta^  merfroürbiger  SBeife  alle  unb  lebe  2ufteIeftricität§entIobung  m  unmittel= 
barer  '^äifi  eine§  fleineren  ober  größeren  ^ad^eS  ober  ^Iuffe§ ,  ferner  bei  ber  gur 
Ueberfü^rung  ber  unterfeeifd^en  Sinie  oerroenbeten  2;elegrapt)enftange  am  Ufer  be§  SJier» 
jDalbftätter  See'ä  unb  im  unterfeeifd^en  Sau  bur^  ben  Sago  =  2)iaggiore  oorfamen  unb 
nirgenb§  eine  (gntlabung  anber§roo  ftattfanb; 

2)  bap  bte  ?uftclettricität§entlabungen  feit^er  weit  f)äufiger  in  ben  ^'iieberungen, 
jebod^  felbft  ton  I)öf)eren  unb  nieberen  S3ergen  umfc^Ioffenen  2:t)ä(ern,  al§  bei  ben 
^of)en  2llpenübergängen  Dor!amen." 

©erartige  %i)at^aä)en  bürften  nad)  meiner  2lnfid;t  meit  mid^tigere 
Sluffc^Iüffe  über  bie  2lnorbnung  t»on  S3Ii^abteitern  für  ©ebäube  im  2111= 
gemeinen  geben,  aU  bie  S^erfuc^e,  hjeldie  wir  im  kleinen  über  bie  SSir= 
fungstoeife  ber  331i^ableiter  burc^  Se^bner  Batterien  2c.  bur(^jufü^ren 
im  ©tanbe  finb;  le^tere  fönnen  nur  bejüglic^  ber  ßonftruction  einzelner 
Xi)eik  beg  5^Ii§ableiterg ,  wenn  [ie  unter  fachgemäßen  Umftänben  au§= 
gefüi^rt  »orben  finb,  toii^tige  Sln^alt^punfte,  jeboc^  feine  binbenben 
ÜKaBregeln  für  ein  gangem  SIigableiter=©pftem  liefern.  Slußerbem  bürfte 
e§  nid^t  unftattl^aft  fepn,  bie  30^einung  augjufpred)en ,  tia^  überaß,  tt»o 
^5Ii6fc^(äge  an  irbifd^en  Objecten  unb  ber  ßrboberflä^e  felbft  eintreten, 
bie  getroffene  ©rbftrecfe  auf  einer  au^gebe^nten  äöafferftredfe,  bie  im 
inneren  ber  @rbe  nid^t  föeit  t>cn  ber  Oberfläche  fi(^  befinbet,  rui)en 
muffe.  3Jian  fann  ba^er,  trenn  fold^e  ©reigniffe  in  einem  SSalbe  ober 
auf  einer  aulgebel;nten  |)aibe  u.  f.  tr>.  norfommen,  mit  großer  2öa§r= 
fc^einiid^feit  DorI;erfagen,  baß  an  foId)en  ©teilen,  bie  —  nac^  bem  ge= 
bräud^lii^en  Slu^brucfe  —  gunäd^ft  üon  bem  ^li|e  getroffen  toorben  finb, 
unterirbifcf)e§  SBaffer  in  ni^t  beträd^tlic^er  ^iefe  bur^  Soi^rung  auf= 
gefunben  werben  bürfte;  baß  hingegen  in  fotc^en  ©egenben,  in  benen 
bie  Slilfc^läge  gegen  \vt>i\d>e  Objecte  ju  ben  größten  ©eltenl^eiten  ge^ 
^ören,  felbftftänbige  Srunnen  nic^t  angelegt  tuerben  fönnen,  toenn  man 
nid^t  bi§  §u  folc^en  S^iefen  gu  bohren  im  ©tanbe  ift,  bie  mit  ben  näcbft^ 
liegenben  ^lußt^älern  in  einem  SRitoeau  fi4)  befinben. 

3um  ©ci)Iuffe  meiner  33etrac^tungen  mag  e§>  geftattet  fe^n,  hie  naä)- 
fiel^enben  praftif^en  ^-olgerungen ,  föeld^e  unter  Sluberem  meiner 
Slnfid^t  nad^  au§^  benfelben  gebogen  n}erben  bürften,  befonber^  l^ertiorgus 
lieben  (toobei  ic^  begüglid^  be^  ba§u  ge^örenben  S)etail§  auf  meine  früheren 
Slrbeiten  mid^  §u  berufen  erlaube): 
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1)  33et  ber  2lnlegung  toon  33li|ableitern  für  ©ebäube  })at  man  ni(i^t 
öon  bem  oberften  Zueile,  bem  fogen.  2liiffänger  2c.  auSjugel^en,  fonbern 
man  f)at  gunä^ft  bie  ^errainftredfe  ju  xinterfud^en,  auf  ber  ba§  ©ebäube 
ru^t,  b.  ^,  man  \)at  na(^juforf(^en ,  ob  biefe  ©tredfe  auf  au^gebe^ntem 
©runbtoaffer  fid^  befinbet  unb  §unä(^ft  auf  bie  ©inrid^tung  ber  Soben* 
leitung  unb  bie  unmittelbare  2lu gleitung  ber  legieren  in  ba§ 
©runbnjaffer  Sebad^t  su  nebmen. 

^n  ©egenben,  lt>eld^e  an  feinen  ber  burc^  Sol)rungen  2c.  unter[u(^s 
ten  ©teilen  felbftftänbige  unterirbifd^e  2öafferft reden  ober  lüenigftenS 
fold^e  in  feljr  bebeutenber  3;;iefe  antreffen  laffen,  reid^t  e§  an§i,  bie 
Slu^leitungen  bi§  nur  wenige  j^^uB  im  SBoben  nac^  ber  üorgefd^lagenen 
SBeife  anjubringen ;  babei  mufe  man  aber  l^ierju  biejenigen  Sobenfd^ic^ten 
ipä^len,  toeld^e  bie  5Durd^bringung  be§  Stegenfttafferl  geftatten. 

@rft  tüenn  bie  2lngelegenl^eiten  begüglid^  ber  SSobenleitung  feftgefteUt 
finb,  ^at  man  bie  übrigen  ßonftructionen  in  fad^gemäfeer  Söeife  an^u* 
orbnen:  nämlic^  über  bie  ^efd^affen^eit,  ben  Ouerfd^nitt,  bie  ^^ü^rung 
ber  oberirbifd^en  Seitung  u.  f.  n?.,  bie  gebörigen  S3eftimmungen  ju 
treffen. 

2)  ^ür  einjelne  ber  ©ebäube,  bie  fämmtlic^  auf  ber  gleid^en  3;errain= 
ftreife  fid^  befinben,  gibt  eg  feinen  53Ii^ableiter,  ber  alle  übrigen  gegen 
5Bli|fd^)läge  gu  fcl)ü^en  öermag;  in  aßen  folc^en  pllen,  unb  biefe  fom* 
men  auf  bem  platten  Sanbe,  foipie  namentlid^  in  großen  ©tobten  am 
bäufigften  bor,  l^at  man  ein  Sli|ableiter^@t;ftem  für  eine  jebe  ber  ©e* 
bäubegruppen  gemeinfc^aftlid^  ^ex^n^kUen,  beffen  Slnorbnung  nac^ 
fad^gemäBen  ©runbregeln  fic^  rid;ten  muB,  unb  ba§,  mit  ber  unter- 
irbif4)en  Sßafferftrecfe  in  unmittelbarem  3wfö^^ßii^^"9^  fte^enb, 
gleic^fam  ein  ganj  continuirlid;e§  Seitung^fpftem  üon  au^reid^enber  2Biber= 
ftanb§fäl)igfeit  für  eleftrifd^e  @ntlabung§=©tröme  bilbet,  o^ne  t}a'^  an 
irgenb  einer  ©teile  be§  ©pftemel  eine  eigentlid^e  Sabung  ober  Slnfamm^ 
lung  ber  :3nftuen3eleftricität  ftattfinben  ober  ©eitenentlabungen,  getrennte 
ober  fecunbäre  ©tröme  babei  §ur  tt>a^rne|)mbaren  2öirffam!eit  fommen 
fönnen. 

3)  äßenn  man  l^ingegen,  voie  bie^  big  ie|t  faft  immer  noc^  gefd^iel^t, 
bloB  für  ein  einjelneg  ©ebäube  einer  ganjen  Steige  ober  ©ruppe  einen 
58li|ableiter  anlegt,  fo  ift  bamit  feine  gürforge  getroffen,  tia'Q  anbere 
größere  ober  Heinere  ©ebäube  in  ber  näd^ften  5Räbe  ton  jenem  gegen 
Sli|fd)läge  gefiebert  finb.  (gl  fann  öielme^r  bei  einem  eintretenben 
33li|fd)lage  baö  mit  einem  tabellofen  Sli|ableiter  beJüaffnete  ©ebäube 
üoHfommen  gefc^ü|t  bleiben,  lüä^renb  ein  anbereg  na^e  liegenbeg  o^ne 
^li^ableiter  bie  53li|e5tpirfungen  erfahren  fann.    ©g  laffen  fic^  fogar 
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plle  (üon  nic^t  geringer  Qa^l)  aufiüeifen,  bei  benen  folc^e  33orgänge 
eingetreten  finb;  mani^e  jener  %äüe  jeigen  fogar,  'ta^  in  ^-olge  ber 
mangelhaften  iBobenleitung  be§  33li§ableiterg  eines  betuaffneten  unb  ^ö^er 
Uegenben  ©ebäubeS  ein  anbereS  in  ber  3^äl^e  liegenbeS  fteineS  ©ebäube 
bei  eingetretenem  fogen.  33Ii§f(^lage  gejünbet  »erben  ift,  inätjrenb  jenes 
üerfc^ont  blieb,  ©ine  äöirfungSfp^äre  ober  einen  fogen.  ©c^u^freis,  ben 
ein  einziger  S31i|ableiter  mit  ^o^er  Sluffangftange  für  anbere  Objecte  ber 
näc^ften  Umgebung  na^  ber  größtent^eilS  noc|  ^errfc^enben  2ln[icl)t  bar: 
bieten  fott,  gibt  eS  in  bem  Sinne,  toie  man  i^n  genjo^nlic^  annimmt, 
gar  nid^t ;  in  einem  anberen  ©inne  aber,  auf  beffen  ©rüärung  »ir  tüol^l 
^ier  nic^t  einjugel^en  brauchen,  fönnte  man  atlerbingS  öon  einer  SBir^ 
fungSfp^äre  üon  Sli^ableitern  überl^aupt  fpredjen. 

4)  Die  SSirffamfeit  eines  tabetloS  conftruirten  unb  richtig  ange^ 
legten  33li|abIeiterS  befielt  bloß  barin,  bie  hei  einem  auftretenben  ®e-- 
lüitter  gegen  bie  unterirbifd^en  SBafferftreden  2c.  2c.  ber  betreffenben 
©egenb  eintretenben  ;3nf(uen§tt>irfungen  für  bie  irbifd^en  Objecte  ber 
Umgebung  in  jeber  Sejiel^ung  unfct)äblid)  ju  maä)en;  eS  fann  bal^er 
nicE)t  als  ftattljaft  erfc^einen,  einen  ^öli^ableiter  gleicl)fam  als  einen  Son= 
buctor  ober  als  einen  ^ilufammler  ber  SSolfeneteEtricität  ju  betrad)ten. 
2IuS  biefem  ©runbe  ^at  auc^  ber  oberfte  3:^eil  beS  Q3li|abIeiterS  nic^t 
bie  Function  eines  2tuffängerS  ober  eines  ©augerS  gu  »errichten,  toenn 
man  aucl)  biefe  2luSbrücfe  aU  tec^nifd)  eingebürgerte  beibehält ;  baS  oberfte 
©nbe  beS  33ligableiterS  fott  üielme^r  fo  angeorbnet  fepn,  ba§  eS  bie 
©pi|eniüirfung  für  ^nfluenjeleftricität  in  ber  möglich  oottfommenften 
2Beife  auszuüben  üermag,  *^'  ir»äl)renb  ber  unterfte  im  33oben  befinb= 
licl)e  St:^eil  beSfelben  md>t  blofe  t)on  genügenber  SeitungSfäl;igfeit  fe^n 
mu§,  fonbern  mit  großer  Oberfläche  unb  nic^t  in  @pi|enform  bem  ©runb= 
toaffer  2c.  gugefü^rt  loerben  fott. 

5)  ©benfo,  toie  man  bei  einem  tabellofen  35li^ableiter=(£^fteme  atte 
auSgebe^nten  SJletattftreden  eines  ©ebäubeS  in  baS  Softem  fo  einfd)alten 
mufe,  t)a^  toeber  birecte  noc^  ^Reben^SBirfungen  bei  eintretenben  ^nfluenj: 
Vorgängen  §u  ©taube  fommen  fönnen,  ift  eS  auc^  not^n^enbig,  bie  an 
©ebäuben  2C.  toorübergie^enben  @aS=  unb  2öafferleitungS^9tö^ren  in  baS 
Softem  in  fa^gemäßer  SSeife  aufzunehmen.    Die  ^Borfc^läge  aber,  mä) 


6'  hiermit  bürfte  aud)  unter  Sitiberem  bie  üon  ^eltter  (,im  Bulletin  de 
l'Academie  royale  deBelgique,  2.  Serie,  t.  XXI  p.  132,  ^ebntar  1 866)  betrachtete 
§rage:  „Faut-il  terminer  les  paratonnerres  par  des  pointes  ou  par  des  boules?" 
itire  ertlecflic^e  (Srlebigung  finben  fbnneu,  Jcenn  nic^t  bie  Don  ^^3eltier  angeregten 
Steifet  jc^on  längft  il/re  S3efeittgung  gefunben  Ijaben  würben. 
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meldten  man  tk  größeren  @a0;  ober  2Bafferte{tung§;9ftö^ren  aU  eigent= 
lid^e  unterirbifd^e  53obenIeitung  ber  ^Ii|able{ter  üeripenben  fotte,  bürften, 
menn  fold^e  jur  2lu§fül^rung  !omtnen  loürben,  ©efal^ren  ^erbeifül)ren, 
für  mel(^e  gleichfalls  fid^  fc^on  nic^t  unintereffante  Belege  aufipeifen 
laffen. 

mmö)Qn,  6.  3uli  1866. 


LXXXll. 

lieber  Me  iFortfdiritte  kr  §altianopla|lik ,  nad)  ^,  ßon\i\)tl 

^enr^  SSouil^et  in  ^ariS,  ?ieffe  be§  berühmten  gabrüönten 
galüanoplaftif^er  ©egenftänbe  ©^»arleS  (Sl^riftofle  in  ^ari)S  tinb  9Jiit= 
inl^aber  ber  ^irina  ©^.  6l()riftofle  unb  ßomp.,  ^ielt  in  ber  Societ6 
d'Encouragement  einen  längeren  ^Bortrag  ,,über  ben  Urfprnng  unb 
hk  neueren  gortfi^ritte  ber  ©alüanoplaftif  (mitget^eilt  im  Bulletin  de 
la  Societe  d'Encouragement,  3lpril  1866,  @.  207  —  229),  bem  lüir 
^olgenbeS  entnehmen: 

©aS  einzige  gur  gabanifc^en  3Serfupferung  praftifd^  oerioenbete 
Äupferfalj  ift  ber  Äupferüitriol,  am  beften  ber  üon  ©olb=  unb  ©ilber- 
raffiniranftalten.  3"  '^^^  &ßi  getoö^nli(|er  Stemperatur  gefättigten  tnäfferigen 
Sofung,  bie  24"  53aume  jeigt,  fe^t  man,  ba  fie  bie  @le!tricität  feljr  tnenig 
leitet,  per  100  Siter  1  Siter  ©c^tüefelfäure  ju.  ^ie  5Did)tig!eit  ftetgt 
bann  auf  26"  S3aume;  nac^  einiger  3eit  fr^ftallifirt  aber  ein  3:;^ei[  bei 
ÄupferoitriolS  am  ^oben  bei  @efä§eg  au§  unb  bie  Söfung  ge^t  irieber 
auf  24"  Saume  gurücf;  ber  Sf^ieberfd^tag  irirb  burd^  bie  3[^erbinbung  ber 
©c^ipefelfäure  mit  bem  SBaffer  ^erüorgerufen.  SDann  fe|t  man  no(^  ein 
Jüenig  ©alpeterfäure,  Yio  ^^ter  auf  100  Siter,  §u  unb  bie  Sofung  ift 
§um  (3ebxauä)  fertig.  Sluf  bie  Sefc^affenl)eit  beä  niebergefd^lagenen 
9i)ietallg  ^aben  ©influB :  1)  bie  33efd^affen^eit  ber  ©leftroben,  2)  ber  ßon^ 
centrationSgrab  ber  glüffigfeiten,  3)  bie  S^emperatur,  bei  ber  man 
arbeitet,  unb  4)  bie  ^ntenfität  be§  eleftrifc^en  Stromes.  2)ie  relatiüen 
^läd^en  ber  Slnobe  unb  ber  mit  bem  negatiüen  ^ole  in  SSerbinbung 
ftel;enben  ^l;eite  muffen  in  aüen  gäHen  §iemlid^  gleich  fet)n;  eine  ju 
gro§e  2lnobe  fann  ben  S^ieberfd^lag  am  negativen  ^ol  pulüerförmig, 
eine  ju  !leine  fann  i^n  frpftallinifd^  machen.  ®en  tnic^tigften  @influ§ 
übt  bei  gleid^bleibenbem  ©trom  bie  ßoncentration  ber  Söfung  auS;  ift 
biefelbe  im  SSer^ältni§  gur  ©tromftärfe  ^u  ftarf,  fo  fe|t  fid;  baS  Metad 
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fr^ftattinifd^,  ift  [ie  ju  fd^load),  fo  fe|t  e^  ficf)  pulüerförmig  ab.  %üx  eine 
gegebene  Sofung  fann  man  ba^er  ftet§  ben  «Strom  entfpredEjenb  reguliren 
unb  burc^  Slbänberung  ber  Stromintenfität  au6)  bie  bur^)  ^emiperatur- 
fd^n?anhingen  üerurfad^ten  Slenberungen  in  ber  ßoncentration  ber  5Iüffig= 
feiten  aulgleid^en. 

S)ur(^  (Sinfü^mng  getüiffer  @ubftan§en  in  t)a§  33ab  fann  man  bie 
Sefc^affen^eit  be§  ^Rieberfd^lage;?  ebenfalls  abänbern.  (£d  bemerfte 
Souill^et,  baJ3  bal  auf  ©elatineformen  niebergefcblagene  ^npfer  ftet§ 
fprcbe  ttiar  unb  bie  für  fd^Ied^te  9^ieberfc^Iäge  fe^r  d)arafteriftif(i)e  erbige 
garbe  fjatte.  ©r  erfannte,  ha^  burd^  Stuflöfung  üon  ©elatine  in  bem 
Sabe  bie  ßigenfd^aften  beSfelben  neränbert  inürben,  ta^  bei  einem  f)ol^en 
©elatinege^alt  ta^^  Tupfer  fi(^  in  Säng^Iinien  unb  fpröbe  ablagerte,  ^a^ 
aber  bei  einem  unenblid^  fleinen  ©elatinege^alt  be§  ^atieä  ba§  3)ietaII 
ba§  rofige  Slnfel^en  annahm,  ioelc^e^  einen  f(^enen  ^Jtieberf^Iag  erfennen 
läßt;  bie  tlrfac|e  biefer  ßrfd)einung  ift  no(^  nic^t  aufgeficirt.  (Sine 
äbnli(|e  ©rf4)einung  §eigt  fi(^  bei  ben  eleftrod^emifc^en  3?erfi(berung§- 
bäbern,  n>o  man  ben  (Silbernieberfd)lag  in  Slnfel^en  unb  33efdiaffent)eit 
beliebig  abänbern  fann.  Um  einen  glänsenben  9f?ieberfdilag  anftatt 
eine§  matten  gu  eri^alten,  braudit  man  bem  gen^ö^nlicben  Silberbabe  nur 
eine  unenblid^  f leine  Menqe  ©c^toefelfo^Ienftoff  jupfegen;  bie  notbige 
Söfung  erhält  man,  inbem  man  ben  <S(^n?efeIfD^Ienftoff  mit  2(etber  mif4)t 
unb  ta§:  @emif($  8  S^age  lang  in  S3erübrung  mit  einem  großen  Ueber= 
fd;uB  ©ilberbab  bigerirt;  man  fe|t  üon  berfelben  üon  3^it  3"  3^'^  Vio 
ober  "Vio  Siter  üorfii^tig  gu  500  Siter  be§  gen}ö^nlid;en  ©ilberbabeS  5U. 
3la^  ben  $öerfu4)en  plante's  in  33ouiü;et§'  Saboratorium  erl^ält 
man  eine  glänjenbe  ^erfilberung,  ttjenn  man  ju  einem  Silberbab,  ta^ 
einen  Ueberf4)UB  öon  ßpanoerbinbungen  entMIt,  eine  unenblii^  f leine 
3Kenge  üon  birect  bargefteütem  ©c^toefelfilber  fegt  unb  mit  einem  paffen = 
'i)in  ©trom  arbeitet,  fo  ha^  bie  Slnmenbung  üon  (2(^n?efelfo^lenftoff  nur 
ein  3)iittel  ju  fei;n  fc^eint,  taS,  Sc^tuefelfilber  in  ben  für  bie  ^rayi§ 
geeigneten  33er^ältniffen  ju  erhalten.  3)iefe  Slnfid^t  toirb  baburc^  beftätigt, 
ta^,  toenn  ta§>  53ab  in  ^olge  ber  ©infü^rung  einer  §u  grofeen  5lRenge 
©(i^roefelfo^lenftoff  trübe  wirb,  bie  glänjenbe  Söirfung  üersögert  wirb, 
unb  man,  beüor  man  eine  neue  Operation  beginnen  fann,  Unarten  mufe, 
big  \)a^  ©d^toefelfilber  \i6)  §um  S^eil  in  ben  gpanüerbinbungen  gelogt 
bat  unb  §um  ^beil  auf  ben  Soben  bei  3Sabeg  niebergefatten  ift. 

®ie  gormen  finb  t^eilg  metaHifd^e  —  Don  galüanoplaftifd;em 
Tupfer,  5ölei  ober  leic^tflüffigen  ßegirungen  —  ober  nic^t  metatlifd^e,  — 
':S^^a6§,  etearin,   %pg,  ©elatine  ober  @utta=perc^a.    ®ie  formen  oon 
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galüanoplaftifd^em  Tupfer  finb  bie  t)ott!ommenften,  aber  nur  für  ÜRebaillen, 
58a§reliefg,  platten  u.  bgl.  ©egenftänbe  antoenbbar.  33efte^t  ber  ju 
copireube  ©egenftanb  au§  WletaU,  fo  muB  man  barauf  Stüdfic^t  nehmen, 
ba§  ba§  3J?etatt  öon  ber  glüffigfeit,  in  bie  eg  getaucht  tüirb,  nid^t  gelöst 
tt)irb  unb  siüeiten^  barauf,  ba^  ber  galüanoplaftifd^e  9^ieberfd)Iag  ni(i^t 
auf  ber  £iUxfiää)e  beSfelben  ^aftet.  3?on  einem  fupfernen  aJiobett  fann 
man  ba^er  birect  galt)anopIaftif(^e  ßopien  nehmen,  t)a  biefe^  3Jietaß  üon 
ber  fiöfung  nid^t  angegriffen  tüirb,  ein  ftä^lerneg  3)lobeII  aber  muB  öor 
bem  (gintauc^en  in  ba§  faure  i^upferüitriolbab  leidet  üerfupfert  ober  toer^ 
filbert  loerben.  Um  "i^aS:  Slu^aften  §u  üermeiben,  mu^  man  grofee  ©org^ 
falt  antoenben ;  am  beften  reibt  man  bie  3JietalIftäd^e  mit  einem  58aum= 
moHbäufd^d^en,  'üa^  mit  ^erpent^inöl  getränkt  ift  unb  läfet,  nac^bem  el 
mit  meid^em  Seinen  gut  getrocfnet  ift,  einige  ©tunben  an  ber  Suft  ober 
mau  fe^t  bie  mit  Tupfer  ju  bebedenbe  ^läc^e  ber  ©intoirfung  oon  ^obs 
bämpfen  unb  bann  bem  @onnenIi4)te  ober  an<S)  nur  gerftreutem  Sic^t  au^. 
3)er  Uebelftanb  biefer  äRetl^obe,  ta'Q  man  hierbei  junäc^ft  einen  üerfei^rten 
Slbbrucf  unb  erft  üon  biefem  bei  einer  äloeiten  Operation  bie  loirflid^e 
(Eopie  erl^ä(t,  lä§t  fid^  üermeiben,  föeun  man  fid^  junäd^ft  eine  2Ratrije 
in  SlbgupmetaU  barftellt;  boct)  loirö  biefes  ^erfa^ven  je^t  faft  gar  ni(^t 
mel^r  augeroenbet.  "I)ic  ^leimatrisen,  bie  man  mittelft  einer  fräftigen 
^preffe  ober  eine§  SBatgtüerfeä  barftellt,  l^aben  me^r  3Bic^tig!eit  unb  l^aben 
in  üerf(^iebenen  ^nbuftriejtüeigen  tüirWid^e  3)ienfte  geleiftet ;  ber  2lbbrucf 
ift  fe^r  fein  unb  e^  roeröen  j.  S.  auf  biefe  Söeife  bie  ^oftmarfen  unb 
S3an!noten  bargeftettt;  befannt  ift  aucf)  bie  SSerioenbung  berfelben  gur 
3fleprobuction  t)on  Slumen  k.  (ü,  Sluer'^  5RaturfeIbftbrucf).  (Sine  attge= 
meinere  Slmoenbung  aber  aU  alle  biefe  3)iet^oben  geftatten  bie  formen 
aus  nid^tmetattifc^en,  plaftifd^en  ©ubfiangen,  unb  namentlid^  ber  ©elatine 
unb  nod^  me|)r  ber  ©utta^per^ia  ift  ber  Sluffd^tnung  gu  banfen,  »eichen 
bie  ©alüanoplaftif  in  neuefter  ^'^it  genommen  ^at.  3)ie  ©utta  perd^a^ 
formen  merben  enttoeber  burd^  ^rud  ober  burdb  äßärme  bargeftettt. 
3m  erfteren  gaU  lüirb  bie  ©utta^perc^a  unüermifd^t  angetoenbet  unb 
tt)irb  nid^t  oeränbert,  fo  t)a^  man  fie  fe^r  lange  benu^en  fann,  föenn 
man  fie,  um  fie  üor  freimitligen  Slenberungen  ju  beira^ren,  öor  Suft* 
jUtritt  fc^ü^t ;  im  jtpeiten  gaU  aber  mu§  man  fie  mit  fetten  (Subftanjen, 
g.  93.  2:alg  ober  2einöl  Permifd^en  unb  fie  über  150*^®.  eriüärmen; 
baburd^  njerben  ii^re  naturlid;en  ©igenfd^aften  geänbert  unb  man  !ann 
fie  nid^t  fo  lange  benu^en.  S)a  man  aber  für  ®utta=perc^a  3Jiobette 
Pon  SJletaH  ober  wenigftenS  foI(^e  üerföenben  muB,  bie  man  unbeforgt 
einem  ®rud  unterloerfen  fann,  fo  muffen  für  §arte  3JJobette  formen  üon 
©elatine  geiüäl^It  werben,  bie  atterbingö  ben  Uebelftanb  ^t,  einerfeiti 
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öeränbernb  auf  bie  33äber  einjutoirfen  unb  anbererfeits  fel^r  rafc^  unhtauö)'- 
bar  5U  tüerben,  trenn  man  fie  ntd^t  mit  ©utta^perd^a  umgibt  ober  firnißt. 

S)a§  Seitenbmad^en  ber  ni(^t  metattifc^en  formen  fann  entweber  auf 
trodenem  2öege,  am  beften  bur($  ©rap^it,  ober  aud^  auf  naffem  SBege,  burd^ 
i^mprägnirung  mit  ber  Söfung  eineg  aJletaUfaljeS  unb  Stebuction  be§ 
barin  entl^altenen  WetaM  gefd^el^en.  2lm  geeignetften  ift  eine  Söfung 
öon  falpeterfaurem  ©ilberoy^b  in  2lIfol^oI,  bie  man  mit  bem  ^ßinfel  auf= 
trägt  unb  trodnen  läfet,  um  bann  ©d^toefeltoafferftoff  im  @ntfte]^ung§= 
moment  barauf  ftrömen  §u  laffen  unb  fo  @d;n}efel[ilber  ju  bilben. 

Unter  ben  toid^tigften  Slntoenbungen ,  n}eld^e  bie  ©aloanoplafti!  in 
neuerer  ^eit  gefunben  l^at,  finb  folgenbe  l^eroorjul^eben :  S)ie  ^ol^fc^nitte 
toerben  neuerbing^  faft  au^nal^mlog  »on  galüanopIaftif(^en  SIid^6§  ge= 
bru(ft,  bie  big  ju  80,000  Slbjüge  auä^alten,  toä^renb  ba^  .^olj  faum 
10,000  erträgt.  3Son  bem  mit  ©rap^it  eingeriebenen  ^oljblode  nimmt 
man  mittelft  ber  treffe  einen  Slbbrudf  in  ©utta^perd^a  unb  läfet  biefe 
gorm  24  ©tunben  lang  im  Sabe,  njorauf  fid^  barauf  eine  Äupferfd^id^t 
öon  faum  V20  ^Rittim.  S)icfe  gebilbet  ^at,  bie  auf  ber  9tücffeite  mit  einer 
leid^tftüffigen  Segirung  au^gegoffen  n»irb.  Slud)  mit  ©elatine  laffen  fic^ 
fe§r  üoüfommene  aiiatrljen  oou  ^oljfdinitten,  ^öud^brucflettern  2c.  machen. 
2)ie  ©elatine  l^at  bie  @igenfd;aft,  in  SSaffer  an§uf4)tüellen  unb  in  Sllfol^ol 
an  5ßoIumen  abjune^men;  3}t  artin  ijat  biefe  benu^t,  um  üon  einem 
Original  fel^r  üottfommene  Kopien  in  oergröfecrtem  ober  oerfleinertem 
3Jiaafeftab  ^ersufteHenj  SSerfud^e  biefer  2lrt  finb  in  ber  faiferl  ^rucferei 
in  ^ari§  gemad^t  morben. 

Sluc^  für  Tupfer  -  unb  ©tal^lftid) ,  foföie  für  Sit^ograp^ie  läfet  fid^ 
bie  ©aloanoplaftif  t)ortl;ei[f;aft  anwenben,  nur  mufe  man,  ba  man  auf 
feine  2Beife  genügenb  fd^arfe  Stbbrüde  nehmen  fann,  bie  platten,  bie, 
loenn  nötl;ig,  Dörfer  jobirt  lüerben,  birect  in  ba§  33ab  bringen.  'S)a§> 
eigent^ümli(^e  galüanoplaftifc^e  ©raöiroerfal^ren  öon  "Dulo^^^  njirb  je^t 
im  ©rofeen  angen}enbet  unb  glüar  mit  bem  beften  ©rfolge.  Oubr^  üer- 
fupfert  gufeeiferne  unb  fc^miebeeiferne  ©egenftänbe  bünn  auf  galoano- 
plaftifd;em  2öeg,  inbem  er  fie  gunä(^ft  mit  einem  fd^ü^enben  Ueberjug 
üerfie^t,  bann  mit  ©rap^it  überjiei^t  unb  fie  fo  in  ha§  faure  ^upfer:= 
üitriolbab  bringt.  ^^  (Sin  l^o^ler  galoanoplaftifc^er  2lbbrucf ,  ber  aufeen 
ein  treues  Slbbilb  beä  3JiobeIIeg  jeigt,  ^at  auc^  im  inneren  alle  0leliefg 
ber  Slufeenfeite,  fann  alfo  nid^t  für  geujiffe  3^Decfe  bienen,  für  bie  ge= 
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toDl;nU(^  cifeltrter  ©ufe  Derioejibet  iüirb.  ^ouilt)et  i)at  biefe  einfad^ 
baburd)  umgangen,  ba§  er  im  inneren  ber  l^o^Ien  Stbbrücf e  f  leine  9)^effing= 
ftücfe  fd^miljt,  bie  fid^  öoUftänbig  mit  einanber  bereinigen  unb  bem  ®egen-- 
ftanbe  ba§  2ln[el^en  unb  bie  geftigfeit  eine§  ©uBftüdeg  geben.  @r  nennt 
biefen  ^nbuftriegloeig ,  ber  bereit!  fel;r  lüid^tige  9lefultate  gegeben  ^at 
unb  im  ©ro^en  angetüenbet  tüirb,  „maffiüe  ©abanoplafti!/' 

Seit  Sängern  f(^on  Ijat  man  fi(^  bemüt)t,  gabanoplaftifd^  runbe 
Figuren  barjuftetten ;  man  mu§te  aber  ba§u  2  ^albe  3)iobette  nel;men,  in 
jebeg  befonber!  ta§i  Tupfer  nieberfi^Iagen  unb  bann  beibe  ^älften  mit 
größter  (Sorgfalt  jufammenlötl^en,  mag  mit  großen  (Sc^mierigfeiten  toer= 
bunben  mar.  3Jian  l^at  aud^  ba§  3"f"^""^cnlötl;en  im  galüanoplaftifd^en 
S3ab  au!§ufül^ren  gefu(^t,  inbem  man  bie  beiben  Hälften  ber  gorm  »er; 
einigte,  ben  (Strom  im  inneren  gutreten  unb  tia§>  Äupfer  fid^  barin 
nieberfd^Iagen  liefe.  3Jian  brad^te  ba§u  im  i^nneren  ber  ^-orm  eine  2lnobe 
au§  Tupfer  ober  ©ilber,  je  nad^  bem  nieberjufd^lagenben  WletaUe,  an, 
biefe  lö^te  fic^  aber  tüä^renb  ber  2lrbeit  unb  mürbe  §ugleid)  gerftort. 
Sitte  biefe  finnreid;en  3J?et^oben  Ratten  nur  einen  fel^r  bef darauf ten  ©rfolg 
unb  mürben  mieber  aufgegeben.  Senoir  l^atte  bie  3^ee,  bie  lo^lic^e 
2lnobe  bur(^  eine  unlö^lii^e  au!  ^latinbra^t  gu  erfe^en;  er  fteüte  baju 
mit  großer  @ef(^idfli4)feit  unb  ©ebulb  ein  ©erippe  non  ^latinbral^t, 
entfprec^enb  ben  oerfc^iebenften  formen  be§  nac^gua^menben  ©tüdeS,  l;er. 
S)ie  äufeerften  2)rä^te  mürben  mit  einanber  üerbunben  unb  giengen  bur(| 
eine  ©la^rofjre,  fo  ta'B  fie  oon  ber  ©utta^ierd^a^gorm  ifolirt  maren. 
@§  muB  babei  im  oberen  SJ^^eil  eine  Oeffnnng  für  ben  SluStritt  be» 
(SauerftoffeiS  gelaffen  merben,  ber  fid^  um  ben  ^latinbral;t  entmidfelt, 
fomie  eine  anbcre  Deffnung  am  unteren  ^^eil  gur  Erneuerung  ber 
g-lüffig!eit ,  bie  fid^  fonft  fe^r  rafd^  erfd^öpfen  mürbe.  S)ie  gefd^loffene, 
fo  üorgerid^tete  gorm  mürbe  an  ben  ^ol  ber  Batterie  in  einen  gufammen= 
gefegten  Slpparat  unb  bie  $Iatinbräl;te  mit  bem  pofitiben  ^ole  in  ^^ev- 
binbung  gebracht.  ®a  t)a§:  ^latingerippe  biel  ^(atin  unb  bie  Operation 
lange  3^^^  erforbert,  fo  gehörte  gu  biefem  33erfal^ren  ein  bebeutenbeS 
(Kapital,  ba§  aufeer  SSerl^ältnijg  gu  bem  gu  ergielenben  9tefultate  ftanb: 
bie  |)erftettung  ber  ©erippe  erforberte  fe^r  gefd^idte  2lrbeiter  unb  mar 
fel^r  !oftfpielig.  ^or  menigen  ^a^ren  ermarben  6^.  ©I^riftofle  unb 
ßomp.  'Qa§>  ©igentl^um  biefe§  3]erfa^reng  unb  bilbeten  el  meiter  au§, 
big  il^nen  im  vorigen  ^a^r  bie  öottftänbige  Söfung  ber  Stufgabe  gelang, 
plante  mar  burd^  S^erfud^e  über  bie  Sflebenf^röme  gur  ßonftruction 
einer  fogen.  ^polarifation^batterie  geführt  morben,  Ui  meM;er  ba§  ^latin 
burc^  S3Iei  erfe|t  mar,  unb  l;atte  fx)  fel)r  intenfiüe  9iebenftröme  erl^alten.  ™ 
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35a  fic^  alfo  Solei  eteüroc^emifd^  ipie  ^latin  »erhielt,  b.  ^.  am  pofitiüeti 
^ol  niä)t  iner!Ii(^  angegriffen  inurbe,  fo  iünrbe  feine  2lnlt)enbung  M 
5DarfteIIung  runber  Figuren  üerfud^t,  unb  gtoar  njurben  babei  alle  ^ox-- 
tl^eile  be§  5piatin!§  o^ne  irgenb  einen  3^a(|t^eil  be§  legieren  erhalten. 
@g  laffen  fid^  baraug  leicht  ^erne  für  ba§  innere  barfteßen,  nnb  n^enn 
ein  unb  berfelbe  ©egenftanb  mel^rmalä  nai^gea^mt  »erben  foll,  fo  fann 
man,  njenn  man  eine  ^orm  opfert,  einen  rol)en  Slbbrud  erhalten,  inbem 
man  fo  Diele  ^öleüerne  aU  nötl^ig  mobellirt.  5Die  fertigen  ^erne  lüerben 
mit  £ö(^ern  öerfel^en,  um  bie  ©irculation  ber  ^lüffigleit  §u  ermöglichen, 
bann  in  bie  ^orm  gebrad;t  unb  burc^  ifolirte  ©tü|en  in  gleid^en  regel* 
mäßigen  Slbftänben  t»on  berfelben  erl;alten;  mit  bem  pofititoen  ^ole  tüer= 
ben  bie  S3leiplatten  ebenfo  oerbunben  Jnie  bie  ^latinbräbte  bei£enoir*§ 
^erfal^ren.  ©asc  33tei  bebecft  fid^  mit  einer  bünnen  braunen  Dj-t)bl}aut 
unb  loirb  ber  @i|  ber  6auerftoffentir»ictelung.  5Diefe§  3]erfal^ren  gibt 
fe^r  regelmäßige  ^Rieberfd^läge. 

3}ian  l^at  öielfai^  behauptet,  ta^  galüanoplaftif(^e  Tupfer  fte^e  bem 
gefi^moljenen  an  j^eftig!eit  nad^  unb  für  fd;led^t  gearbeitete  ©egenftänbe 
mag  biefe  ric&tig  feon,  hei  guter  Slrbeit  aber  erlangt  t)a§^  galtanoplaftifd^e 
Tupfer  eine  j^eftigleit,  tiie  jiüi)d;en  ber  be§  geipalgten  unb  be§  gegoffenen 
Ä'upferg  mitten  inne  fielet,  ©o  ift  ba§  fpec.  ©etüid^t  be§  getoaljten 
Tupfers  8,95,  be§  gegoffenen  8,78,  be§  galöanoplaftifd^en  bei  forgfältiger 
2lrbeit  8,86.  aJian  ^at  auc^  bel;auptet,  ba§  gabano^laftifd^e  Tupfer,  al^ 
buri^  langfame  2lnl;äufung  entftanben,  fei;  porö§  unb  befe^alb  leidster 
jerftörbar.  Souill^et  conftruirte  bat)er  ein  Ouedfilberbarometer,  beffen 
obere  Kammer  mit  einer  %  3[Rittim.  ftarfen  diö\)xe  üon  gabanifd^em 
Tupfer  üerbunbcn  mar.  33eim  5ßerglei(^  mit  einem  geioöl^nlid^en  Baro- 
meter §eigte  biefel  Söarometer  tnöbrenb  6  9)bnaten  ganj  ben  gleid^en 
@ang,  unb  bie  f leine  ©ifferen^,  bie  beibe  üon  Stnfang  an  gegeigt  Ratten, 
blieb  bie  gange  ^eit  über  conftant.  Hm  §u  unterfud^en,  ob  bie  ^Drofi= 
tat  bei  l^ö^erem  S)rud  b^roortrete,  iDurbe  ein  fleiner  Slpparat  conftruirt, 
in  bem  oerfd^iebene  ^^latten  einem  ®rud  t)on  15  —  20  Sltmofp^ären 
unteriüorfen  merben  lonnten.  ©^  ergab  fi^,  'da'^  eine  galüanifc^e  Äupfer= 
platte  oon  V2  3)iillim.  ©tärle  einem  S)ru(!  üon  20  2ltmofpl)ären  unter- 
roorfen  toerben  tonnte,  o^ne  glüffigfeit  burd^julaffen,  ipäbrenb  eine  glei*^ 
ftarle  gefd^molgene  Äupferplatte  nur  einen  S)rucl  üon  12  3ltmofpbären 
au^^ielt.    (3)eutf(^e  ^nbuftriegeitung,  1866,  9?r.  36.) 
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Heue  aluminium -fegirungen,  nn  f)oul  Jlorin  unb  (Eom|). 

in  üttris. 

2lu§  Slrmengaub'S  Genie  industriel,  October  1866,  «S.  220. 

®ie  unter  ber  Seseid^nung  „Slluntiniumbronje"  befanntcn  Se= 
girungen  öon  Tupfer  mit  Slluminium  jeid^nen  fid^  burd^  fd^öne  @olb= 
färbe,  |>omogemtät ,  grofee  S)el()nbarfeit,  bebeutenbe  ^ö^^Ö^^it  unb 
anbere  ©tgenfd^aften  au^,  in  ?^o(ge  beren  fie  ju  ga^reid^en  SSers 
toenbungen  geeignet  finb.  3?om  ü)Zeffing,  öon  ben  üerfd^iebenen  2lrten 
ber  3inttbronje  unb  anberen  Segirungen  be^  Äupfer^  unterfd^eiben  fie 
fid^  l^auptfä4)Hd^  baburd^,  ba§  fie  fid^  au6)  im  j^eifeen  ^uftanbe  f4)mieben, 
ftreden  unb  §u  ^led^  au^inaljen  laffen.  Um  aber  eine  Slluminiumbronse 
üon  tüirflid^  guter  53efc^affen^eit  ^erjuftellen,  tt)elc^e  namentlid^  i^re 
§ämmerbar!eit  in  ber  Äälte  n)ie  in  ber  äöärme  beibel^ält,  barf  man 
nur  .Tupfer  üon  aulgejeid^neter  Qualität  baju  üertoenben  unb  bie  Segirung 
barf  nic^t  bie  geringfte  SJienge  tion  geioiffen  anberen  3)ZetaIIen,  befonberg 
2lntimon,  Slrfen,  Qinn  unb  Q^int  enthalten.  ^Die  2lIuminiumbron§en 
fönnen  ba^er  nid^tö  geminnen,  fonbern  nur  öerlieren,  roenn  fie  mit 
3inn  ober  mit  3^"^  öerfe^t  tnerben. 

(£0  fonnte  bagegen  üon  Qntereffe  fepn,  ju  unterfud^en,  ob  umgefel^rt 
3Keffing  unb  3i««bronse  tuxä)  i^u\ai^  t>on  Sltuminium  gewinnen  toürben. 

®ie  |i^rn.  ^aul  3Jlorin  unb  Somp.  ^aben  über  biefen  ©egen- 
ftanb  öiele  3Serfudpe  angeftellt  unb  neue  Segirungen  jufammengefe|t, 
rod^c  ibnen  in  ber  legten  Qeit  in  granfreid^  patentirt  lüurben. 

ajieffing  tüirb  burc^  ben  3wf«^  ^o^  2  ^roc.  Slluminium  merflid^ 
ferbeffert;  bie  Oberftäd^e  eines  in  offener  ^^orm  gegoffenen  3«^^"^^  ^^' 
fd^eint,  anftatt  lüie  bei  getüö^nlic^em  3Heffing  rau§  unb  mit  einer  Ojpb: 
^aut  Wt>eät  ju  fe^n,  glän§enb  unb  glatt,  toie  bie  eines  Slluminiumbronse^ 
3aineS.  S)iefe  Segirung  bel^ält  i^re  frül^ere  §ämmerbar!eit  unb  S)e^n; 
barfeit;  fie  nimmt  eine  fc^ijnere  Politur  an  als  ^Dleffing  unb  lä^t  fi(^ 
beffer  bohren  unb  feilen  all  le|tereS.  3öirb  bie  3)Zenge  beS  in  einer 
fold^en  mit  2  ^roc.  Slluminium  üerfe^ten  ^ronje  enthaltenen  3^"^^^  ^^f 
12  ^roc.  rebucirt,  fo  ert)ält  man  ein  fe§r  fcl)öneS,  §u  loiekn  Qmeden 
oortrefflid^  geeignetes  ©emilor. 

3innbrDnge  gibt  ganj  äl)nlid;e 9^efultate.  ©in  ^u^a^  üon  2  ^roc. 
Slluminium  oeränbert  baS  äußere  Slnfel^en  beS  S'^imä,  üermel^rt  feine 
^ärte   unb  5BiberftanbSfäl;igfeit ;    bie  ßegirung   bekommt  beim  ©iefeen 
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mniqex  leidet  Olafen,  nimmt  mit  ber  Politur  eine  fd^önere  %axht  an 
unb  üeränbert  fic^  loeniger  leidet. 

^ie  3Serpltniffe,  nad^  benen  biefe  Segirnngen  bargefteUt  toerben, 
finb  nid^t  ftreng  feftgeftellt.  1  ^roc.  Sllumininm  ift  fc^on  l^inreid^enb 
um  33ieifing  unb  Qinnbxon^en  §u  mobifictren;  allein  eg  f(^einen  menig^ 
ftenS  2  ^roc.  erforberlid^  ju  fe^n,  toenn  biefe  2)tobificirung  red^t  ^axah 
teriftifd^  l^eroortreten  foll. 

^m  allgemeinen  genügt  e§  bei  einer  nad^  Beftimmten  3]er^ältnifien 
jufammengefe^ten  .^upf erjinf ;,  bejüglid^  £upferäinn=£egirung,  in  jeber 
berfelben  1  bi^  2  ^roc.  ober  me^r  ^int,  bejügl.  ^^nn,  bnrd^  ebenfo 
üiele  ^^rocente  2lluminium  gu  erfegen,  um  Segirungen  jn  erl^alten,  ireld^e 
mehrere  ©igenfd^aften  ber  reinen  SHuminiumbronsen  befi^en  unb  für 
getoiffe  S^iäe,  fotoie  für  aUe  biejenigen  ^Sertüenbungen,  gu  toeld^en  nid^t 
fämmtlic^e  Sigenfc^aften  ber  le^teren  erforberlic^  finb,  biefelben  erfe^en 
fönnen.  ®ie  mit  2l(uminium  üerfelten  3ii^«&^0"Sß^  h-  ^-  9^^^"  ^0^= 
treffliche  ^ronjen  für  me^anifc^e  Qtoede,  beren  §ärte  fid;  burd^  ftärferen 
3innjufa^  no(^  öerme^ren  läfet. 

2tu§er  biefen  breifac^en  Segirungen  fann  man  auc^  üierfac^e  bar= 
[teilen,  ir>eld^e  Tupfer,  ^int,  ^inn  unb  Slluminium  in  luanbelbaren,  ber 
geiDünf(^ten  g-arbe  unb  "Qtm  erforberlid^en  ^ärtegrabe  entfprec^enben 
^erl;ältniffen  enthalten. 

©in  großer  Q^orjug  biefer  neuen  Segirungen  ift  i^r  ^reil,  ber  im 
3]erI;äItniB  gu  bem  ber  reinen  Slluminiumbronjen ,  totlä^e  minbeften^ 
5  ^roc.,  geiröl^nlid^  aber  10  ^rcc.  2l(uminium  enthalten  muffen,  red^t 
biHig  äu  nennen  ift. 
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roUoibttler  Diaiiliragmen;  uon  tljomaB  (öta\}am, 

2Cu§  ber  Chemical  News,    vol.  XIV  p.  88;  Sluguft  1866. 

@l  ift  ertriefen,  t)a^  ein  bünne^  Äautfc^uf^äut^en ,  Juie  eg  t>ie 
gefirnißte  Seibe  ober  bie  fteinen  burc^fic^tigen  ^öaHon^  Don  Äautfc^uf 
liefern,  feine  ^orofität  befi^t  unb  für  bie  gasförmige  ßuft  irirüid;  unburd&= 
bringlid^  ift.  2lber  ein  foldieio  ^äutc^en  befi|t  bie  ©igenfdpaft,  jebeö  ber 
©afe,  aus  benen  bie  Suft  befielt,  in  flüffigen  3i^f*^»^  5"  tierfe^en, 
tpä^renb  ber  Sauerftoff  unb   ber  ©ticfftoff  in  ber  flüffigen  gorm  fä^ig 
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ftnb,  bie  6ubftanj  ber  3)lembran  ju  burct)bringen  (nad;  2lrt  be§  Slet^erö 
unb  ber  3^ap^ta),  bann  im  3Saamm  lüieber  gu  üerbampfen  unb  alä 
©afe  §u  erf^ieinen.  ^iefeg  3)urc^bringung§üermögen  ber  Suft  ^at  not^ 
mel^r  an  Qntereffe  geiüonnen  burd^  bie  X^at\aä)e,  bafe  bie  genannten 
beiben  ®afe  öom  ^autfd^u!  in  nngleid)er  Sßeife  abforbirt  unb  conbenfirt 
njerben,  ber  6auerftoff  nämlid^  in  ginei  unb  einhalbmal  fo  großer  3)Zenge, 
unb  ^a^  fie  in  bemfelben  3]erl)ältniffe  burc^  hen  ^autfc^u!,  bringen, 
©in  fold^eS  Äautfd^uf^äutc^en  fann  ba^er  als  bialptifd^eS  ©ieb  für  bie 
atmofp^ärifd^e  ßuft  benu^t  lüerben  unb  läBt  fe^r  conftant  41,6  ^roc. 
©auerftoff  burd^paffiren,  anflatt  21  ^roc.  (ber  aJienge,  ipeld;e  bie  atmo; 
fpprifd^e  Suft  getDö^nlid^  entölt).  ®aS  Äautf^ufbiap^ragma  ^ält 
nämlid;  bie  ^älfte  beg  ©tidfloffeS  jurüd  unb  läfet  bie  anbere  |)älfte 
mit  fämmtlic^em  ©auerftoff  l^inburc^.  ®iefe  biali;firte  ßuft  entflammt 
ein  glimmenbeS  .gölsd^en  unb  ^ält  in  ^e§ug  auf  Verbrennung  in  ber 
^§at  bag  3Jiittel  giuifd^en  atmofp^ärifc^er  ßuft  unb  reinem  ©auerftoff. 
©ine  ©eite  (Söanb)  beä  elaftifd^en  S)iap|)ragmaS  mufe  bem  freien 
3utritte  ber  £uft  ausgefegt  fet;n,  n}äl;renb  bie  anbere  mit  bem  SSacuum 
in  S^erbinbung  ftel)t.  ®a§  3.kciium  fann  man  im  i^nneren  einef  58eutel§ 
au§  gefirnißter  ©eibe  ober  eines  deinen  ^aUonS  IjerfteHen  unb  'i)aä 
^ufammenfallen  ber  2öanbungen  fann  man  bei  Slnttjenbung  beS  ©eiben= 
beutel0  burd^  SluSfüttern  beSfelben  mit  einer  Sage  üon  giljteppid^geug 
unb  bei  bem  Ballon  burd^  SluSfülIen  mit  gefiebten  §oI§fägefpänen  üer^ 
^inbern.  gux  |>erftellung  beS  3^acuum§  bei  biefen  Verfu4>en  ift  ber 
£uft=@yl^auftor  üon  ^ermann  ©prengeP^  befonberS  geeignet ;  bcrfelbe 
geiüälirt  ten  3^ort^eil,  ta^  man  taS^  burd;  (Sinnnrfung  beS  S^acuumS 
erhaltene  @aS  in  einen  über  2öaffer  ober  üuedfilber  fte^enben  Slecipieu* 
ten  treten  laffen  fann,  looju  man  nur  ben  unteren  Sl^eil  beS  abtoärtS 
fü^reuben  9tol^reS  ju  biegen  brandet. 

5)ie  merf ipürbige ,  öon  ^.  ©ainte=©laire  ©eüille  unb  Srooft 
entbedte  ^^atfac^e,  ta^  ^latin^  unb  @ifenrö^ren  oon  2Bafferftoffga§  burd^* 
brungen  toerben,  berul;t  offenbar  auf  bem  33ermögen  biefer  unb  getoiffer 
anberer  3)ietaÜe,  ba§  2BafferftoffgaS  ju  oerflüffigen  unb  ju  abforbiren. 
^latin  in  gorm  oon  ©ral^t  unb  33led^  toermag  3,8  SSolume  Sßaffer* 
ftoff  (bei  getüö^nlic|)er  3:;emperatur  gemeffen)  bei  S)unfelrot^glü^l;i^e  §u 
abforbiren  unb  jurüdp^alten.  ®aS  ^allabium  fd^eint  aber  biefe 
©igenfd^aft  im  ^öd^ften  @rabe  §u  befi|en;  ein  aul  gefc^miebetem  ^aUa-- 
bium  gen)al5teS  $8led^  conbenfirte  fein  643fad^eS  SSolum  SBafferftoff,  bei  einer 
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S^eniperatur  unter  100^  6.  ^ür  6auerftoff  toie  für  eticfftoff  geigte  ta§  '^aüa- 
bium  ni(^t  bal  geringfte  Slbforptionsüermögen.  $Da§  2lbforption§üertnögen 
be§  gefd^moljenen  ^attabiuml  (mie  auä)  be§  gefd^moljenen  ^(atin§)  ift  treit 
geringer  aU  ba§  be§  gefc^niiebeten ;  ein  Sled^  üon  gefc^moljenem  ^aUa^ 
bium,  loeld^e»  ic^  ^rn.  @.  DJiatt^ep  oerbanfe,  abforbirte  jeboi^  noc^ 
68  Volume  @a§.  3Jtan  barf  lüol^I  annehmen,  ba§  biefe  SJletaHe  einen 
getoiffen  ©rab  t>on  ^orofität  befi|en,  unb  im  ^öd^ften  ©rabe  in  i^rem 
gef(^miebeten  3ufia^öe.  3Jian  glaubt,  ba§  foId)e  SJietaUporen ,  unb  im 
Stilgemeinen  atte  feinen  ^oren,  ffüffigen  Körpern  njeit  jugängtid^er  [inb 
all  gasförmigen,  unb  inibefonbere  flüffigem  SSafferftoff.  ©§  ift  bemna(^ 
tt)ol)l  mijglic^,  ba^  getoiffe,  §u  ©iapl^ragmen  benu^te  3JietalIe,  §.  33.  ba§ 
^latinblecf) ,  eine  befonbere  biatptifc^e  SBirfung  befigen,  in  golge  beren 
fie  t)en  Söafferftoff  üon  anberen  ©afen  gu  trennen  vermögen. 

Qn  gorm  ton  ©(^toamm  abf orbirt ^latin  fein  l,48fac^es,  Dallas 
bium  fein  QOfad^el  ^olum  äöafferftoff.  §8e!anntli($  abforbirt  erfterel 
9Jletatt  in  bem  eigentl^ümlic^en  3uftanbe  be§  ^^latinmo^rg  mel^rere 
^unbert  jßolume  be»  genannten  ®afel.  2)ie  angenommene  33erflüfftgung 
bei  SBafferftoffel  unter  biefen  Umftänben  ift  bie  roefentlic^e  Sebingung 
feiner  Djpbation  bei  niebriger  Stemperatur.  ®ie  abfto§enbe  (Sigenfd)aft, 
loeld^e  bie  ©asmolecüle  befigen,  tüiberfte^t  ber  c^emifc^en  Jßerbinbung  fo 
gut,  ba§  fie  il^rem  SSermögen  in  bie  feinften  ^oren  ber  ftarren  Körper 
einzubringen,  eine  ©renje  fe|t. 

Äo^lenof^bgal  toiro  non  weichem  öifen  in  größerer  3Jienge  abfor* 
birt  aU  3ßafferftoffga§.  2)iefe  ©infc^ließung  (Occlufion)  bei  ^o^len= 
oy^bl  bur^  'oa^  ©ifen  hei  2)unfelrot]^glü^^i|e  ift  offenbar  ber  erfte  unb 
not^njenbige  ©i^ritt  §um  ©ta^lbilbunglproce§.  ®al  ®a§>  gibt 
bie  öälfte  feinel  ^ol;lenftoffl  an  ^a§>  ©ifen  ah,  trenn  bie  Temperatur 
nad^l^er  bebeutenb  gefteigert  toirb. 

©ilber  geigt  ein  ä^nlic^el  3Ser galten  gum  ©auerftoff;  bei  einem 
SSerfuc^e  lourbe  gefunben,  ha^  gefritteter,  aber  nod;  nic|t  gefc^molgener 
®ilberf(^tt)amm  fein  7,49fa(^el  i8olum  ©auerftoffgas  abforbirt  l;ielt. 
33lec^  ober  ®ral^t  üon  gefc^molgenem  Silber  befi|en  biefelbe  Sigenfc^aft, 
allein  in  toeit  geringerem  @rabe,  ebenfo  tt»ie  biep  bei  Sle(^en  aus  ge= 
fc^molgenem  ^latin  unb  ^aüabium  begüglic^  bei  3Bafferftoffel  ber  %aU.  ift. 
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nötigen  über  Me  nad)  iBdljelTs  i)erfttl)ren  mit  teofot 
impräiguirten  ClifentialinfdjtpeUen. 

-     au§  bem  London  Journal  of  arts,  äKärs  1866,    ®.  180. 

^aä)  bem  S3en(^te,  toeld^en  ber  belgifd^e  aJiinifter  ber  öffentlichen 
Strbeiten  im  3Jlai  1863  ber  gefe^gebenben  5ßerfammlung  über  ben  Setrieb 
ber  @taat§eifenbal^nen  im^al^reisea  üorlegte,  njurbe  im  Ie|tgenannten 
iga^re  eine  befonbere  ßommiffion  beftellt,  um  ju  conftatiren  toie  fid^  bie 
(B6)meUen  conferüirt  ^oben,  meiere  §ur  3Serlängerung  i^rer  ^auer  üor 
i^rem  Einlegen  in  ben  Sal^n!örper  imprägnirt  toorben  toaxen.  ®a§ 
SRefultat,  gu  h)elc^em  biefe  ©ommiffion  gelangte,  toai,  baB  fie  bie  9le= 
gierung  oeranlaffen  gu  muffen  glaubte,  bai  ^erfal)ren  öon  S euerer ie 
ganj  aufzugeben  unb  in  S^^^i^nft  nur:  1)  eid^ene  ©^lüellen  im  natura 
liefen  3uftanbe  ober  nad^  bem  35erfa^ren  bon  ^Set^ell  mit  Äreofot 
imprägnirte;  2)  bud^ene  ober  fid^tene  nac^  legterem  3Serfa^ren  impräg- 
nirte  <Bö)'me\ien  ju  üerroenben. 

S)er  ^rei§  ber  im  l^al^re  1862  angefcEiafften  ©d^toeHen  betrug  un^ 
gefät)r  5  %xc§.  52  ßent.  für  unpräparirte  eid)ene  ©d;n)etten  unb  4  %xc§. 
65  ßent.  für  fieferne  nad^  bem  ?^erfa^ren  toon  §8et^ell  imprägnirte 
©dbmellen. 

Söä^renb  be§  ^al)xe^  1862  irurben  61474  unpräparirte  eid^ene 
unb  2363G1  fieferne  nad^  bem  ^^erfa^ren  oon  Set ^ eil  mit  treofot 
impräguirte  ©d^mellen  nertüenbet. 

2tu^  einer  üeröffentlic^ten  ftatiftifc^en  Xaheüe  über  bie  in  ben 
l^aliren  1835  — 1863  in  Belgien  üermenbete  ®^tr»ettenja^l  ge^t  i^eroor, 
bafe  bie  burd^fd^nittli^je  S)auer  üon  nic^t  imprägnirten  eid^enen  ©c^toetten 
11 '/ii  ^ai)xe  unb  bie  bon  nidbt  imprägnirten  liefernen  ©(^treffen  7^/g 
3al;re  beträgt. 

3m  %xül)\a))x  1865  ttjurbe  abermals  oon  gac^autoritäten  eine  fel^r 
forgfältige  Unterfu^ung  aller  mit  ^reofot  imprägnirten  ©c^toetten  üor- 
genommen  unb  gefunben,  ba^  biefelben  fämmtlic^  (obirol^l  manche  ber= 
felben  19  ^a{)xc  im  ©ebraui^e  geiüefen  toaren)  üoüfommen  gefunb  unb 
frifdb  waren;  in  golge  beffen  befd^loB  bie  belgi[d;e  9iegierung  in  B^ifu^ft 
alle  ©d^toetten  mit  Ä'reofot  ju  imprägniren. 

S)er  ^al^rclberid&t  ber  belgif(^en  Siegierung  über  bie  (Staat^eifen= 
bat;nen  für  ba§  ^abr  1864  fagt  ^olgenbe^: 
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,,^ie  S'^^l  ber  neuen  imprägnirten  ©(^wetten  l^at  bei  ben  Staate* 
bahnen  toä^renb  be;?  ^al^re!«  1864  um  34510  <Btnä  gugenommen. 

,,j3-erner  njurben  70813  6tütf  unpräparirte  ©(^tceHen  burd^  im= 
prägnirte  erfe|t,  fo  ba§  alfo  bie  ganje  3«"^^^^  an  imprägnirten 
©d^roeHen  105323  ©türf  beträgt. 

„@l  würben  123397  naä)  33et^eirg  5^erfal^ren  unb  16205  na6) 
Sou(J^erie'§  3Serfa^ren  (mit  Kupfervitriol)  imprägnirte  ©d^toetten  ein* 
gelegt  unb  bagegen  1869  naä)  t)erf($iebenen  anberen  3Jiett)oben  impräg; 
nirte  ©d^njeHen  J^erau^genommen. 

„2lm  31.S)ecember  1864  toax  bie^^^l  ber  imprägnirten  ©(^tüeHen 
auf  49,96  ^rocent  üon  ber  ©efammtga^l  aller  eingelegten  ©c^tüeüen 
geftiegen. 

,,^n  Serücffid^tigung  ber  ©rfa^rungSrefultate  ber  bergangenen  ^a^re 
fä|);rt  bie  SSal^nüermaltung  fort,  fid^  fon)ol;l  bei  neuen  SBal^nbauten,  al§ 
aud^  beim  Slu^toec^feln  unbraud^bar  geworbener  ©d^wetten  auf  eid^ene, 
t^eils  unpräparirte ,  tl;eil§  mit  Kreofot  imprägnirte  ©d^wellen  gu  he- 
fc^ränfen  unb  betrachtet  e§  al^  eine  feftfte^enbe  St^atfad^e,  bafe  bie  nad^ 
33etl)eirä  33erfa^ren  imprägnirten  ©d^trellen  entfd^ieben  ben  SSorjug 
»or  allen  auf  anbere  Slrt  imprägnirten  üerbienen.  a>on  ben  153753 
neuen,  im  ^a^re  1864  gelegten  ©d^toellen  Waren  128165  <BtM  mit 
Kreofot  imprägnirte  unb  nur  25588  unpräparirte  eid^ene  ©(^wellen." 
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Heber  ßoiioeuf'fi  toron|jl)enol;  oon  £ttl)  Imann  in  Jtüli)ttufem 

2lu§  bem  Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse,  t.  XXXVI  p.  299; 

^uli  1866. 

3u  tzn  ©ubftanjen,  weld^e  nad^  il^rer  ©ntbedfung  fel^r  balb  aud^ 
in  Weiteren  all  blofe  Wiffenfc^aftlid^en  Greifen  attgemeiner  befannt 
würben,  gehört  üorjugiweife  ha§  ^l^enol  ober  tu  ?pi^enplfäure. 
Stiele  ©timmen  erl;oben  fid^  §u  ©unften  ber  t^erapeutifd^en  SSerWenbbar^ 
!eit  biefel  Körpers,  wäbrenb  anbere  biefelbe  beftritten. 

^m  .^erbft  vorigen  i^a^reS  übergab  ber  6l;emi!er  93oboeuf  in 
^aris,  weld^er  fic^  mit  biefer  ©ubftanj  fpecieH  befc^äftigte ,  ber  ^n- 
buftriegefeUfd^aft  in  2)iül£;aufen  eine  fel^r  eingel;enbe  3lb^anblung  über  biefe 
©treitfrage.  2)er  ^ßerfaffer  \vd§t  in  feiner  Slrbeit  ten  bebeutenben  ^^or: 
tl;eil  na*^,  ber  fid^  au§  bem  ©teinfol;lentl;eer,  biefem  fo  läftigen  0?eben= 
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probucte  ber  Seucfitga^fabricatioii,  sieben  lä^t ;  er  üertoirft  in  tl^erapeuti^ 
fd^er  ^infic^t  bie  au§[d^lteBli(^e  Stniüenbung  ber  ^tjenplfäure ,  meiere  er 
für  5U  ä^enb  erflärt,  uub  empfiehlt  ein  anbere^  Präparat,  i>ci^  3fiatron- 
pl^enol,  tt)elc^e§  biefelben  SBirfnngen  tüie  bie  freie  ©äure,  jebod^  o^ne 
beren  gefäl^rlid^e  9^ebeneigenfc^aften,  he\i^e. 

53ei  feinen  SSerfnc^en  jur  Sluffinbung  eine^  bittigen  unb  üorl^eil= 
haften  3Serfa^ren^  5ur  fabrümä^tgen  ©arftettung  ber  SSengine  (Mö)töU) 
ernannte  er  an  ben  übrigen  Seftanbt^eilen  be§  ©teinfo^Ient^eereä  üer= 
fc^iebene,  benen  ber  ^^eni;lfäure  analoge  (gigenf(^aften.  S)a  nun  biefer 
X'^eex  nur  3  ^roc,  ^enjin  unb  lO^roc.  ^^ent)lfäure  entl^ätt,  fo  bleiben 
über  80  ^roc.  @ubftan§en  übrig,  njeld^e  für  bie  ^i^buftrie  U§>l)ex  o^ne 
2Berti;  tparen.  S)iefe  Körper,  meldte  au§  fauren  mef entließen 
OeUn  befielen,  befi^en  in  gleichem  ©rabe  ipie  bie  ^^enplfdure  bie 
©igenfd^aft  t^ierifd^e  unb  ^jflanglid^e  @ubftan§en  gu  conf ertoiren ,  bie 
burd^  ^nfecten  l^eröorgebrad^ten  SSertPüftungen  aufzuhalten,  gu  be^inficiren, 
@in)ei§  §u  coaguliren  ujib  bie  ©etoebe  be§  t^ierifc^en  Organi^mu^  §U: 
famniensugie^en ,  fo  ba§  fie  ben  (gintoirlungen  ber  ^euc^tigfeit  unb  ber 
^äulniB  gu  lpiberftel)en  oermßgen. 

©benfo  fonnen  biefe  ©ubftanäen  burd^  ©alpeterfäure  in  ^ifrin- 
fäure  umgeiüanbelt  merben. 

S)a^  3^^^/  tt>elc^e§  fid^  ^oboeuf  bei  feinen  ^ßerfuc^en  geftettt  l^atte, 
mar  bie  möglic^ft  bittige  2lbfd;eibung  be^  gefammten  33enjingel^alte§,  unb 
ätoar  o^ne  bie  übrigen  33efta7ibtl;eile  be^  @teinfof)lent^eerg  burd^  ^ö^ere 
Slemperatur  ju  üeränbern. 

®er  6tein!o]^lentl}eer  ift  beEanntlid^  ein  ©emenge  üerfd^iebener 
empi;reumati|d;er  ©ubfianjen,  beren  (^eniifd;e  33efd;affen^eit  unb  3}iengen= 
oerl^ältniffe  nad)  ber  SSerfc^iebenl^eit  ber  ju  feiner  ©arftettung  ange; 
toenbeten  ©teinfo^lenforten  unb  beg  babei  beobad^teten  S)eftittation§s 
üerfal^reng  öariirt.  ^nbeffen  laffen  fid^  biefe  ©ubftanjen  oom  te($nifd^= 
c^emifc^en  ©tanbpunfte  auä  in  smei  ©ruppen  t^eilen:  in  ©d^toeröle 
unb  Sei  entöle. 

3)ie  le^teren,  getpö^nlid^  unter  ber  Benennung  33  e  n  §  i  n  e  pfammen^ 
gefaxt,  bilben  ben  2tu§gang^punft  §ur  S)arftettung  ber  Slnilinfarben ; 
fie  tüerben  um  fo  ^ö^er  gefc^ä^t,  je  ipeniger  üon  ben  ber  erften  ©ruppc 
angel^örenben  .Körpern  fie  enthalten.  2öir  l^aben  unö  mit  benfelben 
l^ier  nid;t  n^eiter  ju  befaffen. 

5Die  ©d^tüeröle,  beren  ©iebepunft  über  +  200°  S.  liegt,  unter= 
fd)eiben  fi<^  au^erbem  burd^  i^re  faure  S^leaction,  foföie  burc^  bie§äl;igs 
feit,  mit  ben  fiyen  Sllfalien  SSerbinbungen  einzugeben,  loä^renb  bie  Seid;t= 
öle  (^enjin  im  Weiteren  ©inne)  neutral  finb. 
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3um  %p)ßu§i  l^aben  fie  bie  ^l^en^Ifäure,  einen  !rt)ftallifirbaren 
Körper  üon  beftimmter  ^ufammenfe^nng ;  fie  bilben  ben  2luggang§pun!t 
gur  ©eminnung  ber^ifrinfäureunb  einer  anberen  9tei^e  öon§arben. 

3Son  biefen  SE^atfad^en  au^gel^enb,  untermirft  ber  SSerfaffer  ben 
©teinfol^lent^eer  einer  33e^anblnng  mit  2le|natronIauge,  unb  gtoar 
bei  gen)öI;nU(^er  SCemperatnr. 

$Die  ©c^tDeröle  löfen  fid^  in  ber  Sauge,  tia§>  SSenjin  i?ingegen  fi^tnimmt 
auf  biefer  ßöfung;  e§  mirb  becantirt  unb  rectificirt.  2luf  biefe  SSeife 
laffen  fid^  bie  flüchtigen  üon  hen  toeniger  flüchtigen  ©ubftan§en  in  ber 
Äälte  unb  binnen  trenigen  ©tunben  trennen,  lüä^renb  bi^^er  bal  Stol^- 
probuct  ber  ©a^fabrüen  birect  ber  ©eftillation  unteriüorfen  lüurbe  — 
ein  langiüierigeg ,  umftänbli($e§  unb  mit  ©efa^ren  üerbunbenel  S3er-- 
fa^ren,  beffen  ^robuct  äuireilen  nid^t  einmal  bie  aufgeroenbeten  Soften 
bejal^lt. 

S)ie  Slbfd^eibung  be^  ^Senjinl  gefc^iel^t  bemnac^  mit  großer  ©rfparniB 
an  3eit  unb  Brennmaterial  unb  mit  loeit  meniger  (Sefabren.  lleberbieB 
geftattet  biefe^  3Serfa§ren  mittelft  einer  rafd^  augjufül^renben  ^robe  ben 
ted^ntfc^en  2ßert^  eine§  (Steinfol)tentl;eer§  ju  beftimmen,  inbem  biefe 
jäl;f(üffige,  brennbare  unb  cauftifc^e  (Subftaiij  burd^  baSfelbe  in  eine  mit 
SBaffer  mifc^bare  unb  leidster  ju  ^anb^abenbe  glüffigfeit  üerroanbelt  inirb. 

®ie  burc^  bie  Se^anblung  bes  3:;^eer^  mit  2le|natron  erhaltene 
flüffige  5Cf)eerfeife  nennt  ber  ^erfaffer  Spätren p^enol  (pl^en^lfaureS 
9^atron)  unb  empfiel;(t  biefelbe  folDo^l  ju  arjueilic^en  Qmäen,  aU  anä) 
jur  Slntoenbung  in  ber  ^w^uftrie  unb  Sanbiüirtl;f(^aft. 

Bereite  im  ^a^re  1861  erl;ielt  Boboeuf  für  fein  (il^m  in  ^ran!s 
reid^  patentirte^)  ^erfa|)ren  üon  ber  (frangöfif(^en)  Slfabemie  ber  2öiffen= 
fcfiaften  einen  ber  ü)tontl^t)on'fd^en  greife. 

^6)  iDitt  nun  über  bie  3flefultate  ber  ^Serfud^e  berid^ten,  toelc^e  id^ 
5U  bem  ^roeä^  angeftelft  l;abe,  mi(^  gu  übergeugen,  ob  bag  9^atron= 
Phenol  auc^  toirflic^  ein  fo  allgemein  nu^bare^  Präparat  ift,  ba§  e§  fo 
gut  im  SCornifter  be^  gelbfolbaten  unb  im  3Serbanb!aften  bei  S^irurgen, 
mie  in  ber  Söaibtafd^e  bei  Sägerl,  an  33orb  ber  @eefd;iffe,  auf  bem 
Xoilettentifd^e  ber  ®amen,  in  ben  Babeanftalten,  in  allen  ^-abrilen  unb 
^aull;altungen  einen  ^la|  öerbient. 

©er  SSerfaffer  ftettte  eine  ^inreid^enbe  Wlenqe  feiner  ^lüffigfeit  ju 
meiner  SSerfügung ;  einen  S:;^eil  berfelben  übergab  id^  bem  ^iefigen  ßiüil= 
l^ofpital,  unb  auf  mein  ©rfud^en  entfd^loffen  fid^  mel^rere  Slergte,  bie 
SSirfungen  bei  3Jiittell  in  i^rer  ^riüatprajil  §u  ftubieren. 

^a^  mel^rmonatlid^en  33erfud^en  fteUte  fi4)  l^eraul,  ba§  bal  ^'^atron^ 
Phenol  toirllic^  atte  bie  (gigenfc^aften  befiel,  föelc^e  ber  ^^l;ent)lfäure  felbft 
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einen  fo  bebeuteuben  9luf  üerfc^afft  ^aben ;  jebod^  fd(>eint  el  feineStoegS  mel^r 
aU  bie  le^tere  eine  rviüliö^e  Sücfe  im  t^erapeuttfd^en  Slpparate  augjufüHen. 

5Die  bi^^er  hei  ^Sertrunbungen ,  gur  Stillung  einer  33lutung,  gum 
feilen  einer  Söunbe,  jur  33e^anblung  einer  ^Verbrennung  2c.  angetüen= 
beten  9JiitteI  genügen  in  ben  meiften  fällen  oottftänbig;  [ie  finb  bittig 
ju  befi^affen,  allgemein  befannt,  Qebermann  §ugängli(^  unb  leicht  anju= 
inenben,  unb  trenn  ba0  S^atronp^enol  toirfli^  gleichzeitig  blutftiHenb, 
abftringirenb  unb  aU  ©aufticum  ioirft,  fo  ift  feine  2tntrienbung  bod^  mit 
©efa^ren  üerfnüpft,  JDel(i^e  nur  eine  erfahrene  |)anb  ju  üermeiben  im 
©tanbe  ift,  fo  bafe  fie  nid^t  bem  33elieben  eines  ^eben  überlaffen  toers 
ben  fann. 

^nbeffen  fd^eint  e§>  öor  ber  ^l^enplfäure  ben  58or§ug  §u  öerbienen 
§ur  S3e^anblung  üon  ;^nfectenftic^en ,  üon  Riffen  giftiger  St^iere  unb 
gelüiffer  .^autfran^^eiten,  folpie  §um  33erbanbe  fauliger  Söunben,  überall 
IDO  ber  St^eer  gute  S)ienfte  leiftet  unb  bie  Slntoenbung  alfalifd^er  SJiittel 
§uläffig  ift. 

ferner  ift  "ba^  3'tatronp^enol  gu  empfel^Ien  gum  2Bafd)en  bei  ÄörperS 
©eftorbener,  §ur  ^eSinfection  üon  Äranfensimmern,  anatomifclien  ©älen  2C., 
!ur§  überall  ta,  wo  organifcl)e  Subftanjen  in  ^^^^ft^^ung  übergel;en.  ''^ 

§infid;tli4)  feiner  äßirtfamfeit  bei  ber  Sel;anblung  üermunbeter  ober 
!ranfer  St^iere  ^abe  i^  pofitioe  9kd^rid;ten  nid^t  erl;alten  !önnen.    S3ei 


72  ÄreDfDt==9latron  mtrbe  jd^on  im  ^al)re  1861  Bon  21.  9Bte§mann 
unb  Somp.  in  Jßeuel  fabricirt  (pol^tec^n.  i^cu^na'  ^^-  CLXI  ®.  237)  unb  bereits 
im  2^^^^  1857  Don  Dr.  §.  3>dI)  l  jum  Sonferüiren  ber  9ht^pläer  (@ijenba!^njd)tüeUen, 
2;elegrapl)enftangeu  unb  ©d^iff§baul)Dlj)  empfol^Ien.  (Sr  fagt  (im  poUjted^n.  Journal 
S8b.  CXLIV    ©.  449):    „@ine   üoräüglic^e   SJJetJjobe,    um    (Si|enba^nf(l)Jt)eUen    jc.    ju 


felben  burc^  ©ecantation  getrennt.  2)ie  altalifd^e  Äreofotlofung,  meldte  nad)  ter  3>er= 
bünnung  ein  fpec  ©ercic^t  non  1,05  l)at  (Saffer  =  1),  tüirb  burd^  Slufftreid^cn  bem 
^olje  applicirt.  9Jac^bem  bie  Sofung  in  ha§>  §olä  eingebrungen  ift,  ircld)e§  fe^r  rafd^ 
gefc^icl^t,  tann  man  bur(^  mel^rmaligcs  2Bieber:^Dlen  biefer  Operation  ba§  ^clj  beliebig 
ftavt  tränten.  (Qm  ®rogen  fann  man  ba§  §0(3  mit  biefer  g-lüjfigfeit  in  53cl}älteru 
übergießen  unb  burd^  Saffertämpfe  bis  lOOO  S.  errcärmcn,  alSbann  langfam  erfalten 
laffen.)  Sßürbe  man  iaS^  ^olj  fo  präparirt  ben  2ltmofpt>ärilien  au§fe^cn,  fo  tüürbe  ein 
großer  Stjeil  beö  Äreofotge|aU§  auSi^eluafc^en  unb  bem  ^clje  eutjogen  tücrben.  3"^ 
^ijirung  be§  Äreo{ot§  inenbe  ic^  eine  üerbünnte  2(uflöfung  üon  Sijenüitriol  an. 
Sie  ©d^ipcfelfäure  be§  33itriol8  neutralifirt  ba§  alfalifc^e  8öfung§mittel  bc^3  Ärcofot?, 
unb  biefeS,  nun  frei  gcniad)!,  »erbiubet  fic^  mit  ber  i^joljfaferfubftans.  2)a§  nicber= 
gcfc^lagene  ©ifenoj^bul,  rceld^eS  bie  A^oljfafer  gleichzeitig  mit  bem  Jireofot  erfüßt,  cer^ 
wanbelt  fid)  aümablic^  in  ©ijenDj^bi^^brat,  auf  Äoften  be§  int  §01^  cnt^ltenen  atmo* 
fpi)ärif(^en  @auerftofi§.  2)a§  tnbei  gcbilbete  ©fauberfalj  n?irb  aümäblid^  burd)  bie 
iöobeufcuditigfeit  ausgelaugt.  2)a§  §013,  roeld^e§  auf  biefe  3lrt  präparirt  ift,  ^_at  fic^ 
irä^renb  ad^t  3at)rcn,  binnen  metc^er  Qi'xt  e§  ben  beftänbig  roed^folnben  ©inflüffen  ber 
2{tnicfp:^ärtlien  aufgefegt  icar,  ol)ne  irgcnb  eine  Sjerönberung  burd)  SSerroefung  ober 
©cä^wammbilbung  ju  erleiben,  er:^alten."  21.  b.  8ieb. 
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feinen  fänlni§tüibrigen  ©igenfc^aften  unb  feinem  billigen  greife  iuürbe  e§ 
ben  Sanbtüirt^en  bei  contagiöfen  SSie^fend^en  jur  Steinigung  ber  6tal= 
lungen  2C.  iebenfaHl  üortrefflid^e  ^ienfte  leiften;  bod^  fehlte  e^  bei  un€ 
biSl^er  glücfli^jertüeife  an  33eranlaffung,  ta§  Präparat  §u  ]o\ä)em  Q\üeäe 
anjutoenben. 

§r.  Säoboeuf  l^at  —  obgleid^  fein  '^Slatxonp^enol  auf  bem®ebiete 
ber  %^eva)()ie  nic^t  äffe  öon  i^m  gemad^ten  SSerfpred^ungen  gu  erfüffen 
üermag  —  ber  ^ßUQfärberei  unb  ©ruderei  einen  bebeutenben  S)ienft 
infofern  geleiftet,  aU  er  burd^  fein  S3erfa^ren  ju  einer  bebeutenben  @r= 
niebrigung  be§  ^reifeä  bei  2lnilinl  unb  ber  ^pürinfäure  3Seran= 
laffung  gab. 


LXXXVII. 


lieber  Me  giftige  HDirkung  Us  roljen  paraffiuiJls  unb  feiner  Hertifl- 
rationsprokcte  anf  Mfü^t;  tjou  Dr.  cSteoenfmi  Jlarabttm. 

33orgetragen  in  ber  35erfammlung   ber  British  Association  gU  D'iotting^atn.  — 
2lu§  ber  Chemical  News,  vol.  XIV  p.  110;  ©eptember  1866. 

Sie  grofee  Slulbe^nung,  meiere  bie  mit  ber  S)arfteffung  fott)D|)l  bon 
rol^em,  lüie  üon  gereinigtem  ^araffinol  fid;  befc^äftigenben  ^abrifen  (in 
©nglanb)  in  ben  Ie|ten  ^a^ren  genommen,  l^at  bie  2lufmerffam!eit  ber 
^ai^männer  auf  bie  au§  benfelben  berrü!)renben  2lbfäffe  unb  Diüdftänbe, 
namentli(^  auf  jene  2lbgänge  gerid^tet,  bie  i^ren  3ßeg  in  bie  ?^Iüffe 
finben,  treidle  bie  natürlichen  ^Ibgüd^te  ber  betreffenben  SDiftricte  bilben. 
S)ie  giftige  §8efc^affen^eit  biefer  ©ubftangen  l^at  fic^  bereite  burd;  bie 
gänjlic^e  3SertiIgung  bei  gifd^ftanbel  in  me^r  all  einem  unferer  fc^otti- 
f4»en  §lüffe  gegeigt ;  auö)  tüurbe  l;ciufig  tia^  2öaffer  mit  ^araffinot  unb 
ben  ^robucten  feiner  9taffinirung  ober  Stectification  in  fold^em  ©rabe 
imprägnirt,  bafe  el  ben  d)ara!teriftif4)en  ©erud^  unb  ©efd^mad  bei 
^araffinöll  befi^t  unb  für  l^äullid^e  Qmäe  gang  untauglid^  ift.  ^d) 
^atte  Gelegenheit,  mit  biefen  2lbfäffen  un^  9lüdftänben,  mie  biefelben 
tl^eill  für  fid^  affein,  t^eill  mit  oiel  2öaffer  oerbünnt  aufgefangen  luaren, 
eine  grofee  Slnjal^l  öon  3}erfuc^en  ansufteffen,  um  bie  giftige  2Bir; 
!ung  biefer  ^lüffigfeiten  unb  ©emifc^e  auf  'i)a§  ßeben  ber  ^ifc^e 
na^juioeifen,  unb  t^eile  Ue  babei  erhaltenen  dieiuitate  im  3^ac^fte^en= 
ben  mit. 
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®ie  ätbgänge  unb  Mcfftänbe  ber  ^araffinölfabrifen  finb  folgenbe: 

1)  9lot)e§  Petroleum  unb  6d^ieferöl,  toeld^e  au§  ben  Sfloliölfäffern 
auslaufen,  unb  nic^t  feiten  §um  5tf)eil  in  ben  umgebenben  ^oben  unb 
au§  biefent  in  bie  Slbjüd^te  gelangen. 

2)  ®a§  ßonbenfation^traffer  au§  ben  Äül;Iapparaten  ber  §ur  3)es 
ftiffation  unb  Stectification  be^  Oeleg  bienenben  5DeftiIIirbIafen,  toef^eS 
öfters  mit  ^araffinöl  imprägnirt  abfliegt. 

3)  ®ie  auSgenulte,  üon  ber  33e^anblung  be§  ro^en  ^etroleumä 
ober  6c^ieferöli§  ^errüf)renbe  faure  glüffigfeit. 

4)  S)ie  üon  ber  ©ntfäuerung  beS  borl^er  mit  ©äure  bel^anbelten 
OeleS  ^errül^renbe  alfalifd^e  (natronl^altige)  ^lüffigfeit. 

S)aäu  fcmmt  nod;  ha§>  Del,  \vdä)e§>  hei  ber  erften  ©eftiltation  be§ 
Sfioi^öleS,  fomie  beim  Umbeftittiren  beS  raffinirten  OeleS  au§  ben  dte-- 
torten  guineilen  überläuft,  ttjogegen  man  fi(^  auc^  bei  größter  Slufmerfs 
famfeit  faum  fd)ü^en  !ann.  3lu(^  bie  SJlenge  be§  au§>  ben  entleerten 
unb  bann  ber  @iniüir!ung  ber  ©onnennjärme  ausgefegten  Raffern  ab- 
flie^enben  9to^öleS  ift  beträd;tli(^,  fobalb  eine  größere  Slnja^l  üon  folc^en 
gäffern  an  einem  ^la^e  aufgeftapelt  ift,  unb  biefeS  Oel  burd^bringt  unb 
inficirt  nic^t  bloB  ben  33oben,  fonbern,  fobalb  Stegen  fällt,  fteigt  e§ 
an  bie  Oberfläche,  fc^tüimmt  auf  bem  Ütegenloaffer  unb  gelangt  auf 
biefe  SBeife  in  bie  gen)öl;nlic^en  2lb3Ücl)te.  ^nbeffen  läfet  fic^  ber  öon 
biefer  Hrfac^e  f)ixxü^xen'iie  9kc^t^eil  für  bie  S3äc^e  unb  g-lüffe  burd^ 
Einlage  üon  geeignet  gebic^teten,  auf  ber  Oberfläd^c  beS  SobenS  ange- 
brai^ten  Slb^üc^ten  üerminbern,  n»enn  burd^  biefelben  alles  ölhaltige 
2öaffer  in  ^Be^älter  geleitet  mirb,  in  benen  eS  fic^  fammelt,  loornac^  ta^ 
Del  üon  ber  Dberfläc^e  abgefc^öpft  n^erben  !ann,  tt?äl;renb  baS  2öaffer 
barunter  abläuft. 

S)a§  ^ü^lwaffer  auS  hen  S)eftiIlirQpparaten  !ann  in  golge  üon 
unbic^ten  ©teilen  ber  ^ü^lröl^ren,  wlä)e  bei  2lntt)enbung  guBeiferner 
bäufiger  üorfommen  als  bei  fd^miebeeifernen  —  gleic^fatts  mit  ^araffinöl 
imprägnirt  ttjerben.  ^eber  gabrifant  toirb  natürlid^  bafür  forgen,  baB 
berartige,  einigermaBen  bebeutenbe  Sede  fofort  üerftopft  toerben,  aber 
bennod^  lommen  üon  biefer  Hrfad^e  benü^renbe  i^nfectionen  beS  SBafferS, 
toeld^e,  abgefel)en  üon  feinem,  im  SSergleic^  gu  gen^öbnlic^em  ^lu^tüaffer 
fel^r  üerminberten  ©ehalte  an  abforbirtem  ©auerftoff  baSfelbe  für  ta^ 
ßeben  unb  bie  ©efunbbeit  ber  gifc^e  mel^r  ober  weniger  untauglid^ 
madien,  l;äufig  üor. 

®ie  fc^äblict;ften  EbfäHe  inbeffen,  toeld^e  üon  ben  ^araffinölfabrifen, 
enttoeber  regelmäßig  ober  nur  bann  unb  mann,  in  bie  ^lüffe  gelangen,  'be- 
ftei^en  aus  ben  üorbin  erinäbnten  fauren  unb  alfalifd^en  glüffigfeiten. 
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beren  ©influ^  auf  @e[unt)^eit  unb  Seben  ber  ^ifd^e  loeit  eiitfc^iebener 
J^erDortritt,  al§>  berjenige  be^  ^araffinöleS  felbft.  S)ie  faure  glüffigfeit 
befielt  an^i  ber  bem  9to^öIe  gugefegten  (Sd^tüefelfäure,  nebft  t^eeraxtigen 
^robucten  mit  ^üolin  unb  anberen  baftf(|en  Oelen,  beuen  bur(^  bie 
©äure  unjlueifel^aft  ein  ^^eil  i^rer  giftigen  (gigenfd^aften  benommen  ift. 
2öenn  man  auc^  je^t  ba§  in  Diebe  fte^enbe  SJiaterial  burd^  2lbf(^eibung 
beS  %\)eex^  ^^  toeld^er  bann  mit  auSgenu^ter  ©erberlol^e  ober  mit 
©ägefpänen  gemengt  unb  al§>  Brennmaterial  öerbrauc^t  ober  aber  auf 
^ed;  beftittirt  tüirb  —  in  jiemlic^  au^gebe^ntem  3Jlaa6ftabe  üermert^et, 
fo  lüirb  e§  boc^  immer  nod^  §utüeilen  in  ein  in  ber  ^iä^e  befinblic^eä 
fliefeenbeS  Sßaffer  abgelaffen.  ©s  bilbet  eine  fc^ioarje,  t^eerartige  ?^lüffig= 
!eit  üon  ©prup^confiftenj  unb  fd^lrefligem  ©eruc^e;  eine  kleine  3Kenge 
berfelben,  gu  Sßaffer  l;ingugefe|t,  ertl^eilt  Ie|terem  giftige  @igenf(^aften. 
^n  einem  gatte  fanb  id^,  t)a^  biefe  au§genu|te  ^^lüffigfeit  auf  S^ifc^e 
bie  na(^ftel;enben  ftarfen  SÖirfungen  ausübte:  1)  %i'iä)e,  in  'i)a§>  nid^t 
üerbünnte  ßiquibum  gebrad^t,  ftanben  nad)  fünf  a^inuten  ah.  2)  2ll§ 
^if(^e  in  Ue  mit  i^rem  breifad^en  SSoIum  guten  ^^luBiüaffer^  üerbünnte 
f^^Iüffigfeit  gebracf)t  nmrben,  ftarben  fie  binnen  je^n  aJlinuten.  3)  ^n 
einem  ©emifd)  üon  1  3:i;eit  ber  fauren  glüffigteit  unb  20  2;i^ln.  9öaffer 
toaren  bie  ?^ifd}e  nad)  fünfje^n  äJiinuten  tobt.  4)  ®in  ©emifd^  oon 
1  Xf)l  ber  erfteren  unb  100  Stbln.  SBaffer  töbtete  bie  ^^ifd^e  binnen 
fünfjebn  hi^  Sioangig  3)iinuten.  5)  1  S^I.  glüffigfeit,  mit  1000  ^^tn. 
2Baffer  üerbünnt,  töbtete  bie  g-ifd^e  binnen  §njei  6tunben.  6)  gifd^e, 
toelc^e  in  ein  ©emifd^  non  1  X\)l.  ©äureftüffigfeit  unb  10000  Sl^ln. 
SBaffer  gefegt  tourben,  lüaren  nad^  üierunbpansig  ©tunben  nid^t  ge= 
tobtet,  augenfd}einli^  aber  fel^r  abgemattet  unb  trau!. 

®ie  au§genu|te  gtüffig!eit  (^ktronlauge) ,  meldte  üon  ber  S3e^anb^ 
lung  beS  üor^er  mit  Säure  »erfegten  OeIe§  ^errü^rt,  ift  natürlich  üon 
entfd^teben  aüalifi^er  unb  cauftifdier  33efd^affenbeit.  @ie  enthält  me^r 
ober  n^eniger  ßarbolfäure  unb  homologe  berfelben  in  Söfung,  burcb 
beren  ©egeninart  il^re  giftigen  Sißirfungen  o^ne  ^^^eifel  tüefentlid^  üer= 
ftär!t  iperben.  ©ine  ^robe  biefer  Sauge,  lüeld^e  me^r  Söaffer  al§  ge= 
Jüobnlid^  enthielt,  töbtete  ^ineingefe^te  ?^ifc^e  binnen  ge^n  a)iinuten;  mit 
3  Sl^ln.  SBaffer  üerbünnt,  übU  fie  i^re  berberblic^e  2öir!ung  binnen 
gtoangig  3}iinuten  au§;  in  ber  SSerbünnung  mit  20  3:^In.  Söaffer  binnen 
fünfunbsioanjig  3}tinuten ;  mitlOOStbln.  SBaffer  binnen  breifeig  äRinuteu, 
mit  i^rem  lOOOfad^en  3Solum  äßaffer  üerbünnt,  nad^  giüanäig  ©tunben; 
in  ber  mit  iljrem  lOOOOfad^en  SSoIum  äöaffer  oerbünnten  Sauge  ftarben 
l^ingegen  bie  ^^ifc^e  nid^t,  n^o^l  aber  erfran!ten  fie. 

2lud)  mit  robem  6d^ieferöl  unb  mit  ben  au0  bemfelben  bargefteüten 
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rafflnirten  Delen,  [omie  mit  pennfplüanifc^em  Petroleum  unb  ben  auä 
i^m  geironnenen  gereinigten  Oelen  tnurben  ^l^erfud^e  angeftellt.  S)aä 
ro^e  6d^ieferöl  töbtete  bie  ^ifc^e  nod^  nad)  hex  ^ßerbünnung  mit  1000  %i)ln. 
iBaffer;  e§  mirfte  am  ftärfften;  bann  folgte  in  biefer  Sejiel^ung  ba§ 
S^mieröl,  barauf  bal  brennet;  am  fc^n^äd^ften  toirften  bie  Seic^töle. 

®a0  pennf^lüanifc^e  ^^etroleum  jeigte  nid^t  fo  ftaxfe  giftige  ©igen* 
fd^aften  trie  bog  ju  ben  sßerfud^en  angeroenbete  ©c^ieferöl.  ®ag  ro^e 
©d^ieferöl,  mit  feinem  1000  fachen  ^ßolum  SSaffer  üerbünnt,  töbtete  bie 
^ineingefe|ten  ^^ifc^e  binnen  sirötf  «Stunben ;  pennf^löanifd^el  Sflol^petroleum 
bagegen,  in  gleicher  iöerbünnung  angeinenbet,  erft  binnen  t>ierunbgtt)anjig 
©tunben.  ^ie  raffinirten  Dele  mirften  in  entfpre(^enber  2Beife;  bie 
gifc^e  ftarben  in  raffinirtem,  mit  1000  Xi)ln.  2Baffer  üerbünntem  Schief eröl 
nac^  Dierunbjiüanjig,  in  gleid^  ftarf  üerbünntem,  raffinirtem  pennfp(üa= 
nifc^em  Oel  erft  nad^  ad^tunbüierjig  ©tnnben. 

^er  ^ier  in  Siebe  fte^enbe  ©egenftanb  föirb,  aller  S03a]^rf(|einlic^feit 
nad^,  bemnäc^ft  eine  größere  2öic^tig!eit  gewinnen  alä  er  jegt  i;at,  ba 
bie  mit  ber  2)arftellnng  üon  Seuc^tga^  üerbunbene  gabri= 
cation  üon  ro^em^araffincl  bereite  in  einer  unf erer  f d^ottifc^en 
©a^anftaüen  eingefiiijrt  morben  ift.  ®a^  baju  öertrenbete  ÜJiaterial  ift 
bie  9*iett)battle  ^aä-  ober  ßannelfo^Ie,  tuelc^e  bei  ber  ©eftillation  in  ge= 
mö^nli(^en  ©a^retorten  bei  ^eItfirfc^rotE)bi^e  ungefähr  11000  ^ubiffuö 
@a0  liefert,  beffen  Send^tfraft  üierunbbreiBig  3flormal  *  äßattrat^ferjen 
auf  je  fünf  per  (Stnnbe  Derbrannte  Äubiffuß  Delgaä  beträgt.  2Sirb 
bagegen  biefe  ^o^le  Ui  niebrigerer  Temperatur  (bei  5Dun!elrot^glü^t)i|e) 
in  größeren  9letorten  beftiHirt,  roie  fie  in  getoö^nlid^en  ^araffinölfabrifen 
gebräuc^Iid^  ftnb,  fo  gibt  fie  nur  3000  bil  3500  Äubiffu^  &a^,  beffen 
ßeuc^tfraft  ber  oon  breifeig  ^erjen  auf  je  fünf  per  ©tunbe  oerbrannte 
^ubf.  ®a§  entfpric^t,  fo  bafe  jttjei  2)rittt^eile  ber  gefammten  ©anmenge, 
lt)el(^e  bie  ÄDl;Ie  §u  liefern  oermag,  geopfert  werben;  bagegen  werben 
bann  etroa  fed^§ig  @aIIon^  ro^eg  ^araffinol  oom  fpecififd^en  ©ewid^te 
0,900  U^  0,905  gewonnen.  S)ie  in  Stebe  ftel^enben  ©a^anftalten  finb 
eigentlid^  Sto^paraffinot^j^abrifen,  in  benen  &a&  nerwerti^et  wirb,  unb  tia 
biefe  2lbänberung  in  ber  33earbeitung§weife  ber  Äo^le  fid^  aU  öortl^eil- 
^aft  erweist,  fo  werben  wa^rfc^einli(^  nod^  anbere  ©asanftalten  biefem 
Seifpiele  nachfolgen  unb  in  aSirflic^feit  fid^  in  9lo§paraffinöl;gabrifen, 
wel(^e  mit  Sflaffiniranftalten  öerbunben  finb,  umwanbeln. 
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LXXXVIII. 

Jltttl)eilun0en  aus  bcm  (l)emtfd)-ted)mrd)cn  faboratorium  oon 
Dr.  ^,  i)ol)l  in  Cöln. 

I.   Heber  bie  ©ytraction  ber  ©amen  bel^ufl   ©etoinnung 
oon  6peife=,  Srenns  unb  ©d^mterölen. 

2)ie  faft  nod^  allgemein  gebräuc^Ii(^e  5DarfteIIung§iDeife  ber  fetten 
Dele  au0  ben  ^ffanjenfamen  befte^t  barin,  ba^  man  biefelben,  nad^bem 
fie  Dörfer  einem  3er!leinernng§proce§  (Änirfc^en)  nntertoorfen  iDorben 
finb,  fotüol^l  einer  falten,  loie  aud^  tparmen  ftar!en  ^reffung  au^fe^t. 
®iefe  3Jlet^obe  l^at  jebo*^  ben  3fiac^t^eil,  t)a^  eine  3Jienge  üerfc^iebener 
©ubftangen  mit  bem  Oele  gleid^jeitig  au§  ben  ©amen  austritt,  iüeld^e 
bann  entiueber  ein  Slanjigtoerben  beSfelben  bebingen,  ober  bem  Oele 
einen  unangenehmen  ©efd^macf  mittl^eiten,  tooburc^  bie  33ermenbung 
eines  folc^ien  OeIe§  alg  ©peifeöl  befc^ränft  unb  oft  balfelbe  fogar  für 
eine  folc^e  Slntoenbung  untauglid^  loirb.  2tuc^  finb  biefe  3Serunreini- 
gungen  nid;t  minber  nad;t^eilig  bei  ber  ^ermenbung  beS  OeleS  als 
33renn=:  ober  ©d^mierijl. 

3SieIe  33orf(|Iäge  iüaren  beß^alb  fc^on  bejüglid^  ber  ©eminuung  ber 
fetten  Oele  au0  ben  ^ftanjenfamen  gemad^t  tporben,  meiere  biefe  Hebel* 
ftänbe  befeitigen  fottten,  beüor  man  ha»  SluSgiel^en  (ßftra^iren)  ber 
©amen  öermittelft  eine^  kräftigen  SöfungSmittelg  in  bie  S^ec^nif  einführte. 

Sllfo^ol,  2(etl;er  2C.  famen  in  Slnmenbung,  mußten  aber  tbeils  tüegen 
ii)xe§>  I^Dl;en  ^reifes,  tt;eilS  tüegen  befd;rän!ten  ßöfungSüermögenS,  t^eils 
aber  auc^  tt)egen  ber  mangelhaften  ßonftruction  ber  babei  in  Slnioenbung 
gebradbten  Stpparate  bei  ©eite  gefegt  irerben. 

@rft  aU  ber  Don  SampabiuS  entbedte  ©d^tüefelfo^lenftoff 
im  ©rofeen  unb  ju  niebrigen  greifen  bei^ufS  ber  Äautfc^u!  -  ^nbuftrie 
bargeftettt  tourbe,  fieng  man  an,  biefeS  SöfungSmittel  jum  SluSjieben 
ber  Oelfamen  gu  benu^en. 

3u  bem  @nbe  tuurben  finnreic^  conftruirte  2lpparate  in  ^Sorfc^lag 
gebracht,  um  biefe  ©ytraction  im  ©ro^en  auSjufü^ren.  5Der  hei  biefem 
SSerfal^ren  erhaltene,  mit  Oeten  belabene  ©d^loefelfol^lenftoff  toirb  aU- 
bann  burc^  S)eftiIIation  üon  ben  fetten  Oelen  gefd^ieben  unb  lieber  ge- 
ft)onnen,  unb  baburi^  ba§  SluSjie^en  einer  großen  Ouantität  ©amen 
burd^  eine  öeri^ältnifemäBig  geringe  3JJenge  ©d^iuefelfoljlenftoff  ermögli(^t. 
^ier  in  6öln  ^atte  auc^  ein  berartigeS  ©tabliffement  feine  2:§ätigfeit 
begonnen,  jebod^  nad^  furjer  3eit  bie  Oelfamen=@ytraction  eingeftettt,  ba 
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biefelbe  ben  geirünjd^ten  (Srfolg  nic^t  l;atte  unb  m6)t  Ttu|bringenb  mar. 
S)ie  '^ahxit  be[d;ränft  fid^  ie|t  lebiglic^  auf  ha^  2tu§jie^en  ber  gebrauchten 
^u^iüoUe  unb  2lb[äIIe  aug  ben  ©tearinfabrüen  unb  Stalgfi^meläereten 
mit  ©(^njefelfol^Ienftoff. 

®ie  3)MngeI,  mit  h)eld;en  bie  ©ytraction  ber  Samen  öermittelft 
@d;n)efeI!ol;Ienftof[  bel^aftet  ift,  finb  nac^folgenbe : 

1)  SBäl^renb  ber  ©ytraction  ift  e§  unumgänglicb  nötl;ig,  ben  Scä^roefels 
fol^Ienftoff  üor  einer  3erfe|ung  jn  fc^ü|en,  beren  Urjaci^en  gröfetent^eilö 
nod^  fo  gut  tt)ie  nic^t  gefannt  finb  unb  bie  in  il^rem  ©efolge  eine  @nt= 
iDidelung  üon  ©d^mefeltDafferfloff  foiüie  eine  Slbf^eibung  üon  ©(^iüefel 
bebingt. 

S)iefer  ©c^mefel  bleibt  in  bem  aufgewogenen  unb  öon  bem  Söfungg* 
mittel  burd^  3)eftiIIation  getrennten  Oele  gelöst  jurüdf. 

S)er  ©(^njefelgebalt  ertl^eilt  aber  bem  £)ele  einen  unangenehmen 
@erud;,  ber  an  ©d^ipefelbalfam  erinnert;  ber  ©efd;macf  be^  Oeleg  ift 
ein  ttiiberlic^er  ^epatifd^er  geworben,  fo  ta^  t>a§^^eihe  gur  5^ertüenbung 
aU  6peifeöl  unbraud^bar  ift. 

2)  S)er  ©d^mefelfo^Ienftoff  ^at  ferner  bie  ©igenfd^aft,  nid)t  allein' 
bie  fetten  Oele  be§  ©amen^  §u  lofen,  fonbern  aud^  einen  l)ar5äl;nlid^en 
fiebrigen  J?örper  auio  bem  ©amen  ju  eytral^iren ,  loelc^er  an  ber  ßuft 
burd^  ©auerftoff  =  Stufnal^me  ein  fd;neHe§  3^erbar§en,  refp.  Stanjigtoerben 
be^  Oele§  bebingt  unb  fo  bagfelbe  jur  Stnnjenbung  aU  ©d)miermaterial 
für  feinere  unb  rafd^beioegte  Mafd;inent^eile  ungeeignet  mad^t. 

^ei  ber  S^erfeifung  fold^er  Oele  t)erurfad;t  i^r  ©d^roefel^  unb  ^arj= 
gel)alt  einen  unangenel^men  ©erud^  unb  ertbeilt  ber  ©eife  aud^  anbere 
für  mand^e  Qmed&  nad^tl;eilige  ©igenfd^aften.  ©er  ©c^toefelge^alt  be- 
bingt nämlid^  luäl^renb  ber  SSerfeifung  bie  33ilbung  einer  ©d^njefelleber, 
njeld^e  tl^eilg  burc^  ben  unangenehmen  ©erud;,  tl;eilö  burd^  bie  Q^in- 
n)ir!ung  auf  SWetatte  fid;  bemerkbar  mad^t. 

®ie  fogenannte  fd^ioarje  ober  grüne  ©d^mierfeife,  eine  Äalifeife, 
toeli^e  au0  einer  SOlifd^ung  üon  Stübol  unb  ßeinöl  bereitet  toirb,  finbet 
l^ierort§  au^er  ber  S^erttienbung  jur  Steinigung  ber  3Bäfd)e  auc^  noc^ 
gur  Steinigung  üon  ©ilberjeug  ober  ftar!  üerfilberten  S^if(^gerät^en,  foioie 
§um  Steinigen  oon  mit  JoeiBer  Oelfarbe  angeftrid^enen  ^olgbeüeibungen 
33ern)enbung,  toobei  aliSbann,  wenn  'oie  ©eife  einen  ©4)rt>efelleber-'@el)alt 
befigt,  eine  jtoar  überrafd^enbe ,  aber  l^öd^ft  unangenel^me  ©inioirfung 
auf  biefe  3JletaEe,  refp.  3)ZetaIloy9be,  eintritt. 

^efanntlid^  njirb  in  mand^en  ©aft^öfen  taä  ©ilberjeug  mit  einer 
üerbünnten  marmen  ©eifenlöfung  gereinigt  unb  es  mar  in  einem  l^iefigen 
©aft^of  ber  gall  eingetreten,  t>a^  bei  bief er  Operation  ba^felbe  f4)tt»ar5 
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üu§  ber  gur  Steinigung  angeiranbten  Sauge  jum  großen  ©(^recfen  be§ 
bamit  beauftragten  ÄeHnerl  ^eröorgieng.  3<^  ermittelte  fe^r  balb,  "t^a^ 
bie  öermanbte  ©eife  einen  ©c^irefelleber^Oetjalt  befafe,  ber  bie  Dberftädie 
be§  ©ilberg  in  6(i^tt)efelfilber  üerlüanbelt  ^atte.  SBeitere  D^ad^forfd^ungen 
ergaben,  ba§  baS  jur  ^abrication  ber  (Seife  angelnanbte  2llfali  feinen 
©e^alt  an  ©d^toefelalfalien  l^atte,  bafe  man  aber  ein  ©emifd^  üon 
Uüh'  unb  Seinöl  üertnenbet  ^atte,  njoöon  ba§  erftere  burd^  ®ytractiou 
mit  ©c^tüefelfo^Ienftoff  bargefteHt  ipar. 

3)  ®er  6amenrü(f ftanb,  ber  fonft  bei  ber  geipö^nlid^en  OeIgetr)innung§= 
met^obe  aU  ein  üorsüglic^eg  3Sie^futter  benu^t  inerben  fann,  ift  bei  ber 
©ytractionlmet^obe  mit  ©c^tpefelfol^lenftoff  mit  einem  böd^ft  unangenel^men 
©erud^  be{;aftet,  ber  feine  33enu|ung  aU  SSiel^futter  beeinträd^tigt,  infcfern 
bie  greBIuft  ber  2:;§iere  benad^t^eiligt  toirt. 

2)ie  ©amenrüdftänbe  (^refefud^en)  finb  bei  ber  geir»ö()nlid)en  9)ietl^obe 
m  Äui^enform,  ttjol^ingegen  W  ©ytraction^met^obe  biefelben  in  ^ultier= 
form  ergibt,  bal^er  fte  in  Ie|terer  gorm  lei^ter  eine  gälf^ung  burd(; 
3umifd^en  öon  anberen  gcpuloerten  Subftangen  erleiben  fönnen,  au§ 
roeldfjem  ©runbe  e§>  üortl;eil^aft  erfd^eint,  ben  bei  bem  @ytral)iren  ah- 
faüenben  «Samenrücfftänben  burd^  nad^l;erigeö  ^reffen  in  l}^braulifd;en 
^reffen  bie  Äud^enform  §u  geben.  Slud^  ift  bejüglid^  ber  S^erpacfung 
unb  be^  ^ran^ports  tie  Äud^enform  üorsujie^en. 

35ergleid^t  man  ben  6amenrücEftanb ,  ttjeld^er  t>mä)  6d£)lagen  ber 
Oelfamen  gewonnen  Joirb,  mit  bem  burd^  ßytraction  refultirenben ,  fo 
ergibt  fi(^,  ^a^  erfterer  5  bi^  6  ^roc.  fettet  Oel  entl;ält,  tpo^ingegen 
bei  legterer  äJiet^obe  nur  nod^  V2  ^i^  %  ^^^^'  ^^^^^  ^"  bemfelben  fic^ 
öorfinben.  ©iefer  geringere  Oelge^alt  bei  ben  (gamenrüdfftänben  ber 
©ytractionämet^obe  fann  iebo4)  in  33e3ug  ber  ÜM^rfä^igfeit  besfelben 
ni^t  in  33etra(^t  gebogen  tperben. 

2lu§  ben  oben  angeführten  ©rünben  ift  leicht  erfid^tlid^,  ^a^  bie 
©ytraction  ber  Oelfamen  üermittelft  ©d^irefeüc^Ienftoff  te^inifd)  nic^t 
für  alle  gälle  anlueubbar  ift  unb  id;  tt)urbe  baburd^  üeranla^t,  eine 
Steige  üon  SSerfud^en  mit  oerfd^iebenen  ßöfungSmitteln  anjuftellen,  t)k 
mi6)  fd^liefelid^  gu  einem  günftigen  3fiefultate  fül^rten. 

®ie  ©igenfd^aften,  tüeld^e  ein  Söfung^mittel  ^aben  muß,  n)enn  e» 
gur  Oeleytraction  feine  ^^ertoenbung  finben  foH,  finb  nai^folgenbe : 

a)  bie  aU  SöfungSmittel  angeiüenbete  (Subfiang  mu^  üotiftänbig 
flüd^tig  fepn  unb  fid^  leidet  burd^  ^eftillation  üon  bem  fetten  Oele 
trennen  laffen; 

b)  fie  barf  nid^t  leii^t  gerfe^bar  fei;n,  namentlich  feine  Körper  burc^^ 
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3er[e|ung  ab[c^eiben,  bie  im  Oele  gelöst  bleiben  unb  bemfelben 
nad^t^eilige  @igenfc^aften  ert^eilen; 

c)  fie  barf  feine  auflöfenben  ©igenfd^aften  gegenüber  anbeten  in  ten 
(Samen  enthaltenen  Seftanbt^eilen,  iüelc^e  bie  ©üte  be§  Oete^  be^ 
einträd^tigen,  f)aben; 

d)  mnB  biefelbe  leicht  gu  befd^affen  nnb  billig  fe^n. 

ÜJieine  SSerfnd^e  ^aben  nun  ergeben,  tia^  ba^  (Sanabol,  ein  fel^r 
flüchtiger  unb  leidster,  an^  bem  canabif(^en  nnb  pennfplüanifd^en  Petroleum 
gewonnener  Äo^lentüafferftoff ,  bie  obengenannten  ©igenfd^aften  in  fid^ 
üereinigt  unb  fid^  üor§ug§raeife  jur  ©ytraction  ber  Oelfamen  eignet. 

©ine  |)auptbebingung  ift  bie,  bafe  ta§>  ßanabol  feine  6pur  üon 
©d^trefel  enthält,  unb  au§  biefem  ©runbe  muB  eine  große  Sorgfalt  auf 
bie  Steinigung  biefeö  Äol;leniüa[[erftoffel  öertcenbet  toerben.  S)ie  33e= 
l;anblung  mit  einer  3)iifc^ung  toon  faurem  d^romfaurem  Äali  unb 
6c^iDefelfäure,  ober  öon  SDiangan^pperoypb  mit  ©d^ioefelfäure,  ift  nid^t 
§u  unterlaffen. 

@^e  man  bal  ßanabol  anmenbet,  mu^  man  e§>  auf  einen  ©el^alt 
an  6d^tüefel  prüfen;  burd^  bie  befannte  iße^anblung  mit  Valium  tuirb 
biefeg  ermittelt  (m.  f.  pol^ted^n.  Journal  m.  CLXVIIl  ©.  49). 

©ag  fd^toefelfreie  ßanabol  l^at  ein  fpec.  ©einigt  üon  0,650  big 
0,700  bei  +120©.;  e§  fiebet  M  +  60»  ©.,  oerflüc^tigt  fic^,  o^ne 
irgenb  einen  Stüdftanb  ju  laffen,  ift  tooEfommen  neutral  unb  öon  ange; 
ne!^mem  ätljerifc^em  ©ernd^e.  3)iefer  Körper  seigt  al§  fiöfung^mittel 
ein  ganj  eigeutpmlid^e^,  üon  anberen  ä^nlic^en  Äo^lentüafferftoffen  ah- 
tijeic^enbeS  SSerl;alten  gegen  fette  Oele. 

33efanntlid^  löfen  bie  ©teinf ol^lentl^eeröle ,  ba§  SSenjol  2c. ,  fotoo^ 
bie  fetten  Oele,  mie  aud^  bie  au§  benfelben  burd^  Ojpbation  entftanbenen 
üerl^aräten  Körper  auf,  toefe^alb  fie  gum  {^lecEenüertilgen  au§  (Stoffen 
fo  groBe  Slntoenbung  finben. 

$Da§  ßanabol  oer^ält  fid^  in  biefer  33e5iel)ung  bei  meitem  anber^. 
@§  lo^t  nämlic^  bie  unüeränberten  gelte  unb -fetten  Oele  leicht  unb  in 
großer  3Renge  auf,  luol^ingegen  an  ber  Suft  eingetrodnete  ober  öer^arjte 
Oele  üon  i^m  icenig  ober  nid^t  gelöst  toerben;  aud^  finb  ^arje  unb 
©ummi^arje  in  biefem  Äol^lenmafferftoff  faft  unlöllid^.  gerner  lö^t  e§ 
toeber  2lmpgbalin,  nod;  ba§  fogenannte  (Sinapin  ((Sulfofinapifin  ober 
fc^tüefelcpantrafferfiofffaureg  (Sinapin),  toeld^eö  le^tere  in  allen  ©amen 
ber  Brassica:2lrten  entbalten  ift.    2luf  biefe  ©igenfc^aften  fußenb,  \)dbe 
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ic^  biefen  Äo^rentnafferftoff  gum  (rrtra^iren  öer  Oetfamen  angetDanbt  unb 
fe^r  günftige  Üiefultate  erhielt.  '^ 

S)urd^  @f  traction  üermittelft  (Eanabol  erhielt  ic^  aul  100  ©eroic^tö^ 
t^eilen : 

Don  Scmmerrapg  (Brassica  praec.)  36—40  $roc.  i 

Don  SSinterrübien  (Brassica  napus  oJeifera)  39  bi§  42  ^rcc.    > 
öon  Äol^lvapg  (Brassica  campestris  oleifera)  45  bi§  50  *Proc.  ;      '*'^^' 

9^ad&  ber  gett)ö^nli($en  3Jtet^obe,  b.  \).  uermittelft  (£c§(agen,  er= 
^äü  man 

Don  Scmmerrapä'  30  'ißvocent  J 

Den  üBinterriibfen  33       „         \  ^etteä  flate«  Oel. 

Don  Äc:^lrap§  39       „         \ 

'  ©g  ift  barauö  leicht  erftrfjtlid^ ,   baß  burd^  biefe§   ©ytraction^oers 
fahren  eine  bei  iüeitem  reichere  2tu§beute  erjielt  loirb. 

©in  fel^r  fc^ted^ter  ©ommerrapg  ergab,  nur  mit  ß^anabol  be^anbelt, 
üon  100  it^eilen: 

Cel     .     .     .     .  38,5  bi§  39,1  ^:i3rocent 

mei)l  ....  35,6  „  37,4 

Äleie  ....  21,8  „  19,3 

2BaifergeI)alt    .  4,1  „  4,2 

100,0       100,0 

3)ie  im  jpauDel  Dorfommenben  öelfameufuc^en,  meiere  jur  ^^ie^: 
fütternng  benu^t  luerben,  ^ahe  ic^  einer  Unteriuc^ung  bejüglic^  beg  in 
i^nen  nod^  ent[;a(tenen  Oele^S  oermittelft  biefer  @f tractionSmet^obe  unters 
iDorfen  uub  au§  benfelben  6  —  7  ^xoc.  fette  Oete  ausgesogen. 

5^ie  burc^  (gftracticn  üermittelft  Sauabcl  au5  obengenannten  ^fianjen« 
famen  ert)aitenen  Oele  ^aben  eine  fd^ön  golbgelbe  garbe,  finb  faft  gerud^= 
unb  gej'c^macflo^,  erftarren  erft  bei  —  S^  6.  unb  finb  nur  fe^r  irenig 
bem  Btanjigtuerben  unterJuorfen.  Sie  fönnen,  o^ne  eine  toeitere  Steini- 
gung gU  eriieifc^en,  aU  epeifeijl  benu^t  treröen. 

SBirb  bag  mit  t)en  fetten  Oelen  belabene  Sanabol  mit  gut  getrDcf= 
neter  S3lut=  ober  Äuoc^enfoble  be^anbelt,  ai^bann  fiürirt  unb  bur(^ 
2)efti[[ation  bie  S^rennung  be»  (Semifc^e^  oorgenommen,  fo  erf)ä(t  man 
biefe  fetten  Oele  fafl  farblol  unb  iie  !önnen  al^^bann  bem  beflen  Öaumot 
an  bie  «Seite  geftellt  ioerben. 


~:i  SIuc^  in  anal^tifdier  ^Bcgio^ung  Derbtent  ba§  Sarabol  gur  Sejiimmung  bc« 
£)elge^alte§  ter  Celfamen  eine  SBcacfttung;  in  meinem  Laboratorium  ioerben  berartige 
^Inal^fen  Don  2ommevrap§=,  2Bintevrübjen  =  uub  Äol^Irapsiamen  auf  itiren  Celge^alt 
fietä  mit  Sanabcl  beroerffteüigt. 

21  * 
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%iix  ben  ted^nifd^en  Setrieb  ift  e§>  notl^lüenbig  j^olgenbel  gu  Uaä^tev. : 

1)  ein  üoUftänbigeio  Änirfc^en  ber  Samen; 

2)  bie  Se^anblung  be§  ge!nirfd)ten  ©amenl  im  ©ytractionsapparat 
hei  Siebl^ige  be§  8öfunglmittel§; 

3)  üollftänbtge  Strennung  be§  SöfunglmittelS  üon  ben  fetten  Oelen; 

4)  Entfernung  ber  ©ytraction^ftüffigfeit  aug  bem  6amenrü(f[tanb. 
®ag  ^ntrfc^en  ber  ©amen  gef(^ie^t  in  befonberS  ba§u  l^ergerid^tetcn 

3Jiü^len,  tüel^e  in  12  ©tunben  60  bi§  70  3oIIcentner  gefnirfc^ten 
©amen  liefern  fönnen. 

2)ie  (gytractionlapparate  ^aben  einen  gaffung^raum  öon  150  bi§ 
200  5ßfb.  ^ollgemic^t  unb  bie  ©ytraction  ift  in  IV2  bt§  2  ©tunben 
beenbet. 

®ie  ©eparationlapparate  §ur  Str^nnung  be§  6anabol0  non'  ben 
fetten  Oelen  werben  mit  ®ampf  gel^eigt  unb  ba§  Oel  fi^lie^lic^  bur(| 
Slbblafen  üon  ben  legten  ©puren  beö  Si)fung§mittel§  befreit. 

®er  ©amenrücfftanb  iüirb  in  bem  ©ytractionsiapparat  üon  bem 
Söfunggmittel  getrennt. 

S)er  üermittelft  ßanabol  ausg  exogene  ©amenrürfftanb. 

S)iefer  ©amenrücfftanb  l^at  frifd^  eine  grünlichgelbe  garbe  unb  !ann 
burd^  eine  einfädle  33eutelmafd^ne  in  Wle^l  unb  ^leie  getrennt  n^erben. 

®urd^  Se^anblung  mit  ftebenbem  2llfo]^ol  erhält  man  au§>  biefem 
9lüclftanb  |)ar§,  2Bad^§  unb  (Sl^loropl^ptt  nebft  geringen  3Jlengen  Oel; 
man  !ann  au§  bemfelben  fogenannteS  ©inapin  barfteHen. 

2öirb  ber  ©amenrücfftanb  mit  2öaffer  §u  einem  bünnen  33rei  an; 
gemengt  unb  bil  auf  20 — 30^  9i.  ermärmt,  fo  enttoicfelt  fid^  ät^erif4)e§ 
©enföl. 

(3)er  mit  2llfo^ol  be^anbelte  ^Jtücfftanb  liefert  fein  ätl^erifd^eg  ©enfijl 
me^r,  ba  il^m  ber  jur  53ilbung  be§felben  nöt^ige  ©e^alt  an  ©inapin 
fe^lt.) 

©otDo^l  ber  ©amenrücffianb,  n?ie  aud^  ba§  au§  bemfelben  erhaltene 
a)iel^l  fann  all  Q^ie^futter  ^ßertoenbung  finben  unb  n^irb  gu  bem  ßnbe 
mit  ^eißem  2ßaffer  angebrü^t,  refp.  gefod^t,  toohei  allbann  bas  ©enföl 
enttüei4)t  unb  bie  ^^refeluft  ber  Spiere  nid^t  mel^r  beeinträchtigen  fann. 

Dr.  §.  SJo^l. 
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IL    lieber  Die  Öeftanbt^eile  unb  bie  Q3enu|ung  Des  in  ben 
'iS^eiien'itäxte^^ahxiten  a&fallenben  SKafferg. 

3)ie  au§  ben  ©eisenftärfe^f^-abrifen  abflieBenben  ^ffiäffer  finb  uic^t 
allein  tvLx6)  iE)ren  unangenelimen  ©erud^  für  bie  3Rad)barfcbaft  ^oä)]t 
beläfttgenb,  fonbern  e»  ift  aud^  bie  ©iniüirfnng  ber  2lu§bünftungen  ber= 
felben  auf  bie  ©efunb^eit  ber  UmtDcbnenbei^  eine  ^öd^ft  fd^äblicbe,  fo  baB 
ber  2lii§f[u§  berfelben  in  bie  offenen  etrafeenrinnen  in  fanitätlpolijeilidier 
Öinfid^t  nidbt  geftattet  werben  tarf.  Sbenfcirenig  bürfen  biefelben  c^ne 
2ßeiteres  ben  öffentücben  ßanäten  jugefü^rt  n?erben,  ba  fie  l^ier  tl^eilS 
ein  ^ex)ä)lamrmn,  xi)dl§>  bie  ^Verbreitung  eine^  unaugfte^Iic^en  ©eftanfe» 
in  ^-olge  einer  .  weiteren  j^i^uIniB  be§  aurgelösten  Äleber^  f)ert»Drrufen. 

Siner  jirecfmäßigen  ^ebanblung  untenrorf en ,  fonnen  jebccb  biefe 
fiinfenben  Sßäffer  auf  rerfd^iebene  2ßeife  unfd^äblid)  unb  ju  @ute  ge- 
Tnadf)t  «»erben. 

Bd)on  §u  Stnfang  bee^a^reS  1S40  trurbe  üon  ber  Societe  d'En- 
couragement  in  ^^ariS  ein  '^reig  Don  3000  ^rancö  für  bie  Slngabe 
fcn  iDIitteln  ;5ur  ^efeitigung  biefer  Uebelftänbe  au§gefd)rieben.  ^n 
golge  beffen  erfd^ien  balb  nadbi^er  eine  3lrbeit  ton  Sebuc,  ipeld^e  mit 
einer  Prämie  Don  500  granc^  ^cnorirt  n?urbe;  ber  S^left  bes  ^reife^ 
Dcn  2500  Francs  blieb  bis  jum  ^al^re  1843  gur  ßoncurrenj  beftel^en, 
t>a  'i^a§  3Serfabren  ton  Sebuc  nirf)t  in  feber  ^infid^-it  au»reid^enb  trar; 
meinet  2Biffen§  ^aben  feine  ireiteren  ^etrerbungen  ftattgefunben  unb  ift 
biefe  Stngelegenl^eit  bi§>  je^t  unerlebigt  geblieben. 

Um  mit  ber  llnfdt)äbli(i»mad^ung  jugleii^  eine  nuBbringenbe  jßer= 
irert^iung  §u  oerbinben,  ift  üor  allen  prangen  bie  genaue  Äenntnife  ber 
33eftanbtl;eile  biefer  abfattenben  SSäffer  erfcrberlicb. 

6ine  berartige  genaue  Unterfu(f)ung  biefer  2öäffer  trurbe  r»on  mir 
im  ^tttereffe  eine§  ^iefigen  Starfefabrifanten,  nielc^er  bei  ber  Einlage 
einer  neuen  g-abrif  bie  abfallenben  äöäffer  bem  ^iefigen  ftäbtifd^en  (Eanale 
juml^ren  toollte,  aulgefü^rt. 

^ie  ^-abricaticn  be»  etärfeme^l^  aus  Söeijen  jerfäHt,  abgefe^en 
tion  bem  formen  (-^^atentftärfe;  unb  S^rocfnen  beefelben,  in  brei  «g^upt; 
Operationen : 

1)  ätufqueHenlaffen  bee  ©eijen^  unter  23affer; 

2)  3ßrquetfd^en  be»  gequollenen  SBeijenl  nnl) 

o)  äluÄfd^lämmen  bei  Stärfemel^l»  au»  bem  3Bei§enbrei. 

3^a§  31ufquellen  be§  SSeijen»  toirb  in  großen  Sotticben  ober  i?ufen 
vorgenommen  unb  bauert,  je  nadbbem  bie  3Bitterung  »arm  ((£ommer= 
monate)  ober  falt  (3Bintermonate)lft,  etira  14  2:age  ober  3  bi§  4  SBod^en. 
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»ä^renb  biefer  ^dt  foittt  ba§  SBaffer  in  ber  Slrt  auf  ben  Söeigen  ein, 
bafe  eine  faure  ©ä^rung  refp.  eine  2lrt  ^-äulniß  entftef;t,  &ei  iiie(d)er 
fid^  ilo^Ienfäure,  ©umpfga§  unb  geringe  2)tengen  ©(i^Jüefeltüafferftoff  ent- 
tüidein. 

2)iefe  \iä)  entbinbenben  ®afe  [inb  mit  ben  flüd^tigen  ^^tfe^ung^^ 
i^jrobncten  be§  Klebers  ge[d;triängert;  fie  entl;alten  al[o  ©ffigfäure,  5Butter= 
fäure,  SSalerianfäure  2C.  unb  üerbanfen  biefen  ^eftanbt^eilen  unb  t^em 
©4'n)efeltr)afferftDff  i^ren  unangenehmen  ©erud;.  3)ie  @a[e,  n)eld;e  für 
bie  9^ad;&arfc^aft  l;i3d)ft  beläftigenb  werben  fönnen  unb  auBerbem  auf 
bie  ®efunb|>eit  mancher  i^nbiüibuen  fd;äbli(^  einiüirfen,  muffen  au§>  ben 
2lrbeit§räumen  entfernt  unb  unfd^äblid;  gemai^t  iüerben.  3Jlan  belrierf= 
fteUigt  biefe^  am  beften  bur($  2lbleitung  unter  ben  dio\i  einer  Neuerung 
(5.  33.  unter  ben  9toft  ber  S)ampffeffelfeuerung  ober  ben  ber  2;roden= 
ftube). 

S)a§  bei  bem  2lufqueIIen  abfaüenbe  SBaffer,  ba§  üuettlnaffer  (auä) 
©auer  =  unb  ©e|iüaff er  genannt) ,  fotüie  'Qa§>  erfte  ©d^Iämmtraffer  be§ 
gequetfd)ten  Sßeijeng  i)ahen  eine  fd^lDac^  gelbe  garbe  unb  finb  fd;tr>a(Jb 
getrübt ;  fie  befi^en  einen  i)öd;ft  unangenehmen  ©erud^  naä)  altem  faulen^ 
bem  iläfe  unb  reagiren  beibe  ftar!  fauer. 

3ur  Hnterfuc^ung  nmrbe  ba§  ©emifc^  non  «Sauer  -  unb  ©d^lämm- 
iüaffer  einer  Partie  SSeijen  nertpenbet,  in  hem  SSer^ältnijg  tüie  e§  fid; 
bei  ber  gabrication  ergibt.    S)ag  Quantum  betrug  circa  100  £iter. 

©er  Slbbampfrüdftanb  biefer  3)iifd^ung,  trelc^er  einen  auffallenb 
äl)nli(^en  ®erud;  nac^  tt)ierifd^em  Seim  befi^t  unb  eine  fiebrige  9Jcaffe 
bilbet,  gibt  beim  ©rlji^en,  nac^bem  t>a§>  SBaffer  üerbunftet  ift,  einen  l^öc^ft 
unangenel)men  penetranten  ©eruc^  nad;  üerfol;lenben  ^t;ierfubftan3en 
(^orn  ober  .paaren). 

®a§  Söaffer  birect  mit  2ll!alien  im  Ueberfd;ufe  oerfe^t,  entlcidelte 
ammoniafalif(^e  3)ämpfe  neben  einem  unerträglid^en  ^-if cl^gerud; 
(^äringSlade). 

©ie  3lf(^e  be§  2lbbampfrüdftanbc§  beftanb  §um  gri)feten  3::^eil  au§ 
ben  in  SJiild^  =  unb  ßffigfäure  lö^lic^en,  pl;o§p^orfauren  allalifd;en  ©rben 
unb  Sllfalien,  neben  geringen  3)tengen  üon  (E^loriben  ber  2llfalien,  ©ifen* 
Dj:pb,  ©puren  üon  a)iangan  unb  fd^loefelfauren  ©aljen  (©pp§). 

3um  ^f^ai^föeig  ber  in  biefen  2Bäffern  enthaltenen  Drganifd;en  S3er- 
binbungen,  ber  ©äuren  unb  ^afen,  hjurben  100  Sitcr  ber  gcmifd)ten 
j^lüffig!eit  (©auer  -  unb  ©d;lämmn)affer)  mit  bünncr  Halfmild;  neutrali; 
firt  unb  ber  ©eftillation  bei  guter  lü^lung  unterworfen.  3)er  ®eftil= 
lationg  -  refp.  ber  j?ül)lapparat  war  fo  ^ergerid;tet ,  ba§  ba§  Sluffangen 
ber  fic^  wäl^renb  ber  ©eftittation  entbinbenben  ©afe  ermögli^t  war. 
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3)ag  ©eftillat  irurbe  jur  33eftimmung  bei  SImmontafI  unb  ber 
organischen  Q3a)"en,  ber  2)eftiIIaticn§rü(fftanb  pm  9Rac^tt)eil  ber  organi; 
fdben  (Säuren  öerlnanbt 

2lu6er  bem  2lmmon{a!  tourben  in  bem  S)eftiIIat  mit  Seftimmt^eit 
nad;gen)iefen : 

2let^t)Iamin  C^ H' N  ober  (C-* H*)  +  (NH3) 

2:ricit^^lamin  CeH^Nober  3  (C2H2)  +  (NH3)  unb 

«Prop^lamin  CßH^  N  ober  (C^R^)  +  (NH3) 

(2lmpl=  unb  Sutötamin  finb  ^öc^ft  mal^ri'c^einlic!^  ebenfaÜI  in  bem 
SDeftiHat  ent(;alten,  fonnten  iebo(|  wegen  3}lange[  an  ©ubftanj  nic^t 
mit  33eftimmt^eit  nacbgetniefen  ft»erben.) 

3ur  S^rennung  biefer  Safen  tourbe  t^eil§  ber  @iebepun!t,  t^eilä 
tia§i  SSerl^alten  gegen  ^^latind^Iorib  in  Stntoenbung  gebracht,  i^n  bem 
35eftiEationg  s  Ütüdftanb  bei  mit  ^alt  toer[e|ten  2ßa[ferl  würben  mit 
@eh)iBt)eit  nac^gewiefen 

an  organif(^en  (Säuren: 

1)  flüd^tige: 
(Effigfäure, 
^^ropionfäure, 
Sutterfäure, 
SSalerianfäure., 
ßapronfäure, 
Senjoefäure  unb 
geringe  3)^engen  Slmeifenfäure; 

2)   nic^tflüc^tige: 
9JiiId^fäure, 
©ernfteinfäure, 
Djalfäure. 
(Äo^Ienfäure  unb  (Sd^toefelwafferftoff  entweid^en  tt)äf)renb  ber  ^e- 
ftiHation.) 

2ln  anorganifc^en  Säuren  enthielt  bie  9^ücfftanbl=?^Iü[fig!eit  «Sd^wefel* 
fäure,  ^^f)o»p^or)äure,  S^Iorwafferftoff  =  unb  geringe  a)lengen  Äiei'elfäure. 
^ühen  biefen  Safen  unb  (Säuren  entplt  ba»  2öaffer  noi^  er^eb- 
Ii(^e  ar^engen  Seucin  unb  burd^  bie  ©ä^rung  unb  ^äulnife  toeränberten 
unb  in  SBaffer  löllid^  geworbenen  Kleber;  3:;9rofin  !onnte  nid^t  mit 
S9eftimmtl^eit  nad^gewiefen  werben. 

S)er  uncrträglid;e  ©eru^  biefer  2(bjTufeWä)fer  fiammt  offenbar  üon 
ber  ©egenwart  ber  fliicbtigen  organifc^en  Säuren  neben  (S^wefelwaffer- 
ftoff  l^er;   bie  flüd^tigen  organif^en  SSafen,   welc^ie  in  üerl;äIlniBinä§ig 
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fe^r  geringer  SDlenge  in  bemfelben  öorifommen,  finb  an  W  ©äuren  ge- 
bunben  unb  tonnen  nur  menig  ober  gar  feinen  Slnt^eil  an  biefen  übet* 
riec^enben  2(u§bünftungen  nehmen. 

£)ag  ©auer=  unb  iSc^lämmroaffer,  meld^e^  bie  oben  angegebenen 
Körper  aU  gäuIni§probucte  be^  Äleberl  neben  gelöstem  Kleber  entplt, 
mnB,  e^e  eg  jum  2lbfliiB  gelangen  barf,  öor^ier  einer  Operation  unter; 
»orfen  ruerben,  bie  fotoo^l  ben  Übeln  ©erud^  befeitigt  ioie  auc^  ben  auf= 
gelösten  Kleber  öor  einer  loeiteren  3^^f^|ii"9  fc^ü^t;  bie  Säuren  muffen 
neutralifirt  unb  ber  Kleber  mu§  gebunben  tüerben. 

2luc^  ift  ha^  33erfen!en  biefeS  ©auertoafferS,  o^ne  oor^erige  ^rä= 
paration,  in  ©c^linggruben  nic^t  gu  geftatten,  n^eil  burd)  bie  fauren 
unb  auftöfenben  ©igenfd^aften  beSfelben  leicht  eine  Infiltration  in  bie 
benacl;barten  ^Brunnen  ftattfinben  fann.  gerner  unterliegt  ber  aufge^ 
löste  Kleber  in  biefen  ©ruben  einer  loeiteren  ^erfe^ung  burc^  bie  fort- 
fc^reitenbe  gäulniB,  in  golge  beren  fid^  ein  unausfteblic^er  ©eftanf  enU 
tt)icfelt. 

2)iefe  eben  genannten  ©rünbe,  welt^e  anä)  gegen  ben  2lbflu&  ber 
unpräparirten  (Sauer  =  unb  ©(^lämmtoäffer  in  bie  offenen  2öafferrinnen 
unb  öffentlichen  ©anale  fprec^en,  »erben  in  le^terem  galle  noc^  burc^  ein 
rafrf)cS  33erfc^lämmeu  üerme^rt. 

Um  bem  ©auertüaffer  unt  ©c^lämmlraffer  bie  Säuren  gu  binben, 
ben  aufgelösten  Äleber  tl;eilS  unlöSlis^  gu  machen  unb  ben  nic^t  fäll- 
baren oor  einer  heiteren  ^erfe^ung  burd;  bie  gäulni^  ju  fd^ü^en ,  t>er= 
fe|t  man  baSfelbe  mit  einigen  ^^rocenten  frift^er  Äallmild;  bis  gur  al!a= 
Uferen  Sleaction.  @S  bilbet  fid^  fofort  ein  coaguürenber  5Rieberfd^lag, 
toelc^er  fid;  rafc^  gu  ^Soben  feöt.  ®aS  flare  nbex]te^ente  Sßaffer  ^at 
feinen  Übeln  ©erud;  oerloren  unb  fann  nun  fogar  in  bie  offenen  ©trauern 
rinnen  §um  2lbfluB  §ugelaffen  toerben. 

Siefe  Operation  ift  in  großen  Sottic^en  ober  cementirten  33el)ältern 
üor5une|)men. 

^er  fc^lammige  Df^ieberfc^lag  toirb  gum  Slbtropfen  in  Äörbe  ober 
burc^löc^erte  Säften  gegeben,  welche  oon  .^nnen  mit  grobem  ^^adtud^ 
befleibet  fiub  unb  nur  bem  SBaffer  ^en  Slbfluß  geftatten. 

Q(^  Ijahe  baS  fo  präparirte,  fd^loac^  alfalifd)  reagirenbe  Sauer  ^  unb 
6d^lämmn)affer  bei  einer  conftanten  3:;emperatur  üon  +  28^  9i.  )iä)  felbft 
überlaffen  unb  auc^  nad;  14  ^agen  feine  eingetretene  gäulni§  bemerfeu 
fönnen.  2lud^  ber  falfl;altige  9^ieberfd;Iag ,  \iä)  felbft  überlaffen,  gieng 
bei  einer  S^emperatur  öon  circa  +  22"  9i.  binnen  14  5^agcn  nod^  ni(^t 
in  IvöulniB  über,  obgleid;  er  bebeutenbe  3Jiengen  ftidftoff haltiger  organi- 
fd}er  ^eftanbt^eile  enthält,    ^er  Qkf)aU  an  pljcgpf^crfaurcni  .^al!  uuD 
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«oPattiger  organif^er  8u6ftan5  gibt  bemfelben  einen  befonberen 
S^ert^  arg  2)ungftoff,  ber  tie  mpaxation  ber  m^ex  aud^  in  pecnniärer 
■pmttc^t  alä  lo^nenb  bejeid^net. 

100   Siter  gemif(^te§   @auer  =  unb  ©d^rämmmaffer   gaben   circa 
4  Äilogrm.  talfnieberfd^rag  (lufttrocfen). 

3)ie)er  O^iieberfc^rag  enthält  in  100  @en)id)t§t^eiren  an: 
^ß^ogp^orfäure  11,6938  5ßroc. 
etidfftoff               0,4651      „ 
ober  entfpred^enb : 
Änoc^enerbe  (3  CaO  PO^)  25,5686  g^roc. 
3lmntoniaf 0,5634    „ 

^er  ^^olp^orfäurege^alt  refp.   p^o^p^orfaure  Äarfge^alt  beftimmt 
ben  ffiert^  biefeg  me^ex^^la^e^  aU  2)üngmitter, 

©c^IieBrid^  mitt  i^  nod^  barauf  aufmerffam  machen,  bafe  ber  ^uu 
m  unpräparirter  @auer=  unb  ©^lämmiüäffer  in  öffentHc^e  Sanäle 
roeld^e  gteic^äeitig  falf^alttge  ^-lüffig feiten,  3.  58.  ta^  SBaffer  üon  Söeife-- 
gerbereien,  Seimfiebereien  2c.  wegführen,  ein  fe§r  balbigeg  «erf4)lämmen 
burc^  53ilbung  be§  obenertpä^uten  9f?ieberf(^rage§  oeranlaBt,  unb  baburcb 
ein  r)äufigereg  steinigen  bebingt. 

Dr.  ^.  $ßo^r. 


LXXXIX. 

5eH),fttl)äti0e  Inod)enkol)le- Darre  für  Jutofakiken ;  öon 

JDiit  Jlttilbungen  auf  lab.  IV. 

3Wan  pflegt  in  ben  9iüben5ucferfabrifen  bie  gebrauchte  Änoc^enfc^le, 
nac^bem  jie  ber  @ä^rung  unterirorfen  toorben  i%  bur.^  aöafc^en,  Äod^en 
unb  Stugbdmpfen  Pon  ben  «eftanbir;ciren  §u  befreien,  »el^e  iie  aus  ben 
yiubenfaften  aufgenommen  me,  fotoeit  biefelben  burd^  bie  ©ä^rung, 
^a^  Äoc|en  mit  ©oba  2c.  in  einen  miiä)en  Smnh  mie^t  tporben  finb. 
jttlSbann  ^anbelt  eg  fic^  barum,  biefe  naffe  ^nod^enfo^Ie  mit  bem  mög= 
id)  germgften  2Iufir.anbe  öon  »eitsfraft,  2lufftc^t  2c.  p  trodfnen,  um 
[le  ben  ©lü^apparaten  übergeben  gu  fönnen,  ioeld^e  befanntlic^  um  fo 
beffer  unb  i?ort^eia;after  mirfen,  aU  fie  bie  ^nod^enfor;[e  in  einem  mebr 
üorgetrocfneteii  3uftanbe  empfangen. 


330  S5?aIft)off'§  feltfttt)ätige  Änoc^enfcl^Ie=2)arre. 

S)ie  biäl^erigen  Einrichtungen  gxim  5tro(fnen  ber  naffen  ßnod)en!ol^Ie 
befleißen  in  einer  gläd^e  üon  ©ifenplatten,  unter  benen  bie  ^euerluft  be3 
Änod^enofenS  burd^gie^t,  n)äl()renb  über  benfelben  bie  feud^te  ^noc^enfope 
in  einer  ber  ^euerluft  entgegengefe^ten  Sflii^tung  toon  2lrbeitern  beftänbig 
umgef(^aufelt  unb  babei  bem  ©lü^apparate  attnm^lid^  nä^er  gerüdt  mirb. 

S)iefe  Oiperation  ift  für  bie  Slrbeiter  fel^r  läftig,  t^eils  toegen  ber 
|)i^e  ber  S)arrplatten  unter  it)ren  gü^en,  tl^eilg  n)egen  ber  au§  ber 
^noc^eufo^Ie  auffteigcnben  S)ünfte.  2lu(^  ioirb  babei  üiel  Änoc^enfol^Ie 
vertreten  unb  ber^ettelt.  UeberbieB  ift  bem  gabri!befi|er  gar  feine  33ürg= 
fc^aft  bafür  geboten,  ba§  bie  Slrbeiter  bie  feud^te  Ünod;en!oI)Ie  gerabe 
auf  ber  bem  @Iüt;apparate  entgegengefegten  ©eite  aufgeben  unb  für  ben 
Slufinanb  großer  Soften  bie  O))eration  forgfältig  ausgeführt  inirb. 

Um  biefen  Uebelftänben  absul^elfen  unb  bie  bisherigen  Einrichtungen 
gu  öerbeffern,  bemül^te  id;  niid;,  bie  ganj  unguüerläffige  ^anbarbeit  bur(^ 
eine  einfa(^e  äJiafc^ine  gu  erfegen.  §ig.  7  geigt  ben  med)anifd^en  i?nod)ens 
fo^Ie^^trocfenapparat  im  S)urd)f^nitt  unb  j^ig.  8  in  ber  oberen  Slnfid^t. 

S)ie  üon  ben  i?no(^en=®Iü^öfen  ober  bem  ©ampffeffel  abäiel;enbe 
j^^euerluft  tritt  feittoärtS  hei  a  in  hie  ^ÜQe  ber  $Darre,  meiere  in  6d;neden= 
form  burd)  a',  b,  b',  c  unb  C  bei  d  auSmünben  unb  in  beii  @cl)orn= 
ftein  gefütjrt  inerben. 

5Die  £noc^en!oI)Ie  hingegen  fättt  au§  ber  ©d^üttelrinne  e,e  gerabe 
in  bie  3Jiitte  ber  Äol;Ienbarre ,  n)eld;e  burd;  bie  f4)on  am  meiften  abge* 
!ül^Iten  ©afe  in  gelinbefter  Sßeife  eriuärmt  lüirb. 

33on  l^ier  toirb  hie  Äo^le  mittelft  eines  me(^anifd;en  9flül;rer§  mit 
üerftetibaren  ©d^aufeln  1  (bem  unteren  ©trome  ber  j^euerluft  entgegen) 
langfam  ber  ^eripl;erie  ber  S)arre  gugefü^rt  unb  bei  f  ober  an  mel;reren 
beliebigen  fünften  berfelben  üon  felbft  entleert,  um  in  bie  ©lübapparate 
gu  gelangen.  ®a  am  Umfange  bie  l^ei^efte  geuerluft  unter  bie  Starre 
tritt,  fo  ift  hiermit  bie  größte  ©id^er^eit  einer  graedentfpred^enben  SCrocfs 
nung  geboten. 

$J)aS  medianifd^e  din\)xmxt  befielet  auS  bem  mittWen  ©tänber  g 
mit  5Criebn)erf  h  unb  einem  üuerbalfen  i,  i ;  legterer  läuft  an  ben  ^nhen 
auf  DMbern  k,  um  luenig  9ieibung  gu  üeranlaffen,  unb  trägt  bie  öer- 
fteUbaren  6d;aufeln  1,  föeld^e  je  nac^  i^rer  Stellung  unb  3'Zeigung  bie 
Äol^le  rafc^er  ober  langfamer  gur  ^eripljerie  biubrängen. 
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lieber  bie  tedjitifdje  ßeßmimunj  Its  ^wtktxs  burd)  bie  Jlolori- 
fationsmetljobe,  unb  beien  /el) Urquellen;  üon(£. ^nbers. 

2iii§  bev  äeitjc^rift  be§  SSereinS  beutld^er  Ingenieure,  1866,  Sb.  X  ®.  321. 

^J^ad^bem  ber  Siebner  —  in  einem  SSortrage  in  ber  SSerfammlung 
be§  fä4)fifc^=anl;altinifd;en  ©ejirf^öereineS  ber  beutf^en  Ingenieure  öom 
2.  2lpril  1865,  tooxübev  im  golgenben  referirt  njirb  —  bie  X^eorie  be§  ' 
je|t  faft  allein  in  2lnir)enbung  befinblidien  ^o(arifation§inftrumente§  üon 
@oIeiI:33en|!e  erläutert,  alle  bie  üblichen  a)]ett;Dben  gur  33eftimmung 
beg  QnäexS^  in  (Säften  unb  Slol^äucferforten  burd^gegangen,  namentlich 
bie  3)cet^obe  öon  Slerget^-*  gur  §ßeftimmung  be§  9to!^räucfer^  bei  ©e^ 
genipart  ton  Straubengucfer  beleud;tet  l^atte,  lüanbte  er  fid^  fpecieE  gur 
3J?et|)obe  ton  $ßen^!e,  meldte  birect  ben  3^cfergel;alt  in  ber  lö^lid^en 
STrodenfubftanj  angibt.  '^ 

@§  tüirb  eine  2öfung  ücm  fpec.  @etr>ic^te  1,100  bargeftetlt  bei  einer 
Temperatur  üon  17,50®.  2)a  bieß  fd;H)er  gu  erjielen,  fo  fud^t  man  e§ 
annä^ernb  ju  erreid^en  unb  corrigirt  nad^ 'Xabeßen.  S)iefe  Söl'ung  trirb 
polarifirt.  ßine  Söfung  üon  reinem  ^udex  polarifirt  100  unb  l^at  einen 
@el;alt  üon  23,68  @emid;t§procenten. 

SSent3!e  ift  nun  üon  ber  33orau§fetiung  ausgegangen,  ta"^  bie  ben 
§u  unterfuc^enben  ^wderfloff  begleitenben  nid)tjuderigen  «Subfianjen  ba§= 
felbe  fpec.  ©ciüidjt  l^aben,  toie  reiner  Quäev,  mitl^in  eine  £ö[ung  üom 
fpec.  ©eJüic^te  1,100  aud)  23,68  ^roc.  2:rodenjubftan5  ^abe.  S)ieB  ift 
nun  um  fo  unrid^tiger,  je  ungünftiger  ba§  ^er^ältni^  sirifd^en  3ii<^ß^ 
unb  Unreinigfeiten  ift. 

SSen^fe  lüufete  biefe  ^^e^lerquelle.  @r  gab  au^  eine  9)tet^obe  jur 
Sorrection  an;  bod^  ift  biefe  nad)  9tebner§  eigenen  im  Saboratorium 
ber  3uderfabri!  §u  ©tafsfurt  angefteHten  äufjerft  fubtilen  Unterfud^mngen 
ungenau,  inegen  ber  fo  fel;r  üariablen  ^cfd^affen^eit  ber  ben  Saft  be- 
gleitenben Unreinigfeiten  (©alje  unb  organifdje  ©toffe)  in  il;rem  ©e-- 
toi^tSüer^ältniffe  ju  einanber  unb  ber  baburc^  entftel;enben,  üom  abfo^ 
luten  ©ef)alte  an  3'li^täuder  unabl;ängigen,  üerfd)iebenen  (gintt)ir!ungen 
auf  bie  ©pinbel. 


74    «PoHjtec^n.  Journal,  1847,  33b.  CIV  @.  344. 

7b    Journal  für  praftifc^e  GI)emie,  ^a^rg.  1842,  ißb.  XXV  ®.  65;  ^a^rg.  1843, 
SBb.  XXVUI  ®.  101. 
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®iefe  a)let^obe  f)at  genau  biefelbe  ^e^lerquette,  tüie  Unterfud)ungen 
unö  58ered^nungen,  Xüel6)e  üon  ber  Slnna^me  auSgel^en,  ba^  bie  ©ac^ 
(^arometeranjetge  (@rabe  nad)  ^riy)  gleich  fe^en  bem  ^proceittge^alt  an 
^rocfeiifubftanj. 

9tebner  bebauerte  bie  Unmöglid^feit  einer  affgemein  ntafegebenben 
(Eorrection,  ba  tik  3Jiet()obe  bei  nur  einigermaßen  eyacter  2lu§füf)rung 
f(l)öne  unb  unter  fic^  übereinftimmenbe  9lefultate  gebe,  gür  ted^nifc^e 
3iüecfe  ift  fie  meift  au^reid^enb,  menn  e§  nid^t  barauf  an!ommt,  ben 
^öafferge^alt ,  fonbern  annäl)ernb  ba§  QSer^ältniB  §n}if(^en  Qudex  unb 
DZid^tjucfer  (ben  3^cferquotienten),  bie  @üte  eine^  3^^f'^^"P'^'^- 
öucteg  fofort  gu  finben. 

2öiII  man  genau  §u  SBerfe  ge^en,  fo  mu§  man  ben  SBafferge^alt 
burc^  ^rocfnung  beftimmen,  t)en  ^ucfergefjalt  burc^  Sluftofen  üon  26,048 
@ram.  vgubftans  auf  100  Äubifcentimeter  SBaffer  toon  17,5*^  unb  naä)- 
folgenbe  ^olarifation.  3Jian  fann  audb  na^  ^rofeffor  Salling  eine 
gezogene  3Jienge  ©ubftanj  mit  einer  genjogenen  3Renge  SBaffer  tterfe^en 
unb  bann  potarifiren.  S)a  ber  Slpparat  bann  angibt,  luie  üiel  ©ramme 
3ucfer  in  100  ^ubifcenttmetern  entbalten  finb,  fo  ift  jur  llmred;nung 
Deg  'Volumens  auf  t)aä  @en>ic^t  t)a§>  fpec.  ©elrid^t  notl;JDenbig.  ®ie 
S^abellen  nac^  3?en|fe  geben  fetbft  bei  llnterfu(|ungen  öon  9ftübenro^= 
fäften  ein  §u  i)o^e§  9lefultat,  ta  t)a§>  fpec.  @en)id)t  einer,  ben  burc^  ben 
2lpparat  angegeigten  S)re^ung§graben  entfprec^enben  Söfung  reinen  ^uäex§> 
ai§>  5Rorm  angenommen  n)irb. 

(Sin  9lübenro^faft  i)aU  ^a§>  fpec.  ©emic^t  1,0667  =  16,23«  ©acd;aro= 

meteranjeige  unb  polar ifire  51,3",  fo  ift  fein  ©etjalt  an  Qudev  naä)  bem 

2lufa| : 

26,048  .  51,3         ,^  ..  ,.,     ..,= 

=  ia,o2  ©etoidjt^procente, 

lüä^renb  bie  3]en^!e'fc^e  Stabelle  12,72  angibt. 

'Sei  ber  Unterfudiung  üon  bideren  glüffigfeiten ,  6prupen  2c.  toer* 
einigt  Otebner  bie  33eftimmung  be§  fpec.  ©emid^teg  mit  ben  notl;n)enbigen 
SBägungen  unb  bebient  fid)  babei  folgenben  Slpparateg. 

©in  Äölbd^en  üon  100  Äubifcentim.  Qnl;alt,  toeld^eg  im  langen 
engen  .fialfe  öon  100  bi§  98  ^ub.  ©entim.  ablüärt^  in  Vjo  Äub.  Sent. 
genau  calibrirt  ift,  fid)  oben  trid;terförmig  ertt)eitert,  um  bie  §u  untere 
fud^enbe  ©ubftanj  lei(^t  l;ineinbringen  gu  fönnen,  unb  mit  einem  @la§: 
ftopfeu  üerfd;lie§bar  ift,  ioirb  erft  ganj  troden  für  fi(^  getüogen,  bann 
mit  ber  §u  unterfuc^enben  Subftang  (circa  10  ®rm.),  bann  mit  SBaffer 
big  ungefäl;r  ju  100  ^ub.  ßentim.  Wlaxte  angefüllt  unb  loieber  gebogen. 


utib  beien  ge^Ierqueaen.  33g 

««ad^bem  bie  Söfung  bewirft,  toirb  ba§  ^Jolumen  bei  17,5"  6   abgelefen 
unb  t,a^  fpec.  ©emic^t  ift  nun  burd^  dieä)nmq  leidet  su  finben 
2Wan  ^abe  §.  S.  ein  IV.  ^vütuct  O^übenfprup)  ju  unterfuc^en. 
2)a§  leere  Äölbc^en  attein  wiegt     .        .        .        30,213  @xm 
Sa§felbe  mit  ber  eubfianj     ....        50,'862  ®rm' 
Sagfelbe  +  ©ubftans  -f-  Saffer   .        .        .      136,345  &xm.       ■ 

5«ad^  bem  3}iif^en  unb  Söfen  fep  bag  ^ßolumen  hei  17,5^  =  99  08 
Äub.  ßent. ;  folglid^  ift  nacb  ber  ^Proportion : 

99,08  :  106,132  =  100  :  x,     x  =  1,0715 
baä  fpec.  ©etoid^t  =  1,0715. 

Sie  Söfung,  toelc^e  19,456  ^ßroc.  e^rupent^t,  bre^^  42  46« 
1000  Sre^ung  würben  fagen,  ta^  26,048  @rm.  ^udfer  in  100  m  g 
gelöst  fepen,  folglid^: 

100  :  26,048  =  42,46  :  x,    x  =  11,06, 
b.  ^.    100  Äub.   ßentim.   ber   Söfung    enthalten  11,06  ©rm.  ^udfer 
ober  burd^  baö  fpec.  ©etoic^t  biüibirt  10,32  @rm.  ^ucfer  in  100  @rm! 
ber  Sofung,  ober  53,05  ©emic^tgprocente  ^ucfer  im  ©^rup. 

^ai^  ber  ZaheUe  üon  2ßen|!e  n}ürbe  einer  S)re^ung  oon  42  46» 
em  ©e^alt  oon  10,61  ^roc.  refp.  54,53  im  e^rup  entfpred;en. 

eine  2:roctnung  M  100°  g.  in  einem  trocfenen  Strome  Don  Äoblen^ 
faure  ergab  16,43  ^roc.  SBaffer;  bie  toirfli^e  3ufammenfeMng 
tft  bann  >   v      b 

53,05  ^Jroc.  ^utfer, 
30,52  ^roc.  9Jic^täU(fer, 
16,43  ^^roc.  Saffer, 


100,00  ^roc. 

ober  63,48  5ßroc.  ^ucfer  in  ber  ^rodenfubftanä. 
S3enu|t  man  S^engfe's  Tabelle,  [0  ergibt  ^id) 
54,5«  '^xDc.  3ucfer, 
29,04  ^:iJvoc.  miimudix, 
16,43  ^roc.  ÜSaffer, 
100,00  *}3roc., 

unb  ein  ^ucferquotient  öon  65,25. 

©ine  birecte  ^:Beftimmung  be§  ^udferquotienten  mä)  JBen^fe'g 
a«et^obe  ergab  59,59  unb  na^  ber  öon  bemfelben  angegebenen  5vorme( 
corrigirt  60,87. 

Um  ju  betoeifen,  ta^  tie  2JJet^obe  üon  SSen^fe  biefelbe  ge^Ier= 
quette  ^at,  al§  Unterfuc^ungen  unter  ber  Slnnal^me,  baB  @acd^arometer= 
anzeige  =  2;rocfen[ubftan5,  ^^^ne  golgenbeg. 

3)ie  19,456  procentige  Söfung  obigen  ©prupg  ^at  ein  fpec.  ©emic^t 
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t)on   1,0715,     5DieB   ift  =  17,3°  ©acc^arometeranjeige.     9Zimmt   man 
biefe  aU  Xxoäen\ub\ian^  an,  fo  l^at  man  nad^  bem  Slnfa^e 

17,3  :  10,322  =  100  :  x,     x  =  59,66 
einen  ^ucferquotienten  üon  59,66,  toeld^er  mit  ^en^fe'S  3^^[  (59,59) 
genügenb  übereinftimmt. 

^Darauf  gieng  9lebner  über  auf  eine  anbete  geJ^lerqueHe,  nnb  gtüar 
fep  biefe  in  ber  manchmal  unterlaffenen  Serütffic^tigung  beä  ilal!e§  in 
ben  3w(ferfäften  gegeben.  ®ie  3]erbinbimg  be§  ^ucferl  mit  J?al!  wirft 
nic^t  auf  bal  polarifirte  Sid^t.  5Der  Ralt  muB  barum  burc^  2llauns 
löfung  ober  burc^  ©ffigfäure  neutralifirt  fe^n. 

6d;lie§lid^  mahlte  S^tebner  no(^  aufmer!fam  auf  eine  3Jienge  ge^Ier= 
quellen,  toeld^e  bei  ber  praftifd^en  2lugübung  ber  ^olarifation  Ieid;t  ent= 
[teilen  !önnen.    S)iefe  finb  unter  Stnberem: 

nid;t  ric^tige^  (ginfteUen  beg  3'luttpun!te^  ber  @cala; 
unoottfommene  tlebereinftimmung  be§  ©eiüid;t§fa^eg  mit  bem  be^ 
5IRe(^anifer§,  tneld^er  ben  2lpparat  gefertigt,  unb  barum  eine  atte 
l)albe'Sabre  §u  iDieberl;olenbe  ßorrection  ber  ^af^l  26,048; 
äu  fefte§  3lnf(^rauben  ber  9töf)renbecfgläfer ; 
ungleichmäßige  ©rtoärmung  be^  Slpparate^  (beß^alb  mufe  man  nac^ 

jebeSmaliger  ^olarifation  bie  Sampe  entfernen); 
SJßec^fel  in  ber  S:;emperatur  beg  äu  unterfuc^enben  <Safte§  beim 
S3eftimmen  be§  fpecififd^en  ©etoid;te§  unb  hei  nac^^eriger  ^o= 
larifation ; 
nic^t  üoflfommene  3)iif($ung  be§  SIeieffigg  mit  ber  ^^^'^^'^öfung 
unb  mit  bem  SBaffer  beim  ^RadjfüHen  auf  100  ^ub.  ßent.,  ba^ 
burd^  uüc^^er  erfolgenbe  ßontraction,  inoburd^  ein  gu  t;o^e§  9f{e= 
fultat  entfielt. 


XCI. 

Utbu  einige  Jlittcl  ^ur  beferen  :AuBnu^uni3  Us  <Scl)eibefd)lajnmeö 
ber  3urlierfttkiKett;  tJon  Dr.  C  Btammer. 

9Rad^ftel;enbe  Unterfuc^ungen  tourben  in  ber  2lbfid[)t  angeftellt,  §u 
ermitteln,  toeli^en  9Iu|en  eä  getr)äl;rt: 

1)  ben  ©(^eibefd;lamm  üor  bem  2lu§pref[en  in  irgenb   einer  treffe 
mit  SGBaffer  ju  öerbünnen; 
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2)  benfelben  na^  gefd^el^ener  3Serbünnung  mit  ^cpenfäure  ju  fatu= 
riren ; 

3)  ben  ausgepreßten  «Sc^eibefc^lamm  in  ber  (gitter  -)  treffe  mit  2ßa[fer 
abjufüßen. 

33ei  ten  33er[nc^en  lüurbe  toeniger  barauf  diM)id)t  genommen,  ben 
jebegmaltgen  ^udev\)exlu^i  im  ^lüdftanbe  feftsufteden,  aU  baranf,  ben 
burc^  bie  begeid^nete  33e^anblung§iüeife  bestnecften  aJie^rgetoinn  an 
3u(fer  in  ben  ©c^Iamm^^reBfäften  gegen  ba§  einfädle  2luSpreffen  ju  er* 
mittein.  ®aß  bei  biefen  SSergIeic^Süerfnd;en  auf  öoCÜommene  ©leid^^ 
ftellung  atter  übrigen  llmftänbe,  unb  namentlich  auf  bie  SSenu^ung  üon 
tooII!ommen  gleid^em  @c|lamme  gead^tet  tpurbe,  ift  tüo^I  felbftöerftänblic^. 
S)er  angeir>anbte  ©d^Iamm  tüar  ©d;eibefc^lamm,  h)ie  er  M  bem  älteren, 
einfad;en  ©d^eibung§öerfal;ren  erhalten  tt)irb.  ^ei  1)  unb  2)  lüurbe  §um 
SluSpreffen  eine  fe^r  Mftige  ^ebelpreffe,  bei  3)  bagegen  eine  Srin!§'= 
fc^e  ©(^lammpreffe  neuefter  ßonftruction  angeiüanbt.  "^  id^tsbeftotoeniger 
l^aben  bie  M  1)  unb  2)  gefunbenen  55erl;ältniffe  unätt)etfelt;aft  aud^  für 
lebe  anbere  2lu§preffung  ©eltung ,  ba  eS  ja  nur  3Sergleid;S3al)lcn  toaren, 
tüeld^e  gefuc^t  Jüorben  finb. 

1)  ©influB  ber  3?erbünnung  be^Sc^lammeg  mitSßa'ffer. 

a.  ©ine  Ouantität  öon  600  ©rammen  ©(^lamm  iüurbe  in  einer 
treffe  üon  beftimmter  Äraft  unb  bei  einer  beftimmten  ^refefläd^e  auss^ 
gepreßt. 

©r^alten  würben  415  ^ubifcentimeter  ^preßfaft,  mld^e  nad^  ber 
^olarifation 

39,4  ©ramme  ober  6,G  ^procent 
beS  ©d^lammgelüic^teg  ^ndev  entl^ielten. 

b.  ©ine  gleiche  3Jienge  beSfelben  ©(^lammeS  tüurbe  mit  600  ^ubit- 
centimeter  SBaffer  gemifd^t,  gut  aufge!od^t  unb  bann  in  berfelben  äßeife, 
genau  mit  Slntoenbung  be§  gleid^en  Srudeic  unb  unter  mögli4)ft  gleid^tm 
^reßtjerluften  ^^  ausgepreßt.  @rt;alten  tüurben  910  Ruh.  Sent.  ©aft  mit 

51,3  ©ram.  ober  8,2  ^rocent 
beS  @c|lammgelDid;teS  an  Qvid^x.    S)ie  STuSpreffung  gieng  leichter  unb' 
fd^neßer  als  bie  beS  unöerbünnten  6d;lammeS  üon  ftatten. 

S)emnad^  lieferte  bie  33erbünnung  beS  ©d)lammeS  mit  bem  gleid^en 
©elüid^te  SBaffer  unb  Sluffod^en  runb  30  ^roc.  3uder  im  ^reßfaft  me^r 
als  bie  birecte  SluSpreffung. 


76  ©in  btrecter  SSevfuc^  lel;rte,  ta^  biefe  iBerlufte ,  \o  weit  fte  ni^t  ju  Dermeiben 
waren,  oljne  irgenb  einen  bemerfenStDertl^en  (giufhtfe  anf  taS  Ükfultat  beä  5Bergleic^e§ 
beiber  gätte  blieben. 
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(®te  S^'^W^  ^^^  Stneiten  ^ßerfuc^es  beftätigen  tiefet  Slefultat  üott^ 
tommm.) 

2)    ©influfe  ber  Saturation,  an^  im^Jergleid^  §u  bem^ 
jenigen  ber  Sßerbünnung. 

a.  (Sine  9J?enge  bon  416,5  ©ratn.  einer  anberen  ^robe  ©(^eibef(^lamm 
tüurb.e  in  genau  berfelben  SBeife  ttjie  'bei  1.  au^geprefet. 

erhalten  tourben  270  ^.  (E.  @aft  mit  228  ©rm.  3ucEer. 

b.  5Die  gleiche  3J?enge  berfelben  ^^robe  <B6)lamm,  mit  bem  gleid^en 
Volumen  (alfo  mit  ettpaS  toeniger  alä  bem  gleichen  ©etoid^te)  SBaffer 
üerbünnt  unb  aufge!od^t,  lieferte  bei  ber  gleid^en  2lu§preffung  820 
t.  6.  @aft  mit 

28,9  @rm.  3u(fer, 
mithin  27  ^^'roc.  me^r  aU  heim  einfad^en  2tu^preffen. 

c.  ©ine  gleiche  äRenge  berfelben  ^^robe  6($lamm  mürbe,  nac^ 
gleid^em  SBafferjufal  tüie  bei  b. ,  mit  ber  unreinen  Äol^lenfäure,  tüie  fie 
ber  gabrübetrieb  liefert,  big  gur  2lbf (Reibung  be§  9iieberf(^lageg  („^robe") 
faturirt,  unb  bann  genau  tüie  a.  unb  b.  ausgepreßt.  @§  mürben  er* 
galten  920  Ä.  @.  einen  offenbar  in  golge  einer  ftattgefunbenen  ^Mä- 
fc^eibung  grau  gefärbten  @afte§  oon  4,1  ^roc.  ^att.  unb  mit  einem 
©e^alt  t»on 

32,5  @rm.  ^ucfer, 
mithin  42,5  ^roc.  beS  ausgepreßten  ^udex^  me^x  als   beim  einfa^en 
SluSpreffen  unb  22  ^roc.  me^r  als  beim  SluSpreffen  beS  nur  mit  SBaffer 
oerbünnten  Schlammes. 

^e  nad^bem  man  üon  ber  einen  ober  anberen  SlrbeitSmeife  ausgebt, 
unb  bie  babei  im  ^refefafte  auS  irgenb  einer  9)?enge  Sd^lamm  §u  er- 
^altenbe  ^ucfermenge  mit  ber  gai)l  100  bejeidbnet,  merben  bemna^  ju 
erl;alten  fe^n : 


beim  ctnfadien  '2(u§»reffen  beim  2lu6preffen  beim  2tu§prcffennad)  bem 

Deim  emradjen  ^uspienen.        ^^^  ^^^  «Berbünnung.    slJerbünnen  unb  ©aturive.n. 

100 
79 

70 

Setrad^tet  man  alfo  bie  Slrbeit  oom  ©tanbpunft  beS  3ii<JergeminneS 
allein,  fo  ift  offenbar  bie  ^Serbünnung  unb  (Saturation  am  meiften  an= 
gegeigt,  mäl^renb  bie  bloße  3}erbünnung  giemlid^  genau  bieSOlitte  jtoifd^en 
biefer  3Jletl^obe  unb  bem  birecten  SluSpreffen  ^ält. 

®S  ift  aber  bei  ber  l;ierbur(^  begrünbeten  5öal^l  ber  2lrbeitsmeife 


127 

142 

100 

122 

89 

100 
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nod^  eine  anöere  Stürffic^t  voo^i  §u  beachten,  nämli^  bie  auf  bie  Uebel= 
ftänbe,  meiere  bie  ©d^lammfaturation  iiot^iDenbig  unb  gans  un-- 
5iDeifeIt;aft  begleiten,  ^d^  red^ne  ^ier^er  bie  fe^r  erl;eblid^e  Sauer 
biefer  Saturation  unb  bie  baraug  ertoac^fenben  Soften,  ferner  bie  un-- 
öermeibli(^e  SSerunreinigung  ber  ©äfte  burc^  bie  nie  ganj  ab5U= 
fc^eibenben  fremben  Beimengungen  ber  gabri!=jlo^lenfäure,  eine  3Ser-- 
unreinigung,  toelc^e  bei  folc^en  3Jiaffen  biefeg  ©afeS,  toie  fie  ^ur  ©a= 
turation  großer  «S^lammmengen  burd^  biefe  l^inburd^getrieben  merben 
muffen,  fieser  fel^r  bemerflic^  fet;n  bürfte. 

Slufeer  biefen  too^I  faum  ju  beftreitenben  Uebelftänben  fommt 
aber  noc^  ein  anberer  ^in5U,  wdä)ex  von  manchen  ©eiten,  namentlid^ 
öon  ben  greunben  ber  ©aturation^  =  ©(Reibung ,  ober  ber  Saturation 
fc^tamm^altiger  ©c^eibefäfte  enth)eber  ignorirt  ober  birect  beftritten  gu 
toerben  pflegt,  nämlic^  bie  fi^on  oben  angebeutete  3flücffi^eibung,  b.^. 
me^r  ober  weniger  au»gebe^nte  2luf^ebung  ber  ©d)eibung§ix)irfung  in 
f^olge  ber  3fieutrali|ation  be^  Sc^Iamme^.  ©ine  folc^e  finbet,  roie  nac^^ 
folgenbe  birecte  SSerfuc^e  Iet;ren,  ganj  beftimmt  beim  ©aturiren  be§ 
©^(ammel  unb  foIgIi(^  au(^  bei  ber  Saturation  oon  Si^eibefäften,  üon 
tt)eld;en  ber  Sd;lamm  nic^t  abgefdjieben  ift,  b.  l;.  alfo  bei  ber  ganjen 
9iei^e  neuerer  ©d;eibung§mett;Dben,  ftatt.  5Ri(^t  immer  toirb  bie  <Ba' 
turation  ber  Säfte  fo  loeit  getrieben  ober  ift  bie  ßoncentration  berfelben 
fo  groB,  'i:><x^  man  biefe  Stüdfc^eibung  glei(^  an  ber  ?^arbe  erfennen  fann ; 
aber  bie^  ^inbert  nid;t,  t)a^  bie  Operation,  aU  auf  biefe  9tüdfc^eibung 
l^injielenb,  eine  fold^e  in  l^ö^erem  ober  niebrigerem  ©rabe  in  ber  Siegel 
l^erüorbringt. 

Ob  eine  folc^e  ftattgefunben  f)abe,  läBt  fic^  am  einfac^ften  baburd^ 
nac^ioeifen,  bafe  ein  nochmaliger  Äalfäufa^  toieberum  eine  Sd^eibung, 
b.  {;.  einen  bleibenben  5Rieberfc^(ag,  beipirft.  33ei  ber  Sc^loerlö^lic^feit 
be^  reinen  Äal!e§  unb  ben  betannten  Söi^lid^feit^oer^ältniffen  be§  ^udtx- 
MU§>  bleibt  aber  ein  fold;er  ^aä)\üe\§^  meift  mit  einer  gelpiffen  llnfic^er= 
l^eit  bel;aftet,  inbem  bie  j^arbenüeränberung  allein  nid^t  tt)o^l  aU  ent- 
fd^eibenb  angefel;en  toerben  fann.  3Iimmt  man  bagegen  ftatt  ^al!  ge^^ 
n)Dl;nlid)en  Sc^eibefaft,  unb  ipirb  burd;  biefen  in  ber  fraglid^eu 
Sofung  ein  bleibenber  Diieberfc^Iag  ^eroorgebradjt,  fo  folgt  bag  i^or^anben^ 
fepn  oon  im  Sd;eibefaft  nid;t  oor^anbenen,  buri^  bie  Saturation  alfo 
tö^lic^  geiDorbenen  unb  burd;  Äall  fällbaren  Subflaujen,  fotglid;  ber 
SSorgang  ber  Diüdf  d^eibung,  mit  5Rot^toenbig!eit.  S)a  fd;on  ber  Sd;eibe= 
faft  eine  fold^e  gällung  beloirfen  lann,  fo  ift  flar,  bafe  es  eben  feine» 
ftarfen  Äal!überfd;uffe^i  gu  biefer  2Bieberl)erfteIlung  ber  erften  Sd;eibung 
bebarf. 

a>mg!eT't^  pclrt.  Sciirnal  «c.  CLXXXII.  •»?    4.  22 
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®ie  begüglid^en  ^erfud^e  mit  unferen  oben  bejeic^neten  ©d^Iamnii 
^re^fäften  geigten  nun,  meinen  ©rlüartungen  entfpred)enb,  bafe  in  bein 
©aft  c, ,  ber  au§  6(^eibefd)tamm  naä)  ber  Saturation  erhalten  tüar,  burd^ 
ben  ©aft  a.,  a(fo  ben  üon  bem  gleid;en,  ieboc^  unfatutirten 
<B6)lamm  l^jerrü^renben ,  beim  ®r^i|en  ein  S^lieberfi^tag  l;erbDrgerufen 
tourbe,  n)el(^er  nad^  bem  ©rfalten  beft el^en  blieb;  ein  nod^  ftäp 
!erer  ^iieberfd^Iag  toar  §u  erjielen,  tnenn  ber  @aft  a.  üor^er  mit  etnjag 
Äal!  t>ermifd^t  unb  bann  filtrirt  Sorben  toar. 

@eh)ö^nli(^er  ©d^Iammpref fenfaft,  foinie  fold^er  üon  mit 
feinem  gleid^en  3So(umen  äöaffer  gemif d^tem  unb  gefod;tem 
©(|Iamm  (5. 33.  b.),  unb  ebenfo  gemo^nlic^er,  au§  flaremSd^eibe; 
fafte  nad^  ber  Saturation  erhaltener  ©aturationäfaft  üerl^ielten 
fid^  ganj  gleid^,  b.  1^.  fie  gaben  in  feinem  "^aüe  beim  SSermifd^en  mit 
flarem  ©c^eibefafte ,  mit  ober  ol^ne  3^!^^  ^o^  ^<^^K  ßi"^  ®P^^"  ci"ß^ 
nad^  bem  ßrfalten  bleibenben  ^^ieberfd^Iagel. 

®iefe  SSerfuc^e  fc^einen  mir  ganj  flar  für  ba§  Sluftreten  ber  ^M- 
fd^eibung  bei  jjeber  ^e^anblung  oon  ©d^eibefd^lamm  mit  Äol^lenfäure  (fet) 
nun  ber  ©d^Iamm  toom  ©afte  getrennt,  ober  noc^  barin  fu^penbirt)  §u 
fpred^en,  lDä(;reub  fie  gugleid)  bart^un,  ba§  eine  fold^e  beim  bloßen  ^er^ 
bünneu  unb  2luffo(^eu  mit  Söaffer  nid)t  eintritt.  SJieiner  Slnfid^t  nad; 
ift  bie§  ©runb  genug ,  bie  ©aturation  be§  ©c^lamme^  tro|  beg  erreid;ten 
ÜRel^rgeminne^  an  Qudex  su  öertüerfen,  bagegen  aber  bie  SSerbünnung 
beäfelben  bor  bem  2tu§preffen  auf'g  Slngelegentlic^fte  gu  empfel^len. 

3)  2lbfüJBung  be§  ausgepreßten  ©d^lammeS  mit  äöaffer. 

Sie  2lb)üBung  te§>  auiSgepreßten  ©d^IammeS  mittelft  2)ampf  in  t)en 
gilterpreffen  ift  eine  allgemein  verbreitete,  unb  bei  früheren  Unterfud^um 
gen  (f.  biefeS  Journal  Sb.  CLXXVII  ©.  282)  f^aU  iä)  mid)  überseugt, 
bafe  fie  nid^t  allein  lol^nenb  ift,  fonbern  auc^  t)a^  babei  nid^t  etiüa  un= 
reinere  ©äfte  erhalten  werben.  £)li  aber  ba§  ebenfaffi  bielfad^  ange= 
toanbte  Slbfüfeen  mit  äßaffer,  loeld^eS  burd^  birecten  5Dampfbrud  ober 
mittelft  ber  ©ampfftral^Ipumpe  §ugefü^rt  tüirb,  ^Hu^en  bietet,  tnirb  ncd^ 
toielfad^  bejtoeifelt,  ta  man  annimmt,  ba§  ba§  Sßaffer  nid^t  burd^  bie 
©cf)lamm!uc^en  l^inburcE)gel^t,  fonbern  nur  mit  bereu  Oberfläd^e  in  S3e5 
rül^rung  !ommt. 

Um  über  biefen  ^unft  ^larl^eit  §u  er|)alten,  finb  beim  SluSpreffen 
eines  gemiffen  OuantumS  ©d;eibefd^lamm  in  einer  unb  berfelben  ^reffung 
groben  au»  jebeSmat  brel  Jlud;en  a)  na^  bem  einfad^en  SluSpreffen, 
b)  nac^  bem  Stbfüßen  mit  Sampf  unb  c)  nac^  bem  Slbfüfeen  mit  2Baffer 
entnommen  unb  ber  3u<f^ige^att  biefer  groben  beftimmt  toorben.  2lu§er= 
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fcem  lourbe  cal  burd^  2l6füBen  erhaltene  2ßaffer  aufgefangen  unö  ha:: 
t>urd^  jener  3]er[uc^  controHirt.  S)ie  öfter  toieber^olten  ©rnüttelungen 
lieferten  gut  übereinftimmenbe  S^iefultate. 

^m  gabrif betriebe  empfiehlt  e§  ficb  allerbing§,  bie  2tbfiiBung  mit 
S)anipf  erft  nad)  berjenigen  mit  2Saffer  üorjune^men;  ba  eg  ii^  aber 
^ier  barum  ^anbelt,  bie  23irfung  btr  ©alferabfüßung  allein  bar^uftellen, 
fo  mußte  bie  bejeid^nete  Crbnung  befolgt  »erben. 

2ll§  treffe  biente  eine  Strinf^'fd^e  Sd^Iammpreffe  ueuefter  (Eon- 
ftruction.  SDiefelbe  batte  )iä)  bei  allen  ^Bergleic&^oerfuc^en,  inelcbe  anju^: 
ftellen  ic^  ©elegenbeit  fanb,  aU  ganj  üoräüglid^,  unb  hzn  übrigen,  bamit 
üerglic^enen,  überlegen  geseigt,  empfiehlt  fi(^  au6)  burd^  i^re  praftifd^en 
unb  t)on  allen  bamit  ^Sefc^äftigten  fe^r  balb  erfannten  ^^orjüge  berart, 
ta^  e»  mir  nic^t  erforberlic^  erfc^ien,  hk  StbfüBungsirirfungen  auc^  bei 
anberg  conftruirten  ^^reffen  5U  prüfen. 

3)ie  3iicferbeftimmung  mürbe,  be§  33ergleicb§  falber,  auf  gleite 
2Rengen  iSatuiation»nieberfc^(ag  ober  „fo^Ienfauren  Äa(!"  be3ogen,  in  ber 
SBeife,  toie  ic^  äbnüd^e  33eftimmungen  auc^  fonft  hei  aÜen  Sc^Iammunters 
fuc^ungen  für  am  meiften  ju  empfehlen  l^alte  (a.  a.  C)/  unb  e«  tnurben 
gefunben  auf  100  X^le.  „fol;lenfauren  Äalf"  bei 

a.  15,2  3:^eile, 

b.  13,4  2:^eile, 

c.  11,2  4:^eile 
3ucfer. 

60  fiubet  a(fo  beim  StbfüBen  mit  2Baffer  ein  ganj  ungtoeifell^after 
ßrfolg,  b.  ^.  eine  unäineifet^aft  ücrmel;rte  3ucfergeü}innung,  ftatt. 

Qu  bemerfen  ift  [;ierbei,  boB  bal  Stbfüßen  mit  5)anipf  fo  lange 
fortgefe|t  morben  war,  bi»  au§>  aßen  ^ät)nen  2)ampf  austrat,  toorauf 
äBaffer  mittelft  eines  Qnjectorio  eingetrieben  lourbe.  2)iefeg  2lbfüBeu 
tDurbe  mit  SBaffer  fo  lange  fortgefe^t,  big  etloa  IV2  ÄubüfuB  2Baffer 
bur($  bie  ^^reffe  burd;gebrücft  maren.  Diatürlid)  finb  biefe  ©renken  giem^ 
lid^  iniHfürlid^,  boc^  lag  e§>  niä)t  in  meiner  2lbfic|t,  für  manche  fpecieHe 
pü'e  bie  Diormen  feftjufteffen,  ba  beren  2lu§n?a^[  fic^  ja  jebexMnal  nac^ 
bem  betreffenben  ^abrication^betriebe  richten  muß. 

®a§  Pon  jener  SSafferabfüBung  ^errütjrenbe  eüfelDaffer  betrug 
39  Cluart,  üon  benen  ba$  erfte  ^Drittel  falt  2,6,  ha§:  jtreire  1,6  unb 
ba§  le^te  nod^  2,4  ^rcc.  Satt.  trog.  2)a§  33iiitel  trar  2,2  ^roc.  ^ei 
einer  ^otarifation  tion  1,6  ^rcc.  teürben  alfo  bei  einem  bil  ju  biefem 
fünfte  fortgef e^ten  StbfüBen  etn?a  90  ^fb.  Söfung  mit  1,4  >pfb.  ^^der 
erhalten  unb  bom  SlbfüBen  allein  5U  i?erban!en  fepn. 

Söeim  2(bfüBen  ber  gilter  merbeu  betanntiic^  nc^  oiel  üerbünntere 

22  * 
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ßöfungen  mit  9?ugen  üerbampft,  unb  es  folgt  ^ierauö  einerfeitö,  bafe  ba^ 
SlbfüBeu  ber  ^nlterpreffen  mit  SSaffer  entf(^ieben  einen  nu^bringenben 
9Jlet;rgen.nnn  an  Qudex  liefert,  unb  anbererfeit^,  ta'^  ba^felbe,  foenn  e§ 
bie  IXmftänbe  (namentlid^  ber  erforberlid^e  ^eitauftcanb)  geftatten,  noc^ 
n)eiter  alä  in  "i^em  in  9iebe  fte^enben  %aUe  au^gebel^nt  »erben  !ann, 
o^ne  äu  fel^r  öerbünnte  Söfnngen  §u  liefern. 

(g§  fep  jnr  näheren  ^^eurt^eilung  ber  S^er^ältniffe  nod^  bemerft, 
ba§  beim  2Bägen  ber  ©c^Iammpre^Iinge  ber  ^n^alt  jener  treffe  na6) 
üollenbetem  2lbfüBen  fi(^  gu  176  ^fb.  ergab.  ®er  ©d^lamm  toar 
©(^eibef^lamm  üom  einfachen  ©c^eibung^berfal^ren,  gemif(|t  mit  ettraä 
©aturation^fd^lamm  öom  älteren  einfa(i^en  ^erfatjren. 

2tu§  ben  mitget^eilten  XXnterfuc^ungen  bürfte  fid^  fonad^  al^  taä, 
beim  heutigen  ©tanbe  ber  ^Irbeit^Joeifen  unb  unferer  näheren  (Srfenntnife 
berfelben,  am  meiften  gu  empfe^lenbe  3Serfal^ren  gur  ©d^lammöerarbeitung 
folgenbe^  ergeben: 

SSerbünnung  be^  ©d^eibefd^IammeS  mit  minbeftenä  bem  gleichen 
SSolumen  Söaffer  (iDogu  aud^i  bie  bünneren  ©ü^tüäffer  ber  gilter  öer^ 
ioenbet  toerben  fönnen),  Sluffod^en,  3lu§preffen  burc^  eine  ^^ilterpreffe 
befter  3lrt,  Sibfü^en  mit  einem  beftimmten,  für  ben  einzelnen  gaü  nod^ 
näl^er  gu  ermittelnben  iQuantum  l^ei^en  SBaffer^  mittelft  S5ampfbru(f, 
unb  enblid;  Entfernung  be§  in  ben  ©d^lammfud^en  gurüdbleibenben 
©üBtpaffer^  mittelft  ®ampf. 


XCll. 

tJopuläre  DarlieUung  ber  enbosmotifdien  ^rfdieinuiiijen  ki  ber 
^ftftgettJinnung  aus  Hüben,  insbefonbere  mittel|l  ber  Difu- 
Itonsmetljobe;  nn  Dr.  C.  Jdietbler. 

2lu§  ber  ^fitj^rift  beB  SJereing  für  bie  JHübenäiKfer-^nbuftrte  im  3oö>'f'^f"%  1866, 

©.  231. 

^ei  bem  großen  Qntereffe,  mlä)e^  gegenn^ärtig  tem  ^iffufion^s 
toerfa^ren  be§  .^rn.  ^ul.  9i  o  b  e  r  t  in  ®eeloir>i^  mit  9lec^t  sugetoenbet  wirb, 
bürfte  eö  üielleid^t  !ein  unbanfbareg  Unternehmen  fe^n,  benjenigen  Sefern 
biefer  3ßit)<i)i^ift/  lüelc^en  e§  an  ^eit  gebrid^t,  umfangreid^en  6pecial- 
ftubien  für  baS  SSerftänbniB  einer  ftreng  »iffenfd^aftlid^en  ©rflärung  ber 
©rf Meinungen  bei  ber  ©iffufion  obzuliegen,  ein  anf(^aulicl;e§  SSilb  für 
biefe  ßr]d)einungen  üorgufül^ren. 

%üx  fiaxe,  burd)  tljeoretifc^e  6d;lüffe  unb  Folgerungen  befeftigte  2ln= 
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fd^auungen  laffen  )xd)  "leift  and)  einfad)e  S)arfteIIung§fDrmen  ftnben,  bie 
^ebem  öerftänblid^  finb,  aud)  loenn  bie  aJiittel  unb  2Bege  unerörtert 
bleiben,  loie  fie  erhalten  lüurben.  ®ie  populäre  3)arfte(Iung  einer 
2:^eorie  ift  nur  eine  lursgefaBte,  i^rer  roiffenfi^aftlit^en  ^öafig  unb  2lu§-- 
bru(f§n)eife  entfleibete  Umschreibung  berfelben;  fie  foH  ta§  Time  unb 
©igent^ümlid^e  berfelben  nur  aU  ein  au»  Sefanntem  unb  ©eläufigem 
componirteg  ^ilb  erf^einen  laffen,  nur  mu§  ber  Empfänger  eine§  fold^en 
fic^  fletg  betüufet  bleiben,  ba§  er  nur  ein  Silb  t>or  fid^  l^at. 

2lu§  biefen  @efid;t5punften  inirb  e§  üieüeid)!  entf(^u(bigt,  lüenn  ic^ 
neben  ben  gebiegenen  lDiffenfd;aftlid)  =  t^eoretifc^en  2lbl)anblungen  über 
2)iffufiDn  in  nac^ftet)enben  feilen  eine  populäre  ^arfteUung  ber  ®iffufionl:= 
(Srfc^einungen  ju  geben  oerfuc^e. 

^er  Körper  ber  9lüben  n)irb  bekanntlich  aug  einer  großen  Qa1)i 
einzelner  QeUen  gebilbet,  bie  Derfd^ieben  an  ©rö^e  unb  gorm  finb  unb 
nad)  it)rer  5^atur  unb  ßage  einen  üerfd^iebenartig  gufammengefe^ten 
^ni)alt  ^aben.  ^n^erl^alb  biefer  Qeüen  finb  ber  Qüäev,  ba§  ©itoeiB, 
bie  ^alje,  überi^aupt  alle  biejenigen  lö^li^en  ©toffe,  loeli^e  fid^  fpäter 
im  ©afte  finben,  nebft  einigen  anberen  unlöslichen,  tüel(^e  in  ben  ^refe- 
lingen  ober  ©d;nitttingen  verbleiben,  abgelagert,  ^ie  feilen  finb  ringsum 
gefd^loffen,  b.  ^.  öon  einer  Sßanb  umgeben,  bie  il^re  ^orm  bebingt,  bod^ 
muB  man  fid^  biefe  SBanb  nic^t  als  abfolut  gefd;loffen,  fonbern  üielmel^r 
nur  als  ein  überall  gefd^loffeneS  «Sieb  öorfteHen,  ioeld^eS  aus  me^r  ober 
weniger  großen  aJiafc^en  gebilbet  ift,  unb  jtoar  fann  man  fid^  benfen, 
bafe  bie  fleineren  SRafd^en  in  bebeutenberer  2lngal)l  üor^anben  finb  als 
bie  größeren.  ®ie  ^eQeninänbe  finb  barnai^  gleicl)fam  mit  lleinen  <Sääen, 
tüeld^e  aus  einem  loderen,  unregelmäßig  getüebten  ^euqe  befielen,  §u 
i)ergleicl)en.  S)en  ^nl^alt  biefer  fadartigen  Siebe,  bie  oben  be5ei(^neten 
Körper,  muß  man  fid^  benfen  als  auS  ilörnd;en  oon  üerfd^iebener  ©röße 
gebilbet,  bie  unter  gegebenen  günftigen  Umftänben  ttiegen  i^reS  @rößen= 
unterfd^iebeS  mit  ungleid^er  Seid^tigfeit  buri^  bie  3}tafd^en  ber  fiebartigen 
Söäiibe  Ijinburi^f^lüpfen ,  unb  §tDar  mürben,  ir>ie  nid^t  anberS  üoi;ftettbar, 
bie  Heineren  Äörnd^en  huxä)  alle  9Jtaf(^en  ber  ©iebiüanbungen  hie  QeUen 
oerlaffen  fönnen,  Jüäl)renb  bie  größereu  Äörner  nur  burc^  bie  in  geringerer 
3a^l  öor^anbenen  weiten  a)?afd^en  auS  ben  3^tten  Würben  austreten 
fönnen,  unb  etwa  no(^  gröbere  Äörner  üollftänbig  in  ber  ^eüe  üerbleiben 
müßten.  —  ^6)  braud^e  })iex  woi^l  faum  §u  wieber^olen,  baß  bie  2ln= 
fc^auung  uon  hörnern,  3Jiafd^en  u.  f.  w.  nur  in  ber  ^orfteHung  beftel;t, 
ba  aud^  mittelft  ber  beften  3)lifroffope  ober  anberer  |)ülfsmittel  ber  SBe^ 
Weis  il^rer  ©fiftenj  bisl^er  nid^t  gefül;rt  ift. 

S)ie  relatit3en  ©rößenüerbältniffe ,  bie  SSolumina,  gebauter  Körner 
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ber  üerfc^iebenen  ©aftbeftanbt^eile,  tüie  be§  !^ndex§,  be§  Äoc^faljel,  beg 
©imeifeeä  u.  f.  h)./  laffen  fid^  nur  au§>  ^cn  ältomgetüii^ten  unb  ben  fpec. 
@eiüid;ten  biefer  üörper  bered)nen;  man  finbet  fie,  n)enn  man  bie  bie 
Sltomgeföic^te  repräfentirenben  S^W^  ^"^«^  ^i^  3^^^^"  ^^^  fpecififc^en 
@etuid)te  bitoibirt.  Oijne  l^ier  weiter  auf  berartige  Sered^nungen  einju^ 
gelten,  fe^  nnr  bemerft,  ha^  bemnad;  Körper  üon  ]^ol;em  2ltomgeh)i(^te 
unb  fleinem  fpec.  ©eföic^te,  föie  ©ummi,  ^eftin,  (SiroeiB  u.  f.  tt).,  ein 
groBel  Sltomüolumen  befi^en,  alfo  grobe  i^örner  barftetten,  toä^renb  Körper 
toon  fleinerem^ltomgetoic^t  nnb  größerem  fpec.  ©em.,  wk  einige  @alje,  Q^iäex 
uj.tt).,  ein  flt'incre^  3ltomt)oInmen^aben,  feinere  Körner  barfteUenb.  ®ö 
jeigt  fid;  nun  im  allgemeinen,  tia^  bie  gäl;igfeit  lö^Iic^er  c^emifd;er  33erbin= 
bungen,  eine  3eIIe  üerlaffen  gu  fönnen,  b.  1^.  nad^  unferer  SSorfteÜung 
burc^  bie  üeinen  Oeffnungen  ber  ^eüiüanb  ^inburti^ge^en  gu  fönnen,  um 
jo  größer  ift,  je  üeiner  ^a§>  Sltomüolumen  berfelben  ift;  boc^  finbet  man 
unter  fonft  gleid^en  Umftänben  biefe  ^-äE;igfeit  l^iniüieberum  ftärfer  bei 
fold;en  ^^erbinbungen,  tüeld;e  §u  !ri;ftanifiren  üermögen,  iüie  bei 
ben  meiften  ©aljen,  bem  Qudex,  bcm  Sl^paragin  u.  f.  lü.  (©ral^am'^ 
^rpftalloibe),  al§  bei  ben  ber  tn;ftattifation  unfähigen  ©toffen  (SoIIoibe) ; 
fürs,  biefe  ^-äi)igfeit  fe^t  fid;  au§  §iuei  gactoren  §ufammen;  fie  ift  um 
fo  größer,  je  fleiner  t}a§>  2ltDmüDlumen  ber  fragli($en  Stoffe  unb  je 
größer  it;re  Si^eigung  ju  frpftaüifiren  ift. 

S)ie  ©aftgettjinnung  burd^  ©ipfion,  b.  t?.  bie  Gr^ielung  be§  ^n- 
l;alte§  ber  3eSen,  n)ürbe  nun  nac^  biefer  2lnfd^auung  ein  mir!Iid)e§ 
„©ieben/'  felbftüerftänblid)  im  mifrod;emifd^en  ©inne,  fepn  unb  unter= 
fc^ieben  werben  muffen  t>on  hen  2lrten  ber  ©aftgetoinnnng,  bei  benen 
bie  3eIIiränbe  abfid)tlid;  burc^  med;anifc^  linr!enbe  äRittel  t>or^er  ger^ 
riffen  toerben  (9teibeüerfa^ren) ,  in  toeldjen  (enteren  Ratten  eine  einfache 
2tu§n)afc^ung  be§  gefammten  ^nt^alteä  ber  3eIIen  ftattfinbet. 

©iefeä  ,, Sieben"  finbet  nun  bei  ber  ©iffufion  unter  2öaffer  ftatt; 
e§  njerben  bemnac^  bur^  bie  3)kfd;en  ber  3e(Iiüanb  nid;t  allein  Körper 
austreten,  fonbern  bafür  aud)  SBafferatome  in  bie  3ette  eintreten,  ipeli^er 
^roce^  fic^  fo  lange  fortfe^t,  bii  auf  beiben  ©eiten  ber  3eIIroanb  eine 
gleidjartige  a)cifd;ung  üon  SBafferatomen  unb  fiebfä^igen  3eÜfDrnern  üor> 
t;anben  ift;  alSbann  ift  feine  ioeitere  Seranlaffung  eineg  med^felmeifen 
2lu§taufc^e!§  üor^anben,  eg  ift  ®Ieid)geiüic|t  eingetreten,  ©ntfernt  man 
bann  aber  ben  entftanbenen  äuBeren  ©aft  unb  erfe^t  il^n  burd;  frifc^eä 
äöaffer,  fo  beginnt  ba§  ,,©ieben"  üon  3^euem,  bi§  abermal^^  @[eid;geiüic^t 
eingetreten  u.  f.  f.  S)ag  in  bie  3eEen  eingebrungene  Sßaffer  fd;eint 
einigen  (Srfc^eiuungen  gufolge  noi^  einen  befonberen  ©inftuf3  auf  benjenis 
gen  S^^eil  be§  3eIIenint;aIteS  auszuüben,  n)eld;er  nad)  obiger  S^orftettung 


mittclft  ber  ©iffuftonf-mcf^cbe.  343 

grobfönig  gu  benfen  ift.  SDiefe  ber  ^rpftaüifation  unfäf)igen  J?örper 
|)aben  nämlid^  bie  S'enbeng,  in  S3erü^rung  mit  2Baffer  axifjuqueHeu  ober 
untereinanber  gufammcnguballen ,  iroburd)  fie  bann  um  fo  unfähiger 
irerben,  bie  QeUe  ju  t>erla[fen.  Man  fann  fic^  üorfteUen,  bajs  bie  2ltome 
biefer  Körper  bur(^  bajmifd^en  gelagerte  frl;ftallifirte  Körper  aufäer  ^e- 
rül;riing  mit  einanber  ftel;en,  in  bem  Maa^e  aber,  aU  bie  le^teren  bur(^ 
(Sieben  bie  ^cUe  üerlaffen,  in  S3erul^ning  mit  einanber  fommen  unb 
bann  gufammenf leben.  ®te  ted^nifd^e  ß^emie  befi^t  ein  ^rüfung§t»er= 
fal;ren,  »eld^eS  ein  trefftic^e^^  S3ilb  für  biefen  %dü  bietet:  e§  ift  bie§ 
bie  fogenannte  33amit)rfd;e  ajietjlprobe.  '3)a§  SBeigenme^I  entl;ält 
nortüiegenb  6tär!emel;I  unb  Kleber,  loetc^e  all  fold^e  in  bem  2Ret;Ie  in 
inniger  3Jiif(^ung  üorfommen.  llml;üllt  man  nun  eine  fleine  Ouantität 
SBeigenme^l  (einen  3::^eelöffel  boll)  mit  feinfter  feibener  9}JüIIergaje  unb 
binbet  biefe  §u  einem  Seuteld^en  feft  ju,  fo  !ann  man  burc^  ©rücfen  unb 
kneten  belfelben  unter  einem  2Bafferftra^(e  alle  Söeiäenftärfe  bur(^  bie 
3}?afc^en  ber  ©age  au§tt)af(^en,  n»ä^renb  gnfammenliängenber,  faben- 
giel^enber  i?Ieber  gu  einem  aneinanbergebaßten  Älumpen  in  bem  Beutel 
gurücfbleibt.  2öir  l^aben  in  biefem  ^erfuc^e  ein  noIIfommeneS  Silb  ber 
S)iffufion;  eine  gefd;loffene,  mit  3Jiafc^enlranbung  umgebene  3ette,  feine 
Körner  (6tärfe,  entfprec^enb  Quäev,  (Salge  u.  f.  w.),  n)eld;e  unter 
Söaffer  bie  ^elle  öerlaffen,  unb  grobe  Äorner  (Kleber,  entfpred^enb 
©itneiB,  ^peftin  u.  f.  id.),  treidle  fid^  gufammenballen  unb  in  ber  QeUe 
üerbleiben.  S)ie  oSmotifc^e  ©aftgeiüinnung  !ann  alfo  al§>  ein  ©iebprocejs 
aufgefaßt  n)erben,  ber  al§  @nbrefultat  einerfeitö  eine  burd^gefiebte  ^-lüffig^ 
feit  liefert,  bie  unter  anberen  Stoffen  l)auptfäd;Iicb  ben  für  bie  ^^^der^ 
fabrication  allein  loid^tigen  .ßud'er  entt)ält,  anbererfeitS  ein  ©icb,  nield;e§ 
einen  für  bie  Qmtde  ber  S3iel;fütterung  föert^tooHen  3*?üdftanb  einfd;Iiefet. 
S)iefer  ©iebproceB  ift  burdjauS  abl;ängig  t»on  ber  2lrt  ber  5IRafd^en  bei 
©iebel  unb  ift  e§>  \vol)l  benfbar,  bafe  eine  eble  JRübenforte  Siebe  üon 
feineren,  jarteren  aJiafd^en  befi^t,  all  eine  entartete,  ober  bafe  bie  Sctmeßig- 
feit  bei  SBac^fenl  ber  9lüben,  ßultur,  2Bitterung,  SSobenüer^ältniffe 
u.  bgl.  m.  auf  bie  Structur  bei  ^t^ßi^^^^^Sif&e^  i^^^fe  t^amit  auf  t)k 
33ef4)affenl^eit  ber  erhielten  5Diffufionlfäfte  ton  gröfitem  (ginffuffe  ffi;n  fonnen. 
Sei  ber  Saftgetoinnung  miltelft  ©iffufion  nnrb  bereiti  burd;  bie 
St^ätigfeit  ber  3^^^^^^^  f^^&ft  ^'"^  tl;eilmeife  S^^rennung  bei  ^eUen- 
in^altel  in  Quäex  einerfeiti  unb  gett)iffe  9tid;täuderftcffe  anbererfeiti 
bewirft,  tt)ä^renb  bei  ben  übrigen  3J?ett)oben  ber  Saftgenjinnung,  bie 
mit  einem  abfid;tli(^en  3etreifeen  ber  StübengeÜen  il;ren  Slnfang  nel;men, 
ber  3elleninl;alt  toöUig  aulgctrafd;cn  mirb  unb  in  ben  Saft  inanbert, 
um  bemnäc^ft  in  ber  gorm  bon  S4)eibefd;Iamm  verloren  gu  gel;en  ober 
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in  ber  %oxm  öon  SJlelaffe  einen  läftigen  Saßaft  §u  bitben.  2lm  ibealften 
finbet  £e|tere§  ftatt,  too  nac^  ber  erften  ©aftabpreffung  au§>  bem  Mbcn^ 
reibfei  bie  ^refelinge  mittelft  ^Jlac^reiben  eine  nod^malige  3erfe|ung  er= 
leiben;  l^ierbei  inirb  ber  9Ri(^tjucferge^aIt  einiger  beöor§ugten  S^Uen, 
benen  e^  njenigften^  bei  ber  erften  Operation  üergönnt  iüar,  ein  furjeg 
gepreßtes  3)iffufton§bafe^n  su  führen,  f(i)onung§Io§  feiner  befd^eibenen 
3>erborgen^eit  entgegen,  um  auf  bie  stnedlofe  äöanberung  ju  ge^en. 


iBctiltn. 


Oberft  0.  ^ü^eVä  |)intertabungggetüe]^r. 

2)er  in  Sarmftabt  erfd)emenbeix  Slügemetnen  2JiiUtäv=3eitit"g  »om  13  Oct.  1866 
gufolge  tft  bei  ben  33erfud)en,  welche  ba§  eibgenoffifc^e  aiiilitär» Departement,  unter 
^räfibium  bei  Oberften  SSurftenberger,  türälii^  mit  |)intevlabuug§geiüel^ren  öor= 
nel^men  lieg,  unb  bie  bevfelben  3fi'ung  üom  20.  October  entfprec^enb,  au(i)  bereits  jur 
äßa:^!  eines  beftimmten  (£^[teme§  biefer  SBaffengattung  gefüljrt  ijabtn,  unter  anbcrem 
anä)  ein  com  Württembergifci^en  Dberften  ^ermann  ü.  §ügel  neuconftruirteS  §inter« 
labungSgeipe'^r  jur  Prüfung  gefommen,  ba§  bort  in  ber  §orm  eineö  naä^  ^ügcl's 
elftem  abgeänbcrteu  fd^tüeiäerifc^eu  £)vbcnnanä  =  ®elüe^reS  auftretcnb  unb  früher  auä) 
jc^on  im  legten  gelbsuge  geprüft ,  beim  ©^neüfeuer  in  7  SJ^inuten  32  <Bä)n^  mit 
75  ^rocent  Treffer  ergeben  unb  wiegen  ungemeiner  ®infac^I)eit  ber  Sonflruction,  jotüie 
leict)ter  ^anb^abung  jeineS  SSerf^lu^=äReci)ani§muS  einen  je^r  günftigen  (äinbrud  l^er« 
Dorgerufen  Ijat. 

„^Beiüirtt  lüirb  biefer  gto^^rtjerfd^fug  burd^  einen  SSotjen,  rceld^er  bie  SHetaHl^üIfen» 
Patrone  fatt  anbrücft;  bie  ^ünbung  rut)t  in  ber  ^ülfe,  gefd^ü^t  bur^  ein  Sionbeü, 
unb  lüirb  burd^  einen  ©tift,  ber  ßon  unten  unb  ixoax  rabial  in  bie  Patrone  einbringt, 
entjünbet.  —  ^m  engften  guf^ittunen^flrige  mit  bem  SSerf^lupoI^en  ftet)t  ber  @i^er= 
l)eitsfteüer;  biefer  wirft  augenblidlid^,  rcenn  ber  33erfd)luBboläen  nid^t  feine  normale 
Sage  fjat  unb  jwar  in  ber  2lrt,  ta^  rceber  gefpjnnt  nod)  abgebrüdft  werben  fann; 
ein  unfreiwiüigeg  SoSgel^en  bei  nid^t  feftem  SSerfdiluffe  ift  unmöglich." 

Soffcl,  im  9ioöember  18G6. 

S)arap§fl), 
SWajor  im  ©eneralftabe. 


5pt)Dtograpl;ifd)e  ©arfteffung  ber  S3al^n  einer  abgefdjoffenen  Äanonen!ugeI. 

2)a§  British  Journal  of  Photography ,  1866,  ^x.  323  tierbffentlidt)t  eine  öon 
aJi'Äinlap  im  Slrfenal  ju  SÜoolwid^  erfunbene  3}?ct^Dbe,  um  gleic^fam  al§  ®efct)ü^= 
probe  ben  SSorgang  beim  Stbfeuern  eine«  ®efd)ü^c§  ju  pt)Dtograpl^iren.  Sßir  entnehmen 
biefer  nic^t  ganj  Haren  2)iittt)eilung  l^aSi  golgenbe: 

3wifd)en  bem  ®efd)ü^e  unb  bem  pt)Dtograpt)ifc^en  Stpparate  »erben  swei  ftereo= 
ffopifc^e,  in  einer  Äammer  cingef^toffene  önfen  üon  großer  Dcffnung  unb  furjer 
«rennweite  fo  aufgeftellt,  bag  iaä  buvct)  bicfe  gel;eube  Sic^t  nur  bann  jur  präparirten 
platte  gelangen  fanu,  wenn  con  einer  rafct)  rotirenben  ©c^eibe,  bie  I)inter  ben  Sinfen 
angebracht  ift,  bie  beibeu  an  biefer  ©c^eibe  in  einem  unb  bemfelbeu  Surctimeffer  be= 
finblid^cu  Oeffnungen  mit  ben  Üinfen  coincibiren;  bie  Siotationäac^fe  biefer  @(^eibe  ift 
an  ber  ftereoffDpifdjen  tammer  jwifdtien  beiben  Sinfen  angcbvai^t,  unb  bie  ©c^eibe 
wirb  burc^  eine  furje  unb  ftarfe  ©piralfeber  in  eine  l^albe  Umbrel)ung  oerfe^jt,  inbem 
jucift  bie  5eber  gefpannt,  im  a}Jomente  bei  Slufnal^me  mittelft  cineS  clettrD--magnetif(^en 
S)riidcr§  bie  Scheibe    eingefteüt    unb   hierauf  bie  geber   wicber   auggelögt  wirD.     Um 
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biefen  3wecf  ju  crreid^cn,  wiib  tsai  ®efc^ü§  mit  einer  eigenen  Siinbrofcre  Detfekn,  in 
rrelc^er  ein  feiner,  furjer  *ßlatinbrat)t  aiiögefpannt  erljaltcn,  in  einer  fleinen  Ouantität 
^ulDcr  liegt,  bie  bis  jur  gabung  hinetnget)t;  in  bie  Leitung  ber  ^olta'fc^en  Äette, 
welche  im  $(attnbvaf)t  juin  ©lütten  unb  ©d^meljen  bringen  muß,  wirb  bie  ©pirale 
be§  (gIeftromagnete§  eingefc^altet,  ber  im  2)iomer.te  feiner  2tnregung  ben  an  bem  2tnfer= 
i^cbd  be§  @te!trDmagnete§  angebrachten  2)rücter  gegen  bie  rotircnbe  *£^cibe  Wirten 
läßt.  3!Birb  bie  tette  gef(i)loffen ,  fo  wirb  äuräc^ft  ber  *|Slatinbra^t  glüf)eub  unb  bie 
Sabung  entjünbet,  wäl^renb  gleic^jeitig  bie  rotirenbe  ®d>eibe  mittelft  be§  S)vüder§  ein= 
gefteüt  unb  bie  ej:pDfition  be§  ju  ertcartenben  SBorgangeö  au^gefü^rt  wirb.  SBerlägt 
'i}a§>  ©efc^og  bie  2)Jünbung  bc§  ®efd^ü(je§,  fo  tritt  gjeic^jeitig  ber  aJJoment  ein,  in 
weldiem  ber  ^latinbrabt  abgeglül^t  ober  gef^molgen  ift,  unb  e§  wirb  je^t  bie  Leitung 
ber  ÜSoIta'ff^en  Äette  unterbrochen  fe^n,  ber  Slnfer  beg  @kttrDmagnete§  abfallen  unb 
ber  Srücfer  bie  tiDrt)er  f^on  gefpannte  geber  nic^t  mel^r  fefti)alten,  fo  ta^  alfo  bie 
©cfjeibe  nunmef)r  rafc^  eine  tjalbe  Umbrel)ung  machen  tann,  bei  weld^er  bie  ejpofitton 
ein  ®nbe  "^at  unb  bie  ejponirte  'ipiatte  ber  ©inwirtung  be§  Sid^teä  abgefd^Ioffen  bleibt. 
Tiaä^  ben  eingaben  unferer  OueEe  foü  iOi'Äinla^  bie  ?Incrbnung  fo  pröciS 
QU§3ufü]^ren  im  ©tanbe  fetin,  baß  man  ia^  erfle  ©tuet  ber  ißal^n  be§  ©efd^offcS,  wo 
alfo  biefeg  feine  größte  ©efciiwinbigfeit  l^at,  genau  baraufteüen  im  ©tanbe  fei.  (Sie 
ätnwenbung  folc^er  p]^otograpt)ifd}er  Sarfteüungen  für  bie  ^.prajig  bürfte  uod)  ^weifet» 
l^aft  bleiben,  wenn  feine  3"tnieffungen  bamit  »erbunben  werben,  ^mmerljin  bürfte 
e§  aber  intereffant  fe^n,  derartige  SBerfud^e  wieberl^olt  au§äufüt)ren ,  um  feftfteüen  ju 
fönnen,  bei  welcher  ©renge  ber  2lnfang§gcfd^winbig!eit  noc^  ein  irirtlic^eö  SBilb  ju 
©tanbe  fommen  !aun;  t>ermutl)lic^  :^at  SOi'Äinla^  nur  fc^wac^e  Labungen  bei  ber 
^erfteüung  feiner  ^:^otograpl)ien  benu^t.) 


S)al  6(^ieB=  unö  ©prengpuloer  oon  ®.  2(.  ^^leume^er  in  Xau^a 

bei  Seip§tg. 

^infic^tlid)  be§  S(rtifel§  über  bae  ^feumeijer'fci^e 'ipulncr  im  Dor^ergel^enben  §eft 
®.  248  erl^alten  wir  üon  §rn.  93erginfpector  ffiol^lfart:^  in  Slltenburg  bie  berid)= 
tigenbe  aJiittt)eilung,  baß  bie  bort  beigefügte  ^Benennung  „^alofijlin"  bemfelben  nici)t 
jufommt. 

2)a§ ^alojljlin  genannte  ©prengpuloer  (auf  welc^eg  ftd^  unfere  bortige  SfZadjf  ci^rift 
begießt  unb  welches  toon  ben  ©ebrübern  ^e^leifen  ju  (Sraj  erfunben  würbe)  ift  in 
feiner  3ufammcnfe§ung  oon  bem  ^ileumeijer'fciien  ^ulter  wef entließ  »crfdjieben; 
letzteres  befte{)t  au§  Salpeter,  ©c^wefel  unb  Äo^le,  wä^renb  bem  ^alojtjlin  ber  igc^wefel 
fe^lt.  Sie  9iebaction  b.  p.  ^. 


^orffebern  für  fd^lrere  grad)ttDagen  2c. 

aüJan  ^at  in  Slmerifa  in  jüngfter  ^e\t  bem  Äorfe  al§  @rfa^  für  Äautfc^ut  große 
älufmerffamfeit  gefc^enft,  namentli^  in  ber  Slnwenbung  ju  gebern  für  fciiwere  '%xaä)U 
Wagen  u.  bgl.  SJac^  ben  öußeren  (£igenfcf)aften  be§  Äorteiä  gn  urtljeilen,  würbe  man 
nimmermehr  feine  große  SBirffamfeit  in  biefer  ^inftci^t  üermuttjcn,  jumal  ba  Ijierju 
bie  orbinärfie  ©orte  ßerwenbet  wirb,  welche  gang  rauf;,  t)art  unb  tooÜ  üon  »Sprüngen 
ift.  ®er  Ä'orf  wirb  äunäc^ft  in  einer  SKifc^ung  ton  ä)Jclaffe  unb  SSaffer  eingeweit^t, 
we^e  il)m  einige  SBeic^ljeit  gibt  unb  itjn  permanent  feucht  l^ält.  Sann  wirb  er  in 
©d^eiben  üon  8  ^oU  2)urcbmeffer  gefc^nitten,  unb  jebe  in  ber  2)|itte  bnrc^bDf)rt;  eine 
Slnja'^l  foI(i)er  Scheiben  wirb  in  eine  cplinbrifd^e  gußcifcrne  S3ü(3^fe  gelegt,  ein  flacher 
eiferner  ®ecfel  barauf  gebrad^t  unb  burcb  eine  ^i)braulifc^)e  treffe  nietergcbrücft,  bi§ 
bie  ®icfe  ber  ®c^id)t  auf  bie  ^älfle  öerringert  ift.  Sarauf  wirb  ein  Sc^raubenboläen 
burct)  bie  ißüc^fe,  ©cijeiben  unb  Sccfel  geftecft,  eine  SRutter  eingefc^raubt,  unb  nun 
crjt  ber  f)^braulifct)o  Srucf  aufgel^oben,  worauf  bie  Äorffeber  fertig  jum  (Sebrauctie  ift. 
Sine  foldje,  welc()e  in  einem  ^Jrcbeüerfudje  einem  Srucf  ocn  200  6trn.  au§gefc§t  würbe, 
jeigte  eine  iSlafticität,  wel^e  man  nur  mit  ber  üou  comprimirter  2uft  Dergleichen  fann. 
äJcan   fottte  nac^    bem  Stuüfeljen   bc§  3)iaterial§   Dermuttien,   ia^   e§    unter   fc^werem 
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2)rudc,  äitmal  trenn  heftige  ©tö^e  baju  t'onimen,  in  '!}3ult)cr  oerttjanbelt  ober  in  fleiue 
(gtüdc^en  '^eiipalten  njcrben  rcürbe;  ober  bieg  ift  burc^auS  mäjt  ber  gatl.  ©elbft  ein 
S)ruc£ ,  welcher  itautic^uf  ganj  serftort,  jc^abet  bem  Äovt  nic^t§  unb  man  ift  in  ber 
Xijat  nid}t  im  etanbe  geroefen,  mit  fem  juläffigen  2)rude  ten  Äort  gu  bejc^äbigen, 
jelbft  njcnn  man  nur  auf  einen  CuabratjoU  Cberfläc^ie  loirtte. 

iäine  geber  ber  2trt  ift  j.  58.  fc^ou  feit  fünf  3il)re"  in  einer  ^(^miebemafc^ine  üon 
SSm.  S  cller  8  ('•4)rä|lbenten  bc§  ^-ranflin-^nftitutes)  üerroenbet  »orben,  roc  fie  natüilid^ 
fortTDäl}renbeu  heftigen  ©tößen  auc-gejegt  mar,  ohne  ein  3^''^'^"  ^'O"  ^erft^lec^tcrung 
ju  geigen.     Dr.  (i).  liJunge.     (45re§lauer  ©emerbeblatt,  1866,  Sir.  16.) 


Slnftrid^  für  eiferne  ÄrpftaflifirgefüJBe. 

äSie  wichtig  bie  ©rö^e,  ^orm  unb  ber  ©tanb  eineg  grcjjen  ÄrpftaÜifirgefä^es  gur 
©rjielung  befiimmter  Är^ftaÜe  finb,  mivb  ben  meiften  tec^nifc^en  ^.^cmitevn  au§  ber 
^rafiä  befannt  fet^n;  nic^t  minber  rcie^tig  ift  jcbod^  au(^  bas  3}kterial,  aM  welchem 
bie  iSefaüe  gemadjt  rcerben.  iöei  großen  Saugen  üon  rcertljßoUeren  ©aljen  ift  §d1j 
faft  immer  ju  »evitierfeu,  mcit  meifteng  bie  ^UQm  ber  ^olggefäße  bem  ©rud  ber  Saugen 
nur  furje  3^^'  tpiterftel)en  unb  bann  ein  fc^raer  ju  t)emmenbe§  Seden  anfangen, 
©iferne  ^efäije  rourben  oielfac^  angeroanbt  (felbftöerftäublic^  nur  bei  neutralen  ober 
alfalifd^en  Saugen),  aber  t^eils  mieber  abgcfd)afft,  meil  ta^  forttüäl)renbe  ^Roflen  unb 
bie  (Gelbfärbung  ber  ©alje  burc^  9toft  nur  fdiroierig  geljinbert  werben  tonnte.  S3er=' 
fd^iebenc  2lnfirid}e  ber  fonft  überaus  praftifc^en  cifcmen  ilr^flaüifirgefä^e  fül^rteu 
ju  einem  burc^auS  ncgatioen  Siefultate:  entroeber  ließ  ber  2(nftri(^  lüi-,  ober  ber  Üicft 
brang  burd;  ben  Slnftric^,  fobalb  taä  ©efäp  ein  cber  ä^ei  Sage  leer  geftanben  l^atte. 
(Sine  ä)ii)ct)ung  Dou  3iiifDi'^l'  "'i^  SBaffcrgla^-,  ipie  felbe  friiljer  empfDl)lcn  ipurbe,  ift 
cbfolut  unbrauchbar;  fic  fit^U  jraar  feft  auf  bem  (Sifen,  üerijinbert  jcbod}  bas  ^Jioften 
mdjt  Celfarben  mürben  mehrere  jum  'ätnftric^e  geprüft,  alle  ließen  meljr  ober  minber 
Io§,  nur  ber  fog.  @ifenmennig  ((Sifenojtjb  unb  Stjonerbe)  entfprac^  allen  ^Inforberungen. 
Ser  (Sifeumennig  if^t  fein  üeriieben  unb  mit  Scinol,  meldjes  mit  älianganficcatio  be= 
t)anbelt  lt»nrbe,  ju  oermifc^eu.  S)ie  ©ifenmänbe  muffen  forgfältig  gereinigt  werben; 
ben  Sfoft  fdjkift  man  mit  S3imsftein  ab.  2)ie  üolltcmmen  trcdenen  SJßäube  werben 
jroeimal  geftrid)en,  jebcc^  erft  nad^  erfolgtem  Xrodiien  be»  erften  2lnftrid)e§. 

©alpeter,  fdjmefelfaure^j  Äali,  (S^lorbarljum  unb  falpeterfaurer  ißar^t  mürben  in 
fo  betiaubelten  eiferneu  Ärl^ftallifirgefäßen  bargeftellt  unb  ftetS^  Don  abfoluter  SBeiße  er» 
l^alten,  unb  erft  nad)  einem  ^aifxe  l)atte  man  nöt^ig,  bie  ©efäße  nac^jufeljeu.  ®ie 
^avbe  irar  nur  abgegangen,  wo  bie  ©aläfvufte  fcffgefeffen  ^atte  unb  bie  5*lrbeiter  un- 
torfic^tig  beim  ^crauöfc^lagen  ^crfelbeu  gu  äßerfe  gegangen  waren.  Dr.  iguliuy  S  t  i  n  b  e. 
(Hamburger  (JiJewerbeblatt,  1866,  9ir.  43.) 


3)arfteIIung  be§  übermanganfauren  3f?atroTi§. 

2)ieje§  ©alj,  welches  al#  SeSinfectionSmittel  k.  je^t  häufige  SBcrwenbung  finbet, 
wirb  na^  ber  „pl^armaceutifc^en  (S^entral^aüe"  auf  folgenbe  äBdfe  in  söerlin  bargeftellt: 

©ine  Söjung  neu  12  Stjeilen  waffeifreiem  Sle^natron,  alfo  36  Zijk.  Slc^uatron-- 
lauge  ücn  1,337  fpec.  (Scwid)t  ober  34  iijU.  einer  folc^en  oon  circa  1,365  fpec.  &cn., 
frifd;  ober  möglid)ft  frei  ton  Äoljlenfäure,  wirb  in  einem  eifevnen  Äeffel  nebft  lU  51^. 
c^lcrfauvem  Äali  unter  Umrüt)ren  unb  aUmäl}lid)cm  3"f'^^  ^O"  1^  2;i}ln.  gutem  unb 
fe^r  fein  gepuloertem  SSraunftein  in  f leinen  Portionen  fo  lange  eingebampft,  bi§  eine 
i)erau§genommene  'ißrobe  beim  iSrfalteii  evftavrt.  Sei  ftärferem  %cmx  erl)l^5t  man  nun 
weiter,  biä  bie  SOiaffe  Dotlig  auvgetrcdnet  unb  frümlid?  tvcden  ift.  ®iefe  ä)faffe  füllt 
man  in  eiferne  (ijrapen  unb  erljigt  fie  in  benfelben  bis  jum  9ictbglül}en.  dlad)  bem 
(Srfalten  wirb  fie  in  Üeine  Stüde  jerfdjlagen,  unb  in  einem  eiferuen  Äeffel  mit  cii-ca 
"200  — 2202:^ln.oberberl5— 17fac^cniüiengeäöafferübergoffaicberumgcteljrtni2UÜX^ln. 
foc^enbe§  SBaffcr  eingetragen.  9tad)  genügenbcr  Sijfung  fe^t  mau  bie  g-liiffigfeit  bei 
Seite  unb  bccantirt  biefe  mittelft  eine«  gläfernen  |)eberö  nac^  24  ©tuuben  in  Stein« 
ober  ©lasflafcöcn.   —  2)er  Siüdftaub,    welcher  mä)   bem  Sluäwajc^eu  beä  ec^lammeö 
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üeibleibt,    irirb   getrodnet,     gepulocvt  unb   ju  einer  neuen  2)arftellung  an  ©teüe  be§ 
üJianganfuperofi^bg  terbraud)t  unb  12  3:t)le.  =  10  2;^(e.  33rQunftetn  geredjnet. 

S)ag  Hamburger  ©ewerbeblatt,  1866  9cr.  34,  empfictjlt  bagegen,  in  einem  eifernen 
©vapen  10  2;^le.  äefenatvon  unb  1  2:t)I.  Äalifalpetcr  bi§  juni  iSd^melsen  ju  er^i^en; 
rcenn  bie  beiben  ealge  rul)ig  roie  Od  fliegen,  fo  trage  man  waä)  unb  nac^  6  £^le. 
Sßraunftein  ton  minbefteng  öO  ^roc.  ein,  ber  jucor  auf  einer  %^[aiu  ofer  in  einem 
®rapcn  beträdjtlic^  evt)igt  roorben  ift.  2i^ar  ber  33raunftein  ^eiü  genug,  fo  tritt  feine 
Unterbrechung  im  ec^meljen  ein.  —  'SRan  xüijxt  gut  um,  —  trenn  bie  Ü)Jaffe  erftarren 
foüte,  mit  einem  glü^enb  gemadjten  ©patel,  —  nimmt  bann  unb  rcann  eine^robe 
unc  lö§t  im  SBaffer.  Slioglic^j^te  l'öfung  mit  tiefgrüner  ^^-arbe  jei^t  has.  gnbe  ber 
Operation  an.  S)er  ©rapeii  Jrirb  mit  einem  üor^er  glütjenb  gemachten  Sd^öpflöffel 
geleert  unb  fogleid^  befc^idt.  Sin  Slrbeiter  fann  brei  fclc^er  (Srapen  in  'ilrbeit  t)aben 
unb  an  einem  Sag  leicht  gegen  2  Sti".  übermanganfaureS  9iatrcn  bavftellen.  93tan 
nel^me  nid)t  ju  üicl  @c^mcl3e  auf  einmal,  ba  eine  größere  2)Jenge  fc^rcieriger  3U 
fd^meljen  ift  unb  menn  bie  iüiaffe  einmal  abgefütjlt  unb  feft  gemorben  ift,  e§  fel)r  lange 
bauert,  el^e  fie  reieber  bünnflüfftg  mirb.  2)er  im  ^effel  Derbleibenbe  bide  ®ct)lamm 
wirb  mit  Saffev  ausgelaugt  unb  biefe§  2Bafd)njaffer  gum  2luflöfen  einer  neuen 
©^melje  tencenbet,  ober  mau  leitet  in  DaSfelbe  bis  auf  circa  -f-  lö*^  S-  abgefülltem 
6f)lorga§,  bi§  e§  bamit  gefättigt  ift  unb  oerfauft  e§  als  ein  befonbere-3  2)e§infections= 
mittel. 


S^rennung  öon  Tupfer  unb  g?aÜaMum;   öon  ^^r.  Sßöl^ler. 

2)a§  äUDevläfftg^e  33erfa{)rcn,  beibe  iDJetalle  quantitatio  ju  trennen,  befielt  barin, 
bü§  man  )}a§  Äupfer  al§  mei|e§  9il}obaniir  fällt.  Sie  fupferl)altige  ''^aüabiumd^lorür» 
löfung  roirb  burrf^  (Einleiten  be?  (Jijafeö  mit  fd^roefligor  ©äurc  gefättigt  unb  ba§  ilupfer 
bann  burd)  Sfitjcbaiifalium  gefällt.  —  3)ie  ^äUung  beä  '•^^atlabiumS  buid)  6t}anqued= 
filber  ift  nic^t  genau.     (2lnnalen  ber  S^emie  unb  'i'ibarmacie,  1866,  58b.  CXL  ö.  144.) 


Heber  SKapefium. 

2Il§  ^Beitrag  jur  Äenntni^  biefeg  iUJctattcS  liefern  21.  SBanflpn  unb  X.  ©l^ap» 
man  golgcnbe§: 

S)a§  fäuflic^e  üJJetall  in  ber  ©eftalt  ber  jum  ÜJIagnefiumlid^t  angewanbten  SBänber 
ift  ungeirb^nlic^  rein  unb  entmidelte  fo  Diel  SBafferftoff,  ta^  ftet§  etrca§  me^r 
ale  100  ^roc.  für  bie  angemanbte  '^xobc  fxä)  berechneten. 

(Segen  §alogene  ift  ba5  SDiagnefium  äiemlic^  indifferent,  benn  toon  ^oi  in  »ein» 
geiftiger  iOöfung  mivb  e§  faft  gar  nid)t,  oon  Sl^lorgaS  nic^t  unmittelbar  unb  toon  SBrom 
gar  nic^t  angegriffen. 

Wit  Ouedfilber  bilbet  e§  ein  Slmalgam,  menn  ba§  Cuedfilber  äuüor  bi§  na^e 
ju  feinem  ÄDcf)punft  erl)igt  wirb,  unb  gipar  unter  Ijeftiger  JKeaction.  ©in  fold^e§ 
Slmalgam,  »elc^eg  nur  V^qq  SDJagnefium  entl^ält,  läuft  an  ber  Suft  fogleic^  an,  eri^itjt 
fic^  mit  3Baffer  befeuchtet  unb  sevfc^t  SBaffev  fe^r  lieftig,  ciel  energifc^er  al§  9Jatrium= 
amalgam  unb  al8  reineS  2)cagncfium. 

Sluc^  bei  gemcljulic^er  Temperatur  —  entgegen  ^f) ipf  on'0S3e'^auptung  —  toer» 
binbet  fic^  ä)iagneftum  mit  Cuedfilber,  jebod^  langfam.  (Joui-nal  of  the  Chemical 
Society,  2)ki  1866,  @.  141;  Journal  für  praftifc^e  ßj^emie,    Sb.  XCVUI  ©.  237.) 

i^oubert'S  emaillirte  ^^otograpl^ien ;  t)on  @.  2B.  ©impfen. 

ÄürjUc^  fjatte  ic^  ®elegen!^eit  ig  C' u&ci't'S  Smailprocep  (worüber  eine  9iotij  im 
polt)tect)n.  Journal,  1862,  Sb.  CLXV  ©.317  mitgetl)eilt  mürbe)  genauer  gu  ftubiren. 
2)ie  3Dietl)obe  muvbe  ^ier  (in  (Sngtanb)  üor  einigen  ^'''^^'"^  patentivt  unb  ift  fic^eu  bie 
^Safiä  gerocfen,  auf  meldte  §r.  Obernetter   feinen  ^4^rocep  77  gegrünbet   t;at.     @inc 


77    «ßol>?ted^n.  Journal  Sßb.  CLXXVUI  ©.  228: 
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ber  intereffaiitefiai  Sl^atfa^eii  ift  bie  3lniDent)ung  ber  SJJagneftutnlid^ter  bei  biefem  ^roceß. 
2)a§  gettJDf)nüd)e  Sage^ltd^t  Dariirt  ju  fe^r  in  jeiner  ©tärfe,  al§  bog  man  bie  ©5« 
poftttoiiSjeit  genau  beftimmen  fönnte.  Xalin  roenbct  S  Q  u  b  e  r  t  je^t  immer  2Ragnefium= 
lic^t  an  uub  ejponirt  fo  lange,  bi§  eben  eine  bur^  SSerfud^e  üorl)er  beftimmte  Ouan» 
tität  S)vat)t  Devbvannt  ift.  (£r  brennt  benfelben  ungefähr  6  QoU  Bor  bem  Sopirral^men 
ab  unb  finbet  bie  jo  ert)aftenen  ©mailbilba  feiner  uixb  mobeUirter  alö  bie  mit  2;age§= 
U(^t  gemachten. 

^Dubert'S  DperatiDni3met:^Dbe  ift  jetjt  folgenbe: 

&TM  '»platte  wirb  mit  Sio^collobium  überjogen  unb  bie  trccfene  $aut  mit  folgenbct 
ÜJJifd^ung  übergoffen  : 

3  Zijdle  aibumin, 
3      „       3uder, 

5      „      gefättigte  djromfaure  2lmmoniatIöfung, 
20  bi§  30      „      aSaffer. 

S)a§  (Sanje  rcivb  oorfidjtig  über  ber  ®a§Iampe  getrodnet  unb  bann  unter  einem 
ttjcid^en  ^ofitiü  im  2JJagnefiumlid)t  ejponirt.  ©r  terbrennt  baju  3  ober  4  %u^  bünnen 
2)rat)t.  S)ann  fiäubt  er  ba§  SJilb  mit  (Smailfarbe  ein.  2)icfe  pngt  fid^  nur  an  bie  nic^t 
Dom  Sichte  getroffenen  ©teilen,  ©c^lie^lid)  bef)anbelt  er  ba§  Silb  mit  Slltoljol,  bem 
einige  Kröpfen  ©alpeterjäure  3ugefeljt  finb.  21m  @nbe  wirb  ta^  SBilb  grüublic^  ge= 
tcafdjen,  bi§  aEe§  c^romfaure  *2>alä  entfernt  ift,  unb  getrodnet.  ®a§  Sßilb  wirb  al§= 
bann  mit  ber  ©ollobiuml^aut  abgelöst,  auf  ba§  'i^oräellan  übertragen,  ba§  Sollobium 
aufgelöst  uub  fd^liefelid^  ba§  ©anje  in  ber  2Ruffel  eingebrannt.  ®a§  ©rennen  bauert 
nur  wenige  2Jfinuten.  (^JJiittljeilungen  be§  ^Berliner  pl)otograpl)ifc^en  SSereinS,  Dfoüember 
1866,  ®.  207.) 


^f)otcgrap]^ien,  treidle  naä)  ^Seliebetr  erfd)einen  unb  tDieber  üerfd^tüiuben. 

S)iefe  2lrt  3a"''""P^Dtograp:^ien  werben  nac^  ©onftant  S)eleffert  auf  folgenbe 
SSeife  ^ergefteüt.  äUan  nimmt  einfad)  mit  (Sciatine  geleimtes  Rapier,  taud)t  e§  in  eine 
Sijfung  Don  1  ®ranim  (Selatine  in  25  —  32  Äubifcentimeter  lauwarmen  SBafferg  Don 
21Ö  3fi.  unb  lä^t  e§  trodncn.  2)ann  lä^t  man  e§  fd^wimmen  auf  einer  Sofung  ton 
1  21)1.  boppelt--(^romjaurem  Äali  in  2  Ü^ln.  beftillirten  SßafferS  unb  trodnet  im  2)unteln. 
2)iefe§  Rapier  wirb  unter  einem  9kgatiD  belichtet  unb  nac^  bem  Sopiren  in  l^eigem 
äßaffer,  bem  eine  ©pur  ©d^wefelfäure  äugefcljt  würbe ,  fijirt.  Serben  bie  S3ilber  nag 
gemadjt,  fo  erjc^eint  ba§  ißilb  in  ber  ©urc^fic^t  Doüfommen  unb  oerfc^tüinbet  nad^  bem 
Krodnen.    (Hamburger  ©ewerbeblatt,  1866,  'ülx.  42.) 


SteifHö'^  ©oUobium. 

ein  Sollobium  nad^  untenfte^enber  SSorfd^rift,  weld)e  ton  Dr.  9?  e  i  j  f  i  g  ^errütjrt, 
l^abe  id}  forgfältig  angefertigt  unb  geprüft,  wobei  ic^  auSgeseidE^nete  Siefultate  erl)ielt. 
9?amentlic^  ift  bie  SBriüanä  ber  S3ilbcr,  felbft  bet  mangelhafter,  platter  S3elcud^tung, 
auffallenb. 

1  2)rad)me  igoi'ffl'iuni/ 

1  „        ^romcabmium, 

2  „        ^obcabmium 

werben  in  llUnäen  abfolutem  2llfo{)ol  gelöst.  2)arauf  fe^t  manf)inäu:  eine  2)rad^mc 
unb  Dier  ©crupel  '•^J^rojtjlin,  weld)e  in  einer  Unge  Sllfoj^ol  unb  jwölf  Unjen  21et:^er 
gelöst  würben.  Tlan  läßt  abfetjeu  unb  füllt  auf  fleine  ®läfer.  Dr.  ©tinbe.  (§am» 
burger  ©ewerbeblott,  1866,  3ir.  42.) 


^er  ©elatine=@nttüic!(er. 

Slud^  in  ^ranfrtid)  interefftrt  man  fid^  je^t  lebliaft  für  ben  ®eratine=@ntwidler  unb 
gibt  i^m  namentlich  be|3t)alb  ben  Sor^ug  Der  anberen  ^ntwidlern,  weil  berfelbe  rein  unb 
regelmäßig  entwidelt  unb  jet)r  fväjtige  unb  brillante  S^iegatiDe  gibt. 


SDtiSceUen.  349 

^^olgente  SBovfc^vift  ift  \ti^x  empfe:^len§njertt)  unb  l^abcn  roit  gcfunben,  baß,  lote  CteB 
2)  a  D  a  II  n  c  namentlid^  ^crtor^ebt,  bie  9ieigung  äum  ©djleiern  faft  gang  befeitigt  »irb. 
30  2;:^etle  ©elatine  rcevben  in  90  jLijeilen  SBaffer  gelöst  unb  mit  10  Sll^eilen  reiner 
englifc^ev  ©c^iDefelfäure  Derfe^t.  2)kn  fod^t  einige  Ü)iinuten,  läßt  abtüt)Ien  unb  je^t 
je^t  10  üiel  eifenfeik  tiingu,  ale  nöt^ig  ift  um  bie  ®4)iüefelfäure  ju  jättigen.  ü)Jan 
erfennt  ten  @ättigung§punft  an  bem  Sluf^oren  ber  ©agentrcidelung.  @§  ift  notl^- 
roenbig,  wegen  be§  äluffd^äumen#  ein  nic^t  ju  fleineS  ®efäJ3  ^u  ne:^men  unb  bie  @ifen» 
feile  nur  in  üeinen  Portionen  jujufe^en ;  Don  ber  legieren  bebarf  man  6  —  7  Steile, 
hierauf  rcerben  4  Sljeile  effigfaureä  9{atron,  tüeld)e  in  375  %i)[x\.  a^affer  gelö§t  fmb, 
jugefeßt,  worauf  man  filtrirt.  ®ibt  ber  ©ntroidler  Ijavte,  id)iraräe  ißilber,  fo  ßerbünnt 
man  mit  einer  3(uflöfung  ton  1  S^eil  (äijentjitriol  in  20  2:i)cilen  SBaffer,  bi§  bie 
33ilber  nad)  SBunfc^  berDorfommen.  Dr.  ©tinbe.  (öamburger  ®eir>erbcblatt,  1866, 
ytc.  42.) 

Ueber  bie  natürlid?e  ©ntftel^ung  unb  bie  fünftlic^e  @r§eugung  bei» 

S)iamanteS. 

Qn  einer  au^fü^rlic^en  Slbljanblung  über  ben  3"fflHimf"'^ang  ^«r  ©teinölqucllen 
mit  ben  ?agerftätten  bituminöfev  2)lineralien,  beren  erfte  2;^eile  bereit»  i.  3.  1863  ber 
franäöfifdieu  Sitabemie  üorgelegt  würben,  fud^t  @.  33.  be  S^an  co  urto  is'  (Comptes 
rendus,  t.  LXIII  p.  22;  ^uli  1866)  nac^jumeifen ,  lia^  ber  2)iamaut  ein  ''^xo' 
buct  ber  ©manati  on  ton  ilof)le  urcaffer  ftof  f  en  ift,  ebenfo  mie  ber  ©c^rcefel 
ton  ber  (Emanation  ton  ©djwef elltaff er ftoffga§  tjerrü^^rt.  Ser  trp= 
ftallinifc^e  >£^njefel  ber  ©olfataren  ift  befanntlidi  taS^  'iprobuct  einer  untotlftänbigen 
Ojtjbation  be§  burd)  ©palten  ober  tuxä)  fpongiofe  SEuffgebilbe  mit  ber  atmojp^ävifd)en 
ober  ber  in  Sagemäffern  entljaltenen  2uft  in  S3eriit)rung  tommenben  !gd)roefelitafjer= 
ftoffes,  eines  Vorganges  bei  ineld^em  ber  ganje  'ißafferftoff  fic^  oj:i)birt,  Jto^ingegen 
bei  bemienigen  ©tabium  be«  ^^l^äncmenS,  welc^eg  man  al§  „najfc  3>  erbr  ennung" 
bejei^nen  tann,  nur  ein  jt^eil  be§  ®(^wefel§  fic^  in  fc^lteflige  (aäure  terroanbelt,  ber 
3teft  aber  fi^  me^r  ober  weniger  toUftänbig  fri;)ftaEifu"t  abfegt.  ^Jtad)  be§  33erfafferS 
5lnfid)t  {)at  fic^  nun  ber  iloljlenftoff  be-S  ®iamante§  bei  ber  naffen  SBerbrennung  eine§ 
Äo^lenwafferftoffes  ober  |)i}brccarbiir§  auf  biefelbe  äßeife  abgefdjieben,  inbem  ber  gange 
SBafferftoffge^alt  beSfelben  fi(^  o}-i}birte,  wätjrenb  nur  ein  Sljeil  be?  i^o^lenftoffee  ju  Äotj-- 
lenfäure  umgewanbelt  würbe. 

Ohne  auf  be  S^  ancourtoiS'  S^eorie  —  bie  übrigen^  fo  wenig  ben  glaub» 
^Qftcfteu  2lnfi(^ten  über  bie  urfpvünglici)e  2agerftätte  be§  Siamante§,  als  ben  neuen 
(Sntbedungen  ton  ©puren  pflanälid)er  ®ebilbe  im  inneren  biefe§  2}iineral§  entjpric^t  — 
I^ier  nä!^er  eingeben  ju  !önnen,  tlieilen  wir  bie  Stnbeutungen  be§  33erf.  bejüglic^  ber 
3lrt  unb  3ßeife  mit,  auf  weld)c  bie  fünftlic^e  2)arfteliung  ton  Siamaitt  mit  3tu§fidit 
auf  ©rfolg  ju  terfuc^en  wäre. 

„2)ie  fünftlid)e  2)arfteUung  be»  5)iamante§,  fagt  be  Sl^ancourtoisi  a.  a.  €., 
ift  ©egenftanb  tielfac^er  S3emü^ungen  gewcjen;  boc^  weiß  ii)  nic^t,  ob  fie  aud^  jd)on 
auf  bem  burd)  meine  geologifd^e  ätnal^fe  angebeuteten  Süßege  terfu(^t  worbeu  ift.  ©as 
'ißrogramm  biefe?  3Jerfu(^e§  fci^eint  mir  fel)r  einfadj  ju  fe^n :  man  unterwirft  einen  fe^r 
langfamen  ©tr-om  ton  itotjlenwafferftoffgas  ober  ton  §J)brocarbürbampf,  mit  Söaffer» 
bampf  gemifc^t,  in  einer  ©anbmaffe,  wel(^e  eine  gatig  geringe  2Jteuge  einer  füulntß= 
fälligen  ©ubfianj,  j.  58.  ein  wenig  2)lel)I,  entplt,  einer  gang  langfam  unb  milb  tor 
fic^  ge^enben  Dj^bation.  Sine  weitere  ©ntwidelung  biefer  e};perimentellen  ^itnbeutuu' 
gen  würbe  mic^,  wie  iä}  fürdjte,  über  meine  ©pl^äre  al§  ©eolog  l}inau§fü^ren,  wogegen 
id)  ben  praftijc^en  3»üeden  meine§  fpecietten  j^aijiS  beffer  ju  entfprei^en  glaube,  wenn 
xd)  auf  bie  iDJöglic^teit  einer  neuen,  allerbiiigS  fünjili^  gefc^affeneu  2(rt  ton  ^iamautejx= 
lagerfiätte  aufmertfam  mac^e.  ^tii^en  nic^t  bie  5Riffe  nnb  unbi^ten  ©teilen  ber  2ei= 
tunggroljreu  für  Seuc^tgaö  bebeutenbe  'älnalogien  mit  ben  natürlichen  CueÜen  toit 
Äotjlenwafferftoffgafen  ober  Äo'^lenwafferftofjbämpfen,  unb  wäre  es  nid^t  moglii^,  baß 
fd^on  in  jener  fc^warjen  (Srbe,  welche  täglich  aus  bem  SSoben  unferer  ©traßen  ou§ge= 
graben  wirb,  eine  Eünftti(^e  (ärjengung  ton  S)iamant  ftattfinbcn  tonnte?  ÜJian  ^ätte 
wenigftenS  einige  2lusftd}t,  bort  ein  nugbore§  *probuct,  nämlid)  fol^IenartigeS  2)iarttant= 
pulter,  JU  finren,  eine  ©ubftanj,  bie  einem  bertorragenben  sBebürfniffe  unferer  3^ it — 
2l(ie-3  fcülcifen,  Stilen  poliren  ju  fonnen  —  entfpred^en  würbe." 


350  aJii§celten. 

2(uf  SSeranlaffung  bev  2)'litt{)ei[ung  tcn  be  S'^ancourtoi«,  Bon  rcdc^er  rctt 
im  5BDrftef)enben  einen  2(u§jug  gaben,  bemevft  Sionnet  (Comptes  rendus,  t.  LXIII 
p.  213;  ^uli  1866),  ba^  er  über  benfelben  ©egenftanb  bereite  1846  imb  1847  Ser= 
fud^e  angeftettt  i)abt ,  bie  i^m  injwifc^eu  cm^  bem  (Sebäc^tniffe  entfc^rounben  unb 
erft  je^t  roieber  in  (grinnerung  getommen  fe^en.  <Scin  S3erfat)ren  ^ur  fünft(id)en  @r= 
geugung  üon  fr^flallifirtem  Äcljlenftoff  ift  Xnx^^  folgenbe:  9Kan  nimmt  ein  langeS 
btinne§  (Selb  --,  ober  beffer  noc^  ^^latinblcd),  unb  rollt  ein  langet  (Stücf  bünneä  3^"^^' 
bicd)  fc^nedenformig  in  jold^er  SSeife  darüber,  baß  bie  %{'a&jt  be§  ^\rm%  ber  frei  unb 
unbebecft  gebliebenen  ^(ädje  beö  ^^latin§  beinatie  gleich  ift.  5)a§  auf  biefe  SBeife  Dor- 
gerid^tete  fpiralf crmige  '!|>lattenpaav  taucht  man  in  ein  'Qa.^  oon  @(^n)efeltol)lenfloff; 
e§  eutfte^t  ein  fdjroadjcr  galrianifcber  ©ti'om  unb  burd^  benfelben  wirb  bie  ^lüifigfeit 
jerfe^t;  ber  Sc^rcefel  cevbinbet  fid)  mit  bem  3inn  unb  ter  Äo^lenftoff  bilbet  Äri;iftalie, 
weiche  fi(^  am  S3oben  bes  ©efäßeg  abfegen.  ®roße  Sangfamfeit  be§  '2trome§  fc^cint 
notljreenbig  \vi  feijn,  bamit  ber  itct)lenftoff  in  frpftatlinifc^er  ^^orm,  unb  nidjt  in  amor* 
p^em  ^uP'i"^  fi'i)  abfd^eibet;  nacf)  ber  a}jeiuung  be§  SBerf.  finbet  tie  iöilbung  ber  itt 
ber  D'iatur  Dorfommenben  üDiamantfr^ftatle  in  berfelben  2Beife  fiatt. 

(Sir  erinnern  ^ier  baran,  "ba^  ^rofeffor  Dr.  ©öppert  ju  58re§Iau  ftd^  feit 
längerer  ^txt  mit  bem  ©iamant  unb  beffen  (Sntftel)ung  befc^äftigt  unb  im  ^at)re 
1864  ein  !^D(^ft  intereffanteS  ©ci)riftcf)en  unter  bem  3:itel:  „über  bie  organifc^e  DJatur 
be§  Siamanten"  Deröffentlicf)t  I)at.  3"  i'^^fer  ©d)rift  78  njirb  au§fül)rli(f)  bargef^an, 
baß  ber  Siamant  burd^auS  nid)t  ^^Jrobuct  einer  plutonifd^en  S^ätigfeit  fet^n  tonne; 
fcbalb  mau  ba§  2}?ineral  einer  ftarfen  §i^e  auSfe^e,  werbe  e§fd)Warä.  S)ann 
entwicfclt  ®.  ff  ine  ®rünbe  für  bie  §^pot^cfe  eine§  neptunifd^en  Urfprunge§  be§ 
2)iamanten;  berfelbe  muffe  fid^  fogar  in  einem  geiriffen  ©tabium  in  einem  weid^en 
3uftanbe  befunben  '^aben,  la.  nid()t  nur  eingelne  feiner  Ärtjftalle  auf  i^rer  Cbcrflädtjc 
©inbrücfe  ßon  (ganbtörnern  unb  anberen  Ärt}ftallen  geigen,  fonbern  auc^,  wie  toielc 
Är^ftaüe  anberer  3)Jineralien  ,  gewiffe  frembe  Äörper  in  fid)  fd^Iießen ,  3.  58.  Äeime 
Don  ^iljcn,  fogar  pflnnälid^e  g-afern  öon  ^Df)er  au§gebilbeten  CrganiSmen  u.  a.  m. — 
yiai)  ®  bpp er t'g  Schlußfolgerungen  —  weld)e  übrigen§  bie  ^Infid^ten  üon9iewton, 
Sßrewfter  unb  2iebig  über  biefen  (Segenftanb  beftätigen  unb  ergäuäen  —  fmb 
bie  diamanten  (Snbprobuct  einer  ^ronifd^en  32^f^ß""S  Pfanglict^er 
©toffe.     ^.) 


Heber  brei  neue  l^^broeIeftrifdf)e  Letten. 

Unter  biefem  2;itel  gibt  unfere  OueKe  (Comptes  rendus,  t.  LXIII  p.  332; 
Sluguft  1866)  einen  furjen  58erid^t  über  brei  33olta'fc^e  ©ombinationen ,  wel^e 
3JiDntt)ier§  gur  iBenu^ung  Dorfd^lägt;  wir  entnehmen  barau§  'iiü^  Dkc^fte^enDe. 
2)ie  erfte  biefer  Kombinationen  ift  eine  ®ifen=Äo^len=Äette,  bei  welcher  entweber  ©djmiebe» 
über  ©ußeifen  in  Splinberform  unb  bie  Äol^le  in  pri^matifc^er  gorm  al§  inneres 
Clement  angewenbet  wirb;  al§  Slnregungsflüffigteit  wirb  terbünnte  ©d^wefelfäiire  be» 
nu^t.  Sa§  fid)  bei  ber  2:^ätigteit  biefer  Äette  bilbenbe  fd)Wefeljaure  (Sifenojl)bul  tier= 
wenbet  2)£Dntf)ier§  alS  ?öfung  für  bie  Slnregungsflüffigteit  einer  gweiten  Äette,  in 
weld^er  ber  ©ifenct)linber  burd^  einen  3"if^^li"^f'-'  ei'ff^t  werben  unb  außerbem  wie 
t)DrI)er  ein  pvi§matifc^e§  ©tüd  Äol^le  alg  innere^  (Slement  benu^t  werben  foU.  2tl§ 
britte  Äette  ff^lägt  er  Dor,  eine  Sombination  auö  fo^lenfaurem  3tmmoniaf,  au§  bem 
menfdl)li(^en  §arn  gewonnen,  mit  '$,\v[t,  inbcm  bloß  eine  3itif^<^'^füf  '"  ^"^^  Söfuiig 
jenes  ©aljeS  getauft  wirb;  biefe  iiJöfung  tonne  man  übrigens  burd)  gefaulten  Uvin 
erfe^en.  3^^^  biefer  Sombinationen  fcp  auereid)enb,  wenn  man  einige  (Elemente  für 
eine  53atterie  benu^e,  um  einen  |)auc'telegvapfien  ober  ein  l'äutewert  in  btonomifc^er 
SBeife  in  2;t)ätigteit  ju  unteri^alten.  —  ä>erglci^enbe  S>erfuc^e  mit  einer  Äette  Don 
5I)iarie  =  3)aDp  —  bie  mit  fc^trefelfaurem  Ouedfilberojtjbul  angeregt  war,  unb  wobei 
ein  äußerer  SBiberftanb  Don  50  Kilometer  gewöt)nlid^en  2:clegrapl)enbral)te§  unb  ein 
©aloanometer  cingefdialtet  würben  —  mad^en  e§  wal^rfc^einlic^ ,  lia.^  wenigPenS  bie 
erfte  unb  bie  britte  Äette  auäreidl)enbe  ä!Dirtungen  für  ben  augegebcncu  3"-'^^  ä^isw; 
bie  ber  Äette  Don  ü)Jarie  =  2)aDi)  erreichen  fie  aber  nidt)t. 


78    3m  2lu§äug  mitgetl^eilt  im  polpted^n.  Journal  SSb.  CLXXII  ©.  466. 
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2Str  bemerfen  flievju,  tia^  bie  evfte  biefer  brei  Sombinationen  nid^t  neu  ift;  au§ 
ben  un§  befannt  geirorbcnen  (Jrfabrungen  l^ierüber  get)t  J)erüor,  ha^  fie  nur  »ä^reub 
luvjer  Qcxt  einen  natjcgu  conftanten  Strom  liefert,  ber  übrigen^  nic^t  fo  ftarf  ift  al§ 
ber  einer  Äc^Icnjinffette,  rceldje  bloß  burc^  angefäuertc§  ^Baffer  (üerbünnte  ©c^trefel» 
fäure)  unter  gleichen  Umftänben  angeregt  rairb.  ®ie  tritte  Sombination  erjc^eint  un§ 
al§  neu;  I^ingegen  ftnb  un§  (ärfai^rungen  befannt,  roo  für  Äoblenjint»  unb  fürÄupfer= 
jint'iöatterien  ber  gefaultc  menjc^Iic^e  .'parn  aB  SlnrcgungS-fliifrigteit  benu^jt,  günflige 
atefultale  geliefert  ^aben  fcü.  UebrigeU'^  banbelt  eg  fic^  nad^  unferer  Slnficbt  rceniger 
barum,  bie  3''^'  ^fi^  35olta'ft^en  Sombinationcn,  bie  otjnet^in  jc^on  fet)r  bcbentenb 
ift,  um  einige  neue  ju  nerme^ren,  fonbern  oielme^r  folc^e  Sombinaticnen  aufjufi.iben, 
totldji.  für  geringere  unb  für  große  äußere  SBiberftänbe  gur  Sonftruction  t»on  bpbrD= 
eleftrifct)en  Äetten  benu^t  rcerben  föunen,  bie  einen  !^inreic^eub  ftarfen  ^Btrom  liefern 
unb  unter  günftigen  öfonDmif(^en  Umftänben,  bmd^  lange  ^dt  l^inburd^  fi(^  felbft  über» 
laffen,  aud^  tabelioS  functioniren. 

2öir  möchten  jugleic^  bei  biefer  (Selegenl^eit  barauf  aufmer!fam  mad^en,  bag  unter 
ben  in  ber  legten  3^1^  für  ;)raftifct)e,  namentlich  für  eleftrotclegra|i!^ifd^e  3>^t'de  in  ®e= 
braud^  gefommenen  Letten  mit  großem  inneren  Söiberftanfce,  bie  unferer  2ßiffen§  juerft 
bei  ben  fc^rceijerifc^en  2;elegra)?I)en  in  Slnroenbung  gebract)te  empfohlen  roerben  bürfte. 
@§  ift  bieg  eine  rcic  geroöl)nlid^  angeorbnete  Äo^lenjintfctte,  in  »eldier  ole  einjige  :än= 
regunggflüffigfeit  eine  £öfung  i3on  lllaun  unb  Äocbfalj  ju  gleichen  ©ereic^tSt^eilen  in 
übcrfättigtem  3itftar'be  benuljt  »irb.  Sine  folc^e  Äette  au^  greei  ©lementen,  bie  rcit 
jum  Setriebe  eines  ^an§telegrap^en  anroenben,  ift  bereits  fctjon  über  ein  l)albe§  ^a^r 
in  tabellofer  jtt)ätig!eit  unb  erforbert  ju  ibrer  Untert)aUung  äußerft  rcenig  3)iü^e  unb 
Äoften.  '_  S.  Ä. 

3ur  Äenntniß  ber  Ärapp  =  Pigmente ;  üon  Dr.  33olIe^. 

^err  ©  c^ü  ijenberger  in  ^aris  mac^t  mic^  brieflidt)  auf  einen  ^ri'^^in"  ^iiif' 
merffam,  ber  fidt)  in  metner  legten  2Ibl}anblung  über  bie  Ärapp ' 'i^Jigmente  (®.  45  in 
biefcm  Sanbe  be§  pol^tec^n.  QcmnalS)  in  bie  53eredt)nung  ber  gormel  be§  ^urpurinS 
au§  ben  Slnal^fen  eingeft^lic^en  Ijat. 

S)ie  Slnal^fen  %  II  unb  IV  ergaben  ^rocentge^ialte  an  Äol^lcnftoff  unb  Safferfioff, 
bie  burc^  einen  ©iDiftonSfe^ler  be§  ÄDljlenftoffatomeg  in  bie  ^l>rocente  Äot)lenftoff  als 
burcE)  CWH'OOI2  in  I  unb  II  unb  CW  H  11,001^0  auSbrücfbar  angegeben  würben, 
wäbrenb  fie 

in  IV 

C40H'iOI6  27,     C40H1i,lO'6~3    unb    C40  H14.57  0  1088 
entfpred^en.    (S§  ergibt  ftc^  ]^ierau§,  ba^  bie  üon  ©c^ügenberger  angegebene  ^ovmel 
C40Hi2Oi4  ber  tcafferfreien  ©ubftans  entipric^t  unb  baß  in  ben  in  meinem  Sabora^ 
torium  auSgefül^rten  Slnalpfen  fic^  ein  etm.iö  größerer  2Baffcrget;a(t  ftnbet. 

®leid)äeitig  bemerft  Apr.  ©c^ügenbe  rge  r,  baß  er  in  feiner  21b^anblung  im 
Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse  al§  SrcdnungStemperatur  1500 S. 
angegeben  ijaii,  tnä^renb  in  ber  oben  citirten  Slb^ianblung  gefagt  ift,  er  '^abc  uid^t 
mitgetl^eilt ,  bei  welcher  Temperatur  fein '^^urpurin  getrocfnet  tt»urbe.  Ser  leßtere  21ue= 
fprud)  ift  Deranlaßt  burc^  ben  Umftaub,  baß  in  ber  gleiten  2lbt)anblung  be§  §rn. 
©dE^üljenberger,  »el^c  bie  erfte  recapitulirt,  unb  bie  in  (£rbmaun"§  3'^"'"^i 
für  praftifc^e  Sfiemie,  SBb.  XCVl  ©.  263,  überfegt  ift,  fid^  feine  Stngabe  über  bie 
Srorfnungetemperatur  finbet,  unb  biefe  lag  bei  Stebaction  oben  genannter  Slbf^anblung  üor. 

©iefe  5ßerfef)en  änbevn  in  ber  A^auptfad)e  nid)t§,  baß  ^rn.  ä  c^  ügenber  ger'S 
SBal^rne'^muug,  ia§,  ^urpurin  entljalte  H"  On  +  2 .  richtig  ift. 

2)ie  in  meiner  2lbf)anblung  alS  nod)  offen  begcid^neten  iunfte  treiben  im  tec^nifd)en 
Laboratorium  be§  fd^roeiserifc^en  ^ol^tcc^nicumg  gegenirärtig  weiter  »erfolgt,  unb  bie 
SSeroffentlic^ung  ber  3icfultate  »irb  balb  flattfinben  tonnen. 


58emer!ung   über   SSergiftungen   burd;   M;Ienbunft;   ton  21.   gröl^be. 

©urd)   53unfen'§  unb  ^slai^fair'«   Unterfucbungen  ber   §ol}ofengafe   ift   e§ 
befannt,  baß  bie  ©teinfoljlengic^tgafe  ß^angaä  enthalten,  unb  äwar  in  ber  ^'öi)t  be§ 


352  aJitScetten. 

Ofens  DDU  2'y4  gu0  1,34  ^^roccnt  beni  Sjolumen  nac^,  in  ber  i^öl^e  öon  123/4  bi» 
13-^/4  §uß  aber  nur  (S:puren  baüon;  man  wei^  ferner,  tap  fid^  beim  §of)ofenprDce[fe 
(l^anfalium  in  bebeutenber  3)ienge  bilbet;  e§  fte^t  enblic^  biirc^  ÜBöl^Ier'S  SSer« 
jnd^c  feft,  ta^  bie  rot^^gelben  metaüglänjenben  SBürfel,  toeld^e  man  frül^er  für  mctalli« 
\6)iä  Xxtan  ^ielt,  eine  SSerbinbung  öon  S^antitan  mit  ©tidftofftitan  finb,  furj  e§  ift 
eine  allgemein  befannte  Sljatfac^e,  ba^  bei  ©egenrcart  öon  Äolilenftoff,  ©ticfftoff  unb 
mali  ©pan  entftet)t. 

2)ian  f'ann  ba^er  bie  töbtlic^e  SBirfung  be§  2)unfteg  brennenber  Äol^len  in  ge» 
jd^toffenen  Üiäumen  bei  untocüftänbiger  SBentilation  unb  beim  zufälligen  ©d^licBen  ber 
Ofenflappe,  roenn  bie  Äo^len  im  Ofen  noc^  glühen,  nic^t  allein  ber  Äoljlen« 
fäure  unb  bem  Äo:^  lenof^bgaf  e  sufc^reiben,  fonbern  mu^  bieje  2Bir!ung 
ber  ©egenroart  Don  S^angaS  mit  beilegen. 

2ln  (Stein fötalen  lann  man  bei  unDoUftänbiger  SBentilation  tiaS  ©^an  fc^on 
burc^  feinen  eigent^ümlid^en  ®erucl)  erfenueu,  »enigfteng  beobacf)tete  id^  fold^en  an 
einem  nid^t  gut  gie^enben,  bamit  gel^eigtcn  Ofen  reieberl^olt.  Salier  erflärt  fic^  bie  fo 
fe^r  fd^äblid^e  SBirtung  be§  ®unfte§  nuDoUftänbig  brennenber  ®teintot)len.  2ßie  befannt, 
treten  bei  sörauuto^len  =  unb  Slorfl^eijung  unb  am  feiteuften  bei  Stnwenbung  Don  §olä 
(namentlich  ®ic^ent)Dlä)  al§  33rennmaterial  nur  unter  befonberg  ungünftigen  llmftän» 
bcn  j£obe§fälle  ein,  ia  bie  ©c^lafcuben  erwachen  unb  über^upt  bie  ^robucte  ber 
unDoUftänbigen  Verbrennung  einen  ftarfen  brenjlic^en  (Sernc^  Derbretten,  »enn  aud^ 
tjäufig  ÄopfiDe^  uub  iöetäubuug  beim  (äinat^men  foldien  ®unfte§  ju  fpüren  ift.  (S§ 
wäre  ba^er  rcoljl  Don  gntereffe,  ißerfndje  über  bie  SBirtung  Don  Äol^lenDj^bgaß  unb 
Äol^lenfäure ,  bie  mit  gewiffen  älJengcn  Don  SpangaS  Dermifdjt  finb,  ansuftcüen. 
CÄrc^iD  ber  ^:pi)armacie,  m.  CLXXVU  @.  91.) 


ßine  ^iilfe  bei  bem  33Ieid^eTi  weiter  SBäfd^e. 

3n  großen  ©täbten  ober  bercn  unmittelbaren  Umgebung  ift  e§  oft  fe^r  fc^roer, 
einen  ''^3la^  ju  erhalten,  auf  bem  bie  frifc^e  SSäfc^e  be^uf?^  einer  9iafenbleid)e  auäge» 
breitet  rcerben  fann.  2ßenn  man  im  ^ilügemeiuen  jum  33leid)in  gelb  gercorbener 
SSäfc^e  in  ber  öe^tgeit  tai  befannte  iBleid^rooffer  (unterdjlorigfaureä  ^Jktron)  anirenbet, 
fo  gibt  e§  bennoc^  Diele  §au§fraueu,  rceld^e  i^re  Säfd^e  einer  S3el;anblung  mit  SSieid^» 
roaffer  nid)t  unternjerfen  rcoUen,  roeil  fie  unangenehme  ©rfaljrungen  mit  bem  Sleid^= 
ober  3'lecfmaffer  gemacht  ju  l^aben  glauben,  bie  anä)  nie  ausbleiben,  roenn  nid^t  aße 
^orfic^tämaßregeln  angetoaubt  »erben. 

(Sin  äOiittel  nun,  tüelclieö  bie  SSletd^e  gelb  geroorbener  5ffiäf(^e  an  Sic^t  unb  2uft 
in  l)ol)em  (S)rabe  unterftüljt  unb  in  feiner  SQJeife  jerftorenb  auf  ba§  3f"9  einn?irft» 
ift  ia§,  2;erpentt)inöl.  ^m  Sid)te  nämlid^  ift  ba§  Serpent^inol  im  ©tanbe,  ben 
©auerftoff  ber  Suft  in  O^on  ju  Dcrraanbeln,  rcelc^er  le^tere  eine  ftarf  bletd)enbe 
eigenf^aft  I;at,  ja,  man  ^at  ftarte  (Srünbe ,  ansune^men ,  'üa^  bie  gauje  9tafenblei(^e 
auf  bie  ®egen»art  be§  OäonS  gu  begrünben  fep. 

Sirb  nun  ju  bem  legten  ©pülrcaffer,  tDel(^e§  bie  2öäfd)e  paffirt,  etiDaS  Setpen« 
tl^inöl  jugefeljt,  fo  t)ängt  fic^  ein  wenig  be§  leljteren  an  bie  gafern  be§  3f"9e§  ""^ 
es  finbet  bei  bem  SrodEnen  be§  St^u^^^  sugleid^  ein  ^iemlid^  energifc^cS  ^leidjen  ftatt. 
Um  baS  Serpent^inöl  paffenb  auf  lia^^  3eug  ju  bringen,  mu^  baSfelbe  fe^r  genau 
unter  ta^  äBaffer  gemifd^t  »erben;  man  Dermift^t  ju  biefem  Qmtde  in  einem  ®lafe 
mit  einanber  1  S^eil  2erpentf)iuöl  unb  3  Steile  ftarfen  ©pirituS.  2luf  einen  ®imcr 
SBaffer  genügt  ein  ©ßloffel  DoU  biefer  ÜJiifd^nng.  2)ie  SBäfc^e  wirb  hierin  einge»etd)t, 
gut  auSgernngen  unb  jum  Srocfnen  an  bie  freie  2uft  gelängt.  2)aS  geug  ift  nac^ 
bem  jtrocfnen  gebleicht  unb  riecht  nid^t  im  ©eringften  nac^  Serpent^inot,  lüenn  tia^' 
felbe  rectificirt  unb  nid)t  im  Uebermaa^e  angewanbt  würbe.    (Hamburger  ®e»erbeblatt.) 


a3iid?crucfcvei  tcr  3.  ®.  (Sottn'fdjen  SBuditanilung  in  2tug«burg. 


XClll. 

HamfifHeffel  oon  tt)omaB  |)ou) eil,  Jla|'d)tnenfabnkant  in  Houen. 

2lu§  2(rmengaub'§  Genie  industriel,  (September  1866,  ®.  164. 

aRit  gitibiltungen  auf  ?ab.  VI 

S)er  ÜJiafc^inenfabrifant  St^omaä  ^olDell  in  9touen  liefe  [i(^  eine 
©inrici^tung  für  ©anipffeffel  mit  innerer  Neuerung  patentiren,  loeld^e 
ben  Qfüed  ^at,  bie  ©ampferjeugung  bebeutenb  gu  erl^ij^en,  rDa§>  baburd^ 
erreid^t  luirb ,  ta^  er  in  ben  inneren  geuerräumen  l^inter  ber  ^J^euerbrücf e 
je  einen  ©ieber  anbringt,  n)el(^er  fic^  bi»  an  taä  l^intere  @nbe  be§ 
Äeffel§  erftredft.  ^eber  ©ieber  fielet  mit  bem  Äeffel  burcb  ein  ober  mehrere 
0lobre  in  SSerbinbung  unb  ber  S)ampf,  ioeld^er  fic^  in  beni  ©ieber  bilbet, 
ge^t  buri^e  in  Slnfa^ro^r  in  ten  oberen  St^eil  be^  j^effels  über.  ®a  taQ 
2lnfa^rDl^r  in  bem  geuerjug  angebracht  ift,  in  hjeldbem  fid^  bie  flamme 
um!ebrt,  fo   fann  ba^felbe  nid)t  befc^äbigt  loerben. 

gig.  13  fteüt  ben  Sängenburd^fc^nitt  eine^  ^^  o  n?  e  U '  f c^en  ®ampf= 
!e[)el^  mit  §mei  inneren  ^euerräumen  bar;  ?^ig.  14  ift  ein  Onerburd^= 
fd^nitt  nac^  ber  ßinie  1  —  2. 

B  ift  ber  im  :^nneren  eineg  jeben  ber  beiben  geuerung^roI;re  F  unb 
F'  beg  5Dampffeffel!§  A  angeorbnete  ©ieber,  toeld^er  mit  bem  Äeffel  burdi) 
^aä  9lo^r  C  in  S^erbinbung  fte^t.  tiefer  ©ieber  erftrecft  \iä)  burd;  bie 
ganje  Sänge  be^  j?effell  unb  enbigt  in  ben  ^euercanal  D,  in  njeli^em 
fid;  t>ie  flamme  umfe^rt. 

2ln  ten  oor  bem  ^effel  ^erüorflel^enben  2:beil  be§  ©ieberl  ift  ein 
Sto^rftüd  angegoffen,  an  tt)eld^e§  ta^  9lol^r  E  befeftigt  h)irb,  burd^  baC^ 
ber  in  bem  ©ieber  B  erzeugte  3)ampf  in  ben  oberen  S;i;eil  be§  S)ampf:= 
feffölg  übergei)t. 

^as  Dio^r  E  läpt  fi(^  leicht  an--  unb  abfd^rauben  unb  ift  ebenfo 
leidtit  nac^äufe^en,  ba  e§>  ftets  jugängüc^  ift. 

®ie  jal;Irei(^en  33erfu(^e,  weld^e  ber  ©rfinber  mit  biefer  @inrid;tung 
gemad^t  unb  bie  guten  &te)ultate,  bie  er  mit  berfelben  ergielt  l;at,  laffen 
annebmen,  ha^  biefe  3]erbef)erung  eine  au»gebe^nte  2lnlitenburig  finben 
tt)erbe. 


Xingler'ä  i'Clvt.  Souinal  SSt.  CLXXXII.  &.  5.  23 
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XCIV. 

3orbön'ö  combinirter  Dampfkelfd. 

2iu§  bent  Mechanics'  Magazine,   2)?ai  1866,  <£.  326. 
ÜJJit  2l6bilbungeu  auf  Hab.  VI. 

(Sine  ber  mic^tigften  Sebingungen ,  um  S)ampffeffel  mit  ©rfolg  unb 
ber  nötl^igen  Oefonomie  ju  betreiben,  ift  eine  gute  ßirculation  be§  3Baffer0. 
©ine  ber  öortl^eil^afteften  3}ietl^oben  gu  biefem  ^wede  ift  bie  be0  ^rn. 
%.  ®.  i^orban  in  2Jiilton  ©ottage  (©outl^  Sambet^).  6ie  beftel;t  in  einer 
eigentl^ümlic^en  2lnorbnung  üon  an  beiben  ©nben  offenen  3JietalIci;lin= 
bern;  biefe  (5l;linber  finb  in  Slinge  geftocft,  iüelc|e  auä)  an  beiben  ©nben 
offen  finb  unb  an  entgegengefe^ten  ©eiten  2)ampf  -  unb  ffiaffertüege  l^aben. 
lieber  biefer  ßplinbcr  ift  fo  grofe  tr»ie  ein  3)ampffeffel  öon  einer  ^ferbe= 
ftärfe.  3)ie  ßnben  ber  ßplinber  Jüerben  tiuxä)  gu^eiferne  3)e(lel  ges 
f(^loffen,  W  burc^  ©te^bolgen,  lüeld^e  burd;  bie  Watte  jebe§  ßplinberS 
unb  burc^  bie  Äopf  -  unb  35obenplatten  ge(;en,  in  il^rer  ©tettung  eri;alten 
»erben  unb  fo  eine  gute  bampfbi(|te  ^Serbinbung  bilben.  ®ie  §ugen 
fönnen  burd;  bie  gett»öi)nlid;en  3Jiittel,  loelc^e  man  für  SJlannlödier  2C. 
anlDenbet,  bampfbid)t  gemacht  n^erben,  ber  ©rfinber  3iet)t  eS  aber  nor, 
bie  Oberfläd^en  be§  WletaM  auf  ber  5Dre^banE  abjubref)en,  fo  ta'Q  bie 
j^uge  burc^  eine  fel^r  fleine  3Jienge  Äitt  boHftänbig  gebid^tet  unb  bie 
^Dedel  jeberjeit  leid)t  abgenommen  unb  tuieber  befeftigt  werben  fönnen, 
wenn  eS  bie  S^teinigung  beio  ßplinber^  erforbert. 

%iQ.  20  ift  eine  3lnfid}t  mit  bem  3)iaucr\iier!  im  S)urc^[d)nitt  unb 
§eigt  eine  9lei^e  öon  oerticalen  (£plinbern  jum  ^Dampferjeugen.  §ig.  21 
ift  ein  öerticaler  ®urdjfd;nitt  eines  ßpIinberS  für  fid^  allein,  unb  gig.  22 
ein  l^orijontaler  ©urd^fc^nitt  nad;  ber  Sinie  a  b  oon  ^-ig.  20.  A  ift  bag 
9)laueriDer! ,  Welches  beu  Ofen  unb  ben  9fiaum ,  in  föeld^em  bie  ßplinber 
angeorbnet  finb,  einfc^lie^t.  B,  B  finb  bie  an  beiben  ©nben  offenen 
SJletallc^Iinber.  C,C  finb  aJJetafIringe ,  voel(i)e  an  jebem  ©nbe  ber  ©9= 
linber  B  angebrad)t  finb.  5Die  Siinge  C  finb  oben  unb  unten  offen  unb 
^aben  an  ben  entgegengefe^ten  Seiten  (toom  ®u^  ^er)  Oeffnungen  für 
ben  3)ampf;  ober  äßafferburd^gang,  toie  il^n  ber  gegebene  gaff  erforbert. 
®iefe  Oeffnungen  ^aben  glantfc^en,  um  eine  Eei^e  ton  ßplinbern  mit 
einanber  bcrbinben  ju  !önnen.  D,D  finb  gu^eiferne  ®edel,  loelcbe  auf 
bie  Sflinge  C,C  gepaßt  finb,  bie  oberen  unb  unteren  ©üben  ber  ©t;linber 
üerfd;(ie^atn  unb  burd;  (Stel;bol3en  E,E  feftgetjalten  werben,  bie  burc^ 
biefe  ®edel  gel;en  unb  mit  äRuttern  F,F  öerfe^en  finb.     S)ie  ©;Iinber 
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finb  öertical  in  dielten  gtüifd^en  ben  3}iauern  be§  Ofen§  angeorbnet;  Ue 
glantfd^en  ber  unteren  Siinge  C  ft^en  auf  üorftcl;enben  9tippen  ber  ge= 
goffcnen  ©runbplatte  G  auf.  3i^M'<^en  ben  9iippen  ber  ©runbplatte  tft 
unter  jebem  ßplinber  fo  oiel  9^aum  gelaffen,  ba§,  menn  bie  X^üx  H 
geöffnet  toirb,  bie  unteren  ßylinberbecfel  abgenommen  unb  jeber  ß^lin- 
ber  nöt^igenfallg  nac^gefe^en  unb  gereinigt  iperben  !ann.  Sie  aneinanber^ 
fto^enben  ß'plinber  finb  mit  einanber  bnrd;  bie  ^-lantfd;en  ber  9^inge  C,C 
üerbunben;  bie  @nbci;linber  in  jeber  Dlei^e  ftel^en  burc^  bie  ^uppelftüdfe 
1,1  unb  Änierol^re  J,J  mit  einanber  in  33erbinbung,  fo  'iia'Q  bteSBaffer= 
unb  alfo  aui^  bie  S)ampfbur(^3Üge  ber  ganzen  9?eil;e  mit  einanber 
öerbunben  finb.  K  ift  ba^  €peiferol;r,  L  bag  2)ampfrol;r,  M  ha§>  315= 
btaferol;r,  N  ba§  Sid;erf)eit^^ticntil  unb  O  ber  SBafferftanb^Seiger.  P,P  finb 
in  bem  Ofen  angeorbnete  platten,  tueldje  ba^u  bienen,  bie  flamme  unb 
bie  ]^ei§en  ©afe  um  bie  ßl;Iinber  ju  leiten  unb  burc^  SSerringerung  be§ 
.3uge§  biefelben  ju  üeranlaffen  fid^  innig  §n  mifc^en  unb  ooUftänbig  gu 
üerbrennen.  ®ie  Pfeile  geigen  ben  2Seg  ber  ^-euerluft  an,  ipelc^en  bie. 
felbe  geuötl^igt  ift  toegen  ber  platten  P  ju  üerfolgen,  el^e  fie  in  ben 
3ug  Q  gelangen  fann. ''-'  3)ie  Qafji  biefer  ^statten  ift  fe^r  üerfc^ieben 
unb  ber  ©röjje  ber  Reffet  angemeffen.  ©rötere  Äeffel  erforbern  weniger 
platten  aU  üeinere. 

2Senbet  man  fold^e  Sylinber  als  S^aiiipferjeuger  bei  ßocomotiüen 
an,  fo  finb  biefelben  üou  einem  25Jaff crbcl;ä[ter ,  ber  einen  3:i;eil  beä 
ÄeffeU  bilbet,  eingefd^toffen. 


xcv. 

€influ^  hl  iUiliun^  auf  Vit  tticdjrtnlfdjc  Jüirkung  ks  Dampfes, 
md)  Jlrtfquoru  Üanlüne. 

3m  Engiueer  mar  barauf  aufmerffam  gemad^t  morben,  ba^  bie 
Sßärme,  iveld;e  burd;  bie  9ieibung  ber  Kolben  unb  tolbenftangen  Don 
5t)ampfmaici[)inen  I;crt?crgebra($t  tfirb,  gang  ober  tljetliueife  bem  S)ampfe 
mitgetpeilt  iDerben  unb  baf;er  auf  bie  Slrbeit  be^  i:'anipfe»  unb  ben  SBärme- 
tierbraud^  bc^felbcn  ©influB  l^aben  mu&.   2(uf  ber  üirjlic^  in  9^ottingl;am 


'y    SBir  benievfcn  beäiiglid}  ter  3^'d^'iiinig,  bafj  bet  Ofen  über  bem  güge  Q  ah-- 
gebecft  fe^n  mitjä,   baiuit  tie  gcuf^luft  nid)t  ben  2>anH:?fvüum  bei  S^iiiiber  berührt. 

2liim.  b.  Ueberf. 

23  * 
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ftattge^abten  SSerfammlung  ber  British  Association  gab  ^rof.  9)iacquorn 
0tan!tne  folgenbe  t^eoretifd^e  53eleuc^tuug  biefeä  ©influffeS: 

@§  bejeic^ne  W  bie  gefammte  inbicirte  Strbeit  bCiS  S)ampfe§  in  einer 
gemiffen  3^it,  einfd)IiefeUc^  ber  bur^  9ieibung  im  Splinber  nerloren 
ge^enben,  F  fep  biefer  üerlorengel^enbe  S^^eit,  fo  bafe  alfo  W — F  bie 
itupare  Slrbeit,  enblic^  fep  H  bie  in  berfelben  3eit  öon  bem  Kampfe  auf: 

W 

genommene  2Bärme,  in  Slrbeit^ein^eiten  an^gebrüdt;  bann  ift  -^  ber 

SBirfungggrab  bei  S)ampfe§,  o^ne  3flü(ific^t  auf  bie  Dieibung.  33erücf= 
fic^tigt  man  hen  Slrbeitlöerluft ,  aber  ni^t  ben  äßärmegetüinn  burc^  bie 

W  —  F 

3teibung ,  fo  üerminbert  fid^  ber  2öirfung§grab  auf  — = —  .     ^ft  ber 

ßplinber  mit  ^ampfmantel  »erfe^en  unb  gegen  Söärmeterluft  gef(^ü|t, 
fo  muB  bie  gefammte  2Bärme,  lüeld^e  burd^  bie  Äolbenreibung  ^eroor^ 
gebrad^t  toirb,  bem  ©ampfe  mitgett;eilt  icerben,  unb  ta  feui^ter  2)ampf 
bie  Sßärme  üiel  beffer  leitet  aU  £uft,  fo  ift  eg  tüa^rfd^einli^),  tta^  o.u6) 
üon  ber  burd^  bie  Üleibung  ber  ^olbenftange  l^erüorgebrad^ten  2Bärme  nur 
ein  ifleiner  S{;eil  entireid^t,  o^ne  ebenfalls  oon  bem  Kampfe  aufgenom= 
men  ju  toerben.  Sßirb  alfo  angenommen,  ta^  aUe  burd^  bie  9teibung 
im  ßi;Iinber  erzeugte  2Bärme  üom  Kampfe  aufgenommen  toirb,  fo  tüirb 
eine  entfpred^enbe  3)ienge  äöärme  erfpart  unb  ber  äßirfungSgrab  beä 

W F  W 

^ampfel  wirb   =    h^Zf'  ^^^°  Heiner  all  ^,    b.  b.  all  ber   mx- 

W — F 

!ung0grab  bei  a^ernac^Idfiigung  ber  ^teibung,  aber  größer  al'*  — ^  , 

b.  1^.  ber  aöirfungigrab  mit  9tücfficf)t  auf  bie  9leibung,  aber  bei  ^ßer^ 
nac^Idffigung  Der  Sßärmeerfparnife.  ^ei  einer  SKafd^ine  g.  53.,  bei  welcher 
ber  ©ampf  mit  einem  abfoluten  S)rud  üon  40  ^fb.  ober  einem  lieber^ 
brud  Don  25,3  ^fb.  per  üuabrt§.  engl,  in  ben  ©plinber  tritt,  ber  hinter* 
brud  4  ^fb.  per  Üuabrtj.  beträgt  unb  bie  mit  5fad;er  ©ypanfion  arbeitet, 

W 

ift  ber  2Bir!ung§grab  o^ne  53erüdfi(^tigung  ber9leibung  -=-  =  circa  0,12. 

2lbforbirt  nun  bie  9leibung  im  ei;linber  10  ^roc.  ber  inbicirten  2lrbeit 
unb  tüirb  bie  gefammte  9leibung§irärme  öom  2)ampf  aufgenommen,  fo 

W  — F 

ta^  alfo   F  =  0,1  W  =  0,012H,   fo   ift    ber  aSirfungggrab  jj_p 

^0,12—0,012  ^  0408  ^  n^ä^renb  er  bei  mä^  auf  bie 

1,000—0,012         0,yö8  '         '        / 

SlrbeitlDerlufte  burd)  bie  9teibung  aber  o^ne  Md^iä^t  auf  bie  Särme^ 

W F 

erfparnife  — g—  ==  0,108  fe^n  toiirbe. 
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^ft  mä^renb  einel  fteinen  ^f)ei(e§  ber  eypanfiDen  SQBirfung  be§ 
©ampfeg  d  W  'iik  geleiftete  Slrbeit  einfd^lte§lid^  ber  gietbungSarbeit,  d  F 
ber  burc^  bie  Steibung  üerlorenge^enbe  %i)eil  biefer  Slrbeit,  t  bie  abfolute 
Temperatur  n)ä(;renb  ber  Strbeit  d  W  unb  k  tk  bpnamifc^e  fpec.  Söärme 
ber  ©ubftanj,  fo  ift  ber  2Bärmeüer6raud;  biefeä  fleinen  Xtie\U§^  ber  Slrbeit 
naä)  bem  §tt)eiten  t^ermobpnamif4)en  @efe|e:   dU^tdw,  toobei  bie 

dW 
t^jermob^namifc^e  Function  ^  =  kLog.  nat.  t  +  -r— .    2ßirb  alle  dtzi-- 

bung^lDärme  bon  ber  arbeitenben  ©ubfianj  aufgenommen,  unb  ift  dH' 
ber  berminberte  äßärmeüerbrauc^,  fo  ift  dH'  =  dH  —  dF  =  td,^ — dF. 
^ft,  mie  l;äufig  angenommen  n}erben  fann,  bie  9fteibunggarbeit  ein  con= 
ftanter  33ruc^t^eil  f  ber  gefammten  2trbeit,  alfo  dF  =  fdW,  foift  dH' 
=  tdg)  — fdW. 

^ie  2Bärmeerfparnife  burc|  9leibung  in  gelüö^ntid^en  ©ampfmafc^inen 
befielt  roal^irfd^einlid)  in  einer  ^erminberung  ber  2öärme,  treidle  ber 
^ampf  im  ß^Iinber  erforbert,  bamit  bie  ßonbenfirung  üon  Sßaffer  in 
le^terem  oerl^inbert  wirb.  SBä^renb  ber  ßypanfion  be§  3)ampfeg  ber* 
f(^lüinbet  befanntlic^  Söärme,  unb  jtüar  betcirft  ein  ^^eil,  V4 — Vö/*^^^^ 
SBärmenerlufteg  ba§  ©in!en  ber  ©ampftemperatur  auf  bie  bem  üermin* 
berten  S)ru(fe  entfpred;enbe,  toä^renb  ber  übrige  Zi)eil,  ^4  ^i^Vs/  ^^^ 
^lüffigtoerben  eine§  ST^eileö  be§  3)ampfeg  §erüorruft.  5)iefel  ?^Iüfftg= 
»erben  fü^rt  inbirect  einen  großen  Sßärmeoerluft  mit  fic^,  inbem  ba§ 
ßonbenfationgtoaffer  in  ben  ©onbenfator  übergebt  unb  baburd^  hem  (5^* 
linber  SSärme  entzogen  toirb,  bie  burc^  einen  üermel;rten  ^exbxauä)  bon 
^effelbampf  erfegt  iperben  mufe.  (£0  mu§  alfo  ber  ©arnpf  aml^renb  ber 
©ypanfion  faft  trocfen  ermatten  tt)erben  unb  bagu  muB  it;m  SSärme  ju* 
geführt  njerben,  n^elc^e  ^/^  bi§  ^/^  ber  iDät;renb  ber  ©ypanfion  üerfc^toin- 
benben  Bärme  gleic^  ift.  ®iefe  2Bärme  knn  öon  bem  ^effel  burc^  einen. 
S)ampfmantel  ober  burc^  lleber(}i|ung  ober  burc^  beibe  §ufammen  ge^ 
liefert  lüerben  unb  biefer  2ßärmebebarf  mirb  oerminbert  burc^  ^ie  2öärme, 
iDelc^e  in  golge  ber  9teibung  im  ßijlinber  entfielt. 

3n  bier  üon  9t  auf  ine  bered^neten  pßen  ift  §.  33.,  F  =  — -  W 
angenommen, 

anfänglicher  ©ampfbrucf  per  Ouabrtf.  engl.  16580  16580  4854  4854 

(äjpQnfion 3,67  8,2  4,46  1,86 

W  in  ^uBpfunb  per  ^fb.  ®ampf   .     .     .  132972  167050  107140  79500 

H               „                   ,,                  ...  921953  959798  910103  869278 

333ir{ung§grab  ^ 0,1442         0,174        0,1176        0,0915 

2ßirtung§grab^^^ 0,132  0,1595      0,1073       0,083 


oKQ  SBagncr,  iibev  SRetaücDm^iDfitioiien 

®ie  ^uxä)  9leibung  im  ßplinber  erzeugte  Sßärme  maä)t  al[o  nur 
einen  Üeinen  S^f^eil  ber  gefammten  anfgetoenbeten  Söarme  au§>  —  im 
«Bergleid;  ju  ber,  n>el^e  nötl^ig  ift,  um  bie  ©onbenfirung  non  3)ampf  im 
(5;t)linber  gu  toerpten,  aber  oft  einen  bebeutenben.  (3)eutf^e  3nbuftrie= 
jeitung,  1866,  3flr.  42.) 


XCVL 

Keber  Derfdjieknc  billige  mib  beu)nl)rte  JtdaUcontpofitionen  jur 
;Aitferti0un0  uon  faijent  für  Dampf-  unli  ankre  Jlafdjtnen ; 
tjon  |.  Jüööuer,  ledjuifdjm  Dimtor  kr  Kltrnmannfnbnk 
in  Pfunßliöbt.. 

2(u8  bem  (Settjerbeblatt  für  boö  ©roB^^erjogtl^um  Reffen,  1866,  fix.  36. 
a)iit  SIbbittungen  auf  Sab.  VI. 

@g  unterliegt  ido^I  feinem  B^^^f^'f/  ^^B  bie  :3'ift'^ii^I?ö'^^ung  ber 
Sager  bei  3Jlaf(^inen  oft  mit  öiel  W^t,  3^itt»erluft  unb  ©elbauflDanb 
üerbunben  ift.  3^  It^i^x  '^^M  l;atte  ic^  öielfac^  ©elegenl;eit,  mid;  geiabe 
mit  biefem  ©egenftanbe  einget)enb  §u  befc^äftigen,  unb  ba  bie  erhielten  '^t- 
fultate  in  jeber  ^infid;t  befriebigen,  mill  id;  biefelben  l;ier  mitt^cilen. 
S[ßi(^tig  hierbei  ift,  baB  jeber  ^abrifant  m  ben  ©tanb  gefegt  iüirb,  \i6) 
feine  Sager  mit  Ieid;ter  9)tü^e  unb  in  furjer  ^di  felbft  anzufertigen. 

3e  na^  ben  3^^^^cft'n  unb  2Inforberungen ,  n)el(^e  an  ein  Sager 
gemacht  Serben,  üerlrenbe  ic^  öerfd;iebene  ßompofitionen.  6o  ^at  fi(^ 
bei  "titn  Sagern  an  ber  ^Dampfmafd^ine  (Üreujfopflager,  ^anptlager  2C.), 
felbft  bei  atten  ©efd^iinnbigfeiten  unb  unter  mand^en,  oft  fel;r  ungünftigen 
SSer^ältniffen,  folgenbe  ß^onipofition  bortrcfflid)  benrä^rt. 

18  Sb-  31««/  24  %\).  3inf,  4,5  %^.  ^lei,  3  %\^.  3lntimonmetalI, 
0,5  SCb-  üer^innteS  ©ifeu  (2ßeiBblec^)  unb  0,5  %i).  Tupfer. 

3)a§  3^««/  ^"ö'ffi  ««^  Slntimonmetatt  jperben  in  einem  ©rapbit= 
ober  ©ifentiegel  unter  einer  ftarfen  ^ecfe  bon  ^Dl3fol;lenpuItier  raf^> 
eingefd^moljen,  unb  al§bann  ba»  ^ml  naö^  unb  \\a6^  sugefe^t.  2öenn 
2lIIe5  noÜftänbig  gef(^moläen  unb  bfr  Spiegel  l^ett  ürfc^rotb  geloorben, 
trerben  ba§  öeröinnte  ©ifenblec^  unb  J^upfer  eingetragen  unb  mit  einem 
eifernen  ©tabe  gut  umgerührt.  —  2Bäl;rcnb  bc§  ©(^metseng  mu^  ber 
^tiegel  möglid)ft  bebedt  bleiben,  bamit  feine  Ojpbation  eintritt,  eine 
Ueberbi^ung  beSfelben  ift  forgfältig  §u  t^ermeiben. 

®ie  alten  ausgelaufenen  S^lot^gu^lager  werben  forgfältig  üerginnt. 
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unb  nac^bem  an  il^reu  4  Seiten  unb  in  ber  Witte  etwa  4'"  breite  So^er 
gebohrt  (ireld^e  aber  nid^t  ganj  burc^gel^en),  an  i^re  :^agerftelle  §urücf= 
gebracht.  D'^ac^bem  nun  bie  2öette  burd^  Unterlegen  in  i^rer  rii^tigen 
Sage  ift,  tuirb  biejelbe,  fammt  altem  Sager,  mit  glül;enben  ^oljfc^Ien 
umgeben  unb  beibe  fo  lange  erlrärmt,  hi§>  ba§  Sager  anfängt  bunfel- 
firf^rotl^  3U  toerben.  S^iun  »erben  bie  Äo^Ien  raf^  entfernt  unb  bie 
Seiten  bess  Sägern  mit  toorl^er  geridbteten  ^appbecfeln  unb  ^laftifi^em 
2:^one  h?ol;I  üerif al;rt,  unb  ber  5Raum  jtoifd^en  Sager  unb  SBelle  mit  ber 
ßompofition  auSgegoffen.  Slud^  fann  in  ßrmangelung  eineä  alten  Sagerg 
bie  ßompofition  einfach  in  t:)a§:  l^anbtoarme  Sagergeftell  gegoffen  toerben, 
noT^bem  man  feine  Innenfläche  mit  feingcfc^Iämmtem  ©rap^it  au»gerie= 
ben  ^at.  Selbftrebenb  mu§  Sagerbctf  unb  Söette  au^  in  biefem  ^aUe 
mit  ^appbecfel  unb  2;^on  iro^I  oertoa^rt  merben.  S)a^  er!altete  Sager 
mirb  herausgenommen  unb  elioa  überftel^enbe  Streite  toerben  mit  ber 
Säge  unb  ^eile  entfernt.  S3ei  ^apier^cllänbern,  treidle  bei  i^rer  ©e; 
fc^toinbigfeit  auc^  dnen  großen  ^vud  au§5U^alten  l^aben,  bemä^rte  fi(| 
biefe  ßompcfition  üortrefflid^). 

aöünfd;t  man  5U  einjelnen  Q\üeäen  eine  größere  ^ärte,  bann  fe|t 
man  entmeber  no^  0,5  3:^.  Äupfer  ober  1,5  —  2  Z)).  2lntimDnmetaII  ju, 
iebo(|  bürfte  bieB  nur  in  einzelnen  j^äHen  bienlid^  fepn.  Sei  einiger  Hebung 
unb  Slufmerffamfeit  ifi  ^eber  im  Stanbe,  biefe  2lrbeiten  auszuführen; 
iner  mit  bem  ^ßerjinnen  ni(^t  umget;en  fann,  läßt  fid^  biefe  burd^  ben 
Spengler  befcrgen. 

©ine  »eit  billigere  (Eompofiticn,  njeld^e  auS  8  St^.  35Iei,  1  Z^. 
2lntimonmetatt  unb  1  3:1;.  Äupfcr  btfie^^t,  beträl;rte  \i^  befonberS  aU 
Sager  fcn  3)tal;Igängen  fel;r  gut  unb  iDäl;renb  iDceffinglager  fid;  ^ier  in 
furjer  3^it  auSnü^en,  ift  an  erfteren  faum  eine  merflid^e  2Ibnu^ung 
ina'^rsunel^men. 

gine  ßcmpofiticn,  nteld;e  ai\§>  5  3:1^.  3^"^/  5  ^.  Slei,  1  X^. 
2lntimonmetaII  unb  1  %^.  DJJeffing  (alte  abgängige  Säger)  befielet,  §at 
fic^  ebenfalls  fcl^r  gut  bett}ä^rt  unb  finbet  eine  fe^r  tovt^eil^afte  2lnlüen= 
bung  aU  Dlatmü^lenlager,  bie  in  ber  ^^-lüffigfeit  btr  3)tü^I(^en  ge^en. 
3u  bemfelben  ^rved  eignet  fid^  eine  ßcmpofiticn  fcn  10  %^.  3i^f/ 
2  %i).  55Iei,  1  3:^.  2IntimcnmetaH  unb  2  3:^.  aJieffing. 

®a,  n?o  fel;r  jarte  unb  ireid^e  Sager  in  Slninenbung  fommen.  follen, 
ift  folgenbe  ßompofition  ansumenben:  3  3^^.  3^^"/  5  %l).  3'^^/  ^  3^. 
SBIei,  1  3:^.  Slntimon  nnb  1  3:^.  Tupfer. 

©ine  ©cmpcfilion,  nn^Ic^e  au§  5  X^.  3inf,  5  3:^.  33Iei  unb  2  3^. 
SKeffing  (alte  Sager)  beftei;t,  ift  ebenfalls  5U  empfehlen. 

©in  großer  5?oräug  atter  ©ompofitiouSlager  befielet  ferner  barin. 
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bafe  fie  fe^r  treuig  ©d^mieröl  verbrauchen  unb  bei  nur  einiger  Stufmerf; 
famfeit  ftets  tait  laufen. 

3)a,  n)o  im  größeren  33etriebe  bie  Slnfertigung  eineä  Sägern  üon 
beftimmter  @röBe  unb  ©urc^meffer  l^äufiger  toorfommt  unb  eg  angezeigt 
erfc^eint,  fi(^  ftets  einen  3!5orrat§  berfetben  ju  erhalten,  i)ah6  iä)  eine 
Sagerform  conftruirt,  mel^e  biefen  !^'meä  öollftänbig  erfüllt. 

^ig.  15  jeigt  un§  t^en  5Durc^f(|)nitt  berfelben.  a  ift  ein  runber 
Rapfen  (üon  ber  ©tärfe  ber  Sßettej,  meld^er  burc^  bie  3Jiutterf(^rauben 
b,  b  mit  ben  beiben  gormbetfeln  c,  c  unb  ben  ©eitenftücfen  d,  d  feft  öer^ 
bunben  unb  jugleid^  genau  im  5IRittel  ber  ^orm  erljalten  mirb. 

%iq.  16  äeigt  xm§>  bie  ©eitenanfic^t  ber  fo  gufammengefc^raubtengorm. 

^ig.  17  ift  bie  obere  2rnfi(^t,  o^ne^ecfel;  au§>  berfelben  ift  erfi^tlid^, 
'üa^  Smif^en  ben  beiben  (Seitenftücf en  d,  d  je  ein  Bind  ©ifenbled^  gelegt  lüirb, 
roelc^eg  genau  bi^  an  ben  3^Pfß"  ^/  ^  Q^¥  i^^^  ^^^  beftimmt  ift,  ba§  §u 
gie^enbe  Sager  in  ätüei  glei(|)e  Si^eile  (Unterlager  unb  SDedel)  ju  ti^eilen. 
~  ^ig.  1 8  geigt  unä  bie  obere  2lnfi(^t  mit  S)e(f  el ;  bie  großen  Söc^er  h,h  bienen 
§um  ©ingiefeen  ber  ßompofition,  bie  Heinen  k,  k  jum  ©nttoeid^en  ber  Suft. 

58eim  ©ie^en  bei  Sagerl  finb  nun  folgenbe  SSorfic^tlmaBregeln  ju 
beobachten.  5Za(^bem  bie  f^orm  auäeinanbergenommen,  gereinigt  unb 
gleichmäßig  mit  Oel  aufgerieben,  tüirb  fie,  nadjbem  fie  tüieber  gufammen; 
geftellt,  über  glübenben  Noblen  l^anbtoarm  gemacht  unb  mit  ber  6om: 
pofition  aulgegoffen.  '^ad)  bem  ©rfalten  inerben  bie  3Jiutterfc^rauben  b,  b 
geöffnet  unb  allbann  bie  S)eclel  c,  c  burd^  leichte  ©erläge  entfernt; 
öffnet  man  nun  bie  feitlicl)en  3Jlutterfcl;rauben  g,  g,  bann  laffen  fid)  bie 
beiben  6eitenftücfe  d,  d  fammt  fertigem  2ager,  leidet  üon  einanber  trennen, 
^ebod)  muß  bemerft  merben,  t>a^  fämmtlicl)e  inneren  2lnfä|e  ber  gorm 
conifd^  angebre^t  fepn  muffen,  bamit  bie  gegoffenen  Sager  fid;  leidet  aul 
ber  §orm  nel^men  laffen.  3Jteine  Sagerformen  laffe  id)  bei  §rn.  äJied^anicul 
21.  ©pamer  in  ©armftabt  anfertigen  unb  bin  mit  bereu  Slulfü^rung 
fe^r  sufrieben. 

©(^ließli(^  tt)ill  ic^  nid)t  uneriuä^nt  laffen,  'ba'B  id)  bei  biefen  ®om= 
pofitionllagern  mit  SSort^eil  ein  bidflüffigel  äJtafd^inenfd^mieröl  aninenbe, 
n)eld)e§  bargeftellt  n)irb,  inbem  3  Str.  3ftübDl  fo  lange  jum  ^oc^en  erl^i^t 
werben,  all  fid^  nod)  2lcrolein,  Äo^lenfäure  unb  anbere  3e^'f^^u"9^- 
probucte  bei  Oelel  entbinben,  allbann  tüerben  nac^  unb  nad^  3  $fb. 
SJiennige  gugefe^t,  bie  mau  §ur  gleid^mäßigeren  5?ertl^eilung  burd^  ein 
feinel  Sieb  auf  bie  Oberfläd^e  'Qe§>  Delel  fallen  läßt.  5Jla(^bem  bal 
Sluffc^äumen  üollftänbig  aufgeljört  Ijat,  läßt  man  erfalten  unb  gibt  bal 
flare  Oel  in  9}ietaIlgefäBe.  ^a§  MUl  ift  burd^  biefe  33e]^anblung  bicf 
geworben  unb  alle  bar  in  eutl;altenen  eiir)eifel)altigen  Stoffe  finb  gerfe^t. 
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9Jfan  bo^rt  nun  t)urc^  ba§  obere  ßompofitionglager  fotro^l,  al§  auc^ 
burcb  ben  gu§eifernen  Sagerbecfel  ein  £'od^  non  tninbeften^  5  —  6'" 
©urc^meffer,  gibt  bur($  beibe  ein  tx>o^(anliegenbe§  ^leä)vö^xä)en,  ba§  ba, 
tDO  e§  über  ben  gu^eifernen  Sagerbedel  l^erau^ragt,  ftd^  trichterförmig 
erweitert  nnb  füllt  ba^fetbe  mit  bem  bidflüfftgen  ©d^mieröl.  ^e  naä)- 
bem  nun  Sager  unb  2öeIIe  beginnen  toarm  ^u  ioerben,  finft  eine  ent== 
fpred^enbe  2Renge  burc^  bie  SOBärme  bünnftüffig  getporbenel  Cel  auf  bie 
2öelle  herunter ;  finb  Sager  unb  2öeIIe  ioteber  falt,  bann  Iä§t  ber  3uf[uB 
oon  Oel  natürlii^  trieber  nac^.  ^iefe  felbfltnirfenbe  ©c^mieroorrid^tung 
fann  ic^  na^  aüen  Erfahrungen,  bie  id^  ^u  mad^en  @elegen§eit  ^atte, 
nur  empfel^Ien. 


XCVII. 

^OBkoiVs  doppelt  -  tötrkenbe  pumpen. 

2luö    öem    Mechanics'    Magazine ,    ^uti    1866 ,    <S.   38. 
Till  JMbbiltungcn  auf  !tah.  VI. 

©ine  tt^id^tige  SSerbefferung  an  Sergir»erf§pumpen  n^urbe  fürjlic^ 
toon  ^.  ®.  §Dl!olb  ju  ßinberforb  in  ©foucefterf^ire ,  in  SSerbinbung 
mit  2Ö.  33.  33rain  im  j^oreft  of  ®ean  erfunben.  ®ie  neue  boppeIt= 
toirfenbe  ^umpe  ift  aber  auc^  bei  SBafferWerf en ,  geuerfpri^en  2C.  an:= 
toenbbar.  @ie  befte^t  au|  einem  ^fungerfolben,  ber  in  einem  ßplinber 
eingefd^Ioffen  üi;  in  ber  aJtitte  be§  S^IinberS  befinbet  fic^  eine  ©d^eibe= 
ttjanb,  bie  benfelben  ber  Sänge  nad^  in  stnei  getrennte  9täume  t^eilt; 
in  ber  9Jiitte  ber  ©c^eibeipanb  ift  eine  €tDpfbüd)fe  mit  2)e(fel  ange= 
bracht,  burc^  föeid^e  ber  Äolben  gel^t.  ^n  ber  .^öl^e  ber  3n^M'<^ß"^^t^^ 
befinbet  \i6)  in  bem  St^tinber  eine  Deffnung,  bie  burd)  eine  ^§ür  Iuft= 
unb  trafferbic^t  gefcf)Ioffen  ifi,  unb  ben  ^toeä  ^at  bie  @topfbürf)fe  befid^= 
tigen  ^u  !önnen.  ®er  o^olben  ijl  an  einer  (Stange  befeftigt,  n^el^e 
burc^  ta§  eine  ©übe  be§  ßplinberS  f}inburc^ge^t  unb  mit  bem  ©eftänge 
perbunben  ift.  Gr  ift  fo  lang,  ^a^  er  üon  bem  äu^erften  ßnbe  eineg 
9taume§  burd^  bie  ©c^eiberoanb  in  l^en  anberen  9taum  f;ineinreit^t ,  fo 
baB,  toenn  er  in  Bewegung  gefegt  irirb,  ber  eine  dianm  iiä)  in  berfelben 
3eit  füllt,  all  ber  anbere  fid^  entleert;  e§  mu§  bal;er  ein  conftanter 
SBafferftrom  entftel^en. 

gig.  11  flettt  eine  fold^e  ^pumpe  für  ^Bergiüerf^sioe^e  im  2rufri§ 
unb  t^eilJüeife  im  ©urd^f^nitt  bar;  §ig.  12  ift  ein  ©runbriB  berfelben. 
A  ift  ber  ^umpenc^tinber  unb  B  ber  barin  arbeitenbe  ^tunger=  ober 
Staud^erfolben.    C  ift  eine  Sd^eibemanb  im  3}littelpunft  beä  S^linberl  A, 
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iüelc^e  bett[elben  in  gtoei  S^äume  D  uub  E  tbeilt.  ^iefe  3ti3iic^entüanb 
beftel)t  au5  einem  3}JetaIIring  a,  ber  toon  einem  Äautfc^ufring  umgeben 
ift,  um  gegen  ben  Üolben  einen  bicf;ten  S^erfd^Iufe  ^u  bilben.  S)ie  ^^ür  F 
bient  um  ju  ber  ©topfbüd;[e  gelangen  gu  fönnen,  unb  ift  natürlii^  beim 
©ange  luftbic^t  üer[d;lo[[en.  S)er  Kolben  B  ift  mit  einer  Stange  G  toer* 
bunben  unb  biefe  l()ängt  an  bem  ^^umpengeftänge.  @r  ift  lang  genug, 
um  öon  bem  einen  ©nbe  beg  9flaume§  D  burd^  bie  ^ioifc^entüanb  C  in 
t)en  anberen  gu  reichen  unb,  tüie-auS  ber  ^eic^nung  gu  erfel}en,  ^ol^l 
gema(^t  unb  an  beiben  ©nben  conifc^  gulaufenb.  H,l  finb  gioei  6aug: 
röl^ren,  tüelc^e  in  ben  Sumpf  beg  ©d^ad;te§  reichen.  J,  K  finb  gtoei 
Älappentoentile  in  bem  ®augrol;r  H.  3)id^t  über  biefen  3SentiIen  befinben 
fid^  gtrei  Oeffnungen  loeldie  burc^  S:^uren,  äbnlid^  ben  Stpren  L,  M  be§ 
9to^reg  I,  luftbid^t  gefc^Icffen  toerben;  i^r  ^'"^eä  ift,  baB  man  gu  ben 
Ventilen  J,  K  gelangen  fann.  N  ift  eine  Oeffnung  in  bem  9lo^r  H 
gtoifd^en  ben  3Sentilen  J,  K,  tpeld^e  mit  bem  9laum  D  ber  ^umpe  com= 
municirt;  O  ift  eine  äl^nlid^e  Oeffnung  beg  ^Ho^re^  I,  bie  mit  bem 
9iaum  C  in  58erbinbung  fte^t.  P  ift  ein  3^erbinbung§rol;r  gtoifi^en  ben 
oberen  Sbeilen  ber  Siö^ren  H  unb  I.  ^er  obere  2:i^eil  be§  9lo^re§  H 
bilbet  ein  voextexe§>  5Rol;r,  bag  mit  einem  Mappentoentil  Q  oerfe^en  ift, 
unb  gum  3)cunbIod;  be§  ©c^ad^te^  reid^t,  ober  tpenn  bie  S^eufe  gu  gro^ 
ift,  gu  einer  anberen  ^umpe  ober  gu  einem  9leferboir,  baä  mit  einer 
anberen  ^umpe  in  ^Serbinbung  ftel;t.    R  ift  ber  SOSinbfeffel. 

®ie  SBirfung  ber  ^umpe  ift  folgenbe:  Slngenommen  ber  tolben  B 
befinbe  fid^  am  unteren  (Snbe  feinet  ®d^ube§.  Wie  in  ber  3eic[;nung,  ber 
obere  3flaum  C  fe^  ba^er  mit  2Baf[er  gefüllt  unb  ber  untere  D  leer, 
ober  nienigftenS  beinal;e  leer.  Söenn  ber  f  olben  B  in  bie  ^öl;e  gel^t, 
fo  njirb  ba§  in  E  befinblid;e  Sßaffer  burd^  bie  Oeffnung  0  in  t)a§:  ^o^v  I 
gebrüdt,  unb  ha  bal  33entil  bei  L  bann  gefd^Icffen  ift,  fo  muJB  baä 
2ßaffer  burd^  baä  ^Sentit  M  unb  3Serbinbung§rol^r  P  in  'oen  oberen 
Streit  beg  Sflopreg  H  treten,  ^n  berfelben  3eit  beiuirft  ba§  Sluffteigen 
beg  ÄoIbenS,  baB  ba§  2Baffer  au§  ber  9tö^re  H  bur^  bal  SSentil  J,  ba 
t>a§  3Sentil  K  geschloffen  ift,  in  bie  Oeffnung  N  unb  ben  S^iaum  D  tritt. 
33ei  bem  5Riebergang  be§  ^olbenS  erfolgt  bie  entgegenge[e|te  2Bir!ung, 
b.  ^.  ba§  eben  in  ben  a^tauin  D  gebrungene  SBaffer  toirb  burd^  bie  Oef[= 
nung  N  in  bie  9töl;re  H  unb  burd;  ba§  ißentil  K  in  bie  |)ö^e  gebrüdt, 
toäl;renb  ber  obere  ^taum  E  burd;  ba§  SBaffer,  toeld^e^  in  ber  Slö^re  I 
unb  bur(^  ba§  SSentil  L  in  bie  ^öl^e  geftiegen  ift,  toermittelft  ber  Oeff- 
nung O  gefüllt  iinrb. 

Hm  ba§  ©eioid^t  ber  ^umpenftangen  unb  beg  ^olbenl  abgubalan* 
ciren,  loenben  bie  ©rfinber  folgenbe  einrid;tung  an.    2)er  obere  St^eil 
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ber  oberften  Stange  ift  mit  ber  Äolbenftange  eine^  gemc)^nlid)en  ?r)anipf= 
c^Iinberg  öerbunben  unb  leitete  gel^t  in  einen  jtoeiten  ßtjlinber  üon 
berfelben  Sänge  tnie  ber  erfte.  2)ie  tolbenftange  ift  in  beiben  (JpUnbern 
mit  bem  Kolben  üerbnnben.  S)er  peite  (Splinber  ftel)t  burc^  ein  dio^v 
mit  einem  5Dampffeffel  in  ^Serbinbung,  üon  iDelc^em  er  unge^inbert  mit 
S)ampf  berfe^en  n^erben  fann ;  ba§  9loI;r  ift  ferner  mit  einem  9legu: 
lirung^üentil  berfe^en.  ®er  erfte  ßplinber  l^at  getoöl^nlid^e  ©in  =  unb 
2lu§ftrömnng§Dffnungen,  um  ben  ^arnpf  abn3e(^felnb  über  unb  unter  ben 
Kolben  einftrömen  §u  lüffen  unb  fo  bie  ^umpenftangen  auf  unb  ab  gu 
belegen,  toäl^renb  ba§  ©eto'c^t  ber  ©tangen  unb  be§  ^umpenfclbenS 
burc^  ben  ^anipf,  ber  in  ben  jföeiten  ßplinber  tritt,  abbalancirt  mirb, 
fo  baJB  ©töfee  unb  ©eräufc^  bermieben  finb. 


XCVlll. 

Ireisföge  }um  ^Abfdjiieikn  kr  J)fäl)le  unter  IDa|fer,  uon 
(E.  ^.  Jlurroi). 

%ü§  bem  London  Journal  of  arts,  ^urti  1866,   ^.  352.  * 
ma  2lbbittuiigen  auf  üab.  VI. 

S)ie  berbefferte  Äreiefäge  gum  2lbfd^neiben  ber  ^fä^le  unter  SÖaffer 
(patentirt  in  ©nglanb  am  29.  Wlai  1865)  ift  in  gig.  23  in  ber  @eiten= 
anficht  unb  in  ^^ig.  24  im  @runbri§  bargefteUt.  @ie  befielet  au§  einem 
beireglid^en  rabialen  3trm  a,  in  beffen  äußerem  @nbe  eine  üerticale 
aßeHe  b,  oben  mit  einer  §u  ii^rem  S3etriebe  bienenben  9ftiemenf(^eibe  b' 
unb  unten  mit  einer  Ärei^fäge  c  pm  3lbf(^neiben  ber  ^fäfile  üerfel^en, 
gelagert  ift.  S)a§  untere  ©nbe  ber  ftel;enbcn  Söeüe  b  ift  burd^  ^iagonal-- 
ftreben  d  abgefteift,  wel^e  üon  ber  t>erticalen  ^SorgelegStoette  e,  bie  bie 
2l(ä^fe  beg  rabialen  2lrme§  a  bilbet,  auSgefjen.  Seibe  nerticale  Söeden, 
b  unb  e,  !önnen  au§  i^ren  Sagern  l^erau^  gel;oben  trerben,  bamit  ba0 
©ägeblatt  c  gefcf^ärft  ober  aulgen>e^felt  Serben  lann.  Sie  finb  §u 
biefem  ^toede  mit  ^ahn  berfelben,  bur^  ireld^e  fie  unter  entfpred^enber 
SSermittelung  bon  .Letten  an  einem  Rxaljn  aufgehängt  werben. 

^ie  .^origontalbemegung  be§  2lrme§  a  um  bie  2lc^fe  e  iinrb  ent^ 
tpeber  burd^  3Qf^"P^"Öß  ""^  ©etriebe  l^erborgebrad^^t,  ober,  tt)ie  ^ig.  24 


2)a§  London  Journal  of  arts  t;at  mit  biejem  §efte  ju  erfd^eitieit  aufgeljört. 
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geigt  burd^  eine  in  einen  3a^nfector  eingreifenbe  enblofe  Schraube.  2)cr 
gan§e  Slpparat  rufjt  auf  einer  ©eftellplatte  h,  voelä^e  auf  Sfläber  h'  ges 
ftettt  ift,  fo  ba§  er  über  einer  Sc^ienenba^n,  meldte  über  bie  Äöpfe  ber 
^fäl^le  gelegt  ift,  in  bem  3JiaaBe  rü(ftt)ärt§  geführt  werben  fann,  aU 
t)a§i  Slbfc^neiben  ber  ^fä^Ie  fortfcfireitet. 

3um  Setriebe  ber  ganjen  3Sorri(|tung  bient  eine  ^orijontale  ®ampf= 
mafrf)ine  1,  irelc^e  §unäc^ft  bie  2öelle  j  unb  burd^  ^Sermittelung  ber 
Stiemfd^eiben  y  unb  b'  bie  ftel^enbe  2öe(Ie  b  treibt,  ^er  9liemen  k, 
iüel4)er  bie  genannten  ©d^eiben  toerbinbet,  getjt  über  6pannroIIen  k'. 


XCIX. 

^terne's  jßuferfebern. 

2Iu§  bem  Mechanics"  Magazine,  2luguft  1866,   ©.  98. 
SDJit  einer  Slbbtltung  auf  Sab.  VI. 

58ei  ber  auSgegeii^neten,  i^rem  ©rfinber  fiouiS  6terne  in  Sonbon 
(25,  Old  Broad-street)  patentirten  Suffer  =  ßonftruction  merben  im 
i^nneren  einer  33üd)fe  ©(Reiben  aug  üulcanifirtem  Äautfc^u!  unb  ginifc^en 
biefen  abtüed^felnb  klinge  au§  tüeid^em  £autfd)uf  angebra(^t,  föelc^e  le|tere 
mit  erfteren  üerbunben  lüerben.  2)er  3)urd)meffer  ber  üulcanifirten  .^aut= 
fd^uffd^eiben  ift  na^eju  gleid^  bem  inneren  SDurd^meffer  ber  Sü4)fe,  n)ä^= 
renb  Die  tueii^en  ^autfd^ufringc  einen  kleineren  3)urd[;meffer  l^aben.  ®ie 
Snnenfläd£)e  ber  »eid^en  Ä'autfd^ufringe  ift  Vförmig  geftaltet.  ©ie  inneren 
Scheiben  jeber  Slbt^eilung  beS  2tpparate§  f)aben  in  i^rer  äRitte  Oeffnungen, 
bie  äußeren  bagegen  bleiben  üoH.  2)er  9ftaum  im  inneren  ber  klinge 
unt)  ©d^eiben  toirft  lüie  ein  mit  Suft  gefüllte^  Sto^fiffen.  ®ie  9läume 
ätnifc^en  ber  2tufeenfeite  ber  9iinge  unb  ber  inneren  äßanbung  ber  Sud^fe 
fann  man  mit  SßcIIabfällen  ober  einem  anberen  paffenben  föeic^en  3)kterial 
ausfüllen. 

gigur  19  ftellt  einen  fold^en  Suffer  im  Sängenburd^fc^nitt  bar. 
A,  A  ift  bie  c^linbrifc^e  Süc^fe,  toelc^e  bis  auf  bie  Oeffnung  für  ben 
©urc^gang  ber  Sufferftauge  B  gang  gefc^loffen  ift.  C  ift  ba§  Suffer= 
^aupt  unb  D  ein  i^olben  am  entgegengefe|ten  @nbe  ber  Sufferftange  B, 
toel^er  fid^  in  ber  Süd)fe  A  ^in=  unb  l^erbetregt.  ^n  biefer  Sücfefe  finb 
brei  naä)  ber  in  3tebe  fte^enben  ©rfinbung  eingerichtete  2lbtl)eitungen 
ober  Riffen  angebrad^t;  bie2lnäaf)l  berfelben  !ann  jebod^  nac^  bemjebeS= 
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mattgen  ^lüedfe,  ben  ber  ^Buffer  erfüllett  [ott,  üerfd^ieben  gro§  fe^n  5>ebe 
btefer  2lbt^eilungen  beg  Slpparateg  befielt  m§  brei  g^eiben  a  a  b 
üon  gehärtetem  (üurcanifirtem)  Äautfc^uf  unb  siuif^en  biefen  befinben 
fid^  ätüei  9iinge  c,c;  biefe  ^tinge  werben  bei  tem  33ulcamfiren  mit  ben 
©(Reiben  üerbunben.  S)er  2)ur(^mef[er  ber  Scheiben  a,a,b  ift  (ime  er:: 
toa^nt)  gleich  bem  inneren  S^urc^meffer  ber  5ßüc^fe  A,  tpä^renb  bie 
toge  c,c  einen  feineren  ^urd^meffer  ^aben;  bie  Snnenfräc|e  ber9linge 
i)t  V  formig  geftaltet  unb  tu  STuBenftäc^e  berfelben  etmä  au^aeböblt 
®te  innere  (g^eibe  b  einer  jeben  Slbt^eilung  ^at  eineOeffnnng  in  i^rer 
aJhtte,  bie  äufeeren  ©d^eiben  a,a  finb  bagegen  Doli.  S)ie  Qa^  ber 
inneren  Scheiben  b  fann  beliebig  groB  fepn,  nur  mufe  jebe  berfelben 
Don  ber  anberen  burd^  einen  meieren  Äautfc^ufring  c  getrennt  »erben 
S)te  9^äume  d,d  in  bem  inneren  ber  9tinge  c,c  unb  ber  <Bd)eihen  a  a  b 
föirfen  aU  Suftfiffen.  ®ie  9läume  e,e  jiDifd^en  ber  2tuJBenftäd;e' ber 
3ftinge  c,c  unb  ber  ^nnenfläd^e  ber  «üd^fe  A  fönnen  mit  Söottabfätten 
angefüllt  »erben. 

SBirb  ein  ^xuä  auf  t>a§  ^uffer^aupt  C  auggeübt,  fo  bringt  ber 
Äolben  D  m  hie  m^)e  unb  brüdft  tie  tveiä^en  Äautfc^ufringe  c  m-- 
fammen,  »ä^renb  bie  Suft  in  ben  9täumen  d,d  glei^jeitig  all  £uft= 
ftffen  »ir!t.  ©obalb  ber  S)rucf  aufhört,  be^nen  ^6)  bie  klinge  c  »ieber 
auö  mh  bie  Suft  treibt  baburd^,  bafe  fie  ben  früheren  normalen  diaum 
»leber  einnimmt,  ben  Äolben  D  in  feine  anfängliche  ©tettung  an  bem 
üorberen  @nbe  ber  SBüd^fe  A  jurücf. 

©olc^e  33uffer  laffen  fic^  fotoo^l  hei  ^ugfebern  aU  auä)  bei  STrag^ 
febern  antoenben;  bei  erfteren  loirb  t)ie  ben  Kolben  fü^renbe  ©lange  mit 
ber  ^ugftange  üerbunben,  hei  legieren  an  ben  Körper  bei  ga^rjeuges 
befeftigt.  «ei  biefer  ©onftruction  finbet  feine  Reibung  an  bemÄautfcbu! 
ftatt,  bie  ©lafticität  be§  matexiaU  »irb  üoHftänbig  au,^genu|t  unb  man 
^at  anä)  nic^t  gu  befürchten,  ba^  ber  Äautf^uf  gerquetfc^t  unb  fein  ©e^ 
füge  serftört  mirb.  ®ie  in  ber  33ufferfammer  enthaltene  Suft  nimmt 
einen  2:i;eil  bei  S)rucfel  auf  unb  Derme^rt  baburc^  bie  eiafiicität  bei 
2lpparatel.  aiiit  ber  oorfte^enb  befc^riebenen  ©inri^tung,  hei  rodlet 
eine  nötige  3}?ateriabertbeilung  ftattfinbet,  erhielte  ber  ©rfinber  bie 
bellen  ^efultate;  fein  33uffer  ift  bereiti  hei  ber  ©reat .  2Beftern  unb 
©outb  =  2öeftern  @ifenbat;n  eingefül;rt. 
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c. 

Die  elektromapdifd)e  6rcmBtiorricl)tuu0  für  C^ifeiibölinttiagen, 
tjon  ^uguji  ^d)ttrb. 

Hu§  bcr  3eitfd^vift  be§  ofierreic^ilc^en  Ingenieur  =  unb  2lrc^itettenöeretn§,  1866  ®.  187. 

aiiit  3lbbilMiugen  auf  lab.  VI. 

$Die  taum  üier§tg  ^aljve  &eftet)eitben  Socomotiü-@i[enba{;nen  finb 
l^eute  in  atten  ciüilifirten  Sänberu  iia^i  ^^aupttran^portmittel,  fo\uot)l  für 
^erfonen  al§>  aiid^  für  SBaaren. 

5Da§  publicum  fümmert  ftd^  ba^er  mit  '3ieä)t  xim  bie,  in  biefe§  %aä) 
ber  2;e(^nif  einfc^lagenben  3Serbe[ferungen  unb  ©rfinbungen,  n)orunter 
biejenigen,  loelc^e  auf  ©id^er^eit  ber  %ai)xi  l;inarbeiten/  offenbar  bie  erfte 
53erücffid}tigung  üerbienen. 

Unter  bie  ©ic^erl^eit^üorrid^tungen  für  bie  ga^rten  auf  (Sifenbal^jnen 
geljören  nun  auc^  gut  unb  folib  conftrutrte  unb  fc^neU  unb  fid;er  iüir= 
!enbe  Sremfen  ober  ■§emmüorrid;tuugeu.  (Sine  gro^e  2ln§al;t  oon  niec^ani^ 
fc^en  Slpparaten  ift  bafür  in  S^orfd^Iag  gebrad;t  loorben,  unb  bie  luenigen 
üerioenbbaren  l;atten  einen  mittetmäfeigen  unb  nid)t  unbeftrittenen  ©rfolg. 

©ine  ooüfommene  ßonftruction  einer  33rem)cüorrid;tung  ift  crft  bann 
erreid^t,  luenn  irgenb  eine  ^^erfon  auf  bem  bal;ineilenben  3^9^  ^i^ 
SSrenife  ol^ne  ^ßit^ci^^uft  iiii«^  ol;no  Diel  Äraftaufiranb  !räftig  loirfen  laffcn 
fann.  SSenn  eine  (^)efa(;r  eintritt,  ift  bei  ber  grofäen  ©djnettigfeit  be§  2ii<i^^ 
fd^on  eine  Secunbe  Qeit  wel;r  ober  n^cniger  ein  ungel^curer  ©eioinn 
ober  23erluft. 

5Diefe0  3iel  l;atte  ber  i^ngenieur  3ld)avb  oor  Singen,  unb  l)at  ^a§ 
Problem  aud^  nat^eju  gelöst,  fo  ha^  bie  2(fabemie  ber  äöiffenfd^aften  in 
g^ariS  fi(^  belogen  fanb,  i^m  ben  3Jioutl^i;on' fd;en  ^reiä  üon  2500 
^ranlen  guguerfennen.  ^^  ®iefe  ^e'ikn  Ijahcn  nidji  tzn  S^r)cä,  bie  in 
§ranh-eic^  unb  Belgien  angeftellten  3Serfud)e  auäufül^ren,  ba  in  neuefter 
3eit  aud^  Dfterrei(^ifd;e  Ingenieure  auf  ein^eimif(^en  8a!()nen  bie  neue 
eleftromagnetifc^e  33rem§oorci4)tnng  felbft  unterfud;t  unb  erprobt  l;aben, 
unb  bie  33eröffentlid^ung  ber  geiuonnenen  9tefultate  luol;!  nur  benjenigen 
ju  überlüffen  ift,  loeld^e  mit  ioal^rer  ®ad^!enntni&  biefen  fpeciellen  S:^eil 
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be§  @i[en6al^ntüefen§  ju  be^anöeln  üerfte^en.  @§  fofll  ^ier  niir  bie  neue 
eleftromagnetifc^e  Srem^öorrid^tung  in  33ilb  unb  SSefc^retbung  üorgefü^rt 
toerben,  unbefc^abet,  ob  felOe  fid^  föirflic^  in  ber  ^rapig  fo  öoilfomnten 
beit)ä[;ren  tüirb,  aU  üon  öielen  ©eiten  geI)offt  föirb. 

S)ag  tüefentlid^e  ^rincip  ber  Slnmenbung  ber  eleftromagnetifc^en 
SBremSüorric^tung  an  ben  6i[enbal;ntr)agen  befielet  barin,  fid^  ber  bei  ber 
Umbre^ung  ber  SBagenräber  fic^  entmicfeinben  5?raft  gu  bebienen,  t^eilg 
um  biefe  §um  ^emmen  unb  Sluöljemmen,  tljciB  §ur  .g)erüorbringung  ber 
2öarnung§[ignate  ju  benu^en. 

gig.  29  unb  30  [teilen  bie  @eitenanfi4)t  unb  ben  @runbri&  beS 
ele!tromagneti[c^en  33renigapparateg  bar, 

S)ie  Uebertragung  ber  bei  ber  Umbrel;ung  ber  9iäber  entlnidtelten 
^raft  auf  \>en  je^t  gebraud;ten  großen  |)ebel  ber  33rem§tuelle  ift  burd^ 
eine  ej:centrif($e  ©d^eibe  B  betüirft,  bie  auf  eine  ber  Slc^fen  befeftigt  ift 
unb  burd)  einen  ^ebel  C  auf  beni@eftelle  fd;iDingt,  ber  mittelft  einer 
geber  H  auf  bie  eycentrifc^e  ©d^eibe  B  gebrüdt  hjirb.  2BäI)renb  ber 
Umbre^ung  ber  S^iäber  tl^eilt  biefe  ^ä)e\be  B  bem  ^ebel  C  eine  auf- 
unb  abge(;enbe  Setoegung  mit.  2)er  ^ebel  C  trägt  einen  ©perifegel, 
njeli^er  in  ha^  6perrrab  F  greift,  '^a^  ©perrrab  F  fi^t  auf  ber  SBcIIe 
M  feft.  2luf  ber  äöeHe  M  figt  ein  mit  3}lagneten  üerfel^ener  gplinber  N, 
befte^enb  au§  !rei§förmigen  unb  horizontalen  eleftrifc^en  33obinen. 

Sluf  beiben  Seiten  bc§  ©leftromagneteg  finb  hk  guBeifernen  3)tuffe 
0,0  befeftigt,  tüeld;e  burd^  bie  ©d^eiben  1,  1  au§  n}eid)em  ©ifen  mit 
ben  ^olen  be^  @(e!tromagnete§  üerbunben  finb. 

S)iefc  beiben  3Jiuffe  bienen  audi  al§  Slufiüinblnalsen  für  bie  breis 
enbige  Äette  4. 

^    Jöeim  5?Iufiüinben   ber  ^ette  4    tjebt  fid;   ber  |)ebel  2,   ber  feinen 
©tülpunft  an  ber  Ouerlrtelle  3  bat,  unb  trirft  auf  bie  ^emmfd^ulje  5. 

^m  normalen  3wft'J"^^  f^ii^  Q^e  5:^ci(e  fd^mebenb  gei^alten  unb 
jtüar  burc|  bie  SBirfung  eine§  am  ©efteffe  befeftigten  ©leftromagnete^  K 
mit  üier  ^^oIen  unb  einer  gleitenben  ©elenfftange  I,  fo  ha^  fid^  bie 
epcentrifc^e  ©djeibe  B  breiten  fann,  ol;ne  ben  ^chel  C  gu  berül;ren. 

®  i  e    .§  e  m  m  u  n  g. 

S)ie  eleftrifdjen  ®räbte,  loelc^e  auf  ben  magnetifc^en  ©pünber  N, 
bie  äTtuffe  0, 0  uiib  ben  ©leftromagnet  K  »irfen,  finb  burd;  Äautfd^u! 
ifolirt,  unb  gelten  nac^  bem  S:;enber,  iüo  ein  Kommutator  angebrad}t  ift. 
SBitt  ber  äRaf^inift  bremfen,  fo  betoegt  er  eine  fleine  §anbl;abe  be§ 
Kommutators  feittüärts.  ®urd^  biefe  33elDegung  loirb  bie  ele!trifd^e 
©trömung  unterbrod^en,  ber  ^lebel  C  fällt  fonad^  auf  bie  ©ycenterfd^eibe 
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B  unb  burc^  bie  auf  =  uub  abfteigenbe  Seiüegung  be§  ©perr!egel§  tüirb 
tem  ©perrrabe  eine  rotirenbe  S3en}egimg  ert^eilt.  S)a§  ©perrrab,  h)el(i^e§ 
auf  ber  SBeße  M  feftfigt,  auf  irel(i^er  fid^  aud^  bie  3)luffe  0,  0  befinben, 
trinbet  fonad()  bie  ^ette  4  auf,  ^ebt  ben  ,g)ebel  2,  unb  brürft  burd}  biefen 
2}kc^ani§mu§  bie  .^emmfd^ul)e  an  bie  SBagenräber. 

©Ott  feine  öollftänbige  Hemmung  ftattfinben,  fonbern  nur  ein  ge= 
tt)iffer  S)rucf  auf  'Dk  X'gxeä  ausgeübt  »erben,  fo  genügt  e§>,  ben  Strom 
burd^  ben  ©leftromagnet  K  nac^  feiner  Unterbredmng  lieber  l^erjuftetten, 
unb  i^n  in  bem  magnetif(^en  ßplinber  N  circuliren  §u  laffen. 

Um  bie  ^remfe  n)ieber  ganj  aufeer  äöirffamfeit  ju  fe^en,  bewegt 
man  bie  obenern>äl^nte  S}ant))^ahe  bee  ßommutatorg  in  i^re  frül^ere 
©tellung  §urüdf ;  ber  (Strom  in  bem  niagnetifd;en  ®l;Iinber  N  toirb  bann 
unterbrochen,  bie  Slnjie^unggfraft  läfet  nad),  bie  3JJuffe  0,0  lüerben 
frei  unb  bie  .*^ette  4  entioidelt  fid^;  bie  i^emmfd^ul^e  5  entfernen  ftd^ 
folglid^  fon  ben  SCprel,  bamit  fi(^  bag  'Siat)  irieber  frei  bettjegen  fann. 

Qof.  (gfcba. 


Cl. 

^ipal-^Aparot  für  Bergwerke  ic,  »on  W.  ßnäitt)  in 

iankersleij. 

?ln£-  bem  Practical  Mechanic's  Journal,   Septembev   1866,    ®.  177. 
ajJit  21bbill)ungcn  auf  Sab.  VI. 

^-öudlei/^  2lpparat  (patentirt  in  ßnglanb  am  29.  Januar  1866) 
ift  beftimmt,  um  bei  ©ruben  =  ober  9Jiinenarbeiten  beliebige  Signale  oon 
ber  S^iefe  au§  gu  Stage  §u  beförbern.  ©erfelbe  ift  in  gig.  31  im  Quer= 
fd^nitt,  in  ^ig.  32  in  einer  Seitenanfid^t  bargefteüt. 

S)ie  ©runbplatte  A,  toelc^e  an  eine  fefte  äöanb  angefd;raubt  n^er* 
ben  fann,  trägt  üor  Slttem  bie  fenfred;t  baran  befeftigte  Sld^fe  B,  um 
meldte  eine  9totte  ober  Sd;eibe  D,  D  bre^bar  ift ;  an  bem  üorberen  ©nbe 
biefer  2t4)fe  beftnbet  fid;  bie  ©lode  K.  ^u  bie  an  ber  ^eripberie  ber 
Btotte  angebrachte  Diinne  ift  eine  Äette  ober  eine  ©d;nur  gelegt,  bereu  freiet 
@nbe  bi^  in  ben  Sd;a(^t  l^inunterragt,  üon  wo  au0  bie  @4>eibe  D,D 
gebre^t  werben  fann;  jebe  ootte  Umbrel^ung  ber  legieren  wirb  burc^ 
einen  feitlid;en  i^nbey  E,  ber  babei  in  einen  ©infd^jütt  be!§  inneren 
3:^eile§  ber  Scheibe  einfällt,  controlirt.    @et;t  bie  feitlid)e  SSertiefung  G 
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ber  ecbeibe  D  oor  bem  febernben  3(rme  H  rcrüber,  id  bebt  bieiei  einen 
^rm  1  be«  öebefs  L,  iDOburcb  ber  ©locfenbammer  I  geboben  unb  beim 
3urücfge^en  bes  2lrme«  H  mitteli'i  einer  Spannfeber,  bie  gegen  ben 
©locfenmel  brücft,  gegen  bie  ©Iccfe  ^um  3Inid)[acien  gebracbi  nnrb.  ^ü5 
©efentlicbe,  n?a5  mir  an  biefem  ^Ipr^arate  erfennen,  beftebi  jebed)  in  ber 
Slnorbnung  ber  Signaifcbeibe  M,  burcb  melcbe  entweber  bie  2ln?;abl  ber 
©Iccfenfd^Iäge  bem  nicbt  anmeienben  ©ärter  mx  ^Öabrnebmung  gebraut 
ober  icnftige  Signale  gegeben  n?erben  fcnnen.  5:ie  eignalicbeibe  M  ift 
um  eine  eigene  Sldbfe  C,  bie  ebenfalls  an  ber  ©runbptatte  angebracbt  ift, 
bret)bar,  unD  an  berfelben  3Icbfe  befinbet  fidb  ein  vSpenTab  0,0,  r>ai 
bnrcb  ben  (rinfaÜ  bes  eperrfegeU  N  in  feine  3^bne  fc^rittmeife  in 
Oiotaticn  r»erfeBt  werben  fann  unb  biefe  sBemegung  ber  Scheibe  M  mii= 
tl^eilt.  Se^tere  ift  mit  jirei  biametral  einanber  gegenüberftebenben  Ceff= 
nungen  a  unb  b  r>erfeben,  unb  binter  berfelben  ifi  ein  3fferb(att  auf 
ber  ©runbplatte  A  angebracbt;  bie  äinja^l  ter  Otumtnern  rber  3^i<^^" 
beä  (enteren  entfpri^t  ber  ^Injabl  ber  3Äbne  beö  Sperrrabes  0.  23irb 
ba^er  anfängticb  t)ie  Signalfdbeibe  fo  geftellt,  ta^  i)iull  be»  3'^^^^^ötte5 
mit  ber  Ceffnung  a  ccincibirt,  fc  mirb  man,  n?enn  rcn  ber  3:iefe  aue 
3eic^en  gegeben  werben,  au^  ber  Drummer,  n?elcbe  bei  a  ober  b  ficbibar 
ijt,  bie  ^abl  ber  ©tocfenjeicben ,  n?elc|ie  innerhalb  einer  beftimmten  3^^^ 
gegeben  worben  finb  u.  f.  m.  erfennen.  ä)ian  fann  alfc  mitielfi  bes 
Slpparote^  entweber  bie  ©rubenarbeiten  ccntrcliren  cber  irgenb  welche 
anbere  3^i<^^n  iifl<^  Uebereinfommen  empfangen,  ^ie  ^ä^eibe  M  fann 
enttreber  frei  wieber  auf  ben  Dtullpunft  jurücfgefübrt,  ober  wenn  ne  ^um 
€ignalinren  bleuen  foÜ  entweber  mittelft  eine*  ©egengewicbte*  ober  bur* 
eine  Spirale  felbftrbätig  nac^  jebem  erfolgten  3^^<^^"  ^"  ^^^^  normale 
£age  jurücfgebrefjt  werben. 


CIL 

iUmx  iUßulotor  für  pcnklul)ren,  uoii  ÜcMer  in  Paris. 

^u§  ber  Revue  chronometrique ,   ^uli  186(i,  S.   170. 
Wlit  atbiltungen  auf  ^at.  VI. 

JBei  bem  ^^enbel,  welcbee  Siebter  borfcblagt,  unb  ba«  in  ^ig.  33 
unb  34  bargefteüt  ift,  fann  bie -^enbellinfe  a,b  in  einer  einfadben  ®eife 
o^ne  3(nwenbung  einer  Schraube  geboben  ober  gefenfr  werben.  '35ie 
fiinfe  ift  nämlich  an  ber  ^^enbelftange  F  angefchraubt,  fo  t>a%  babei  noch 

tiniiUr'5  rrlrt.  Jciirnal  !8:.  CL.XAXII.  ^.  5.  24 
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ein  f leiner  6pielranm  übrig  bleibt;  an  ber  ebenen  9flü(f feite  berfelben 
ifl  eine  fpiralförmige  ^Rinne  angebrad^t,  in  toelc^e  an  einer  beftimmten 
©teile  ein  fleiner  ©tift  c  eingefe^t  ift,  um  föeld^en  bie  ßinfe  nod^  um 
einen  !leinen  Spielraum  nad^  Iin!§  ober  red^tS  gebre^t  tüerben  fann. 
2öirb  bie  fiinfe  im  Sinne  be§  $feile§  A  gebrel^t,  fo  toirb  ba§  ^enbel 
t)erfür§t,  im  ©inne  beö  5j3feile^  R  aber  gebrel^t,  tnirb  baSfelbe  öerlängert. 
3Jian  !ann  alfo,  toenn  bie  U^r  ooraneilt  ober  na(j^ge^t,  ot)ne  2lnlt)en= 
bung  einer  ©(^raube  burd^  alleinige  S)re^ung  ber  ßinfe  biefelbe  corri» 
giren.  3)iefe  Slnorbnung  ift  inöbefonbere  für  fleine  U^ren  anioenbbar, 
bei  tüelc^en  hu  untere  Sorrection^fd^raube  nid^t  leidet  pgänglid^  ift, 
hingegen  bie  ^enbellinfe  leidet  gebre^t  roerben  !ann. 


cm. 

Jleucr  Birken-  okr  ®a(ier-3irkel;  tion  €.  JFttiöre,  dmi- 
Ingenieur  }n  lltnutes. 

3tn  iluSjuge  nadj  Sltmengaub'S  Genie  industriel,   (September   1866,  @.  119. 
SKit  Slbfcilkunflen  auf  ^ab.  VI. 

@§  ift  ^inlängli^  befannt,  ta^  bie  mit  ben  getoö^nlid^en  3JiitteIn 
aufgeführten  ÜJ?effungen  mit  mannic^fac^en  ^el^Iern  behaftet  finb  unb  bafe 
man ,  namentlid^  bei  ber  9lu^füi^rung  üon  ^räcifionS-Slpparaten,  too  e§ 
fid^  oft,  um  ben  rid^tigen  @ang  ber  einzelnen  3J?afd^inentl(>ei(e  ju  erl^alten, 
um  ^ifferengen  oon  einigen  ^unberteln  eineö  3JiiEimeter^  |)anbelt,  nur 
burd^  lüieber^olteS  ^robiren  unter  Slufioanb  oon  oieler  2Rübe  unb  Qeit 
ju  einer  gelungenen  Slrbeit  fommen  fann,  loenn  man  ben  Slpparat  mit 
ber  gehörigen  ©enauigfeit  augftatten  toill.  3"  ben  Operationen,  bie 
l^ier^er  gejault  toerben  bürfen,  gel^ort  namentlid^  bie  genaue  SJieffung  Don 
Jürgen  Sängen,  ber  ®ide  oonäöeHen  unb  3<^pfen,  be§  ©urc^meffer^  öon 
33ot)rungen  u.  f.  to.  —  ®a§  ^rincip,  loelc^eö  bem  ßonftructeur  erft 
jüngft  patentirt  lourbe,  Iä§t  fic^  in  3öir!Iid^feit  auf  aEe  2lrten  oon  3it:!eln 
unb  äl^nlid^en  ^fuftrumenten  für  genaue  3J?effungen  in  Slnmenbung  bringen. 

SBenn  toir  bie  oon  j^aiüre  bei  ber  ©onftruction  feinet  Stafter^ 
igirtelS  (Don  ben  frangöfifd^en  2lrbeitern  „Maitre  de  danse"  genannt) 
angeloenbete  principielle  Sonftruction  in  i^rer  größten  2lllgemeinl^eit  bes 
seidenen  njotten,  fo  muffen  loir  fagen,  baB  bie  neuen  2lnorbnungen  barin 
befielen,  ha^  ber  ^xxM  mit  einer  Üeinen  S^eilmafc^ine  oerfel^en  ift,  bei 
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ipeld&er  ber  eine  Sc^enfel  bes  3itfel5  mit  ber  Schraube,  ber  anbere  aber 
mit  ber  bre^baren  unb  progreffiDen  ^Schraubenmutter  in  geeigneter  Söeije 
Derbunben,  föäbrenb  bie  ecbraube  mit  einer  mürometrifc^en  ^Borrid^tung 
oerfe^en  ift,  iceld^e  noc^  bie  Ü)iefiung  Don  je^r  fleinen  ^Sruc^t^eilen  eineg 
6cvraubengange§  geftattet.  ^iöenn  ba^er  bie  ed)raube  i^rer  gansen  Sänge 
nac^  genau  geid^nitten  roorben  ift,  unb  ieber  Sc^raubengang  einem  fleinen 
2:^eile  ber  gebräuchlichen  Längeneinheit,  j.  33.  1  Ü3äQimeter,  1  Sinie  u.  bgl. 
entfprid)t,  unb  ber  ^opf  be§  3)tifrometerg  »irb  üon  einem  binreic^enb 
großen  3)urcbme[fer  getoä^tt,  fo  fann  man  leicht  noc^  bie  ^unbertel 
eine^  Sc^raubengangeö  mit  ber  größten  ©enauigfeit  meffen.  ©in  auf 
biefe  ©eife  angeorbneter  !^\xtd  fann  bann  nid^t  blofe  jum  genauen 
3)iefien  fleinerer  ober  größerer  2)imen)'ionen  bienen,  fcnbern  auc^,  n^enn 
man  toiH,  fogar  al§>  St^eilmafd^ine  functioniren ;  man  braucht  nur  bie 
unteren  Sc^enfel  bes  3^1^^^^'^  baju  in  gehöriger  2öeife  anjuorbnen. 

S)er  liefen-  ober  5;after=3irfel,  meieren  ^aiore  conftruirte  unb  ber 
präciö  unb  rafcb  bie  Öeffnung  ber  ©nben  ber  Sc^enfel  gemattet  unb  an- 
jeigt,  ift  in  %iQ.  1  in  einer  Jpauptv  in  §ig.  2  in  einer  Seitenanfid^t, 
in  %iQ,  3  bi»  10  in  feinen  Details  bargefteüt.  ^ierin  bebeutet  g-ig.  3 
einen  ißerticalfc^nitt  bee  rcrberen  3:^ei(eö,  an  melc^em  bie  ^ßerbinbung 
ber  ä)üErometerfc^eibe  mit  ber  Schraube,  unb  biefer  mit  bem  einen 
2lrm  O  bes  3^^^^^^^'  ^"  tf^Ö-  "*  ^^^^  ^i^  ^erbinbungen?eiie  ber  f)o^Ien 
Schraube  C  mit  ber  |)auptfc^raube  burc^  einen  ^orijontalfc^nitt  beutlid^ 
abgebilbet  ift;  in  gig.  5  ift  eine  obere  älnfic^t  ber  SJiutterfc^raube  C  in 
i^rer  ^erbinbung  mit  bem  3)iaaBftabe  E  angegeben,  ipä^renb  in  ^iq.  6 
ein  jur  2tc^)e  ber  ^auptfc^raube  in  ber  9iic^tung  Don  1 — 2  perpenbicus 
lärer  ec^nitt  unb  in  gig.  7  ein  Querfc^mtt  nac^  ber  Üiic^tung  Don 
3—4  für  bie  9Jiutterfc^raube  bargefteüt  ift;  bie  Slnorbnung  teä  Lagert 
bei  X  fie^t  man  an  bem  nac^  ber  Stic^tung  5 — 6  gelegten  üuerj^nitte 
in  gig.'S.  —  ^gig.  9  geigt  bie  ^üerbmbung^roeife  ber  beiben  3^1^^^^- 
arme,  »nb  enblic§  ift  m  gig.  10  bie  ©c^eibe  G,  in  meiere  ta^  3iff^^' 
blatt  eingefe^t  ift,  angejeigt. 

S)ie  |)auptfd^raube  ober  epinbel  A,  roeld^e,  roie  mir  bereite  ermähnt 
^aben,  in  ber  forgfältigften  äöeife  gefc^nitten  fepn  mu§,  n^irb  mittelji 
beg  ec^raubenfopfeg  B  nac^  redete  ober  linfg  gebre|)t,  je  nac^bem  bie 
@nben  be§  3irfefl  oon  einanber  entfernt  ober  einanber  genähert  werben 
fotlen ;  jeber  üoUe  Umgang,  bes  Sc^raubenfopfe^  entfpricbt  bann  bei  ber 
oorliegenben  Slnorbnung  einem  SRillimeter.  (ßs  bürfte  übrigens  jroedf? 
mäfeig  fet)n,  bei  einer  mirflid^en  ©inftellung,  wobei  alle  2:beile  be^  Qixtd^ 
mit  in  ^Bewegung  fommen,  um  ben  fog.  tobten  ®ang  ju  oermeiben,  bie 
^Bewegung  bes  6cf)raubenfopfe^  bIo§  nac^  einem  Sinne,  nämlid^  nad^ 
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bem,  in  miä^em  bie  Schraube  felbft  gefcE)nitten  ift,  unb  eine  entgegen^ 
gefegte  ^Bewegung  nur  bann  üorjunebmen,  wenn  bie  SSerbinbung  ber 
einzelnen  Organe  unter  \i6)  üorber  gelüftet  mürbe;  e§  ift  biefe  ^ier  um 
fo  leichter  au^jufü^ren,  aU  ton  bem  ßonftructeur ,  loie  bie  betaittirten 
Slbbilöungen  biefe  geigen ,  fdbon  o^nebin  bi^rfür  oorgeforgt  ift.)  3)ie 
©pinbel  ift  mit  ber  Schraubenmutter  C  fo  oerbunöen,  bafe  (entere  jeber, 
aud^  ber  geringften  S)rebung  folgenb,  fortfdjreitenb  fid^  ben^egen  mnfe; 
einerfeitS  ftebt  bie  ä)iutterj(^raube  mit  bem  ^irfetarme  D  in  ^edmäfeiger 
SSerbinbung,  fo  t>a'i]  alfo  biefer,  folglid)  audb  bas-  @nbe  be*felben  ber 
Setüegung  ber  bcbtß"  ®cf)raube  in  bem  entfpre(l)enben  Sinne  folgt; 
anbererfeitö  finben  wir ,  mie  in  %i'Q.  1 ,  5  unb  7  biefe  beutlicb  fid)tbar 
ift,  an  ber  ilJutterfd^raube  C  einen  ^nbey  d  angcbracbt ,  roelcber  bie 
Oeffnung  be^  ^^rfels  an  bem  in  Zentimeter  nnb  3)titlimeter  eingetbeilten 
gjiaafeftiibe  E  birect  ablefen  (äf;t.  ^ebe  üoüe  Umbrebung  ber  ©pinbel, 
foftne  58rud)tbeile  eine§  3}^iIIimeter§  toerben  an  bem  ^^ffe^^I^tte ,  ba§ 
bier  als  3}hfrometer  bient,  abgelefen.  3)ie  ^ßerbinbung  be§  le^teren  mit 
ber  ©pinbel  (gig.  1  unb  3)  Mt  erfennen,  bafe  bas  3ifferblatt  F,  baS 
blofe,  \ok  ber  3)linnten5eiger  einer  Übt  über  eine  um  t)en  oorberen  2;beil 
ber  ©pinbel  gelegte  9töl;re  H  mit  ber  ©cl)eibe  G  geftedt  ift,  folnobl  für 
fid)  gebrebt  unb  in  biefem  gaüe  auf  ben  fiyen^feil  g  eingefteüt  toeröen 
fann,  ai§>  aud)  mit  ber  ©pinbel  fic^  breben  toirb,  roenn  bie  3)tanipula= 
tionen  an  bem  ©c^raubenfopfe  B  oor  fic^  geben.  9)littelft  ber  ©cl)raube  g' 
ift  nämli(^  bie  ©^eibe  G  (gig.  3  unb  10)  an  lern  ©tücfe  H  befeftigt, 
unb  auf  ben  oorberen  3:beil  ber  2Selle  ift  bie  an  i^rer  2lufeenfläci)e  mit 
fd^raubenartigen  (£infd;nitten  oerfebene  W\)xe  h  gelegt,  mldje  burcb  bie 
©^raube  m  feftgebalten  mirb;  mittelft  einer  boblen  Bä)xaube  n  n)irb 
ba§  3ifferblatt  F  gegen  ta§>  @tüc£  h  gebrürf't,  unb  jn)if^en  beiben  be^ 
finbet  fic^  jur  .ö^'ftellung  ber  fanften  6eiDegung  bei  ber  etmaigen  atieinigen 
Umbrebung  bes  ^ölatte^  F  ber  biegfame  febernbe  3ting  n'.  •  mtUi^t  Der 
boblen  Schraube  n  bleibt  ta^  Zifferblatt  beftänbig  gegen  bie  ©cbeibe  G 
gebrücft,  fo  ta^  fie,  loenn  ber  ©c^raubenfopf  B,  ber  blofe  eine  (Gegen- 
mutter bilbet,  gebrebt  n)irb,  ibre  gleid)mä{3ige  Umbrebung  mit  ber  ©pinbel 
annimmt.  ®a  X)a§>  Zifferblatt  F  in  bunbert  gleid)e  ^beile  getbcilt  ift, 
fo  ipirb  man,  tt)enn  oor  ber  auej^fübrenben  ü)ieffung  ber  SiuÜpuntt  beö^ 
felben  auf  ben  fiyen  ^feil  g  eingoftellt  toirt»,  an  bemfelben  bie  3^'^"*^^ 
unb  §unbertel  eines  3)iillimeter§  angeben  fönnen. 

^  9?a(^bem  n)ir  fo  bie  ©inricbtung  be§  finnreid)en  Stafter-ZitfeU  oon 
^aiPre  biTireid)enb  befcbrieben  b^ben,  bleibt  unS  nur  nocb  übrig,  m 
ermäbnen,  in  loelcber  SBeife  ber  Stpparat  bebanbelt  loerben  muft,  um  bie 
aibnu^ung  ber  einjelnen  Organe  ju  oermciben.     5ßor  2lllem  feben   mir 
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(^ig.  4  —  7) ,  ba§  bie  ^JJiutterfc^raube  C  in  ber  3lrt  mit  ber  Spinbel 
oerbunben  ift,  bafe  man  nac^  belieben  bie  @nben  be§  ^ixtd§>  einanber 
nähern  oDer  üon  einanber  entfernen  fann,  unb  bafe  man  ebenfo  ben 
3eiger  d  einfteüen  !ann,  ol^ne  bafe  hierbei  bie  Sdiraube  A  gebrebt  roirb. 
®ie  Sd^raube  C  mirb  nämfidb  mittelft  ber  ®tüc!e  i,i,  bie  mit  t)en 
liebeln  jj  in  geglieberter  ^i^erbinbnng  fte^en,  unter  gemö^nlic^en  Um= 
ftänben  gegen  bie  ©pinbel  A  angebrücft,  fo  ta^  fie  mit  biefer  gum  @in= 
griffe  fommt,  ta  eine  auf  ber  abgeroenbeten  Seite  angebrad^te  j^eber  M 
jeben  biefer  um  i^re  3((^fe  k  bre^baren  ^ebel  J  beftänbig  gegen  tia5>  5U= 
gehörige  ©tücE  i  brücft.  Sterben  hingegen  bie  beiben  Änöpfe  L,L  gegen 
einanber,  nämlic^  naä)  A  ^ingebrüdt,  fo  tt>irt>  jene  ißerbinbung  gelüftet, 
bie  3Jiutterfd^raube  fommt  außer  (Singriff  mit  ber  ©pinbel  A  unb  e§ 
fann  baber  jebe  Öeiuegung  ber  einzelnen  Organe  üorgenommen  werben, 
o^ne  bafe  man  bie  Schraube  A  babei  §u  §ülfe  nimmt.  .§at  man  nun 
rcä^renb  be^  2lnbrücfen§  ber  beiben  Änöpfe  L,L  bie  n?illfür(id)e  @in= 
fteüung  ber  beiben  3'^felenben ,  fott)ie  ba^o  ^wrücffü^ren  bes  Qnbey  d 
auf  ben  ^luttpunft  beg  aJiaaBftabeä  üorgenommen,  fo  wirb  ber  Slpparat 
toieber  für  bie  Operationen  vorbereitet  fepn,  fobafb  man  auf  bie  knöpfe 
L,L  feinen  2)ruc!  me§r  auMbt;  öon  biefem  a)?omente  an  !ommt  nämli(^ 
bie  Schraube  mit  ber  ©pinbel  tt)ieber  jum  Eingriffe,  unb  bie  5öenu|ung 
be§  3^^^^^^^  f^""  ^P"  9ieuem  beginnen. 

®ie  finnreic^e  2lnorbnung,  roel(^e  ^aiüre  bem  3^'^^^'^  K'^&ft  9^' 
geben  ^at,  ift  au§  ^ig.  1,  2  unD  9  §u  erfennen.  ^eber  2trm  be§  3^^^^^^^ 
befielet  nämlid),  roie  man  fie[;t,  oberhalb  i^rer  gemeinfc^aftlic^en  2)re^ungg= 
ad^fe  q,  au^  gttiei  platten,  bereu  gegenfeitige  Entfernung  mittelft  ber 
gugebörigen  ©d^raube  P  geregelt  tcerben  fann.  Um  if)re  älc^fe  q  ift  ein 
3Jluff  Q  gelegt,  ber  mit  feinen  conifd^en  3<^Pfß"  ^wrd^  bie  S)oppeIfc^enfel 
gel;t,  unb  Ijier  mittelft  ber  eingefd;raubten  2lnfä§e  R  unb  S  unb  ber  an 
ber  Slc^fe  angebrai^ten  ©egenmutter  T  bie  leidet  §u  corrigirenbe  3^er= 
binbung  ber  beiben  ®oppelfd^en!eI  ^erfteHt.  Hm  t)as>  Entfernen  unb 
2lnnä^ern  ber  beiben  Slrme  be§  QxxteU  beim  ®re^en  ber  Spinbel  A 
in  fanfter  Sßeife  unb  ftetig  auifü^ren  gu  fönnen,  ift  um  ben  lliuff  Q 
eine  ©pirate  u  gelegt,  bereu  äufeere^  @nbe  an  ber  ©orrectionSfd^raube  V 
feftgemac^t  ift.  Sliittelft  ber  [enteren  fann  bie  ©pirale  u  fo  toeit  t>er= 
fürjt  ober  öerlängtrt  n?erben,  ba§  ber  ©rudf,  mit  ft»el(^em  biefelbe  gegen 
bie  beiben  ©c^enfel  öeig  QivteU  voivtt,  um  biefelben  t)on  einanber  ju 
entfernen,  ber  Äraft  nal^egu  gleid^  toirb,  mit  meld^er  beibe  ©c^enfel  burc^ 
2lnjie^ung  ber  ©d)raube  T  an  einqnber  gepreßt  toerben.  ^öermoge  biefer 
2lnorbnung  läfet  fid)  ba^er  ber  :^ixtd  für  fid^  fc^on  fo  rectificiren ,  t)a^ 
bie  gegenfeitige  Slnnäl^erung  unb  Entfernung  feiner  ©c^enfel  nur  einen 
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äufeerft  geringen  ilraftaufiranb  erforbert.  '  @5  öerftel^t  fid^  oon  felbft,  bafe 
jeber  ber  beiben  '3)oppelfc^enfel  be§  ^^^'^^'^'^  ^^  feinem  oberen  ®nbe  mit 
ber  ungehörigen  Schraube  in  ber  2Beife,  nämlic^  gelenfartig,  oerbunben 
fetjn  muJ3,  bafe  t>a§^  obere  (Bn'tie  be§,  @(^en!el§  0  nnüeränberlid)  feine 
Sage  beibebalten,  t^a§>  be^  6d)enfelg  D  aber  einen  Ärei^bogen  befd^reiben 
!ann,  beffen  Sänge  bem  3Bege  gleich  ift,  ben  ber  ^i^bejr  d  befc^reibt. 


CIV. 

Heber  einen  nenen  Commntator;  tjon  {)l).  Carl. 

-2tu§  ©ai-Tö  aiepertorium  füv  pl^pfifaüjdjc  2:ec^mf,  1866,  23b.  I  ©.  297. 

ÜKit  'iibbiltuncien  auf  5ab.  VI. 

33or  Änrjem  t)atte  ic^  (Gelegenheit,  ben  Don  ©riiel  angegebenen 
g^rotropi)d;en  Slpparat  ^^  in  meiner  2Ber!ftätte  ausfül;ren  §u  laffen.  So 
grofee  ^orsüge  biefer  2lpparat  and;  nor  t}en  bi^l;er  gebraud;ten  ßommu= 
tatoren  l;at,  fo  leibet  er  bod^  an  bem  aJii^ftanbe,  ba&  fd;on  bei  einigem 
©ebrand^e  iia§  .Ipolj  ober  Sein  §n}ifd^en  ben  eingelaffenen  3)ietaÜbDgen 
fid^  mit  einer  SDletallfd^id^t  nberjietjt,  raeldje  gang  abgefel;en  baüon,  t>a'B 
fie  bie  ©rebnng  ber  6d;eibe  erfd^ioert,  bie  gprotropifc^ie  äßirfnng  beä 
Slpparate^,  ba  [ie  felbft  leitenb  ift,  gans  aufbeben  fann.  Slufeerbem  tritt, 
toie  bei  allen  (Kommutatoren  mit  fd}leifenben  j^ebern,  bei  ber  SDrel)ung 
ber  Sd;eibe  eiue  ©rioärmung  ein,  bie  einen  ^^ermoftrom  erzeugt,  wclä)ex 
immerhin  fo  ftar!  werben  fann,  bafe  er  iüenigften^  bei  feinen  3}teffungen 
eine  ftörenbe  2Birfung  ausübt. 

^d}  Ijabe  nun  einen  2lpparat  conftruirt,  loeli^er  cor  Den  bi^^erigen 
Kommutatoren  üiele  ^^orjüge  ^at  unö  ben  ic^  im  golgcnben  befd)reiben 
ttjitt.  (5r  berul}t  weber  auf  Üuedfilbernäpfc^en ,  nod)  fitib  fdjleifenbe 
j^ebern  üorl^anben;  bie  ©ommutation  Juirb  einfad)  babuvc^  erjeugt,  ba^ 
im  2lpparat  burd;  S)rel;en  einer  <Bd)xaube  bie  Seitung3bräl;te  üerwecbfelt 
werben  unb  baburd^  bie  ^Jtid^tung  be§  Strome^  geänbert  wirb. 

Sluf  bie  53obenplatte  A  (^ig.  25)  finb  jWei  fefte  6tänber  B  unb  C 
aufgefeilt,  jiüifd;eu  beneu  fic^  ein  bewtglid^er  6iänber  D  befinb^'t.  ®urc^ 
bie  brei  6tänber  gel;t  ein  ßylinber  S,S,  weli^er  ha,  wo  er  burc^  D 
^inburc^  ge|;'t,  ein  ©d;raubengewinbe  ^at,  wälirenb  in  D  felbft  bie  ju^ 

81    ^efdjiiebeu  im  pülvtedju.  3u"»"fll  ^^-  ^l^XXll  <2).  182. 
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gehörige  üJiutter  eingeladen  ift.  ^J)tittelft  öe^  Änopfe^  K  fann  ber 
Splinber  S,  S  um  feine  2Ic^fe  gebre^t  roerben  unb  ber  beroegltd^e  ©tauber 
xiidt  tiabei  fonoärtä  ober  rüdfföärtö  (in  ber  3ei<^iiuug  naä)  iinU  ober 
red^t^),  je  nac^bem  ber  Änopf  I^  nad^  xe(S)t§  ober  iinU  gebre^t  roirb. 
S)ie  beibeu  feften  ©tauber  B  unb  C  finb  oon  cöolj  unb  tragen  je  oier 
meffingene  ©infame  a,a',a",a'''  (§ig.  26J  unb  b,b',b",b'"  (^^ig.  27), 
roeld^e  burc^  bie  Seitung^brä^te  fo  miteinanber  oerbunbeu  finb,  mie  eS 
bie  (5^iguren  jeigen.  ©abei  liegt  a  genau  b,  a'  genau  b'  2c.  gegenüber. 
®urd)  ben  bemeglic^en  ©tauber  D,  ber  bis  auf  bie  3Jiutter  für  bie 
©c^raube  gleid)fa(l§  Don  ^ol^  ift,  ge^en  üier  ftarfe  3Jleffingftifte  e,e 
^inburcb,  n^elc^e  jugteic^  bie  klemmen  g,g  für  tie  ^nUitunq^'Qvä^e 
bilbeu  unb  genau  in  ber  Stic^tuug  äioifc^en  a  unb  b,  a'  unb  b'  2c.  liegen. 

SBirb  nun  ber  Änopf  K  gebre^t,  fo  belegt  fid^  ber  ©tänber  D 
unb  bie  ©tifte  e,  e,e,e  fönnen  je  nad;  ber  SDre^ung  oon  K  an  bie 
^lättdien  a,a',a",a'"  ober  an  b,  b',b",  b'"  angebrüdft  loerben. 

3)iefe  ^lättd;en  finb  aber,  me  ^ig.  26  unb  27  jeigen,  fo  mit 
einanber  oerbunben,  ta^,  roenn  man  mit  ben  unteren  beiben  Älemmen 
g,g  bie  ©nbeu  be§  ©aloanometerbral^teS  unb  mit  ben  oberen  stemmen 
bie  3wteitung»brät}te  ber  Batterie  oerbinbet,  ber  ©trom,  menn  e,e,  e,e 
an  b,b',b",b'"  anliegen,  in  entgegengefe|ter  9li4)tung  ta^  ©aloanos 
ineter  bur(^Iäuft,  al§  menn  e,e,  e,e  an  a,a',  a",a'"  anliegen. 

S)ie  ©diraube  an  S,S  ^at  einen  fe^r  fteilen  @ang,  fo  M^  eitoa 
eine  ^albe  Umbret^ung  bei  Änopfel  K  ^inreic^t,  um  bie  ganje  möglid^e 
3Serf(^iebung  üon  D  §u  beinerfftettigen ,  fo  tia^  hie  Sommutation  unges 
mein  rafd)  unb,  ir>a§  eine  ^auptfac^e  ift,  fe^r  fidler  ausgeführt  roerben 
fann.  ©er  gange  2lpparat  fann  ferner  leicht  überall,  foroo^l  ^orijontal 
als  öertical  aufgefteHt  ober  angefd)raubt  tnerben.  ©er  einzige  SHifeftanb, 
ber  mit  ber  3^il  eintreten  fönnte,  märe  ber,  ba§  hk  fid)  berü^renben 
metanifct)en  g-läd)en  \id)  mit  einer  Öypbfd^idit  übcr3iel;en  tüürben;  ein 
einjiger  ©tric^  mit  ©d)mirge(papier  reitet  übrigens  bann  i)in,  bie  Obers 
flä(^e  roieber  metaüifd^  rein  l)er3uflellen. 

©iefer  Slpparat  mirb  in  meiner  p^pfifalifc^eu  2lnftalt  (in  Tlünd)en) 
um  8  ft.  geliefert. 
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Die  JDolorifationöbuttene  tion  J)rofeffor  Julius  t^omfen 
in  Öio|)enl)O0en. 

5)ht  eincv  SltbilUmg  auf  Xah.  VI. 

3)iefer  neue  2lpparat  ^'^  i)at  beti  Q\üeä,  bie  gemö^nltd^en  gabatiifd^en 
33atterien  ju  erfe^en  iinb  gipar  bei  't)en  Stntüenbungen  tüo  eine  ]^ol;e  eleüro^ 
niotorifd)e  £raft  not^menbig  ift.  S)ie  ©leftricität^menge  tüirb  au§>  einem 
einzelnen  galoanifc^en  ©(einent  enünitfelt,  beffen  ©troni,  meld;er  eine  gro&e 
©tärfe  aber  geringe  ©pannung  befi|t,  in  einen  anberen  Don  geringerer 
©tärfe  aber  i;o^er  Spannung  umgeänbert  lüirb.  ®ie  2(rt  unb  SBeife,  toie 
biefeg  gef(^iet)t,  [teilt  fid^  aug  ber  folgenben  ^e|(^reibung  bar. 

j^igur  28  ftettt  ben  ©runbrife  ber  ^olarifationiobatterie  bar.  A 
unb  ß  finb  gn)ei  Säften  üon  einem  ifolirenben  ©toff;  biefe  Säften  finb 
burc^  berticale  ^latinplatten  p,  p,  bereu  brei  Tanten  in  bie  SBänbe  unb 
in  ben  S3oben  ber  Säften  einbringen,  in  eine  2ln§al;l  3^^^^^  getijeilt. 
S)er  9fiaum  giüifc^en  ben  ^latinplatten  tt)irb  mit  üerbünnter  ©c^föefeU 
fäure  gefüllt  big  ju  einigen  3Jii(limetern  öon  ber  oberen  Äante  ber  ^tatin= 
platten,  ^n  ber  ^^i^^^^wng  finb  50  3^^^^/  ^5  in  jebem  haften,  unb 
bemnac^  im  ©angen  52  ^(atinplatten. 

3tüifd^en  ben  beiben  Säften  ftet)t  ein  oerticaler  9ttng  bon  ifoliren= 
bem  ©toff;  er  enthält  50  3)ietaIIbrä^te  e,e  in  rabiater  ©teffung.  ®er 
S)ra{)t  d  ift  mit  äföei  ^latinplatten ,  bie  eine  in  A,  bie  anbere  in  B, 
Derbunben;  ber  entgegengefe^te  2)ra^t  l)e]td)t  au§>  giuei  gegenfeitig  ifo- 
lirten  SC^ieilen  a  unb  b,  üon  lüelc^en  a  mit  ber  erften  platte  in  A, 
b  mit  ber  legten  platte  in  B  üerbunben  ift.  S)ie  übrigen  48  SDrä^te  finb 
jeber  mit  einer  ^latinplatte  üerbunben. 

®er  ©ral^t  a  communicirt  mit  ber  Älemmfd^raube  a',  ber  S)ra^t  b 
mit  ber  Älemmfd^raube  b',  n3el(^e  bemnac^  bie  5)3ole  ber  33atterie  bilben. 

S)ie  ^olarifation  ber  ^latinplatten  gefd^iel)t  folgenberma^en.  Stuf 
einer  berticalen  Steife  finb  bie    beiben   3^eige   üon  Wletaü  m  unb  n 


82  §r.  ^rof.  ^oggenborff,  —  beffen  2(mialen  ber  ^$t)^fif  unb  S^emie,  S3b. 
CXXIV  ©.  4^8  tüir  bie  i8e{d)vtibung  biefeö  2lpparate§  eutnel^men,  —  bemerft,  baß 
berfelbe  nur  l^infid^tlid)  ber  ©onftructtonöavt  auf  iJJeul^eit  Stufpvud^  machen  !ann;  in 
anberer  gorm  l^abe  er  beiifelben,  nebft  bem  i^m  ju  ®runbe  liegenben  ^rinctp,  fc^cn 
cor  länger  al§  20  ^a^ren  befc^rieben  (2(nnalen  ber  $t)tjfif,  1843,  S3b.  LX  @.  568 
unb  1844,  S3b.  LXI  ®.  586)-,  audj  ift  bicfe  iBefd^reibung  bereits  üor  geraumer  geit 
in  mehrere  Sctjrbüc^er  (2RülIer.'$DutlIet'§  ^^l^t^fif,  5.  2luf läge,  unb 323 iebemann'g 
ictixe  uom  ®oloamsmu§)  übergegangen.  21.  b.  9Jeb. 


2:i)Dmfctt'§  ^Dlarifationöbatterie.  377 

gegenfeitig  ifotirt  befeftigt.  ^Der  3>^^^9  ^  commuiticirt  mit  ber  Älemm^ 
fd^raube  f,  ber  S'^eiq  n  mit  ber  ÄIemmf(^raube  g,  unb  biefe  beiben 
^lemmfd^rauben  repräfentiren  bie  ^ole  be§  gabanifc^en  ©lementeS  burd^ 
beffen  ©trorn  bie  ^(atinplatten  polarifirt  tcerben.  ®ie  3^ß^9c  [teilen 
fo  ineit  auä  einanber,  bafe  ftetS  nur  jtoei  ber  SJletaUbräl^te  e  be§  9linge§ 
mit  i^nen  in  ^Serül^rung  !ommen. 

35er  polarifirenbe  ©trom,  icelc^er  au§>  einem  ®  r  o  ü  e '  fd)en  ©lement 
entlüicfelt  mirb,  gel^t  alsbann  j.  33.  öon  g  burc^  n  §ur  ^latinplatte, 
bereu  ®ra^t  hnxä)  n  berüfirt  tpirb,  bann  burc^  bie  3eIIe  gur  näc^ften 
^piatinplatte ,  üou  bieder  burd)  ben  9)ietaIIbrat)t  nac^  m  unb  f.  35a§ 
SBaffer  ber  ^eUe  tt)irb  alsbann  gerfe^t,  ©auerftoff  unb  SBafferftoff  lagern 
,  fid)  an  bie  ^latinplatten. 

®urd^  eine  Stotation  ber  3lc|fe  werben  m  unb  n  fucceffit»  mit  aUen 
^rä^ten  e,  e  in  S3erüf)rung  gebrad;t,  unb  baburd)  alle  ^(atinplatten 
polarifirt,  inbem  fic^  2öa[ferftoff  auf  ber  einen,  ©auerftoff  auf  ber  an- 
beren  ©eite  jeber  ^latinplatte  ablagert. 

'J)er  ©trom  ber  S3atterie  beginnt  algbann  unb  bewegt  f{(^  öon  b' 
burd)  B  nac^  d,  A  unb  a',  wie  e§  bie  Pfeile  in  ber  3eid)nung  anbeu^ 
ten,  unb  o^ne  ©c^Wanfungen  mit  9tüdfid^t  auf  ^ntenfität,  fo  lange  bie 
3ldbfe  mit  bem  „3)ig^enfator"  m,n  regelmäßig  rotirt. 

®ie  9ftotation  ber  Sld^fe  wirb  burc^  eine  Heine  eleftromagnetifd^e 
3J?afd)ine  erreid^t,  unb  bie  ^Bewegung  fo  geregelt,  M^  bie  Qa^  ber 
^Rotationen  20  big  25  in  ber  3J?inute  beträgt. 

^ie  eleftromotorifc^e  ^raft  ber  Batterie  ift  proportional  ber  Slnjal^l 
3e[len,  unb  bie  eleftromotorifc^e  Äraft  jeber  einzelnen  Qeüe  ift  gleich 
l,465IRal  ber  ber  eteftromotorifd^en  Äraft  eineg®anieirfc|en@lementeg. 
@in  Apparat,  wie  berfenige,  weld^en  bie  3ei(^"ii^9  barftellt,  enthält  50 
3eIIen,  unb  er  (;at  bemnad^  eine  eleltromotorifd^e  ^raft  üon  73  Daniel 5 
fd^en  (Elementen. 

^ie  ®rö§e  be^  2lpparäte§  ift  üon  ber  gu  erjielenben  2Bir!ung  ab- 
hängig. %üx  Sinienbatterien  ber  SCelegrap^enftationen  ift  ein  Üuer= 
fdinitt  ber  33atterie  (®rö§e  be§  Wirffamen  S^^eileg  jeber  ^latinplatte) 
oon  20  —  25  Ouabratcentimeter  l^inreid^enb. 

©old)e  aipparate  finb  in  ber  §aupt=3:;elegrap^enftation  in  ßopen^ 
l^agen  in  Slnwenbung  gebrad^t  unb  in  ben  meiften  Säubern  ©uropa^ 
patentirt  worben. 


378  Slart'§  'XranSIation  tu  ?inteu  mit  >)hi^eflvom. 

Clark'ß  ^\)^m  bcr  irttiislation  in  £iiiten  mit  Huljcllrüm; 

2tu§  bem  „Telegrapher",  burd^  bie  Annales  telegrapliiques,  t.  VIII   p.  579; 
9?Dticmber  —  ®eceniber  1865.  * 

Wit  einer  Slbtiltung  auf  Jab.  VI. 

5Die  @inn4)tung  be§  Slarf'fc^en  S^ranSlatorö  ift  in  gig.  35 
fc^etnatifc^  öargeftellt;  fie  befielt  auö  gmei  übereinftimmenb  mib  fpmmetrifc^ 
angeorbneten  SC^eilen  l  unö  II.  Sin  jeber  Slbt^eilung  ge^t  bie  Slnie 
tion  einem  getiiö(;nü4)en  dldai§>  M  uub  M'  au5,  voel<^e§>  bie  guge^örige 
ßocalfette  P'  für  öen  ©c^reibapparat  R  in  I  unb  R'  in  II  beim  6ig= 
nalifiren  öffnet  unb  fd^liefet.  ^eber  ber  6d}reibl;ebel  L  u;ib  L'  trägt 
an  feinem  ©nbe  eine  von  i^m  ifolirte  geber  v  unb  v',  üon  voddjen 
jene  mit  bem  (Snbe  S  beg  ßontacteg  N  unb  biefe  mit  bem  ©nbe  S' 
beS  entfprei^enben  ßontacteg  N'  in  ^erü^rmtg  tommt,  roenn  Der 
6d^reibt;ebel  angezogen  nnrb;  bie  abgeroenbeten  ®nben  ber  gebern  v 
unb  v'  fielen  bejiel^ung^eife  mit  hem  dieiaiä  beö  entgegengefe^ten 
aipparateS  in  ^i^erbinbung.  Qu  ten  Üontacten  N  un^  N'  fü^rt  ber 
^olarbraljt  ber  gemeinfii)aftlic^en  Sinienbatterie  P,  bereu  anberer  ^ol 
äur  ßrbe  abgeleitet  ift,  unb  bie  alfo  üermöge  Der  2lnorbnung  beä 
9iul;eftrome§  unter  geiröl;nlid;en  Umfiänben  gefc^loffen  ift  uuD  erft  Dann 
unterbro(^en  wirb,  menn  mittelft  be§  %a]kx^  an  ber  geic^engebenben 
Station  ber  ©rbcontact  aufgehoben  mirb.  ^n  ber  ^Jiubelage  bleiben  ba^er 
and)  bie  9lelaiio^ebel  r  unb  r'  in  ber  Sage  ber  Slnäie^ung,  inbem  jener 
mit  bem  ßontact  a,  biefer  mit  bem  (Sontact  b  permanent  in  53erül;rung 
bleibt,  lüoburd}  alfo  aud;  bie  Socalfetten  P',P'  beftänbig  gefc^loffen  blei^ 
ben.  2öirD  nun  auf  einer  Seite  Der  ßinie,  j.  Jb.  längg  Der  Leitung  A, 
ein  3^^*^}^"  gegeben,  alfo  ber  ©rbcontact  aufgeboben,  fo  kommen  bie 
Stelaig^ebel  r  unb  r'  au^er  ßontact,  bie  Socalbatterien  P',P'  fommen 
au^er  2;i;ätig!eit,  unb  bie  ©d^reib^ebel  L  unb  L'  fallen  fo^in  ah,  ha, 
vok  lüir  feigen,  juerft  bie  Sll^ätigfeit  ber  Sinienbatterie  P  für  Die  Sinie  A 
birect  aufgel;oben  iDurbe,  alfo  ber  6d;reibbebel  L  abfallen  mu&,  biefer 
SJorgang  aber  bei  S  bie  Uuterbred;ung  ber  Sinie  B  betuirft;  eine  treitere 
^erfteüung  Der  9tul;dage  üon  L  uub  L'  fönnte  nunmehr  nid;t  erfolgen. 
3ur  §erfteEung  ber  Selbfttbätigfeit  beä  2lpparate!§  finben   loir  nun  in 


*  3)Ut  biefem  legten,  erfi  im  ^uiü  18(jü  erfc^ienenen  A^efte  i>e§>  Qal^rgangeS 
1065  ^abeii,  einer  auf  ®.  G22  eiU^altcnen  Stn^eige  äufolge,  bte  Annales  lelegraphi- 
ques  511  eijc^eincii  aufget)Dvt. 
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jeber  ber  beiben  Slbtbeilungeii  1  unb  II  eine  jiüette  Socalbatterie  P" 
unb  P",  lüelc^e  bie  eytralocale  genannt  niirb;  in  ber  ßeitung  ron  P"  bei 
n  (roddje  in  ber  ?^igur  burc^  punüirte  Sinien  bejeid^net  ift)  ift  ber  (Sleftro- 
magnet  E  be»  9Ipparate«  I  unb  in  ber  ßocalf ette  P"  t>on  I  ifl  ber  @Ief  tromagnet 
E'  beg  2lpparate§  11  eingefii^altet ;  ein  @nbe  ber  eytralocaten  Seitung  ift  in  I 
mit  ber  öegreusung^id^raube  g,  in  II  mit  ber  93egrenjung§fd^raube  h  in  ftjer 
SSerbinbung,  tt?ä()renb  bie  SSerbinbungen  bei  e  nnb  f  mit  einer  metallenen 
^Verlängerung  beg  <Scl;reibl;ebeI§  L  ober  L'  in  ©ontact  fielen,  ^n  ber 
2tnäie^ung^'Sage  ber  @d)reibt)ebel  raerben  ba^er  biefe  @j:tra=£ocalbatterien 
birect  burc^  ben  zugehörigen  ©dbreib^ebel  [elbft  gei(^Ioffen,  o^ne  bafe 
babei  bie  (Sleftromagnete  E  unb  E'  n3al)rne^mbar  angeregt  njerben;  ge^t 
ber  §ebel  L'  au^  feiner  ^ui)elage,  fo  fommt  bei  U  tik  ßocalbatterie  P" 
in  2;^ätigfeit,  ber  ©leftromagnet  E  functionirt  fobann,  unb  ber  9telaiä= 
&ebel  r,  ber  gu  bem  ßnbe  mit  bem  2(nfer  c  üerfe^en  ift,  mufe  bat)er 
entmeber  bie  9tu^elage  beibehalten  ober  in  biefe  tt)ieber  äurücfge^cn, 
roenn  bie  Äette  unterbrochen  mar;  ber  ©i^reibljebel  L  behält  alfo,  ba 
bie  Socalbatterie  P'  in  I  in  3::i;ätigfeit  verbleibt,  feine  9tu^elage,  unb 
ber  ßontact  ber  geber  v  mit  ber  ßinienbatterie  bleibt  fo^in  ^ergefteüt. 
@leic|)eg  finbet  ftatt  bei  bem  Slpparate  in  II,  roenn  t)ai  Otelaig  M  in  1 
ein  3eic^en  empfängt,  ^a  ^ier  fobann  bie  iüocalbatterie  burd^  ten  9telaig= 
l^ebel  r  unterbrodjen,  folglid)  ber  <2c^i-eibt)ebel  L  feine  9tut)elage  üerlaffen 
roirb,  bei  toelc^er  alfo  bie  ^ier  befinblic^e  jtoeite  Socalbatterie  P"  nid;t 
me^r  burc^  ben  ©c^reib^ebel  L,  fonbern  lebiglic^  burd^  bie  ©pirale  beä 
©teftromagneteä  E'  gefd^loffen  roirb  unb  buri^^ie  ^Injie^ung  be»  Ie|s 
teren  gegen  baiS  (Snbe  d  beg  9ielai!ot)ebel»  r'  biefer  in  feiner  Dtu^elage 
erhalten  bleibt,  bei  toetd^er  bie  Socalbatterie  P'  in  II  fobin  nic^t  außer 
St^ätigfeit  gebrad[)t  tüirb. 

2luö  ber  üorliegenben  2tnorbnung  erfie^t  mau,  ha^,  roenn  oon  einer 
©eite  l^er  bur(^  ©tromunterbrec^ung  mittelft  be^  SCafter^  bie  ©ignati= 
ftrung  beginnt,  ber  ©cbreibl^ebel  bes  'Apparate^  auf  ber  anberen  ©eite 
bie  Stn^iel^ungclage  beibehalten  mufe,  bei  toelcber  bie  ^Batterie  mit  ber 
©eite  ber  :^inie,  üon  loelcber  ta§>  3^14)^"  fommt,  in  ^i^erbinbung  bleibt. 
SBirb  ba^er  bie  Äette  auf  biefer  ©eite  tt)ieber  gefc^loffen,  fo  tritt  ber 
S;ranslator  in  j^unction,  unb  t>a§>  3^^^^^^  *^i^^  ^^^^  ^^^  jmeite  Sinie 
übergetragen. 

2)iefer  Slpparat  ^at  ben  ^Bort^etl,  ha^  ber  9lecepteur  gleichzeitig  ben 
StranSlator  bilbet  unb  eignet  fic^  namentlid;  für  jene  Sinien,  in  meldten 
bie  Ü)litt^eilung  nur  bur4)  t)a§>  Stnfc^lagen  ber  ©d^reibl;ebel,  alfo  burd^ 
ben  5ton  erfolgt,  fomit  in^befonbere  für  ®ifenba^n=2relegrap;^en. 
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CVII. 

Heber  bie  |eUod)ronüe;  nn  Hieijce  aus  ^aint-lDUtor. 

Beä)§,te  Slb^anbtung.  ^^ 

2lu«  ben  Comptes  rendus,   t.  LXIII  p.  567;   Dctober  1866. 

^n  einer  ber  (fransöfifd^en)  3lf abernte  üon  (S^eüreul  am  23.  Des 
tober  1865  überrei($ten  3)iittl^eilung  ^^  \)abe  iö)  üier  3Serfa^rung§tr»eifenjur 
2öiebergabe  ber  ©d^tüär§en  in  ber  .^eliod^romie  im  9BefentU(^en  aufgeführt. 

Qc^  tüill  l^ier  nur  taSi  erfte  SSerfa^ven  nä^er  befd)reiben ,  'Da  eg  ba§ 
einzige  ift,  mittelft  beffen  td^  ©c^märgen  gleichseitig  mit  aßen  garben  gu  er^ 
langen  im  @tanbe  föar. 

3u  biefem  ^^^erfe  mn§  bie  platte  auf  folgenbe  SBeife  vorbereitet 
loerben : 

^'tad^bem  bie  ©ilberplatte  auf  bie  früher  (im  polptec^n.  Journal 
Sb.  CLXVIII  S.  65)  üon  mir  befi^riebene  2öeife  d)Iorirt  tüorben,  taud^t 
man  fie  in  ein  Sab,  befte^enb  in  2öa[fer,  föeld^eg  V2  ^^i^ocent  2te|natron 
enthält  unb  mit  einer  geringen  SRenge  S^Iornatrium  oerfegt  ift.  3Jlan  er= 
tüärmt  ba^S  ^at)  auf  ungefäf)r  60"  ®. ,  unb  lä§t  bie  platte  unter  fort* 
mä^renbem  Umrül;ren  ber  ^(üffigfeit  nur  loenige  ©ecunben  in  bemfelben. 
'?Siaä)  bem  ^erau^ne^men  fpült  man  fie  in  ftiefeenbem  Sßaffer  forgfättig 
ab  unb  fc^reitet  bann  gum  3lnlaffen  burct)  ©r^i^en,  toeld^e^  in  biefem 
^alle  auf  i^rer  Oberftä(^e  eine  blauöiolette  ^^arbe  erzeugen  mu§,  'mai)X'' 
fd^einlid^  in  ^olge  einer  fd^mad^en  9lebuction  be§  ©b^orfilber^. 

hierauf  über^iel^t  man  bie  platte  mit  bem  d^Iorblei^altigen  ®ej:trin= 
firniß,  in  ber  äöeife  njie  id)  e§  früher  (polpted^n.  i^ournal  33b.  CLXIII 
6.  437)  angegeben  ^ahe. 

33ei  biefem  3Serfaf)ren  erlangt  man  aEe  färben  mit  SSeifeen  unb 
©ditoärjen,  n}e(cf)e,  ber  ^räparirung  ber  platten  entfpredt)enb ,  unb  je 
nad)bem  bie  ©diträrjen  be§  3}iDbe(I§  matt  ober  glänjenb  finb,  mel^r  ober 
meniger  intenfit»  b^i'oortreten. 

®ie  9tebuction  be§  (S^lorfilber^  barf  nidbt  gu  ftarf  auffallen,  ioeil 
man  fonft  nur  SBeife  unb  ©d^trarj   o§ne  garbe  erl^alten  föürbe.    ®hen 


83  2)ie  frül^ei-cn  Slbl^aiiblungen  rourben  im  pDlt)tect)n.  i^oiirnal  S3b.  CXXXIX 
©.  37,  «b.  CXLIII  ®.  123,  SJb.  CLII  ®.  453.  33b.  CLXIII  @.  436  unb  S3b. 
CLXVIII  @.  64  niitgetfieiU. 

8'^    '|3olt^ted)n.  Journal  «b.  CLXXIX  €.  57. 
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jur  j^ermeibung  einer  ju  ftarfen  ^Hebuction  beg  (5&Iorfilber§  fe^t  man 
bem  ??atronbabe  etoag  ß^lornatriiim  ober  aud^  lüo^l  einige  SÜro^jfen 
^Immoniaf  ju. 

^c^  copirte  einen  iünminirten,  einen  franjöfifc^en  ©arbiften  bar= 
[tettenben  6tic^  burd^  ©ontact.  ®ie  oerfi^iebenen  g-arben  ber  Uniform 
reprobucirten  fic^  fe^r  gut.  2)er  fc^marje  ^ut  fotoie  bie  eine  tamafc^e 
—  bie  anbere  toar  auicgefd^nitten  unö  mit  föeifeem  Rapier  beflebt  wox-- 
hen  —  erfd^ienen  auf  ber  ^^latte  in  fet;r  merüic^er  SSeife,  inbem  ^ie, 
ber  ^räparirung  ber  ^ißlatte  entfpredjenb ,  einen  bitteren  ober  bunfleren 
SÜon  ^erüorriefen.  * 

Wlan  fann  Diel  intenfioere  ©(^loärgen  erl;alten,  icenn  man  bie  S^lor= 
filberfd;id;t  ber  ^^latte  burd;  ©inlnirt'enlaffen  beg  Siebtel  öorber  rebucirt, 
roeil  in  biefem  galle  bie  ©c^iuärjen  fc^on  burd;  bie  Färbung  ber  platte 
eingeleitet  finb;  {eiiod)  fallen  bann  alle  garben  tneniger  lebbaft  au§  al^ 
bie  na^  bem  üor^in  befdliriebenen  ^erfa^ren  erhaltenen. 

lim  bog  Sblorfilber  burc^  t)a§  Sic^t  ju  rebuciren,  üerfäbrt  man  auf 
folgenbe  SBeife: 

9fad;bem  bie  ^^Uatte  (|Iorirt  roorben  ift,  überjiiebt  man  fie  mit  bem 
c^lorbleil;altigen  £)eytrinfirni§ ,  unb  fe^t  fie  bann  üor  bem  2lnlaffen  bem 
jerftreuten  ^id^te  au^.  9k(^  fünf  big  gebn  äJUnuten  banernber  @ypo= 
fition  im  gerftreuten  ßic^te  fc^reitct  man  gum  Slnlaffen  (bnrd^  ©rbi^en), 
tüobei  bie  ^^latte  einen,  naä)  ber  ftattgefunbenen  5Dauer  ber  Selid;tung 
met;r  ober  loeniger  bunt'eln,  fd^iüarjüioletten  ^on  annimmt. 

3nbem  mau  bie  (Sinroirfung  foiuobl  be§  £id;teg  ali^  ber  Söärme  auf 
'i)a§i  ©blorfilber  benu^U,  erbält  man  hexi  (Effect  eines  fe^r  beutlii^en  9te- 
UefS,  voenn  mau  auf  folgenbe  3öeife  operirt: 

3f^ad;bem  man  bie  d^lorirte  ©ilberplatte  burd;  ha^  ^Ratronbab  ge; 
nommen  i)at  (obne  burd;  @r^i|en  anjulaffen),  nbergietit  man  fie  mit  bem 
d^lorblei^altigen  ^eptrinfirnife.  SDann  legt  man  auf  bie  empfinbÜd^e 
6d;id^t  eine  auf  gefirni^teö  Rapier  gebrurfte  ©bi'Dmolitt;ograpbie  ober 
aud;  einen  iüuminirten  6tid),  unb  belid;tet  bie  platte  ac^t  biio  ge^n 
3)Unuten  an  ber  6onne;  bierauf  nimmt  man  taä  iBilb  ah  unb  fc^reitet 
§um  Slnlaffen  ber  -platte  (burc^  ör^igen  berfelben). 

5Dur(^  bie  ©inanrfung  ber  äöärme  mirb  befonberg  tiü§>  ^lau  unb 
ha§  9totb  fel^r  intenfio.  9}lan  legt  ba§  ^ilb  mieber  auf  bie  platte 
unb  belid;tet  nod^mals  eine  3^'^  lang,  iDobei  bie  garben  fi^)  entirideln 
unb  t)ü§>  9ielief  beroortritt.  S)ann  erbiet  man  bie  platte  üon  'Jteuem, 
um  bie  färben  §u  fiyiren.  5Ramentlid^  galten  fid)  bei  biefer  Jöebanblung 
bie  rotben  färben  fe^r  gut  am  Sid^te;  am  erften  t)erfd;ii>inben  bie 
gelben  unb  bie  hiauen  %öne. 
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^er  Steliefeffect  läfet  fic^  aud)  in  ber  Camera  obscura  er^aften, 
er  entfielt  aber  auf  ber  c^Iorirten  ^kitte  nur  bann,  toenn  biefelbe  mit 
d^Iorblei^altigem  ^eftrinfirnife  überwogen  ift. 

stimmt  man  bie  ^eytrinfd^id^t  oon  einem  Steliefbilbe  ah,  fo  bleibt 
baö  9lelief  unb  ift  eben  fo  empfinblid^  wie  Xiov^ex ;  baöfeibe  ift  ber  ^afl, 
roenn  man  ta^  (S^Iorfilber  mit  2lmmoniaf  auflöst. 

Ueber  bie  @mpftnbli(^!eit  ber  6l;IorfiIberfc^id^t  \)ahe  iö)  nad^fte^enbe 
SSeobad^tungen  gemacht. 

@ine  —  gleid^üiel ,  ob  bur(j^  3^atron  o^er  burd)  ba§  Sid^t  —  rebu= 
cirte  S^Iorfilberfc^id^t  ift  nad^  bem  2lnlaffen  (burd^  @r^i|en)  weniger 
empfinblidh  für  bie  ©inirirfung  be§  Siebtes,  aU  eine  nid^t  rebucirte. 

Sebedft  man  'i:)ie  eine  §älfte  einer  gur  2lufna^me  ber  j^arben  fertigen 
platte  mit  einer  bur^  Uranoypb  gelb  gefärbten  ©lasplatte,  bie  anbere 
^älfte  aber  mit  einer  lüei^en  ©la^platte  Don  berfelben  6tär!e,  fo.brucfen 
fid^  auf  ber  mit  bem  Uranglafe  bebedften  ^älfte  bie  ?^-arbeu  meit  rafd^er 
ab,  aU  auf  ber  anberen  |)älfte. 

ige  bicfer  'oa^i  Uranglal  ift,  befto  rafc^er  erfolgt  ber  Slbbrucf;  allein 
bie  gelbe  garbe  biefe^  ©lafeg  mirft  auf  bie  färben  oeränbernb,  ir>e§^alb 
man  üon  bemfelben  feinen  ©ebraud^  machen  fann. 

ißerfe^t  man  ben  c^lorblei^altigen  ©eytrinftrnife  mit  einer  gett)iffen 
Tlenqe  oon  Urand^Iorür  ober  falpeterfaurem  Uranoy^b,  fo  mirb  ba- 
burd^  ber  2lbbrucf  ber  färben  befd)leunigt,  allein  biefelben  galten  fid^ 
aläbann  weniger  lange. 

Unter  getoiffen  Sebingungen  l^aben  fomit  bie  ©d^toärgen  eine  t^nen 
eigent^ümli^e  3lctioität;  fie  fönnen  fid^  auf  einer  empfinblid^en  6d^id^t 
ebenfo  abbrurfen  mie  eine  %axhe. 


CVlIl. 


Mair^ft  bcs  ouf  htn  kuriiefftfclien  diftnmtktn  ju  ßiber 
gejDonnencn  lloi)(}ol)lei|'enB ;  tjon  Dr.  Bag^. 

au«  ben  annalen  ber  St)cmie  unb  ^^armacie,  1866,  S8b.  CXL  ©.  180. 

2luf  ben  fur^effifd()en  ©ifenmerfen  ju  Siber  toirb  ein  3ftol^fta]^Ieifen 
üon  au^gejeid^neter  S3efc^affen^eit  gen)onnen,  baö  fid^  bei  ber  ^abrication 
ber  ®  u  §  ft  a  ^  l  f  a  n  0  n  e  n  alg  bef onberS  betoä^rt  ermiefen  ^at.    2)ie  nad^= 
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fte^eube,  mit  mcglid)fter  Sorgfalt  auggefütjrte  Slnalpfe  biefe^  ^robucte^ 
ergibt  eine  3ufamTnenfe6ung,  bic  fid^  t>on  berjenigen  anberer  ©ijenarten 
burd^  ba§  fpurenmeife  Stuftreten  einer  ungetttö^nlid^  gro&en  3In§a^l  frem- 
ber  3KetalIe  in  auffaffenber  Sßeife  unterfd^eibet. 

5)ie  Slnflöfung  bei  (gifenl  gefd^a^  burd^  ßleftrolpfe  t>on  galjfäure, 
in  ber  t>a^  ®ifenftü(f  ben  pofitiüen  unb  eine  ^latinplatte  ben  negativen 
^ol  bilbete.  @l  ergaben  fic^  babei  bret  ^robucte,  meldte  befonberl  untep 
fud)t  ttjurben,  nämlid^:  1)  eine  Söfung;  2)  ein  fd)n}arjer,  üom  @ifen 
ftd)  ablöfenber  Öobenfa^,  unb  3)  eine  aJietatticbid^te  auf  ber  ^latinplatte. 

1)  S)ie  fiöfung  ttiurbe  jur  ^lebuction  bei  ©ifend^loribs  unb  ettoa 
t>orf)anbener  Slrfenjäure  mit  fc^mefliger  Säure  bel^anbelt,  unb  hierauf 
mit  Sc^mefelmafferftcff  Sc^irefelfupfer,  ed^mefetarfen  unb  Sd^toefelantimon 
gefällt,  le^tere  mit  Sc^inefelfalium  eytra^irt  unb  nad^  ber  iSunfen'fd^en 
9Jiett)obe  burdb  Äoctjen  mit  einer  lüäfferigen  Scfung  ton  fd^mefliger  Säure 
getrennt.  '5)01  Slrfen  rourbe  xoie  gen?ö^nlid^  all  arfenfaure  2lmmonia!= 
3)fagnefia,  t>ai  2lntimon  all  antimonfaurel  Slntimonoppb,  bal  Tupfer 
all  .^upferoypb  beftimmt.  ^n  bal  j^iltrat  oom  Sd^tt/efelmafferftoffnieber^ 
f(^lag  rourbe  Sblor  eingeleitet,  tia^  ßifenoyt)b^9brat  mit  fo^lenfaurem 
S3art)t  abgefd^ieben,  bal  9JJangan  mit  S&mefelammonium  gefällt  unb 
all  SJianganofijbuloypb  beftimmt.  Kobalt  unb  S^irfel  fonnten  nid^t  nad^= 
geroiefen  roerben.  ^^m  ^iltrat  t>om  Sd^trefelammoniumnieberfd^lag  n^urbe 
nod^  Äalf  unb  üJiagnefia  beftimmt.  Stitanfäure  fanb  fid^  föeber  in  ber 
Sofung,   nod^  im  unlöllic^en  Slücfftanbe. 

2)  ^n  bem  Siüdftanbe,  ber  ftd^  beim  Söfen  bei  ©ifenl  abgefc^ieben 
^atte,  njurbe  ber  ^o^leuftcff  beftimmt,  inbem  man  eine  abgeiuogene  2)Jenge 
bei  bei  100"  ®.  getrocfneten  Stücf ftanbel  in  einem  ^latinfd^iffd^en  in  einem 
SSerbrennunglrol^re  erl^i^te,  ttiä^renb  Sauerftoffgal  barüber  geleitet  ipurbe; 
bie  gebilbete  getrccfnete  Äol)lenfäure  n?urbe  in  einem  ttorgelegten  Siebig's 
fd^en  Äaliapparate  aufgefangen  unb  i^rem  @eir>id;te  nadb  beftimmt.  5)er 
tneifegetnorbene  5Rüc!ftanb  tt)urbe  nun  gebogen,  mit  einer  roäfferigen 
Söfung  oon  ^lulfäure  jiDeimal  eingebampft,  fd^n^ad^  erl;i|t  unb  mieber 
getrogen.  S)ie  ®etr»ict)tlbifferen5  gab  bie  3Renge  beigemengter  Äiefel= 
fäure.  2Iu§erbem  fanb  fid)  im  9tücfftanbe  no(^  eine  fleine  3Jienge  ßalf 
unb  SKagnefia,  'bie  jebenfalll  aul  ber  beigemengten  S(^Iadfe  ^errü^rten. 
Xitanfäure  fonnte  audb  ^ier,  irie  oben  fd^on  bemerft  h)urbe,  nid^t  nad^= 
getoiefen  »erben. 

3)  S)er  metallifdlie  Uebergug  auf  ber  ^latinplatte  mar  rot^  gefärbt 
unb  beftanb  jum  größten  Stl^eil  aul  Äupfer  unb  Spuren  öon  Slei, 
Silber  unb  2Bilmut^,  bie  noc^  beutlid^  unb  bequem  burd^  ^lammen= 
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reactiotten  ^^  nadigeloiefen  inerben  fonnten;  er  mürbe  in  Salpeterfäure 
gelöst,  eingebampft,  gegIiLil;t  unb  baä  J^upferoy^b  getrogen. 

3ur  ^^olp^or '  nnb  ©d}tr»efelbeftimmung  mürben  befonbere  Portionen 
©ifen  abgetüogen,  mit  ©alpeterfäure  oypbirt,  bie  ^IjoSp^orfänre  mit 
moipbbänfaurem  Stmmoniaf  gefättt,  ber  S^ieberfc^Iag  üon  pl^o^p^ormol^b- 
bänfaurem  Slmmonia!  in  Slmmonia!  gelöst  nnb  bei  ©egenmart  üon  (5^lor= 
ammoninm  mit  [c^mefelfaurer  SDkgnefia  bie  ^i)OÄp^orfänre  ausgefällt. 

i^n  ber  anberen  Portion  mürbe  na6)  noüftänbiger  Dypbation  mit 
©alpeterfäure  unb  mehrmaligem  ©inbampfen  mit  ©al§fäure  bie  gebilbete 
©dimefeUäure  mit  ß^lorbarpum  ausgefällt  unb  aus  ber  erljaltenen 
SJienge  fc|)mefelfauren  33an;tS  bie  3)ienge  ©c^mefel  berechnet. 

(SS  ergab  ]iä)  fclgenbe  ^^fammenfe^ung,  auf  100  bered^net: 


87,997 

Sifen 

6,555 

2)iangan 

3,758 

ÄoI)lenftoff 

0,578 

4)l;D§pljDr 

0,497 

©ilicium 

0,171 

©c^wcfel 

0,127 

G-aktum 

0,120 

Äupfer 

0,118 

Ivfcn 

0,052 

SDtagncfium 

0,027 

SliUimoti 

(Spuren  Don  ©ilbei 

100,00. 

^ie  2lnali;fe  mürbe  im  Saboratorium  beS  ^rn.  ©e^eimerat^  Fünfen 
auSgefül)rt  bem  ic^  hiermit  für  feinen  freunblid)en  9ftatb  unb  feine  ^ei-- 
l^ülfe  meinen  beften  2)an!  auSfpred^e. 

^eibelberg. 


8ä    glammeiireactionen   oon  9t.   ißunfen,   in  ben   2lnnalen  ber  einernte   unb 
<pi)armQcie,  33b.  CXXXVIII  @.  3. 


Sunge,  über  ®arfteKung  Don  tünftUc^em  Äalifalpctev.  385 

CIX. 

€l)mtfd)-tcd)ntf£l)e  Hotijen;  uon  Dr.  CÖcorg  funge. 

(^ovtfe^ung  Don  «b.  CLXXXl  <B.  462.) 

III.  ^ux  3)arftenung  öon  fünftlid^em  it'alifalpeter. 

SDie  [d^on  üorfjer  aufaefontmene  i^nbuftrie,  ben  S^atronfalpeter  in 
Äalifalpeter  überzuführen,  eri)ielt  burd^  ben  norbamerifanifd^en  Bürger« 
frieg  einen  enormen  2lnff(^lDung.  '5)er  S^erbraud^  an  Salpeter  §u  ©cbieB= 
pulDer  in  Stmerifa  tüar  fo  niaffen^aft,  ita^  man  jloeifeln  mufe,  ob  ber 
natürliche  Äalifalpeter,  beffen  ^robuction  ja  eine  eng  begrenzte  ift,  au^ 
bei  ber  größten  ätnftrengung  ber  ^robucenten  bie  9^ac^frage  übert;aupt 
ptte  befriebigen  !önnen.  Sßie  bie  Sai^e  aber  ftanb,  ftieg  nicbt  einmal 
fein  ^rei§  §u  einer  ungetüö^nlid^en  §öf)e;  man  i^at  ficb  überzeugt,  tia^^ 
man  bie  3"fw^T  t>on  natürlichem  Salpeter  gang  loürbe  entbel;ren  fönnen, 
o^ne  S'^ad^t^eil  für  tk  ^nbuftrie  fürd^ten  §u  muffen,  ba  man  üoUlommen 
reinen  Äalifalpeter  in  jeber  beliebigen  Quantität  aug  ßl)ilifalpeter  unb 
(5l)lor!alium  probuciren  fann,  ineldie  beibe  in  unerfd^opflid^en  äliaffen 
üor^anben  finb.  ^n  S)eutfc^lanb  ift  btefe  aUerbingg  nid^t  bie  geiüDt)n= 
lid^e  3}let^obe  ber  ©alpeterfabrication  (mie  ic^  fie  ber  .l^ürge  »regen  nennen 
ttjerbe);  ^ier  fielet  fie  in  enger  ^erbinbung  mit  ber  j^^abricatton  ber 
6d)lempenfobte  unb  9iübenpDtaf(^e.  ^n  ber  3:l;at  ii>ar  W  le^tere,  lüie 
man  fie  Duri^  einfac^e^  ©inbampfen  unb  ßalciniren  ber  Söfung  oon 
©d)lempenfo^le  erhielt,  n)egen  i^reio  großen  @e^alte§  an  Soba  ju  Dielen 
anberineitigen  ^ermenbungen  ber  ^otafd^e  nid^t  tauglid; ;  außerbem  fprad^ 
aud^  fd^on  haä  aEg^meine  3>orurt^eil  ber  (Eonfumenten  gegen  fie,  n^eld^e 
fi<^  2lnfang§  huxä)  bie  ^o^e  alfalimetrifc^e  ©räbigfeit  biefer  ^otafct)e 
über  i^ren  3Bert^  Ratten  täufd;en  laffen,  unb,  nat^bem  fie  il;ren  @d;aben 
entbedt  Ratten,  gar  nid^tg  me^r  öon  3tübenafd;e  miffeu  irotlten;  man 
fann  i^nen  bie§  aud^  faum  üerben!en,  angefidtitö  ber  üerljältniBmälBig 
fd^mierigen  unb  nur  bem  S^emifer  leid;t  möglid^en  33eftimmuug  beg  luirf: 
lid^en  i^alige^altes  neben  bem  Diatron.  S)ie^  äJoang  alfo  bie  gabrifanten 
ber  @4>lempentol)le,  refp.  ber  9tübenafd^e,  fid;  nac^  anberen  ^erirenbungen 
für  fie  umjufeljen,  unh  man  fd^lug  babei  in  S)eutfd)lanb  unb  ^^ranlreic^ 
öerfd^iebene  äöege  ein.  :3ji  ®eutfc^lanb  üermenbete  man  bie  ^übeuafi^e, 
ober  bie  ro^e  ßöfung  ber  ©d^lempenfo^e  jur  Umfe^ung  mit  ßbili- 
falpeter  in  i^alifatpeter  unb  ©oba;  \)a§>  in  ber  erfteren  immer  üor- 
fommenbe  fo^lenfaure  D^iatron  f^ieb  fic^  natürlich  jugleic^  mit  bem  fünft: 
li(^  gebilbeten  ah,   unb  lüurbe  in  ber  einfac^ften  SBeife  üon  bem  ^ali 
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getrennt  unb  oerroert^et.  ^n  @d)Iefien  unb  am  Mein  5.  S.  entftanben 
grofee  ga6rifen  ber  2lrt,  meiere  alle  erreidibare  ©d;lempenfol^Ie  auf  bieje 
2ßeife  öerarbeiteten.  ^n  g-ranfreic^  aber  bemühte  man  fic^,  bie  einzelnen 
^eftanötl^eile  ber  ©d)lempenaj(^e  fd^on  in  ber  gabrication  ju  trennen, 
unb  baraug  reine  ^ota)d)e,  Soba  u.  f.  f.  ju  gewinnen;  bie§  ift  au(i) 
üoüfommen  gelungen,  unb  mirb  big  b^ut^G^n  S^ages  in  großartigen 
j^abrifen  aulgefül;rt.  3)er  StrennungSproceß  berubt  auf  fractionirten 
Ärpftattifationen,  unb  ift,  nac^  Äu^lmann'S  eingaben,  au0fübrlic^  in 
^ofmann'g  Report  of  the  Juries  p.  55  ff,  befd^rieben.  O^ne 
^toeifel  ift  biefe  ^enoenbung  ber  ©djlempenafcb^  t^eit  rationeller  ai§> 
bie  in  ©eutfc^lanb  übliche;  baneben  eyiftirt  auc^  in  ^ranfreid^  eine 
große  j^abrication  oon  Jlalifalpeter,  aber  nur  mit  ^ülfe  be»  biüigen 
fd^ottifd;en  ober  ©taßfurter  ß^lorfaliumg.  Uebrigens  werben  bie  3Jieiften 
ber  53emerfung  .^ofmann'g  (a.  a.  0.  p.  43)  beipflichten,  ta'Q  man 
überbaupt  bie  ©eioinnung  oon  ^alifaljen  auä  bem  Slderboben,  burc^ 
3Sermittelung  ber  9tüben,  nidbt  al§'  eine  legitime  Üuelle  berfelben  anfeben 
barf,  1)a  eine  fortgelegte  Stugbeutung  ber  2lrt  ben  ^öoben  unfrud)tbar 
ma(^en  lüürbe.  (iä>  !ommt  eben  barauf  an,  loag  billiger  unb  mir!famer  ^ 
ift,  ob  bie  3"^^iicfgabe  ber  6alge  an  bie  sädferfrume  in  §orm  oon 
©d^lempe,  ober  eine  ^^fubt^  oon  Staßfurter  ©alj;  eine  ?^rage,  bereu 
Erörterung  nid^t  bier^er  gebort. 

^n  (inglanb,  too  eg  feine  Stiibenjucferinbultrie  unb  mitbin  feine 
©c^lempenaf^ie  gibt,  ift  man,  jur  Umfegung  mit  ©bilifoIp'Jlßi^'  9Q"S  ^"f 
tia^  ©blorfalium  angemiefen. 

grüber  loar  faft  bie  einzige  Ouelle  bafür  bie  Verarbeitung  oon 
Äelp  in  64)ottlanb;  je^t  b^t  fic^  ^a§>  i^erbältniß  fo  geänbert,  M^ 
©ta^furter  (^blorfalium  bis  nacb  @d;ottlanb  gebt,  ^ie  ©alpeterfabrica- 
tion  loirb  foiüobl  in  ©c^ottlanb  ai§>  in  (Snglanb  im  größten  3Haaßftabe 
betrieben,  ^c^  merbe  im  golgenbeu  bie  ^emerfungen  barüber  mittbeilen, 
miä)e  id)  in  brei  oerfc^iebenen  englifd;en  unb  fcbottifd;en  gabrifen  ge= 
macbt  babe,  muß  aber  bii^a^fügen,  ta^  iö)  biefe  g-abrifen  noc^  roäbrenb 
bes  ameritanifc^en  Äriegeg,  alfo  in  ooUfter  2:bätigfeit,  gefebeu  l)abe; 
jegt  ift  eine  baoon  gang  eingefteüt  unb  bie  anberen  ]^aben  oermutblic^ 
ibre  Operationen  eingefcb^anft.  2ll§  allgemeine  53emerfung  unb  um  ben 
58oräug  ber  englifc^en  gegen  bie  beutfc^e  ©alpeterfabrication  in  biefem 
fünfte  berüorgubeben,  fd^ide  icb  üorau§,  ta^  nad)  |)ofmann  (a.  a.  D. 
p.  47)  gerabe  bie  äfteaction  §n}if(^en  ^flatronfalpeter  unb  ©blorfalium 
raeit  oonftänbiger  ift  al§^  bie  mit  irgenb  einem  anberen  Äalifalje,  mit 
atteiniger  2lugna^me  oon  Äalilj^brat ;  man  wirb  im  9tad^ftebenben  beibe 
3Jietboben  befd^rieben  finben. 
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^m  ber  einen  fc^ottifcfcen  %abx\t  fanb  id)  felgenöee  i>erfabren.  ®e= 
reinigter  Dktronfalpeler  (6^:Iila(peter  einmal  umfrpftaüifirt)  unD  beut= 
[d^es  S^Iorfalium  muröen  in  einem  großen  eifernen  ©efäße  in  äquii?dlenten 
äJer^ältniffen  unD  in  einer  beftimmten  SBaffermenge  aufgelöst,  »obeibie 
2;eniperatur  burcb  Einleiten  wn  5)ampf  hemai)e  big  jum  giebepunfte 
gefteigert  irurbe.  JBeim  (rrfalten  fc^ieBt  eine  fel^r  reic^Iic^e  Än^ftaÜifation 
rcn  Äalifafpeter  an  ben  ©dnben  bee  @efäBe§  an.  Sie  3)Zutterlauge 
enthält  faft  alles  Äoc^mlj  unb  nur  irenig  Salpeter;  man  pumpt  fie  au§ 
ben  Är^ftaÜifirftänbern  in  eijerne  Äeffel  oon  etn?a  6  g-uß  S^urc^nieffer, 
m  n?elc^en  iie  eingebampft  mirb.  S5ie  Äeffel  muffen  immer  fauber  unb 
roftfrei  gehalten  irerben;  in  bieiem  ^aüe  verunreinigen  fie  bie  i^augen 
nic^t.  ^eim  ginbampfen  ber  3}tutterlauge  fc^eibet  fic^  fcrtn:*ä^rtnb  iiod)- 
falj  in  ber  ^^üffigfeit  aue,  ©elcfee»  mau  berausfrücft  unb  auf  fc^iefen 
ßbeneu  ablaufen  läßt,  fo  tia^  ba^  Slblaufenbe  in  ben  Ateffel  jurücff(ie§t. 
jDJan  fpeiet  bie  jReffel  immer  mieber  mit  neuer  ilJuitertauge,  unb  gelangt 
nadb  einiger  3eit  ba^in,  eine  Ööfuug  ju  erhalten,  in  roelc^er  loieber  oiel 
Salpeter  conceutrirt  ift,  ta  iid)  berfelbe  in  ber  ftetö  fiebenben  Söfung 
anläuft,  ira^renb  MS'  ^odbfal^  fidb  natürlich,  foroie  feine  Sättigung^: 
grenje  erreic^u  ift,  fortn'ä^renb  ausfcbeibet.  )&enn  man  alfo  fo  lange 
fortgearbeitet  ^at,  fo  läßt  man  bie  Siötung  loieber  in  t>ie  ÄrpftaUifir^ 
gefäße  laufen  unb  abfiil^len ;  mau  erhält,  roie  bae  erftemal,  eine  ^rpftaU^ 
ernte  ddu  Salpeter  unb  eine  ällutterlauge,  irelc^e  gauj  ber  erften  gleicht, 
©ie  n?irb  bann  auc^  ber  erften  üJiutterlauge  ^ugefe^t  unb  mit  i^r  ge- 
meinfc^aftUcb  i^erarbeitet;  es  finbet  gar  fein  ^nrnd]Uäen  irgenb  welcher 
Saugen  ftatt,  fonbern  bie  2Irbeit  fanu  in  ber  befc^riebeuen  SÖeife  cous 
tinuirlic^  ireuerge^en.  ^iefee  fo  einfache  ^erfal^ren  roirb  natürlich  nur 
baburd^  ermöglicht,  M^  man  oon  Dornberein  reine  3)kterialien  antoenbet. 
5)er  umfr^ftatlifirte  -^latronfalpeter  ift  faft  cbemifc^  rein,  unb  tie  i)aupt= 
üeruureiuigung  bee  Staßfurter  (£blorfaliume  befte^t  nur  in  Äocbfalj, 
roel^es  für  biefen  S^^^  ielbftoerftänblict)  burebaue  uufcbäblic^  ift. 

58on  ben  fo  gewonnenen  Umfeßungeprobucten  iinrb  J)as>  j^ocfafalj 
nac^  bem  abtropfen  nocb  etira»  mit  -ii^affer  geroafcben,  um  möglicbft  Diel 
öon  ber  anbäugenbeu  3Jiutterlauge  ,5U  geinunen.  ©ine  Jöencert^uug  ^ai 
fid^  für  biefeS  ealj  bort  noc^  nic^t  gefunben;  eg  ift  unperfäuflid^  unb 
iDirb  roeggemorfen.  ^ix  rourbe  angegeben,  M^  bie  barin  ^urücfbleiben* 
ben  Slefte  uon  Salpeter  uuD  anberen  Äalifal5en  feine  ijc-rmenbung  ^in= 
bem;  biefe  ?fteiti  fönnen  freilidb  nur  fe^r  unbebeutenb  fepn,  unb  in 
2änöern,  iro  t^a^  Sal^  einen  größeren  ©ertb  ale  in  ©nglanb  \^at,  n?ürbe 
man  ficber  icbou  eine  '^erioenbung  für  jene«  -^ircbuct  finbeu.  Sag 
eigentliche  g-abricaticn^prcbuct,  ber  Salpeter,  bebarf  noc^  ber  ^Raffination, 
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beüor  er  §ur  ^uloerfabrication  tauglid^  ift.  (Sr  roirb  in  hex  gerinqften 
9Jient]c  Söafferl  in  ber  ©ieb^ige  aufgelöst,  bie  ll^öiung  hmä)  leinene 
^^eutel  fidrirt,  unb  in  langen,  ^ol^ernen,  mit  Äupfer  au§geid)(agenen 
3:;rögen  (20'  x  5')  erfalten  gelaffen,  tnobei  man  burc^  fortn3äl)renbe§ 
Umrühren  mit  ©tangen  bie  Silbung  eine§  feinen  ^'rpftatlme^leS  üeran: 
lafet.  ^iefeg  SRel^l  toirb  bann  in  ^öljernen  Strogen  mit  fcl)iefen  ffiänben 
nnb  sDoppelboben  geirafc^en  2c.  ^^  ©ine  nähere  S3efd)reibung  ift  nnnöt^ig, 
tt»eil  ba§  Sftaffiniro erfahren  unb  bie  ©eftalt  aller  ©eföfee  baju  ganj  genau 
mit  ber  üon  .^napp  in  feinem  Sel)rbud)e  ber  d^emif d)en  2:;e($nologie 
f(!^on  cor  20  :^al}ren  gegebenen  Sefd^reibung  übereinftimmt.  .^d)  lüiU 
nur  noc^  auSbrüdlid^  bemerfen,  bafe  in  biefer  ^abrif,  ganj  wie  e§  in 
Änapp'S  Se^rbuc^  üorgefdirieben  ift,  bie  @efci§e  nid)t  t»on  ©ifen, 
fonbern  üon  Tupfer  finb.  Wlan  ^at  in  neuerer  3eit  fe^r  üielfac^  t)a^ 
tl^eure  Tupfer  aud)  ba,  iro  man  e§  frül^er  für  unumgänglid;  ^ielt,  burd^ 
@ifen  erfe^t,  unb  nur  in  jener  ^^abri!  fanb  ic^  eg  nod)  üor.  '^m  ©an^en 
mad;t  biefer  S^eil  berfelben  ben  ©inbrud,  ai§>  ob  ^ier  toirflic^)  ein= 
mal  ber  feltene  ?^atl  eingetreten  fei},  ta^  eine  %abxit  naä)  ben  9?or= 
fc^riften  unb  3eic^nungen  eines  ße^rbud^eS  errid^tet  tüorbenift;  erflärlid^ 
njöre  bie^  leid)t,  tia  Änapp'S  Suc^  in  einer  englifd^en  erlüeiterten 
Bearbeitung  in  (inglanb  fel^r  oerbreitet  ift. 

3)a0  Söafd^en  beä  ©alpetermeljle»  iDirb  fo  lange  fortgefe|t,  bis  baS; 
felbe,  mit  falpeterfaurem  Silber  geprüft,  nur  noä)  ein  .^unbertftel  ^rocent 
(S^lornatrium  geigt,  lüie  e§  bie  ^ulberfabrifen  je^t  nerlaugen.  SDann 
!ommt  es  in  bie  SCrodenftuben,  bereu  jioei  üor^anben  finb,  loeld^e  über= 
einanber  liegen.  Sie  finb  etma  1 5'  ^oc^,  unb  bal)er  fo  luftig,  ha'B  eine 
fünftlic^e  '4>entilation  nic^t  ftatt^ufinben  brandet.  2)er  (Salpeter  mirb  in 
il^nen  auf  ^öljernen,  mit  einem  Staube  oerfel;enen  SCafeln- ausgebreitet, 
n^eld^e  ringS  um  bie  ^Äänbe  l)erumgel)en.  ^ie  ©nuärmung  gefd^iel^t 
t)uv<i)  einen  auSmenbig  angebrachten  ?^euerl;erb,  beffen  'flamme  in  einem 
gemauerten  (Eanale  am  ^oben  ber  3:;rodenftuben  um  brei  ©eiten  ber= 
felben  l)erumgel;t  unb  bann  gang  auf  bemfelben  Söege  jurüdfe^rt;  ber 
jineite  ©anal  liegt  neben  bem  erfteren,  jeboc^  fo,  t)a^  ein  ^i'^if'^ßi^^öi^i" 
§tDifc^en  beiben  üor^auben  ift,  um  me^r  ftraljlenbe  Oberfläche  ju  ^aben. 

^n  ber  anberen  fd)ottifd)en  ^^abrif  ift  baS  ^rincip  ber  ©alpeter« 
fabrication  ganj  baSfelbe;  aber  bie  ©efäfee  unb  anberen  (Sinrid)tungen 
finb  me^r  ben  neueren  ^t)een  unb  (Srfinbungen  entfprec^enb,  unb  in 
ber  X^at  foU  auc^  in  biefer  gabrif  eine  größere  Slusbeute  erreid^t  merben. 
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3ur  2tuflöfung  bes  9fiatronfaIpeterg  unb  6f)lDrfaImm§  bienen  enorm 
große,  eiferne,  bebedte  Äeffel.  ^d^  fonnte  nid)t  beobad)ten,  ob  bie  Söfung 
erft  einfad)  burd^  ©rfalten  pm  Ärpftattifiren  gebrad^t  unb  ber  au§ge= 
fc^iebene  Salpeter  nod^  einmal  auf  gelöst  njurbe,  ober  ob  bie  Söfung 
aug  bem  erften  ^effel  jofort  unter  Umrübren  frpftatlifirt  n^urbe.  Qu 
bem  legieren  Qwede  mar  eine  9iei^e  oblonger  fc^miebeeiferner  ©efäfee 
oon  etrca  4  %n^  ^iefe  oorbanben,  über  tueli^e  eine  borijontale  mit  ber 
^ampfmaf(^ine  in  3?erbinbung  ftebenbe  2öelle  btnlief,  unb  in  {ebem  ein- 
gelnen  ©efäfee  befanb  ]iä)  eine  ftebenbe  9ftül;nr»elle,  \veld)e  burd;  eine  ein^ 
fac^e  ©in-  unb  SluärüdungSoorrid^tung  in  S3eioegung  gefegt  ober  ftitt= 
geftellt  werben  tonnte.  @g  liegt  auf  ber  ^anb,  t>a'B  biefeg  med^anifd^e 
Umrübren  üiel  tt)irffamer  unb  für  einen  großen  betrieb  geeigneter  ift, 
al§  t)a§>  oon  3Jienfc^en^änben.  ®a§  auSgefc^iebene  ©alpetermebt  wirb 
bann  in  bölsernen  3:;rögen  mit  3)oppelboben ,  meiere  mit  Slei  au§ge= 
fcblagen  finb,  jum  Slbtropfen  gebracht  unb  gema)(|en,  gan§  ä^nlid^  toie 
in  ber  oorigen  gabrif,  ^aä)  Seenbigung  be§  SBafd^enö  loirb  ber  größte 
Stbeil  ber  anbängenben  glüffigfeit  burdb  eine  Zentrifuge  au^gefd;leubert 
unb  baburc^  natürlich  fe^r  oiel  an  3eit/  ^^aum  unb  Neuerung  beim 
Xrodnen  erfpart.  2tud)  in  biefer  ?^abrif  giengen  alle  3Rutterlaugen 
toieber  ooUftönbig  in  bie  j^abrication  jurüd,  obgleid^  fie  nid;t  gereinigten 
©bitifalpeter  gU  oertoenben  fd^ien. 

'^a^»  intereffantefte  ä^erfabren  aber  fanb  id;  in  einer  ^^abrif  in 
Sancafbire,  oblooljl  fie  in  üielen  SDetailg  nid^t  fo  rationell  eingerid^tet 
n^ar  al§  bie  eben  ertoäbnte  fd^ottifdje  gabrif.  ^ier  loirb  bie  ^teaction 
ätt)ifd^en  2le|fali  unb  falpeterfaurem  9tatron  gu  ©runbe  gelegt;  biefe 
beiben  fe^en  fid}  oottftanbig  gu  falpeterfaurem  ^ali  unb  Sle^natron  um, 
n)el(^e^  le^tere  bann  in  ben  geföobnlid^en  feften  ^^ftanb  ber  ^anbelg- 
roaaxe  gebrai^t  Joirb.  Stlg  2lu§gangepunft  für  bie  ^^f^^^^  öon  ^ali 
bient  Jüieberum  t)a§>  ß^lorfalium,  allerbing^  nic^t  ganj  augf  daließ  lieb,  ba 
auc^  ettt)ag  fc|mefelfaure§  Äali  üon  ber  Äelpoerarbeitung  in  ©d^ottlanb 
(plate  sulphate)  oerroenbet  n)irb;  biefeS  'Bal^  ift  jebod^  nid^t  in  biH= 
reic^enber  a)ienge  §u  erlangen,  unb  man  ift  l;auptfäd)lid^  barauf  ange= 
triefen,  ©borfalium  burc^  sbebanblung  mit  ©diföefelfäure  in  f4>mefel: 
faureS  Jl'ali  ju  oerroanbeln.  ®ie§  gefc^iebt  genau  in  berfelben  SBeife. 
irie  bie  Ummanblung  be§  Ä'odbfaljes  in  ©lauberfalj  bei  ber  ©obafabrica- 
tion,  unb  in  ben  ibentifd^en  2lpparaten  unb  Oefen.  gür  tk  ^erfegung 
be§  ®^lorfalium§  fc^eint  eine  böb^t^^  Stemperatur  aU  für  tie  he§  &i)lov= 
natriumg  erforberlid^  ju  fel;n;  ^roar  lourbe  mir  tiie^  in  ber  betreffenben 
^abrif  nid^t  angegeben,  unb  ift  bort  üielleicbt  faum  bemerft  loorben, 
ireil   man   iid)  genau   berfelben  biden  gufeeifernen    Scbalen   tok   beim 
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©obäproce§  bebiente;  aber  e§>  liegt  mir  bie  ST^atfadbe  üor,  baft  eine 
franjöfifi^e  ©obafabrif,  lüel^e  ibr  @al§  in  ^iteipfannen  jer^e^it,  aucb 
©l^lorfalium  barin  ju  be^anbeln  üerfud^t  ^atte,  unb  burd^  ba§  ©c^meljen 
ber  'iPfanne  baran  oer^inbert  n?urbe. 

^a^  tt>ie  auä)  immer  erhaltene  fijbirtefelfaure  .^ali  toirb  nun  junäcbft 
in  fobleufanres  üerh)anbelt,  unb  par  na*  Seblanc'S  ^roce^,  inbem 
e§  mit  Äalfftein  unb  .^o^le  gemifc^t  in  irirflid^en  ©obaöfen  üerfd^moljen 
tüirb,  @§  liegt  na^e  genug,  biefen  ^rocefe  überhaupt  ber  ^nbuftrie  gur 
^abrtcation  üon  ^otaf(i)e  bienftbar  ju  matten;  aber  bie  langjährigen 
unb  toft)>ieIigen  3:5er[ud^e,  mel^e  in  biefer  |)infi($t  in  jener  (fe^r  gut 
geleiteten)  ^^abrif  gema4)t  morben  tuaren,  batten  §u  einem  negativen 
Stefultate  geführt.  ©3  lüar  überhaupt  nur  bann  möglid;  eine  brau(^bare 
^anbet?tpaare  §u  erzeugen,  menn  man  eine  bebeutenbe  2)Jenge  (big  jur 
^älfte)  amerifanifc^er  ^erlafc^e  mit  hineinarbeitete;  unb  aud^  fo  mar 
!ein  öfonomifd^  befriebigenbe^  Slefultat  p  erlangen,  fo  ha^  man  bie 
^arftellung  üon  ^otafi^e  au§  fd^lrefelfaurem  Äali  roieber  einfteüte.  2)er 
eigentticbe  ©runb  beg  ©c^eitern^  ber  ^erfud^e  ift  mir  nic^t  befannt  ge= 
iporDen;  boc^  f^eint  e§,  aU  ob  bie  erjielte  ^otafc^e  ein  gar  §u  unfc^ein: 
bareä  2lnfel)en  gehabt  ^ätte;  man  tonnte  fie  nic^t,  irie  bie  Soba,  ein- 
fach tpeiJB brennen,  fonbern  mujste  fie  auflöfen,  mieber  einbampfen  unD 
calcmiren,  unb  biefen  ^rocefe  fogar  mei)x)a^  luieberl^olen,  inas  natürlich 
5U  foftfpielig  rourbe.  @in  ä^nüd^eS  ^-8erfai)ren  mad^t  fid^  nur  für  irirf= 
li^e  gereinigte  ^otafdje  (für  ©laefabrifanten)  beja^lt,  meldte  bann 
auct)  lüirtlid;  in  berfelben  ^abrif  in  grofeem  2)iaafeftabe,  aber  nur  aui 
amerifanifc^er  ^erlafd;e  bargefteüt  irurbe,  trie  icb  es  in  ber  nad)fDlgenben 
9}littpeilung  befonöers  befd^reiben  nterbe.  ^ermuti^lic^  geigte  fid;  bei  ben 
^erfucben  über  fünftlicbe  ^^otafc^e  nac^  Seblanc'g  Sßerfa^ren  auc^  ber 
Uebelftanö,  toelcben  man  neuerbingg  bei  ä^nlid^en  ^-i^trfuc^en  beobad)tet 
l^at :  nämlid^  bie  S3ilbung  üon  ßpanfalium,  roo^I  anä)  cMnfaurem  Äali, 
tt}eld)e  burc^auä  nii^t  gänä(i(^  gu  entfernen  finb. 

^ii^enn  es  alfo  aud;  nicbt  gelungen  ift,  has^  fc^ipefelfaure  Äali  auf 
rentable  ^Beife  Durd;  Xieblanc'g  "»^roceB  in  oerfäuflidie  ^^otafcbe  um= 
jufegen,  fo  unterliegt  eg  boc^  feinem  3^''^if^'^'  wnb  »irb  burc^  bie  33e= 
trieb^toeife  Der  in  diete  fte^enben  ^abrit  ebenfalls  erliefen,  ^a^  bie 
ateaction  im  g-lammofen  ganj  in  berfelben  äßeife  loie  bei  ^ilmuenbung 
üou  ©lauberfalj  oor  fic^  ge^t,  unb  ta^  bafelbft  t}a§>  fc^loefelfaure  Äali 
toirflic^  ebenfo  gut  al^  ^a§,  ©lauberfalj  m  tol)lenfaure§  ©alj  oeriüanbelt 
toirb,  unb  fic^  al^  folc^eg  in  £öfung  bringen  läpt;  bie  ©d^mierigfeiten 
für  bie  gabrication  oon  ^45otafc^e  fangen  eben  nur  bei  ber  weiteren  ^^e-- 
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l^anölung   öiefer  ßofung  an,  treidle  aber  füi   beii  ©aIpeterproce§   eine 
üöHig  üerfd^iebene  oon  Der  für  ^otafd^e-^arftettung  ift. 

S)ie  Slu^lauguncj  ber  ^örobe  (balls),  welche  au§  bem  Ofen  fommen, 
ge^t  in  benfetben  2tpparaten  mit  rui)enber  3)iaffe  unb  circulirenber  ?^lüffig= 
feit  üor  fic^,  lx>ie  fie  bei  ber  ©obafabrication  bienen  unb  beren  grfinbnng 
tjon  ^ofmann  für  6^an!^  in  ^nipxuä)  genommen  irorben  ift, 
tüä^rcnb  nad^  3Jiu§pratt  fc^on  früher  ®unlop  in  ©la^goiü  fie  ange= 
»enbet  ^atte,  unö  jicar  aU  eine  au^länbifdie  ©rfinDung.  ^n  ber  3:^at 
ift  big  jn  biefem  fünfte  bie  ganje  ^öe^anblung  beg  ß^IorfaliumS  genau 
biefelbe  roie  bie  be§  ©plornatriumä,  unb  bleibt  auc^  noc^  fo  in  bem 
näc^ften  ©tabium  ber  Sauftificirung  ber  iRol^lauge  burd^  Stall  2)ie= 
felbe  toirb  babei  fo  föeit  üerbünnt,  r^a^  eine  Äatilauge  üon  1,070  big 
1,075  fpec.  ©etüic^t  entfielt.  2öenn  bie  cauftifc^e  Sauge  üom  Äalfe  ge* 
trennt  ift,  toirb  fie  eingebampft;  ber  Aalt  roiro  nur  einmal  gemafc^en 
unb  bann  ber  2lustrocfnung  an  ber  Suft  überlaffen.  Söenn  ^inreic^enb 
trocfen,  roirb  er,  mit  frifd^em  Äalfftein  gemengt,  jur  |>erftettung  ber 
Seblanc'fd^en  3)iifc^ung  oernjenbet;  bie  in  ibm  nod^  §urücfge^altene 
ipotafc^e  fommt  alfo  bann  nocb  jur  ^enoert^ung.  ®ani  bagfelbe  5ßer= 
fahren,  toelc^eg  ein  längereg  2lu»iüafc^en  bes  ^alfeg  unnbt^ig  mac^t, 
toirb  Don  oerfd^iebenen  ©obafabrifanten  in  Sancafbire  hei  ,§erfteUung  ber 
cauftifc^en  6oba  angemenbet,  unb  ift  jebenfatlg  fe^r  empfe^lengioert^. 
S)ie  ^otafd^elauge  felbft  wirb  junäd^ft,  n?ie  in  Sancaf^ire  auc^  gemö^n* 
lid^  bie  cauftifct;e  ©obalauge,  in  einem  3)ampffeffel  eingebampft,  bann 
tüeiter  in  offenen  Pfannen,  unter  2lugfcl)öpfung  ber  fid}  augfcl)eibenben 
fremben  ©alge  unb  anberen  ^Verunreinigungen,  big  bie  glüffigfeit  ein 
fpecififc^eg  @en)id}t  oon  1,50  jeigt.  9lun  wirb  eine  genau  äquioalente 
3)ienge  oon  9Zatronfalpeter  gugefegt  unb  nac^  furjer  ©intoirfung  §ur 
Ärpftallifation  gebra^^t»  2)en  fic^  augfdl)eibenben  Äalifalpeter  trennt  man 
oon  ber  ajiutterlauge ,  meiere  je^t  bebeutenb  ioeniger  alg  1,50  jeigt, 
i)ampft  biefe  roieber  big  ju  bemfelben  fpecififd^en  ©eioic^t  ein,  unb  lä&t 
tüieberum  erfalten.  3Jian  erhält  eine  gioeite  £ri;ftaüernte  oon  ^alifalpeter ; 
bie  jDtutterlauge  ift  getoö^nlic^  fo  gut  loie  ganj  frei  baoon  unb  entbält 
nur  cauftifc^eg  9Zatron  unb  oerunreinigenbe  ©alje;  jumeilen  jeboc^  ift 
fie  nod^  fo  reid)  an  Salpeter,  bafe  man  eine  brüte  IrpftaUifation  t^t^- 
felben  oornebmen  mu^.  ^S^a^  fic^  loä^renb  beg  (Sinbampfeng  abfc^eibet, 
ift  meift  foblenfaureg  3^atron,  b^rftaiumenb  oon  bem  ß^lornatriumgebalte 
beg  .^anbelg^ß^lorfaliumg,  toeld^er  fic^  natürlich  ebenfallg  alg  fol;lenfaureg 
©alj  tt)ieberfinbet.  ®ie  geringen  3J?engen  un^erfegteu  ©l)lorfaliumg, 
S^lornatriumg  unb  fc^toefelfauren  ^alig  bleiben  faft  ganj  in  ber  3i)iutter= 
lauge  oon  cauftifd^er  ©oba  jurüd.     ®ie  le^tere  trirb  «weiter  eingebampft. 
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jule|t  bis  jum  glü^enben  bluffe,  unb  überhaupt  mit  it)r  gan^  lüie  ge= 
iiiobiilic^  t»erfal;ren.  Wlan  erlangt  jebod^  au§  i\)v  nie  eine  cauftifc^e  ©oba 
üon  fo  fc^öner  meifeer  ^arbe,  wie  fie  fid)  je|t  t)äufig  im  ^anbel  finbet/ 
fonbern  fie  behält  immec  eine  iä)'ma^  bläulid^e  ?5^ärbung. 

^er  in  beiben  ^ri;ftaüifationen  erhaltene  ©alpeter  n)irb  in  eifernen 
©efäfeen  mit  faltem  Söaffer,  refp.  früheren  äöafd^iüäffern ,  fo  lange  ge- 
mafc^en,  bi§  er  nnr  noc^  0,1  ^roc.  ß^tornatrium  enthält;  bie  SBafd}; 
tüäffer  n)erben  M  ben  folgenben  Operationen  in  fpftematifd^er  9teif)en= 
folge  weiter  oertoenbet.  S)en  gettiafc^enen  Salpeter  löst  man  in  eifernen 
Äeffeln  in  ber  s^i^e  auf,  unb  läfet  i^n  in  anberen  eifernen  lleffeln  (Wie 
fie  fonft  §um  ÄrpftaEifiren  ber  @oba  bienen)  erhalten,  lüobei  öfter  um= 
gerührt  n)irb,  tt)o§u  aber  nur  .Ipanbarbeit,  feine  3)tafc^inen!raft  üer= 
menbet  mirb.  ®a§  auSgefc^iebene  Ä'rt)ftallmel)l  lüirb  üon  Steuern  ge- 
roafc^en,  üermutl)licl)  mit  beftiHirtem  äßaffer,  biio  ber  gemünfc^te  @rab 
üon  9ieinl^eit  erreict)t  ift;  man  iriH  bort  bi§>  auf  0,0001  ^roc.  ^o(^falä= 
geaalt  Ijerabfommen  (?).  Stro^beni  au§fd)Iiefelic^  eijerne  ©efäfee  in  2ln= 
roenbung  finb ,  finbet  man  bod)  burc^auS  fein  ßifen  im  Salpeter ; 
natürlid)  luerben  bie  ©efäfee  immer  oollfommen  fauber  gel)alten.  3^"^ 
2:rocfnen  beg  Salpeter^  bient  eine  Kammer  aus  B^^fl^^'^/  Q^^i  ^^  gebaut, 
ipie  man  l)äufig  (unb  fel;r  groecfmäßig)  bie  ©tjlorfalffammern  trifft: 
nämlic^  in  jeltartiger  ^^orm,  alfo  ein  fpi^bogigeS  ©etüölbe,  oom  S3oben 
aus  auffteigenb,  unb  im  Scheitel  6  j^ufe  ^oä),  fo  tia^  ein  SDiann  barin 
arbeiten  fann.  ^Die  5öreite  ift  etvoa  6  %u^,  bie  Sänge  15  gufe.  ®er 
Salpeter  wirb  barin  auf  l^öljernen  ©erüften  ausgebreitet,  unb  burd^ 
eiferne  9tö^ren,  meldte  barin  l}erumgefüt)rt  finb  unb  bie  ^eiße  £uft  einer 
Neuerung  leiten,  icirb  bie  3:emperatur  auf  70"  @.  gehalten ;  ta§>  SCrod neu 
erfolgt  bal)er  fe^r  fc^nell.  ^n  biefer  2Beife  würben  um  bie  ^eit  meines 
^^efuc^eS  bafelbft  20  2:onnen  (400  Sentner)  Salpeter  perSÖodie  bargefteüt. 

0^  a  d)  t  r  a  g. 

Seäüglid^  ber  Salpeterfabrication  burc^  boppelte  ^erfegung  §tt)if4)en 
(S^ilifalpeter  unb  (S^lorfalium  t)abe  ic^  neuerbingS  noc^  fotgenbe  ^u- 
öertäifige  eingaben  über  taä  prattifd)e  jyerfal)ren  m  einer  großen 
englifc^en  ^abrif  erl;alten.  ^n  einem  gufeeifernen  Äeffel  oon  ettoa  4000 
Unart  Qnt;alt  toerben  äquivalente  äJiengen  oon  (^l)ilifalpeter  unb  Sblor-- 
falium  autgelöfjt,  genau  nad}  ber  ^^rocentigfeit  ber  jebeSmal  üorliegenben 
^anbelsmaare  berechnet.  3)er  ©bilifalpeter  fc|)lDan!t  in  ber  Siegel  nur 
unbebeutenb  um  96  ^roc,  aber  ta§>  ©Ijlorfalium  üon  60—90  ^roc. ; 
man  nimmt  geiüij^nlic^  7  Zentner  beS  erfteren  unb  bie  entfpred)enb  be; 
rechnete  ^Jenge  be§  le^teren.     3uerft  lüirb  haS^  S^lorfalium  für  fi^i  auf^ 
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gelöst,  bi§  bte  ßöfung  1,200  big  1,210  (^eiBgemeffen)  §eigt;  bann  ipirb 
ber  e^ilifalpeter  sngefe|t  unb  nun  fo  lange  gefeuert,  hi^  bie  glüffigfeit 
1,500  geigt;  taä  fid)  fortmä^renb  au^fc^eibenbe  (s:i;Iornatrium  tüirb,  fo 
lüie  e§  fic^  bilbet,  {jerau^gefrücft  unb  auf  einer  fc^iefen  dhene  fo  ah' 
laufen  gelaffen,  ba§  bie  äJlutterlauge  in  ben  Äeffel  jurüdfliefet.  @§ 
toirb  bann  noc^  gemafc^en,  big  eg  ^öc^fteng  '/.^  ^rocent  ©alpeter  entpit, 
unb  auc^  bie  3Baf(^iüäffer  merben  in  ben  teffel  gegeben,  ^enn  bie 
Sauge  im  Reffet  auf  1,500  gefommen  ift,  läfet  man  fie  furje  3eit  ah- 
nten, iDobei  'tia^,  nieberfallenbe  6al§  aßen  @(|mug  mit  fic^  reifet,  unb 
läfet  bann  bie  flare  Sauge  nac^  ben  ^r^ftaüifirgefäfeen  laufen,  ^n  ber 
urfprünglid)en  ^atentbefd^reibung  ift  eine  ©räbigfeit  üon  1,550  oorge= 
fd^rieben;  biefe  jeigte  fic§  aber  nic^t  Dortt;eil^aft,  toeil  bei  folc^er  Son^ 
centration  bie  Sauge  t^eilg  toäbrenb  beg  2lb|i|eng,  t^eilg  beim  Slblaufen 
fc^on  ftarf  fr^ftallifirte  unb  bie  9tinnen  üerftopfte.  '5)ie  ^rpftaüifir^ 
gefäie  finb  gan§  flac^,  fo  bafe  fd^on  nad^  24  ©tunben  bie  ilrpftaEifation 
üoEftänbig  ift;  burd;  gelegentliche^  Umrül^ren  erreid^t  man  eg,  bafe  bie 
ÄrpftaHe  fo  fein  mie  53itterfalj  faßen.  3)ie  3Jiutterlauge  mirb  abge= 
gogen  unb  bie  ^rpftaEe  toUftänbig  abtropfen  gelaffen.  ®ann  über^ 
giefet  man  bie  Ärpfiaüe  mit  fo  oiel  2Baffer,  bafe  fie  baoon  bebedt  inerben, 
unb  läfet  biefe  7  —  8  ©tunben  fielen;  hierauf  §ie^t  man  eg  ah  unb 
überläfet  bie  Ärpftatte  über  5Rad^t  bem  2lbtropfen;  am  näd^ften  Sage 
roieber^olt  man  bagfelbe  ^erfaljren  nocl)  einmal.  9Zatürlic^  fann  man 
bie  2ßafd)ungen,  menn  nöt^ig,  beliebig  oft  fortfe|en ;  aber  ein  binreid^en-- 
ber  ©rab  ber  Steinzeit  tt)irb  meift  fd^on  nad^  bem  jioeiten  Wale  erreicht 
fepn.  3Jian  überzeugt  fic^  baoon,  inbem  man  eine  ^robe  jioifd^en  ßöfd^= 
papier  troden  prefet  unb  mit  falpeterfaurem  ©ilber  auf  Sb^or  prüft. 
3]iele  g-abrifen  fe^en  in  ber  %l)at  ben  fo  gewonnenen  6alpeter  o^ne 
no(^malige  9taffination  an  bie  ^uloerfabrüen  ah.  ?Die  erfte  äRutterlauge, 
fo  lüie  atte  SBafc^iüäffer,  fommen  toieber  in  hen  urfprünglid^en  2luflDfe= 
feffel  jurüd.  —  2Benn  man  eine  9laffinirung  beg  ©alpeterg  beabfid^tigt, 
entmeber  um  iljn  noc^  reiner,  ober  um  i^n  in  gröfeeren  ^rpftaUen  gu 
erljalten,  fo  loirb  er  in  ber  §ige  aufgelöst,  big  er  mieber  1,500  jeigt 
unb  bann  gum  Är^ftallifiren  abgelaffen;  für  größere  J^rpftalle  bienen 
Äeffel  oon  5  —  6  %u^  5Durc^meffer  unb  eben  fold^er  2;iefe;  für  3Jiebl 
aber  flad^e  ©efäfee  toie  oben,  in  ttield^en  man  gelegentlich  umrübren  mufe. 

IV.   Die  gabrication  oon  reiner  ^oiafd^e  in  großem 

Maa^  ft  aht. 

^n  berfelben  'gabri!  in  Sancaf^ire,   meiere  fünftlid^en  Jlalifalpeter 
mit  §ülfe  t)on  Sle^tali  macl)te,   mie  idl)  im  ttorl)ergel;enben  Sluffa^e  be^ 
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fc^rieben  \)ahe,  mürbe  aud^  reines  to^lenfaureä  Äali  barqeftedt,  unb  jtDar 
in  einem  9)laaBftabe,  melc^er  na*  unferen  bentfc^en  SSorftedungen  t)on 
biefem  Slrtifel  ganj  enorm  erfc^eint,  nämlic^  20 — 30  Sonnen  (ä  20  ßtr.) 
per  äöcd^e.  ^^reilid^  ift  fie  bort  nic^t,  tüie  bei  ung,  faft  nur  Sabora= 
torium§=  ober  pt)armaceutif(^er  2trtifel,  fonbern  wirb  qa^  unb  gar  oon 
glintgla^fabrüanten  in  ^Ünfprud)  genommen.  S)ag  englifc^eglint-- 
glaä  üerbanft  feine  beuiunberungeft»ürbigegarblo[igfeit  mol^I  nic^t  allein  ber 
SlnmenDung  üon  33teiglag  überhaupt,  fonbern  im  epeciellen  auc^  ber 
^ern3enDung  gang  reiner  3)iateriaUen.  S)ag  ^ier  in  9lebe  fte^enbe  ift 
reinem  frpftaüifirteö  fol;lenfaure§  Äali  mit  16  bis  18  ^:|iroc.  2ßafferge^alt, 
tt)a§  ni^t  ganj  graei  Slequioalenten  Ärpftallwaffer  entfprid;t;  ba§  jiüeite 
Slequiüalent  n^irb  burd;  bie  ^i^e  bei  ber  ^^abrication  fc^on  t^eilmeife 
auggetrieben.  ®ag  Salj  erf^eint  in  f leinen  äßürfeln,  ettüa  loie  tai 
gereinigte  ©tafefurter  ©bioi^f<^lii^"i- 

311^  9lobmaterial  bient  bie  amerifanifc^e  ^erlafcbe ;  biefelbe  ^at  brei 
glammofen  =  Operationen  ju  paffiren,  beüor  [ie  in  bem  ©cblufeftabium 
anlangt.  3uerft  loirb  fie  in  einem  "Flammofen  Don  ber  53auart  eineg 
geiuoljnlic^en  ©obaofen^  gefc^moljen,  unb  ätüar  unter  3"f'i|  »on  ©äge= 
fpänen,  um  bag  ä|enbe  Äali  unb  ©c^mefelfalium  in  tol^lenfaureiS  §u 
üerroanbeln.  ©ieß  ift  alfo  ganj  biefelbe  Operation,  ir»ie  fie  in  ben  meiften 
englifc^en  ©obafabrifen  bei  ber  ©oba  beobad^tet  n)irb.  2)ie  gefc^moljene 
Slfc^e  trirb  nun  aufgelöiSt  unb  bie  Söfung  burd)  Stube  geflärt,  bann  üon 
bem  söobenfa^e  flar  abgezogen  unb  in  einem  Flammofen  jur  3:rodne 
üerbampft;  bie  ajiaffe  ftellt  je^t  ein  graufd;n3aräe»  ^:|^ulüer  bar.  ?iun 
ipirb  fie  nod;  einmal  aufgelöst,  bie  ßöfung  hux6)  2lbfi|enlaffen  gcflärt 
unb  in  einem  brüten  glammofen  jur  S^rocfne  oerbampft;  je^t  erfc^eint 
ba§  ^robuct  erft  meife.  ©^  wirb  nun  jum  britten  3Jlale  aufgelöst,  fo 
weit  üerbampft,  ta^  beim  ©rfalten  alleö  fc^mefelfaure  tali  bei^^ug- 
trpftallifirt  unb  bie  3)Jutterlauge  baoon  raieberum  fo  lange  eingebampft, 
big  fie  beim  ©rfalten  §u  einer  ^rpftaümaffe  mit  bem  oben  erroäl^nten 
äöafferge^alte  erftarrt.  ©o  umftänblid^  aucb  biefeg  3Serfa^ren  fd;eint,  fo 
^aben  boc^  üiele  :!yerfud^e  an  jenem  Orte  ergeben,  Dafe  man  feine  einjige 
ber  befd^riebenen  Operationen  auglaffen  tonn,  ioenn  man  ^inreid}enbe 
Sftein^eit  ber  ^otafc^e  erreid^en  iüiU,  unb  im  Uebrigen  mac^t  fid}  bag 
a^erfa^ren  aucb  bejablt,  ba  bie  gereinigte  ^otafc^e  mit  1 6  g^roc.  2Baffer- 
geljalt  in  bie  ©laSfabritanten  für  36  ^fb.  ©terl.  per  Sonne  (12S^lr. 
preu§.  ßour.  per  ©entner)  oerFauft  tüirb. 
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cx. 

Keber  bie  Heinlicit  hr  non  Jlaumene  unb  llogelet  aus 
bem  Jdjmet^  ber  JdjafnJoUe  borgeftellten  flotofdjc;  uon 
iSttlttrb. 

Sluä  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Enconragement,   Stuguft  1866,  @.  467. 

^n  ber  ©i^ung  ber  Soci6t6  d'Encouragement  00m  17.  3Jiai  1865 
l^atte  ^^cqwelaiti  bie  9fiein^eit  ber  öon  ^J}?aumene  unb  9togelet 
aus  bem  ©c^tüeifee  ber  ©c^afmoHe  bargeftettten  ^otafd^e  "^  besiueifett,  mit 
ber  Semerfung,  tia^  barin  eine  geringe  'JRenge  3^atron  enthalten  fepn 
bürfte,  wogegen  ^aumene  bei  bem  2ln§fd)ufe  für  te(^nifc^e  S^emie 
reclamirte.  33on  le^terem  mit  ber  Unterfuc^ung  biefer  ^rage,  foroie  mit 
ber  Slnalpfe  ber  im  ^anbel  oorfommenben  ©d^lüeifepotafc^e  beauftragt, 
erl;iett  id)  üon  ^enrt  ^-Öourbon,  ber  fid;  mit  bem  s^erfaufe  biefeS 
^i'obucteS  befc^äftigt,  eine  ec^te  ^robe  beSfelben. 

%üv  biefe  Slnalpfe  befolgte  iä)  eine  aJletf)obe,  meldte  id)  getröbulic^ 
anjutüenben  pflege;  fie  griinbet  fic^  auf  bie  Differenz  be§  2lequiüalent= 
gen)id)tee  bes  Valiums  unb  beS  DfiatriumS  unb  auf  bie  ^^äüung  i^rer 
ß^loribe  burd;  falpeterfaureS  ©ilberof^b,  unb  ift  ebenfo  juüerläffig, 
aU  leidet  auc^fül;rbar  unb  fe^r  empfinblic^.  3J{an  nimmt  einige  ©ramme 
ber  §u  probirenbeu  ^^otafcbe,  neutralifirt  fie  mit  einem  geringen  lieber- 
f(^uffe  üon  reiner  S^Iorroafferftofffäure  unb  oerfe^t  bie  ^^lüffigfeit  mit 
einem  tieinen  Ueberfd)uffe  oon  ^ari;troaffer  unb  ß^Iorbar^um;  man 
filtrirt  bann  bie  \d)\mä)  alfalifc^e  ^Iüffig!eit,  fügt  fohlen faureS  Slmmoniaf 
in  geringem  Ueberfd)uffe  ju,  moburd^  ta§>  überfd^üffige  ©blorbarpum  unb 
93an;tl;9brat  gefällt  merben,  unb  filtrirt  nod^malö.  ®ie  tlare  j^lüffigfeit 
tüirb  gur  2:;rodne  oerbampft  unb  ber  Dtüdftanb  fo  lange  erbiet,  bi§  feine 
©pur  oon  ©almia!  me^r  üorljanben  ift ;  ber  Stüdftanb  enthält  hann  nur 
noc^  (5t;lorfalium  unb  ©bloruatrium.  ^  ^-Beftimmt  man  nun  bie  3)ienge 
be§  in  1  @rm.  be§  ©alggemengeS  entbaltenen  ßl;lor5  mit  ber  ganjen 
©d^ärfe,  föeld^e  bie  ©ilber  =  ^robirmet^obe  auf  naffem  Söege  guläBt,  fo 
l^at  manH)ie  nöt^igen  ©lemeute  §ur  Öered^nung  be^^  in  bem  ©emenge 
oor^anbenen  ©emic^teS  öon  (^^odalmm  unb  6l;lornatrium. 


87  S)ie  pntentirte  ©arftelliiug  biefer  ^^iotajd^e  ift  im  poll^teci^n.  Qouriial  Jöb.  CLVII 
©.  156  befc^rteben. 

88  gtubibium    unb   Säfium    tonnen    nur    in   ganj   au§na^m§n)eifen  'gätten   äu= 
gegen  fe^n. 
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Olun  erforbert  1  ®xm.  be§  ©emengeö  bev  ß^Ioribe,  tüeld)e2i  au§  ber 
mir  übergebenen  ^robe  üon  ©(^meifepotafc^e  erbalten  mürbe,  aufeer  ber 
jur  ?^-älIung  üon  1  ®rm.  reinem  (S^Iorfalium  notf)lx)enbigen  Silbermenge 
nod^  eine  Quantität  Don  biefem  üJtetalle,  lüeld^e  0,003  ®rm.  S^lor  ent^ 
fpri(^t.  3)ieiem  9lefultate  sufolge  entl^ält  ba§  ermähnte  ©aljgemenge 
0,96  ß^lorfalium  unb  0,04  ßt;lornatrium ;  bieiem  5ßer(;ältniB  niufe  baä 
äiüifciben  ben  Karbonaten  beiber  Safen  ftattfinbenbe  faft  ganj  gleid^  fe^n. 

2)^eine  Slnalpfe  betoeilt,  ia^  ^acquelain'§>  53el?auptung  ganj 
rid^tig  mar.  S)ie  int  .^ anbei  norfommenbe  ©c^treifepotafd^e  enthält 
ein  menig  ß^lornatrium,  in  ber  unterfuc^ten  ^robe  4  ^^roc;  ^iernad^ 
gel)ört  aber  biefe  ^otaf($e  immer  noc^  §u  ben  reinften  ©orten,  meldte 
im  öanbel  oorfommen. 

@§  fragt  fi^  nun :  bilbet  biefeS  ?latron  einen  mir! liefen  Seftanbt^eit 
bee  ©^meifeeö  ober  xüi)xt  e§,  mie  ÜKaumene  annimmt,  üon  ber  tln= 
möglic^feit  l;er,  ba§  ^robuct  in  ben  ^^^abrifen  o^ne  jufäflige  Beimengung 
geringer  3}^engen  oon  gelöstem  fol^lenjaurem  9iatron  baräuftetten  ?  S)iefe 
^rage  ift  berjeit  ber  2lfabemie  ber  2öiffenfd^aften  unterbreitet. 


CXI. 

illittl)eiiun0en  ous  km  d)emirct)-tcd)mrd)en  Laboratorium  oon 
Dr.  ij.  i)ol)l  in  Cöln. 

(gort|e(jung  oon  B.  329  beä  Dorfierge^enben  J^efte§.) 

III.    J^U'^i^"   u^^i>   ©cE)tt>efeIfäure  :  Jßerbinbungen   al§   5Ser= 

unreinigungen   beä  im  ^anbel  ooffommenben  $l)otogeng 

unb  ^araffinölg. 

58or  einiger  ^ßit  mürben  mir  ^araffinölproben  jur  Unterfuc^ung 
übergeben,  burd)  meiere  nameiitlicb  ermittelt  merben  foHte,  ob  biefelben 
feine  ^öeftanbt^eile  enthalten,  meiere  -bie  Slntoenbung  al§  ©dimiermaterial 
beeinträchtigen  fönnen. 

2)ie  oerfc^iebenen  ^proben  Ratten  t^eil§  eine  bierbraune,  tl^eilg  eine 
meingelbe  "^^arbe.  2)a§  fpec.  @emid)t  mar  0,895  —  0,900.  ®ie  ftarf^ 
gefärbten  ©orten  mareii,  mag  \)ie  S)icfflüffigfeit  unb  ten  ^araffingel^alt 
anbetrifft,  al^  brauchbare  ©djmiermaterialien  ju  bejeid^nen,  mol^ingegen 
bie  hellfarbigen  menig  Paraffin  enthielten  unb  gu  liquib  maren,  al^  ba^ 
fie  al§  ©c^miermaterial  mit  isortbeil  l)ätten  ^ermenbung  finben  fönnen. 


biird)  )ViuDr=-^unb  ©djiDefeljäiire-^öerbinbungen.  397 

®er  i^exud)  voax  bei  allen  uneri)ebltc5  unb  ntc^t  unangenel^m,  jebod^  bei 
ten  EjeEfarbigen  groben  geringer  ir>ie  bei  ben  bunfleren. 

^Xia  ein  ©d^iuefelge^alt  be§  ^araffinols  befanntli^  bie  Slnlüenbung 
beiofelben  aU  ©d^mieröl  nic^t  allein  beeinträd^tigen ,  fonbern  fogar  für 
oiele  ^äUe  (6pinbeln)  gänjlic^  oerbieten  !ann,  fo  rtmrben  bie  groben 
juerft  auf  einen  ©e^alt  an  f(^tr)efelt)altigen  33eftanbti)ei(en  geprüft.  3w 
bcm  @nbe  rourben  üeine  Portionen  mit  reinem  Valium  jufammengebracbt 
unb  §h)ei  bi^  brei  (Stunben  in  f(i)tracE)em  ©ieben  erbalten. 

dlaä)  fe^r  furjer  3eit  bebedte  fic^  ba§  .Valium  mit  einer  rotbbraunen 
.Prüfte  unter  fd^mad^er  ©ntmidelung  toon  ©afferftoffga^. 

?Rad^  bem  ©rfalten  föurbe  M^  fo  be^anbette  Oet  mit  2öaffer  t»er= 
fegt,  um  ba§  überfd)üffige  .Valium  §u  befeitigen,  unb  bie  tüäfferige  Sofung 
mit  91itropruffib  =  9^atrium  auf  einen  Sd^tüefelgeljalt  geprüft. 

^ei  aUen  groben  trat  bie  9fteaction  auf  iSc^n)efeI  fräftig  ein  unb 
befunbete  einen  bo^«  ©e^alt  an  fd^tpef et^altigen  i?erbin= 
bungen  in  biefen  Oelen. 

3ur  näheren  ?^eftfteEung ,  in  tüelc^er  gorm  ber  ©d)roefel  in  biefen 
Delen  enthalten  war,  aiurben  bie  groben  ber  ©eftiUation  unterworfen 
unb  bie  ^eftiHate  foroie  auc^  bie  babei  auftretenben  ©afe  einer  genauen 
IXnterfud^ung  untern)orfen. 

Sitte  groben,  fomo^l  bie  bunfeln  mie  bie  fetten,  entmicfelten  beim 
6ieben  ganj  bebeutenbe  3)?engen  fc^toefliger  Säure;  in  bem 
toeiteren  ä^erlauf  ber  S)eftittation  ipurbe  bag  S)eftiIIat  burd;  au§gef4)ie= 
benen  Sd^roefel  getrübt  unb  eine  ©nttüicfelung  üon  ©cbn^ef elmaffer 
ftoff  trat  fc^liefelid^  ein. 

^er  au^gefct)iebene  ©(^mefel  ir»ar  offenbar  bag  ^erfegungeprobuct 
ber  fc^tüefligen  Säure  unb  be§  Sc^toefelmafferftop. 

®ie  enorme  ©utmidetung  üon  fc^föefliger  Säure  jeugte  ton  einer 
nai^träglid^en  falten  !öel;anblung  ber  Oele  mit  concentrirter  Sc^mefel^ 
fäure ;  ber  Sd^tüefelmafferftoff  ift  bagegen  ein  S^u^^  für  bie  2lniDefent)eit 
gefdi^efelter  5?o^lenmafferftoff e,  welche  in  golge  einer  nac^-- 
läffigen  ^ebanblung  ber  Sftoböle  jurücfgeblieben  Klaren. 

S^ejüglid;  ber  falten  33ebanblung  ber  Oele  mit  concentrirter  SctiroefeU 
fäure  bübe  id)  ju  bemerfen,  bafe  bei  biefem  ^rocefe  ftetö  ein  ^^dl  ber 
©d^föefelfäure  fid^  mit  ben  Kol^tenlüafferftoffen  ju  gepaarten  Säuren  üer^ 
binbet  (ma^rfi^einlicb  unterfc^lDefelfaure  5^erbinbungenj,  bie  burcb  2llfalien 
bei  geiDö^nlic^er  2;emperatur  nid^t  jerfegbar  finb,  fonbern  im  @egen= 
t^eil  Salje  mit  benfelben  bilben,  ireld)e  nid^t  abfolut  unlöölid^  in  ben 
Delen  finb  unb  fo  ju  mancherlei  unangenehmen  ©igenfc^aften  ber  Oele 
SSeranlaffung  geben.   2ßenn  §.  33.  folc^e  aU  33eleuc^tunggmaterial  benugt 
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merben,  fo  befc^(agen  bie  3wggläfer  mit  einem  toeiBen  2lnflitg  üon  to^len^ 
faurem  5Ratron  unb  bie  Verbrennung  erfolgt  unter  ©nttüicfelung  t»on 
fd|)iDefIiger  ©äure,  voeidje  in  gefd)loffenen  9läumen  ^öc^ft  beläftigenb  trer^ 
ben  fann  unb  bie  ^flan§enfarben  (bunter  ©arbinen)  bleicht.  311^  @c^mier= 
öle  finb  jeboc^  fold^e  Oele  ebenfotüenig  gu  gebrau4)en,  toeil  fie  in  ganj 
furjer  3^it  bie  3Jlaf(^inent^eile  angreifen. 

^ie  üielen  gerechten  klagen,  meiere  üon  @pinnereibefi|ern  begüglid^ 
ber  ©pinbelöle  geführt  ioerben,  l)ahen  il^ren  @runb  in  biefer  mangel- 
haften Se^anblung  ber  ^^^araffinöle. 

3)em  Sleu^eren  nad)  empfehlen  ^i(3i)  bie  falt  be^anbelteu  Oele  fe^r, 
t>a  fie  tüenig  garbe  unb  @erud^  befi^en  unb  aufeerbem  !reofotfrei  finb. 

S)a  'nie  ^^araffinöle  Ijäufig  mit  ©l)lor  ober  (E^loroerbinbungen  ge= 
bleicht  merben  unb  oft  ein  ST^eil  be^  S^lor^  oon  bem  Oele  jurücfge^alten 
toirb,  loeld^eö  feine  Slnmenbung  aU  @d;mieröl  für  feinere  3Jiaf(^inen= 
t^eile  (©pinbeln)  tierbietet,  fo  tourben  tie  üortiegenben  Dele  aud)  in 
biefer  .ipinfic^t  geprüft. 

3u  bem  @nbe  tourben  bie  kämpfe  berfelben  in  ben  geeigneten  Slppa^ 
raten  über  (^emifd^reinen  glü^enDen  Sfiatronfalt  getrieben  unb  (e^terer 
nac^  bem  ©rfalten  auf  einen  @e^alt  an  (£l)lor  geprüft. 

^öei  allen  ^^roben  fonnten  nur  ©puren  üon  ß;i;lor  nad;gen)iefen 
werben ;  bagegen  trat  beim  Uebergie^en  beä  gebrau(|)ten  9ktronfalf§  mit 
einer  ©äure  eine  enorme  (äntlüidelung  üon  ©d^tüefelloafferftoff  ein,  ein 
abermaliger  ^öeroeig  für  ben  großen  ©e^alt  an  fc^mefel^altigen  Seftanb* 
t^eilen  ber  Oele. 

©ie  §ur  2luflöfung  be^  gebraud)ten  ^Jiatronfalfg  angemanbten  ©lag* 
gefä^e  jeigten  einige  matte  Stellen,  lüoraug  ber  @d)luB  gebogen  lourbe, 
ba^  aud)  ein  gluorge^alt  biefen  Oelen  nid^t  fremb  fep.  @g  lourben 
bemnac^  bie  9iatronfalf  =  3ftüdftänbe  in  einer  ^^latinfd^ale  mit  concentrirter 
6c^iDefelfäure  übergoffen  unD  mit  einer  ©la^platte  bebedt.  ^aä)  furjer 
3eit  mar  bie  ©la-Splatte  matt,  alfo  angeä^t  Würben,  unüer!ennbar  burc^ 
(äiniüirfung  be^  in  ben  Oelen  enthaltenen  gluorsS. 

@S  ift  eine  längft  befannte  3;batfad;e,  ha^  bie  wafferfreie  (5^lor= 
waff erftoff  ■- ,  ;3obiüaff erftoff  --,  Öromioaff erftoff  -  unb  auc^  ^  l  u  o  r  ID  a  f  f  e  r- 
ftofffäure  bie  ^^araffinöle  bleicht  unb  ben  @eruc^  berfelben  fe^r  üor= 
t^eil^aft  mobificirt. 

@)ä  mu§  jeboc^  ^ebem,  ber  fid;  mit  ber  ^43et)anblung  üon  flüffigen 
^o^leniüafferftoffen  befc^äftigt  ^at  unb  nur  not^bürftige  ^enntniffe  in  ber 
organifc^en  S^emie  he\i^t,  begannt  fepn,  ta^  bie  33e^anblung  ber  Oele 
mit  biefen  äöafferftofffäuren  nic^t  o^ne  innige  93erbinbuug  eine^  SC^eileS 
berfelben  mit  ben  betreffenben  i)tabicalen  üor  fid^  gel^t,  meld;e  o^ne  eine 
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Dottftänbige  3erftörung  biefer  orcianifc^eii  Körper  ntc^t  me^r  gu  beieitigen 
ift.  'De^^alb  mirö  jeber  umfid)tige  "Jabrüant  bä  ber  Sel^anbtung  ber 
Oele  bie  Slgentien  befeitigen,  loeld^e  burd;  einen  ©e^alt  an  .^aloiben 
eine  folc^e  Verunreinigung  ermöglichen. 

^ie  mir  gur  Unterfud^ung  übergebenen  Oele  roaren  mit  gluor= 
roafferftofffaure  (bampfförmig)  be^anbelt  unb  10  für  eine  jebe  3^er= 
roenbung  untauglid^  gemacht  roorben. 

S)iefe  fluor^altigen  Oele  tourben  mit  3}ktatten  auf  geeignete  3ßeife 
in  ßontact  gebracht.  Segtere  mürben  burc^  ta§,  in  biefen  Oelen  ent- 
l^altene  gluor  fonjo^l  mie  burc^  bie  6(^mefelfäure  fe^r  balb  angegriffen. 
Sine  Vermenbung  biejer  Oele  aiä  ed^miermaterial  fann  offenbar  nur 
nac^  DoUftänbiger  Jöefeitigung  biefer  Verunreinigungen  ftattfinben. 

2luc^  ai§>  Vrennöle  finb  bie  mit  j^luormafferftoff  be^anbelten 
Oele  nid^t  §u  üerwenben ,  ba  fie  beim  Verbrennen  ^Jluormafferftoff,  e  i  n 
^öc^ft  giftige^  @a§,  erzeugen,  melc^eS  nic^t  allein  @la§,  alle  3Jtetatt= 
t^eile  unb  bie  götben  angreift,  fonbern  aud^  auf  bie  (iiefunbbeit  ^öo^ft 
fc^äblid^  einföirft,  namentlich  Stugenentäünbungen  neranlaßt. 

Dr.  ^.  Vo^l. 


IV.     Vroboergiftung  in  j5otge  ber  Slninenbung  üon  altem 

53au|)Dl§  unb  abgenu^ten  @ifenba^nfd;roellen  aU  58renn= 

material  bei  gemö^nlic^en  Vacföfen. 

^n  ^tefiger  ©tabt  üermenbet  man  fc^on  feit  mehreren  ^a^ren  alteä 
SBau^olj  unb  @ifenbat)nf(^iüellen  (abgenugtej  §um  Jpeijen  ber  geiuö^nlic^en 
Vacföfen,  ir  ^burc^  lei(^t  eine  Vergiftung  ber  Vacfioaaren  ermöglid^t  n?irb, 
njelc^e  bie  iraurigften  folgen  nad)  iid)  jiet;en  fann.  Gl  ift  befe^alb 
gemife  nic^t  al»  überflüffig  ju  erachten,  trenn  id}  ^a§>  publicum  auf  bie 
i^m  baburc^  bro^enbe  ©efa^r  aufmerffam  mai^e. 

^m  SBinter  1865  irurbe  ic^  Deranlafet,  üerfc^iebene  Vadmaaren  auf 
i^ren  quantitatioen  2li4)enget;alt  äu  unterfud;en,  um  aug  ^tn  Sftefultaten 
einen  6c^lu§  bejüglid;  ber  9tein^eit  bei  ^Die^lel  refp.  bei  .^leienge^altel 
ju  gießen. 

S)iefe  2lfd;en  würben  auc^  einer  genauen  qualitatioen  Slnalpfe  unter= 
Würfen  unb  äloar  in  Vejug  auf  bie  in  benfelben  möglid^er  äBeife  üor> 
fommenben  giftigen  a)Zetaüofpbe,  wobei  fic^  ergab,  M^  eine  3tDiebad= 
forte  eine  bebeutenbe  Menge  VIei=  unb  ^infoypb  entljielt.  S)al 
Vorfommen  gerabe  biefer  aKetaÜoypbe  war  auffaUenb,  M  befanntlid^ 
wo^l  Ä'upferofpb  ■-  unb  X^onerbe^Salje  zuweilen  üon  gewiffenlofen  Vädern 
in  2lnwenbung   gebracht  werben  füllen,   jeboc^  Vlei  -  unb  ^i^^^oypb  faft 
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ntemat§  aU  JBerunreinigungen  refp.  ^erfälfd)ungen  im  ^JJie^l  ober  in  33a(f = 
tüaaren  iiad^getpiefen  luorben  [inb. 

2)ie  SSermut^ung,  ba§  ber  ©e^alt  an  biefen  beiben  SJietalloypben 
(33lei=  wnb  ^i^^oypb)  burd)  ba^  Brennmaterial  bebingt  ttiorben  n^ar, 
lag  fel^r  na^e. 

®ie  9fla(^forfc^ungen ,  lüeld)e  in  biefer  ^infi^t  angeftellt  tourben, 
.ergaben  aud^  fe^r  balb,  bafe  ber  Sßäder,  melc^er  biefeg  ©ebäcf  gemacbt 
t)atte,  feinen  33a(fofen  mit  altem  53au^Dl5  (alten  S^^üren,  genfterra^men 
unb  genfterläben,  SBanbbefleibungen  2C,j  l^eigte. 

S)ie  auö  berfelben  Bäderei  entnommenen  .^oljfo^len  tüurben  mit 
ben  geeigneten  Borfic^tämaferegeln  üerbrannt  unh  e§  ergab  bie  refultirte 
W\d)e  einen  bebentenben  @el?alt  an  Blei^  QM  -  unb  Ä'npferoypb,  neben 
fc^mefelfaurem  Barpt. 

2)iefe  gjietalloypbe  nnb  ber  fc^tüefelfaure  Barpt,  weld;e  fic^  in  fo 
er^ebli(^er  3Jienge  in  ber  3lfc^e  üorfanben,  ftainmten  ol^ne  ^^^^^f^^  ^on 
bem  Oelanftrid)  be§  jur  ^)ei§ung  Dermanbten  alten  BrennboljeS  ^er. 

3(m  22.  October  b.  %  tpurbe  mir  t»on  ber  betreffenben  BeborDe 
gebeuteltes  Sioggenbrob  (fogcnannte  Slöggeld^er)  jur  Unterfud^ung  über= 
geben  unb  fanb  \^  in  ber  unteren  Prüfte  beiSfelben  einen  nid;t  unbp= 
beutenben  Bleioypbge^alt,  neben  Spuren  üon  3infoypb. 

®ie  obere  Prüfte  fott)ol;l  tt)ie  \ioS>  innere  bCiS  Bröb(^en§  maren  frei 
üon  biefen  giftigen  9)Zetaüoyi;ben. 

2lu(^  l^ier  lonute  bie  Vergiftung  nur  in  §olge  bes  angemaubten 
Brennmaterials  ftattgefunben  ^aben. 

3n  ^olge  biefeS  ^C^atbeftanbes  n^urben  ineitere  9'iad)forfd}ungen  bei 
bem  betreffenben  Bädermeifter  angeftellt,  tpelc^e  ergaben,  "^oji^  auc^  l}ier 
ber  Badofen  mit  angeftrid^enem  alten  Bau^olj  gezeigt  morben  mar. 

@S  trurben  t>on  mir  fomol^l  bie  bort  abfaUenben  .!pol§fot)len  wie 
au(^  ber  innere  Befd)lag  beS  BadofenS,  fomo^l  üon  ben  Seitenroänben 
als  bem  oberen  ©eioölbe  entnommen,  einer  genauen  c^emifd^en  2lnalt)fe 
unterinorfen,  meldte  nad^folgenbe  ^Hefultate  ergab. 

Ungefäl)r  3  ^funb  .öolsto^len  mürben  in  einem  fleiuen  SBinbofen 
mit  ber  Borfic^t  üerbrannt,  ^(x^  bie  gasförmigen  BerbvennungSprobucte 
fomo^l  tüie  aud^  bie  abfaüenbe  Slfdje  aufgefangen  werben  fonnten. 

@S  geigte  fid^  nun,  bafe  bie  BerbrenuungSgafe  einen  bebeutenben 
Befd^lag  an  bie  folteren  3;;beile  beS  3lb§ugSrobreS  abfegten. 

S)iefer  Befd^lag  l;atte  in  ber  iBärme  eine  fc^ön  citronengelbe  garbe, 
toeld^e  jebod^  beim  ©rfalteu  in  eine  rein  meifee  übergieng.  2)ie  Slnal^fe 
ergab  als  Beftanbt^eile  beSfelben  ^i^^^oy^b  neben  geringen  Mengen 
Bleioyi;b. 
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5Die  erhaltene  2lfd)e,  lr>el(^e  eine  me^r  gelblid^e  %axh^  a[§>  getüö^ti^ 
lic|e  ^olgafc^e  befafe,  tuar  tf)eiltrei[e  gufatntncngefintert  unb  enthielt  totele 
eiferne  0iägel.  2lufeer  ben  in  jeber  ^oljajd^e  immer  üorfommenben 
33eftanbtt)eilen  enthielt  biefelbc  'circa:  , 

58Ieion;b      15  ^^xoc 
3infb|:l;b        3  '!}^roc. 
Äupfercyl)b   V2  '■P^'^*-'- 
unb  aiiBerbem  eine  3)ienge  SSarpt. 

S)ag  3wftt"^Tnen[intern  ber  Stf^^e  rührte  öcn  bem  bebentenben  33lei= 
oyt;bge^alt  ^er,  iroburc^  eine  35erglafung  ftattgefunben  tjatte. 

S)er  üon  ben  inneren  2Bänben  be§  53adofeng  entnommene  ^ef(^lag 
n)urbe  ebenfalls  einer  genauen  Slnalpfe  untertüorfen,  wobei  fi(^  ergab, 
ba§  bie  ©eiteniüänbe  n)enig,  bagegen  ba§  obere  ©etüolbe  t>iel  3^^^^' 
oypb  in  ben  Slblagerungen  entl;ielt;  ^öleioj^b  mar  nur  in  fel^r  uner- 
^eblid^er  3Jienge  in  biefem  33efc^(ag  enthalten. 

2(ud;  in  biefem  streiten  SrobüergiftungSfaffe  ift  bie  Urjac^e  berfelben 
lebiglidt)  bem  33rennmaterial  gugufdjreiben. 

S)ie  am  ^äufigften  al§  Oelanftrid^farben  nerloenbeten  3}(etaIIfarben 
finb:  Slein)ei^,  ^int\T)ei^,  arfenüalif c^e  unb  arfeniffreie 
kupferfarben,  c^romfaureg  ^leiof^b,  ©^loefelarfenif 
unb  ©(^tüefetquecffilber. 

SSon  ben  ebengenannten  garben  finb  bie  33Ieiv  3^"^  =  ""^  Äupfer= 
färben  in  bem  üorliegenben  gaUe  bie  gefä^rlic^ften,  tneil  fie  t^eilS  al§ 
Ofenbefc^Iag,  t^eil§  alg  2lfd;e  in  bem  ^acfofen  gurüdfbleiben. 

3)a§  Slrfen  unb  Üuedfilber  »erben  bei  ber  Jßerbrennung  üer= 
fiüc^tigt  unb  burd)  ben  Ji^amin  abgefüijrt;  fie  fönnen  nur  bann  fd;äblid) 
eintüirfen,  toenn  ber  Öfen  feinen  gel^origen  3^9  '^«^t  i*"^  ^^^  M)  ^i^t= 
tüidelnben  ©afe  unb  ^Dämpfe  in  ben  Slrbeit^raum  enttr)eid;en. 

3ft  nun  ein  ^adofen  mit  einem  Brennmaterial  gezeigt  ioorben, 
tpeld^eS  biefe  giftigen  3}ietaIIfarben  aU  Slnftrid^  befa^,  fo  loerben  beim 
2(u§§ie^en  ber  Äo^Ien  bie  fd^ireren  aJietaHoy^be  (Bleioypb  unb  Äupfer= 
oypb)  aU  feiner  ©taub,  t^eil0  aber  aud^  in  feinen  |)äutd;eu  auf  ber 
@ot)le  be§  Ofenö  gurüdbleiben  unb  haä  eingefc^obene  53rob  vergiften; 
ta§i  flüchtige  3^-ti5^oypb  lüirb  fi(|  lyäl;renb  ber  ^ßerbrennung  an  bie  2öan= 
bungen  be§  Dfen^  nieberfd)lagen  unb  nid^t  fo  Ieid;t  eine  ^Verunreinigung 
toeranlaffen,  eg  fep  benn,  bajs  nad;  längerer  Qdt  ha^  Qintü^^^h  nä)  in 
fo  erl)eblic^er  3}ienge  an  ben  Sßanbungen  abgelagert  ^at,  ta^  ein  2lb= 
blättern  ftattfinbet,  tooburcb  al^bann  bie  ^Badiraare  üergiftet  irerben  fann. 

2lug  bem  aJlitget^eilten  ift  leid;t  erfid^tlid;,  loarum  man  faft  immer 
nur  in  ber  unteren  Prüfte  be?  Grobes  t)aä  53lei=  unb  Tupfer- 
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oy^b  üorfinbet,  ba§  ^^"^ojpb  aber  nur  in  ber   oberen  Prüfte  üor- 
fommt. 

3)a  ba§  metfte  gnm  Slnftric^  üertt)anbte  Sieitüeii  fd^tüefelfanren  ^axpt 
enthält  unb  berfelbe  aud^  rein  al§  Blanc-fixe  jur  3[?ertüenbung  fommt, 
fo  fann  bie  ©egenirart  Don  Sari;t  in  ber  2lfc^e  nic^t  befremben. 

3Ri(^t  minber  gefä^rlid^  loie  ba0  mit  Oelfarbe  angeflric^ene  ^olj, 
finb  bie  abgenu|ten  ©ifenba^nfc^toeffen,  'oa  biefelben  häufig  gur  6on= 
feroirung  mit  Tupfer--,  S^nt=,  üuedffilber^  unb  33an;t[al§en  imprägnirt 
finb  unb  baburc^  §u  benfelben  Uebelftänben  refp.  Sroboergiftungen  2(nIaB 
geben  fönnen. 

^n  rid^tiger  2ßürbigung  ber  großen  ©efa^r,  loelc^er  burc^  bie  2ln= 
toenbung  berartigen  53rennmateiial§  ^a§  publicum  auggefe^t  inirb,  f)at 
bie  fönigl.  preu^ifi^e  Stegierung  bie  3?erit)enbung  folc^en  Brennmaterials 
bei  ber  S3äc!erei  »erboten. 

6(^Iie§lic^  ^abe  iä)  nod)  ber  ^Sertoenbung  ber  au§  biefem  ^olge 
erjeugten  Äo^le  §u  erirä^nen. 

®iefe  ^o^Ie,  t;ierort§  ,,Bäcf erfo^Ie"  genannt,  toirb  jum  ^euer= 
anmad}en,  jum  ©r^i^en  ber  Bügeleifen  in  deinen  offenen  SBinböfd^en 
unb  auc^  §um  Uö\ien  oon  .^aftanien  2C.  angetoanbt.  Qu  erfterem  Q'mede 
ift  fie  gut  §u  üermenben  unb  bringt  feine  Dflac^t^eile,  aber  i^re  Stniren^ 
bung  ju  ben  beiben  le^teren  Qweäen  ift  nid^t  ganj  gefal^rloS. 

2Bie  fd)on  oben  erinäf)nt  irurbe,  erzeugt  biefe  ^ü^le  einen  diauä) 
üon  3^115^0?^^,  ireld^er  fid^  an  bie  fälteren  3:;^ei(e  ber  Umgebung  nieber= 
fct)lägt.  2Berben,  tük  biefeS  hierorts  immer  gefi^ie^t,  bie  Äaftanien  2C. 
über  bem  freien  .^o^Ienfeuer  geröftet,  fo  f erlagen  fid^  biefe  3^11^0?^^^= 
bämpfe  an  benfelben  nieber,  unb  fönnen,  ha  bie  @($ale  ftettenireife 
geriffen  refp.  eingefd^nitten  ift,  aud^  §u  bem  inneren  eßbaren  S^^eile  ber 
^ru($t  gelangen  unb  fo  nai^t^eilig  auf  bie  ©efunb^eit  einioirfen;  beim 
(gr^i^en  ber  Sügeleifen  fönnen  biefe  3)?etattoyi;bbämpf e ,  meldte  fic^  in 
bem  2lrbeit§raum  oerbreiten,  ebenfalls  einen  fd^äblid^en  ©inftufe  auf  bie 
©efunb^eit  ausüben. 

©öln,  im  October  1866. 

Dr.  ^.  5ßD^L 
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CXII. 

liekr  Me  Darfteüung  ks  ßutterätl)erB  ks  ;§ankis;  tJon 
Dr.  3.  itinbe. 

2iuf  bem  Hamburger  ©croerbebJatt,  1866,  9Jr.  41  u.  42. 

®er  53utterätf)er  be§  §anöe(^  bietit  irie  ter  ebenfalls  im  ftrengen 
©inne  be^  2Borte§  d^emif^)  in4)t  reine  Slmeifenätl^er  jur  ©arfteHung  üon 
fogen.  ©ffenjen.  2öenn  bie  Slniüenbinig  be^  ^Sutterät^erl  gur  gabrtcation 
üon  9tum=,  6ognac:=  unb  berartigcu  ©ffenjen  nur  eine  t^eiltreife  genannt 
roerben  fann,  fo  ift  [ie  bod}  eine  au^gebefjntere  bei  ber  ^erfteUung  ber 
^ruc^tbonbonö  (2)rop§)  unb  Dieter  fäuflic^en  ^rud)t)äfte.  2lnana§  unb 
©rbbeereneytracte  entl;alten  [tets  me^r  ober  njeniger  gro§e  3}ieugen  öon 
Sutterät^er.  S3ebuf!o  ber  le|tgenannten  Slntuenbung  mu§  ber  Sutter= 
ät[;er  angenehm  frfjmecfen  unb  üon  frembartigem  Seigefd^macfe  üoflftänbig 
frei  fe^n  unb  ift  biefe  ein  ^uuft,  ber  für  bie  SSerfäuflid^feit  be^  Sletl^erS 
unb  ber  mit  bemfelben  bereiteten  (Sffensen  ma^gebenb  ift. 

Um  einen  möglic^ft  lieblid;  fc^medenben  Slet^er  ^u  ertjalten,  !ommt 
e§  toorjüglid)  barauf  an,  Don  einem  9lo(;materia(e  au§5uge^en,  lDeId)c§ 
frei  üon  aüem  üblen  ^öeigefd^madf e  ift ;  aud;  bürfen  nid^t  ju  meU  Opera^ 
tionen  not^n)enbig  merben,  um  ein  reinem  SRaterial,  loie  5.  53.  mel^rmal^ 
frpftaUifirte»  butterfaure!§  5btr on  §u  erzielen. 

®ie  aJiet^obe,  aui§  Quäev,  burd)  eine  mit  ÜJlild)  unb  faulem  Ääfe  ober 
^•(eifd)  eingeleitete  ©ä(;rung  Sutterfäure  unb  gleidjjeitig  burc^  ipinp= 
fügung  üon  fo^Ienfaurem  Rait  butterfauren  Ralt  ju  erzeugen,  ift  im 
©roßen  aus  mehreren  ©rünben  ju  üermerfen.  S)ie  Silbung  ber  33utter= 
fäure  ift  ein  langmieriger  ^roceB,  e»  fönnen  ^äufig  mef;rere  3)tonate 
Derge^en  e^e  bie  ©äl^rung  ireit  genug  gebieten  ift,  um  an  ba§  3]er= 
arbeiten  be§  3)tateriale5  gelten  ju  fönnen,  namentlid;  treten  fold^e  33er= 
Sögerungen  ein,  menn  iräl^renb  ber  folteren  ^a^reiSgeit  bie  in  3^rfe|ung 
begriffene  3)iaffe  ir>ieber(;oIt  abgefüf)(t  unb  einer  unregelmäßigen  5:em= 
peratur  ausgefegt  ift.  S)ie  Dleingeminnung  beS  butterfauren  ÄalfeS, 
refp.  bie  llmfeßung  be»fetben  in  butterfauren  S^atron,  ober  gar  bie  S)ar? 
ftettung  einer  siemlid^  reinen  Säure  au§  bem  butterfauren  Äalf,  unb  tk 
'Verarbeitung  biefer  auf  ein  fr^ftattifirbareö  ^ai^  ift  ju  foftfpielig  als 
t>a^  man  mit  ^ortl^eil  fabriciren  fönnte,  namentlid^  ttjenn  bie  S)ar= 
ftettung  beS  ^utterät^erS  nur  eine  periobifc^e  ift. 

S)ie  geit>öl;nli(^e  3J?ett;obe,  ein  ©emifd;  üon  ^utterfäure,  Söeingeift 
unb  Sc^njefelfäure  ju  beftittiren,  gibt  einen  2(ett;er  bem  ftetS  eine  gro^e 
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aJlenge  freier  Sutterfäure  beigemifc^t  unb  man  ift  genötl^igt  benfelben 
mit  3)iagnefta  §u  be^anbeln,  um  bie  ©äure  üon  ttm  fatalen  rangigen 
55eigefc^ma(f  gu  entfernen,  ber  fic^  namentlich  bann  ju  er!ennen  gibt, 
iüenn  man  ein  toenig  SSutterät^er  auf  ein  ©tücfc^en  Qudex  tröpfelt  unb 
baöfelbe  in  fe§r  fü§e§  3iicfertt)affer  tüirft  unb  nac^  erfolgter  Sluflöfung 
bie  ?^lüffig!eit  probirt.  ^eim  Söaf^en  beS  2tet^er§,  fotoie  hei  allen 
biefen  Operationen  finben  nict;t  unerl;ebli(^e  SSerlufte  ftatt  unb  man  mu^ 
biefelben  ba^er  mijglic^ft  umgeben.  2)ie  3)iet^obe,  toelc^e  [tetg  einen  fel^r 
wo^lfd^metfenben  unb  begel^rten  Slet^er  liefert,  ift  folgenbe,  jebo(^  bemerke 
i6)  im  ^oraug,  t^a^  bie  Seobad^tung  fämmtlicl;er  angegebenen  ^ant)- 
griffe  jum  Gelingen  notl^irenbig  ift. 

@in  angenehm  ju  oerarbeitenbe^j  unb  h)ol^lf(^mecfenben  2let^er  refp. 
ioeingeiftl)altigen  Stet^er  liefernbeS  SDcaterial  ift  bie  ©(^ote  ber  Ceratonia 
Siliqua,  Lin.  Farn,  ber  ßeguminofen.  3)iefe  ^-ruc^t,  mlä)z  oft  ju 
erftaunlid^  bittigen  greifen  belogen  toerben  fann,  entl;ält  jum  ^^eil 
fd^on  fertig  gebilbete  33utterfäure.  3)a§  S)eftittat  ber  in  fd^tnad^  mit 
(gc^toefelfäure  angefäuertem  SSaffer  oert^eilten,  gepulüerten  6(|oten  (incl. 
©amen)  ergab  2  —  3  ^roc.  SSutterfäurel^pbrat,  toeld^e^  SSerl^ältnife  burd^ 
einfac^eg  S^itriren  be§  5DeftiIIate§  erl^alten  tt)urbe.  dlaä)  diein^ä)  finb 
ferner  in  bemfelben  circa  41  — 42  5proc.  ^raubenjuder  entl^alten,  alfo 
ift  gä^runggfä^iger  ßucfer  in  genügenber  3Jienge  üor^anben.  5Durd^  eine 
längere  Qüt  bauernbe  ©ä^rung  toirb  auä)  ber  S^raubengucEer  in  33utter; 
fäure  jerfegt  unb  ift  tiaS»  ^ierju  nöt^ige  ^^erment  fc^on  in  ben  grü4>ten 
felbft  oorl^anben. 

2ln  einen  mäfeig  »armen  Ort  (ju  empfehlen  ift  bie  SRä^e  beS 
5Dampffeffel§  ober  ein  ä^nlic^er  ^la|)  bringe  man  ein  gro^eg  ^öljerneä 
ga^,  fc^ütte  in  baiofelbe  100  ^fb.  ber  tro^l  gerfleinerten  ©d^oten  unb 
giefee  fo  oiel  2Baffer  oon  28*^  S.  barauf,  big  ein  bünner  S3rei  entfielet. 
dlaä)  4  —  5  klagen  fügt  man  noc^  24  ^fb.  ©d^lämmfreibe  ^inju  unb 
toartet  bie  ©ätjrung  ab.  3Son  3ßit  3U  3^^t  rü^rt  man  ben  bider  tt)er= 
benben  33rei  um  unb  fügt,  trenn  e§>  not^föenbig  icirb,  eine  !leine  3Jienge 
lauioarmen  SSaffer^  ^inju,  ^aä)  6  2öod;en  im  ©ommer  ift  bie  ©äi^rung 
beenbet  unb  man  fd^reitet  jur  3)arftettung  be^  Slet^erS. 

3u  biefem  3tt'ede  füttt  man  ben  biden  Srei  au§  bem  gaffe  in 
eine  tupferne  ^eftittirblafe,  ioeld^e  boppelte  äBanbungen  befi|t,  in  toelc^e 
man  Sßafferbampf  ^ineinlaffen  !ann.  2lm  2lbenbe  oorl^er  ^at  man  fi4) 
eine  3}iifc^ung  öon  36  ^funb  englifc^er  ©d^lüefelfäure  unb  fec^jig  ^b. 
SBeingeift  öon  95»  2;ratte§  l^ergeftettt,  toeld^e  mit  §ülfe  eines  ftumpfen 
33efen§  gut  unter  ben  Srei  gemifd^t  n)irb.  3Kan  lutiit  rafc^  unb  toott^ 
ftänbig  unb  gibt  rafd^  ®ampf. 
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3)ie  ©eftiüation  beginnt  balb,  roenn  jebod^  ba§  ©eftittat  in  einem 
continuirlic^en  ©tral^Ie  5U  laufen  beginnt,  f 0  üerminbert  man  ben  Kampfs 
jutritt. 

3)al  erfte  ^funb  ^eftiflat  fängt  man  für  fid^  auf,  legt  eine  anbere 
Vorlage  cor  unb  beftiHirt  fo  lange,  bi^  bei  ettüag  ftärferem  Kampfe 
nur  nod^  tnenige  Stropfen  fommen.  Wlan  erf)ält  eine  reic^li^e  2lu§= 
beute  eineg  5DeftiIIate§,  iDeI(^e§  mit  (S^Iorcalciumlöfung  gefd^üttelt,  gegen 
bie  ^älfte  reinen  ^utterät^er  abfe|t, 

SßiH  man  nun  reinen  Sutterät^er  l^aben,  fo  fd^üttelt  man  baS 
2)efti(Iat  mit  bem  gleichen  33olumen  einer  gefättigten  ß^lorcalciumlofung, 
l^ebt  ben  au§gefcE)iebenen  Stetiger  ah  unb  beftittirt  iijn  über  ein  inenig 
aJiagnefia  au§  einer  ©la^retorte.  2luf  ti^n  in  ber  ^lafe  befinblid)en  9iü(f = 
ftanb  fann  man  no(^  19  ^fb.  Söeingeift  üon  95^  Xxli§>.  geben  unb  ab: 
beftittiren;  ta§>  ©eftidat  ift  t>ann  jur  3lnfertigung  üon  2tnana§=®ffenj 
l^inreid^enb  ät^exi)alüq.  ©benfo  Iä§t  fic^  bie  ß^torcalciumlöfung  mit 
bem  l^alben  ©etoic^te  2ßeingeift  öerfe^en  unb  beftiHiren,  n)obur(^  man 
eine  gleic^  üerfäuflic^e  2lnana§;Sffen3  erhält,  ^u  ad^ten  ift  jeboc^  barauf, 
bafe  bie  (Sd^oten  ber  Ceratonia  nic^t  DoH  üon  SBürmern  fi^en,  ni(^t 
njulfterig  ried^en,  fonbern  öon  guter  Ouatität  finb;  eine  übelriec^enbe 
Siliqua  gibt  fteti  einen  2let^er  oon  unangenehmem  Seigefd^mad. 


CXUI. 

t)erfal)ren  jnt  Heinigung  uon  ö)rapl)it;  oon  Dr.  (El.  ÖDinklen 

5Die  S3efreiung  be§  natürlid)en  ©rap^it^  oon  feinen  SRebenbeftanb- 
t^eilen  lä^t  fid)  auf  folgenbem  SBege  üottftänbig  erreid^en. 

Wlan  fe|t  ben  feingeflo^enen  @rapl;it,  je  nad)  feiner  Unreinheit  mit 
100  bis  200  ^roc.  eines  ©emengeS  üon  glei(^en  Steilen  6oba  unb 
©d^tüefel  gemifc^t,  einer  mäßigen  9fiot^gIü^^i§e  aus,  bis  bie  blaue  ©d^toefel; 
flamme,  ineld^e  anfangs  unter  bem  3::iegelbedel  l^erauSbrennt,  Derfd^ipun^ 
ben  ift  unb  einer  fleinen  üon  gelber  ^arbe  ^Ia|  gemad)t  ^at.  2)ie 
fc^tuad^  gefinterte  SRaffe  mirb  nad^  bem  ßrfalten  mit  Sßaffer  aufgefoc^t 
unb  burc^  S)ecantiren  auSgeinafd^en;  ben  9lücf ftanb  bei^anbelt  man  mit 
üerbünnter  Salgfäure,  »eld^e  unter  ßnttoidelung  Don  ©c^ioefetroafferftoff 
alles  üor^anbene  @ifen  auflöst,  hierbei  gerät^  ber  ©rap^it  in  ben  3u= 
ftanb  fe^r  feiner  ^ert^eilung  unb  brandet  lange  Q^it  gum  2lbfi^en,  inbefe 
fann  man  biefem  Uebelftanbe  burd;  luStüafc^en  mit  ©almiaflofung 
ööttig  begegnen. 
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S)er  auf  [old)e  äßeife  erhaltene  ©rap^it  läjst  beim  Verbrennen  nur 
nod)  einen  geringen  9iü(fftant)  oou  fd^neetoei^er  J^iefelfäure ;  um  auä) 
biete  ju  entfernen,  to6)t  man  il^n  mit  toenig  9tatronIauge,  hJäfc^t  aber^ 
maU  au^,  trocfnet  unb  er^t|t  ta§>  nun  fertige  ^Präparat  im  bebecften 
Spiegel  jum  gelinben  ®Iül;en,  mobei  e§>  bid^teren  ^uft'J^b  annimmt. 

'tRa^  biefem  Sßerfa^ren  n^urbe  au§  bem  orbinärften  ©rap^it  ein 
^robuct  erl^alten,  toeli^el  beim  S^erbrennen  feine  ©pur  oon  Slfc^e  l^inter= 
liefe.    (Journal  für  praftifc^e  ß^emie,  1866,  S5b.  XCVIII  ©.  343.) 


CXIV. 

lieber  Me  ^nuienbung  bes  Htttriumnitroiirups  }nx  llQcl)U)ei|'uu0 
üon  B(t)iuefelttlkttlien  in  Jlineroliüöffern ;  uon  X  ßedittmp. 

2lu§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXII  p.  1087;  Max  1866. 

SJiel^rere  ®l)emifer  net)men  in  ben  fogenannten  ©d^toefelnrnffern  ober 
©^lüefelquellen  bie  ^räeyiftenj  üon  ©ditoefelcalcium  unb  felbft  ton 
©d}n)ef elmagnefium  an.  S)a  inbeffen  t)a§>  ©d^wefetcalciurn  nidjt 
allein  burd)  Äoblenfäure,  fonbern  aud)  burc^  tia§>  Söaffer  felbft  fo  leidet 
gcrfeßt  wirb,  fo  ftettte  id)  mir  bie  ?^rage,  ob  in  einer  febr  üerbünnten 
ßöfung  biefer  3Serbinbung  Calcium  unb  ©c^toefel  nod)  in  gorm  Pon 
©(^toefelcalcium  oorijanben  fepn  fonnen,  unb  ob  nicE)t  nielmebr  in  ©egen= 
lüart  einer  großen  3}ienge  Säaffers  eine  burcb  bie  nac^ftebenbe  ©leidjung 
au^gebrürfte  9ieaction  ftattfinbet: 

CaS  +  2H0  =  CaO,HO  +   HS. 

^öefanntlic^  nehmen  einerfeit^  Sofungen  Pon  ©djlnefelaUalien 
auf  3ufa§  üon  9iatriumnitropruffib  eine  f(^öne  Purpurfarbe  an, 
tt)ät;renb  anbererfeitS  eine  perbünnte  Söfung  Pon  ©d^n^ef  elnjafferftoff 
buri^  jeneg  9ieagenä  nid^t  gefärbt  loirb;  fe^t  man  aber  einer  fold^en 
£öfung  Pon  ©d^loefellüafferftoff  eine  fleine  aJienge  Äali  ober  Patron 
binju,  fo  tritt  jene  c^ara!teriftifd;e  Purpurfarbe  fofort  auf. 

^n  einer  concentrirten  falten  Söfung  Pon  ©c^mefelcalcium  (burd^ 
9iebuction  Pon  fc^lrefelfaurem  ^al!  erhalten)  iuirb  fomit  ein  ^ufal  üon 
9titropruffibnatrium  augenbHdli(^  bie  d^arafteriftifc^e  Üteaction  ^er- 
porbringen. 

a)  ßaffen  ttiir  burd^  biefe  Söfung  einen  ©trom  Pon  Äo^Ien^äure 
ftreid)en,  um  ^en  Äalf  ju  fättigen,   bann  irirb  ta^  9titropruffib  feine 
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blaue  g-ärbung  niel^r  ^erüorrufen,  au§er  nac^^Berlauf  einiger  ©ecunben. 
®ie  blaue  j^ärbung  tritt  bagegen  fogleid^  ein,  toenn  man  ben  3iiti^itt 
ber  Äo^lenfäure  unterbricht,  fcbalb  bie  ^^lüffigfeit  burc^  ben  au^ge^ 
fcpiebenen  fc^lenfauren  ^alf  triibe  geircrben  ift. 

b)  3>erfe|en  mir  1  i^otum  biefer  ©d^tr>efeIcatcinmlo)ung  mit  2  bi§ 
3  3^ol.  beftiHirten  SBafters  unb  t^eilen  bie  ^^luffigfeit  in  gtoei  S^^eile; 
üerfe^en  tr»ir  nun  bie  eine  |)ä[fte  mit  ettraS  9^atriumnitrcpruffib,  fo  tritt 
feine  Färbung  ein,  benn  es  ift  fein  ©d^toefelcalcium  me^r  öori)anben, 
fonbern,  ber  gegebenen  ©leic^ung  entfpred^enb ,  ©d^toefelmafferftoff, 
toeld^er  unter  biefen  33er^ältniffen  mit  bem  Steagenä  eine  j^arbenerfd^ei^ 
nung  nic|t  geigt.  S)aB  biefe  (ärflärung  rid^tig  ift  unb  ha^  bie  Slbicefens 
l^eit  einer  ^^ärbung  nid^t  etina  üon  ber  3>erbünnung  ber  ^lüffigfeit  ^ers 
rü^rt,  lüirb  burd^  bie  ßrfd)einung  beipiefen,  bajg,  meu'i  man  tie  anbere 
§älfte  ber  üerbünnten  6($tr»efelcalciumlöfung  mit  einem  S^ropfen  Äali-- 
lauge  oerfe^t,  bie  Purpurfarbe  fofort  auftritt,  tüeil  r>a§i  Äali  mit  bem 
©d^toefeliriafferftoff,  beffen  ©egentnart  in  ber  j^lüffigfeit  üorau^gefe^t 
tüerben  fonnte,  fid)  ju  ©d^tpefelfalium  oerbunben  l^at. 

'S^emnaä)  fann  in  einem  3)iineraIiDaffer,  tpeld^eä  33icarbonate  ent= 
t;ält  ober  tt>eld^e§  nid^t  eine  concentrirte  Söfung  t)on  ©d^roefelcalcium 
repräfentirt,  ©d^mefelcalcium  nid^t  mel^r  gugegen  fe^n,  e^  fann  Pielme^r 
nur  freien  ©d^iüefelmafferftcff  entEjalten. 

3)ie§  ift  unter  anberen  ber  %ali  mit  bem  ©d^mefelföaffer  oon 
gumabel  hei  2l(aii.  ^erfe|t  man  eine  ^robe  beSfelben  mit  einer 
üerbünnten  fiöfung  üon  Diatriumnitropruffib,  fo  geigt  fid^  anfänglid^  feine 
Färbung;  nad^  furger  ^eit  inbeffen  nimmt  bie  glüffigfeit  eine  blaue 
^arbe  an.  S)iefelbe  wirb  burdb  bie  in  biefem  SSaffer  entl^altenen  Äo^ten- 
fäurefalge  üon  alfalifd^en  ßrben  ^erüorgerufen.  5Denn  n>enn  man  einer 
oerbünnten  Söfung  non  ©d^inefellpafferftoff  eine  geringe  3Jienge  t>on  ^od^ft 
fein  t>erti)eiltem  fol^Ienfaurem  Äalf  ober  felbft  üon  fo^Ienfaurer  3)kgnefia 
gufe^t,  unb  bann  D^atriumnitropruffib  ^ingufügt,  fo  tritt  nad^  unb  nad^ 
eine  üiolette  ober  blaue  g-ärbung  ein.  5Demnad;  tüirb  ta§>  DZitropruffib- 
natrium  bei  ©egenmart  t>on  Karbonaten  ber  alfalifd^en  ©rben  toirffam, 
gmeifeläotjne  in  g-olge  einer  präbi^ponirenben  ^ertoanbtfd^aft. 

ßinen  ferneren  SBetüeil  für  bie  9tid)tigfeit  biefer  ©rflärung  ber  @r= 
fd^einung  liefert  bie  St^atfad^e,  bafi,  »enn  man  bem  fd^toefel§altigen3)iinerali 
toaffer,  tt)eld^e§  mit  9ütropruffibnatrium  nur  bie  öiolette  ober  blaue 
^arbe  gibt,  einen  S^ropfen  Äalilöfung  unb  bann  \ia§  9ieagen§  giife|t, 
bie  ^urpurfärbung  tro^  ber  burd^  ba^  tali  oeranlaBten  ?^ällung  ber 
unlöSlid^en  Karbonate  fogleic^  eintritt. 
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cxv. 

lieber  ks  in  bet  i^epubltk  Kruguat)  jur  ionfertiirung  ks  Hinb- 
)leifd)eB  ublidie  IDerfaljren;  un  DatJaffeur. 

3lu§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXII  p.  884;  21[prtl  1866. 

^(^  lege  l^iermit  ber  (fran5Dfif(^en)  3l!abemie  eine  ^robe  conferöirten 
%iei)ä)e§:  üor,  tt)eld;e§  fe^r  leidet  in  jeber  erforberlic^en  Quantität  unb 
§u  aufeerorbentlid^  niebrigem  greife  naä)  granfreid;  importirt  nterben  fönnte. 

granfreid^^  gleifc^probuction  genügt  ungeachtet  aller  2tnftrengungen, 
jotr»ol()l  oon  Seite  ber  ßanbrairtl^e  ali§  ber  Sftegierung,  bem  ^ebarfe  ber 
S3et)ölferung  bei  njeitem  niä)t;  auc^  ift  ber  ^rei§  biefer  für  eine  fräftige 
unh  gefunbe  ©rnäbrung  ber  2)ta[fen  unentbe^rlid^en  ©ubftang  fc^on 
feit  langer  !^eit  fe^r  ^oc^. 

@§  brängt  fic^  bemnac^  bie  grage  auf,  ob  bag  üon  mir  jur  Prüfung 
üorgelegte  9?a|)runglmitte(  biefer  bebauerlid^en  @a(^Iage  abjul^elfen  üermag. 

^tefe§  ^leifc^  rül;rt  Don  ben  ja^Ilofen  9titibüie^l;eerben  ^er,  Jüelc^e 
in  oöllig  freiem  3iift^ttöe  auf  'Qen  auSgebe^nten  unb  reichen  natürlichen 
2öeibeplä^en  um^erfd^loeifen,  bie  fid^  am  9lio  be  la  ^lata,  am  Uruguay 
unb  am  ^arana  l^inftreden  —  in  bem  Sanbe,  in  loeU^em  ic^  feit  fe(^gel)n 
^al)ren  tootjne.  ®iefe  ^^iere,  toeld^e  oon  einigen  burc^  bie  fpanifc^en 
(gröberer  au^  ©uropa  nad)  6übamerifa  gebrad;ten  ^nbioibuen  abftammen, 
werben  je^t  nac^  Millionen  gejault  nnb  bilben  ben  ^auptreid;tbum  jener 
©egenben.  3)a§  öon  i^nen  gewonnene  Seber,  gett,  ^aar  2C.  loirb  f4)on 
feit  langer  3eit  in  bcbeutenben  Duantitäten  nac^  ©uropa  gebracht ;  attein 
"Qa^  gleifd)  biefer  X^iere,  beffen  3Jienge  bie  53ebürfniffe  ber  S3eüölferung 
weit  überftetgt,  gieng  bi^ljer,  mit  Slu^na^me  einer  fe^r  geringen  3)ienge, 
tt3elc^e  auf  eine  befonbere  äßeife  jubereitet  unb  unter  bem  Flamen  Tasajo 
gur  ©rnä^rung  ber  f(^mar§en  ©flaoen  nac^  33rafilien  unb  dpaoana  au§; 
geführt  föurbe,  faft  gänglic^  oerloren. 

®er  SSerluft  fo  bebeutenber  9)tengen  eine§  fo  fe|)r  toertl^ootten 
^f^abrungSftoffeg  ^at  feit  etioa  gtoölf  ^aijxen  bie  2lufmerffamifeit  loo^l- 
gefinnter  3Känner  jenes  2an'Qe^  auf  fi^  gebogen  unb  e§>  tourben  ba^er 
gal;lreid}e  3]erfud^e  jum  ßonferPiren  biefeS  gleifd;e§  angefteEt,  um  e§ 
t)ahnx^  3ur  3ta^rung  ciüilifirter  SSölfer  geeignet  §u  machen.  Man  probirte 
ju  biefem  ^loede  toerfd;iebene  3Jiet^oben :  fo  baS  3^erfa^renoon2lppert; 
ferner  bie  Slntoenbung  üerfd;iebener,  me^r  ober  tueniger  gel;eim  gebliebener 
(^emifdier  Präparate;  baS  (Sinfaljen  unb  ©inpofeln  na^  ben  geiDö^n= 
lic&en  ^erfa^rungStoeifen  2c. ;  attein  bis  je^t  tourbe  ein  günftiger  ©rfolg 
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nod^  nid^t  erhielt  uxib  bte  auf  Die  europaifc^en  2Jiärfte  gefommenen  ^ro* 
bucte  iDurben  mit  '^eä)t  gurüdgelüiefen. 

©rft  neuerlid^  ift  e§  §tüei  reid^en  ®runbbefi|ern ,  6t)bil§  unb 
^adfon,  ^Bürgern  ber  Sflepu&Iif  Uruguay,  nac^  langen  unb  foftfpieligen 
SSerfu(^en  gelungen,  ba§  Problem  ju  lofen  unb  ein  ^robuct  barsuftellen, 
roel^e»  faft  aUe  ©igenfc^aften  üon  frifc^em  ^(eifc^e  befi^t  unb  eine  (Eon- 
ferüirung  be§  ^leifd^eS  auf  beinahe  unbegrenzte  ^eit  geftattet,  o^ne  bie 
2lntt)enbung  irgenblüeld^er  befonberer  5ßorfi(|tgma§regeIn  §u  erforbern. 
S)a§  ©tücf,  voe[ä)e§>  i(if  ber  3l!abem{e  öorlege,  ift  öor  et  loa  ad^tjel^n 
SJlonaten  präparirt  unb  l^at  Die  2500  ßieue§  betragenbe  9leife  bon 
3)?onteüibeo  nad^  ©nglanb  burd^gema.4)t. 

®ie  üon  SpbiU  unb^acffon  angetüenbete  ßonferüirung^met^obe 
ift  fef)r  einfach;  fie  beftetjt  im  golgenben: 

5Da§  in  bas  ©^Iad;t|)auö ,  ben  saladero,  gefüijrte  %i)kx  lüirb  ge^ 
fc^(ad)tet,  morauf  man  e§  auf  ba^  ©orgfältigfte  ausbluten  läßt,  voa^ 
eine  jur  guten  ßonferoirung  be§  ^^leifc^eg  in  jenen  l^ei^en  j^limaten  un= 
umgängliche  Sebingung  ift.  '^ann  inirb  e§  fofort  möglid;ft  rafd^  ah^ 
gehäutet,  jebod^  ot)ne  ba§  man  e§,  mie  e§>  hei  un§  in  Suropa  üblid^  ift, 
aufbläht,  unb  bann  in  33iertel  jert^eilt,  descuartizado.  ®a^  nod^ 
äudenbe  %ki^^  inirb  red^t  fdjnell  m  5  bi§  6  Zentimeter  bidfe  unb  babei 
möglic^ft  lange  unb  breite  ^tiide,  mantas,  jerfc^nitten.  2luf  einen  au§ 
?^id()tenbreteriL  angefertigten  SSoben  ober  eine  berartige  ^öü^ne  pon 
met;reren  dj^atmetern  ^läd^e  rairb  eine  bünne  ©c^ic^t  üon  ©abiper 
(Sal§  in  deinen  ^rpftalleu  aUiSgebreitet  (biefe  ©orte  ©alj,  toeld^e  faft 
ebenfo  lüeiB  unb  ebenfo  rein  ift,  lüie  unfer  feinfte^  raffinirte^  Siiafelfalj, 
ift  §um  Gelingen  be^  3?erfa^ren§  unumgänglid^  not^lüenbig).  S)ie  ?5^Ieifc^- 
fd^eiben  (mantas)  werben  auf  biefe  ©al§fd;id^t  bic^t  neben  einanber  ge- 
legt unb  auf  it;rer  oberen  j^läd^e  mit  einer  neuen  üuautität  ©alj  be- 
ftreut,  bann  mit  einer  gioeiten  gleifd^fd^ic^t  bebedt  unb  in  biefer  2öeife 
tüirb  fortgefahren,  bis  ber  ©toB  eine  gemiffe  ^ö^e  erreid^t  i^at,  tüorauf 
berfelbe  etlra  stuangig  ©tuuben  ru^ig  fid;  felbft  überlaffen,  nac^  SSerlauf 
biefer  3ßit  <iu^  einanber  genommen  unb  auf  einer  anberen  Sül^ne  öon 
^Jleuem,  aber  in  umgekehrter  9teil;enfolge,  aufgefd;id^tet  loirb,  fo  ba§  bie 
^leifd^fc^eiben,  n^elc^e  guerft  oben  lagen,  nun  nad^  unten  ^in  ju  liegen 
kommen,  ^aä)  SSerlauf  üon  föieberum  gtüölf  bi§  fünfjel^n  ©tunben  toirb 
ber  Raufen  tion  3^euem  umgepadt  unb  fd^lie^lid^  werben  bie  gleifd^ftüde 
in  einer  te  be§  ©c^lad;t[;aufe^  an  freier  £uft  aufgefd^ic^tet  unb  nur 
mit  getl;eerter  Seinroanb  bebedt,  um  fie  üor  ber  birecten  ©intoirfuiig  be§ 
9legen§,  ber  ©onnenftral^len  unb  beS  ©taube§  gu  fd)ü|en.     ^n  biefem 
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3uftanbe  bleiben  fte  mel^rere  Wlonate  utib  bis  ju  bem  Slugenbtide,  tr>o 
fie  üom  SSerMufer  in  (Smpfang  genommen  tüeröen. 

Sil  l^ier^er  ift  ba0  S^erfal^ren  ganj  bagfelbe,  loie  bei  ber  allgemein 
üblichen  3wbereitung  be§  Tasajo,  nur  mit  bem  Unterfc^iebe ,  bafe  auf 
Steinlid^feit  unb  forgfältige  ^lullüa^  geeigneter  §leifci^ftüc!e  me^r  ©org= 
fatt  üertoenbet  loirb  aU  bei  biefer.  ©rft  im  2tugenblicfe  ber  Lieferung 
ber  üerfauften  2Baare  fommt  bie  üon  ©pbilS  unb^^J^fo^  angegebene 
2lbänberung  be§  3Serfa^ren§  jur  Slntrenbung.  ^iefelbe  befielt  einfa^ 
barin,  ta'^  'i^a^  eingefaljene  ?5^Ieifd^  burc^  mi)glic^ft  fräftigen  ®rud  möglic^ft 
ftar!  jufammen gepreßt  wirb.  S)iefe  ^reffung  n^irü  nii^t  allein 
infofern  oort^eilijaft,  all  t)a§  33oIum  bei  ju  traniportirenben  gleif4»el 
baburd^  fe^r  bebeutenb  nerminbert  n}irb,  fonbern  fie  trägt  and)  fel;r  be- 
beutenb  §ur  guten  ßonferoirung  belfelben  bei.  Qa^xei(i)e  55erfud;e  laffen 
in  biefer  Se§ie§ung  feinen  B'^^^f^'^  übrig. 

i^n  biefer  SBeife  föirb  t)a^  j^leifd^  mittelft  ber  treffe  §u  fleinen 
S3aIIen  oon  60  Zentimeter  Sänge,  30  ©entim.  breite  unb  30  ßentim. 
^ic!e  geformt,  meldte  100  fpanifd^e  ^funb  (=  46,638  Kilogrammen) 
wiegen  unb  in  ftarfe  ^acEIeinmanb  feft  oerpadft,  oernä^t  unb  mit  Sinb; 
faben  5ugefd)nürt  werben. 

©ülc^el  g-Ieifd^  fann  nur  fe^r  gefunb  unb  üon  aulgejeid^neter 
Qualität  fepn;  benn  bie  X^exe,  toelc^e  e§>  liefern,  fielen  im  paffenbften 
Sllter  (üon  bier  bi§  fünf  ^al^ren),  finb  üottfommen  gefunb  (ßpigootien 
finb  bort  ju  Sanbe  faft  gänglic^  unbekannt)  unb  befi^ei^feie  geeignete 
Körperfülle,  welcher  bie  fünftlid;e  gettl(>eit,  bie  3]^äftung,  mK^e  man  bei 
unl  in  ©uropa  bem  ©c^lad^toie^  §u  geben  fuc^t,  nic^t  gu  dergleichen  ift. 
UeberbieB  Wirb,  wie  wir  gegeigt  l^aben,  jur  ^räparirung  biefel  com; 
primirten  ^leifd^eS  nur  bal  reinfte  ©alj  unb  biefel  auc^  nur  in  jiemlic^ 
geringer  3Jienge  genommen. 

@ott  biefel  §leif(^  gebrandet  Werben,  fo  legt  man  el  etwa  jwölf 
©tunben  lang  in  faltel  SBaffer,  Wobur^  ba»  überfd^üffige  6al§  aulge* 
jogen,  bal  gleifd^  felbft  aber  aufgeweid;t  wirb  unb  beinal^e  gan§  taS 
2lnfel;en  üon  frif(^em  gleif(^e  erl^ält.  33eim  Kochen  gibt  el  eine  öor- 
trefflid;e  ^Bouillon  unb  ein  ©uppenfleifc^,  wel4)el  bem  in  ber  3Jiarine 
gebräud;lid)en  eingepöfelten  6d;weinefleifc§ ,  ja  felbft  bem  eingefallenen 
Stinbfleifc^e,  Weit  borpsie^en  ift.  2lll  S^agout  zubereitet,  namentlid^ 
aber  mit  @emüfe  ge!o4)t,  gibt  el  ein  fel)r  gutel  S^ial^runglmittel ,  wie 
biefe  üielfad^e  in  meinem  |)aufe,  fowie  öon  nerfd^iebenen  meiner  Sefannten 
gemalzte  ^erfud^e  gegeigt  ^aUn. 

^d)  bin  ba^er  gu  ber  Hoffnung  bered^tigt,  ta^  biefel  ßanbelprobuct 
mit  großem  5^ortl;eile  gum  allgemeinen  Sonfum  nad;   granfreid^  einge- 
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fü^rt  »erben  fann,  unb  jtüar  ni(|t  alletn  iregen  feiner  guten  @igen= 
fd^ften,  fonbern  aud)  toegen  be»  tierl^ältni§mäfeig  bittigen  ^reife^,  ju 
treld^em  e§  bem  publicum  geliefert  trerben  fcnnte,  nämlid^  §u  60  6ent. 
per  Kilogramm  (naä)  bem  ßntfalgen  etira  1,5  .^ilcgr.  entfpred^enb)  im 
Slbfu^rl^afen  gelegt,  unb  §u  75  (Centimen  in  ^ari§. 

^n  (rnglanb  ^at  man  mit  biefem  glei^c^e  bereite  S^erfuc^e  im 
©rofeeu  gemad^t  unb  fd^on  finb  mehrere  taufenb  Satten  be§felben  in 
Sioer^ool  unb  ßonbcn  abgefegt  lüorben. 


CXVI. 

Cjimifäie  unb  plitifiologifrlie  llntcrfudiunöcn  über  bie  ieikn- 
raupen;  tjon  Cfug.  feligot. 

a[u§  ben  Comptes  reudus,  t.  LXI  p.  866;  SioDembev  1865. 

(Sd^on  feit  längeren  ^a^ren  befdiäftigte  ic^  niic^  mit  einer  SIrbeit, 
Don  ber  icb  i.  S-  1851  ben  erften  3:^eil  unb  fräter  i.  ^.  1852  einen 
jftieiten  S'^eil  neröffentlidite ;  "'^  nämlidb  mit  einem  eingef^enben,  mit  fteter 
Stntüentung  ber  5ßaage  verfolgten  Stubium  t>er  terfd^iebenen ,  mit  bem 
Seben  unb  ben  äRetamcrp^ofen  ber  ©  ei  b  e  n  r  a  u  p  e  in  i^erbinbung  fte^en= 
ben  ©rfcbeinungen. 

5)a§  ?^rcb[em,  beffen  Söfung  ic^  mir  mit  biefer  2lrbeit  jur  älufgabe 
gemad^t  ^abe,  umfa§t  folgenbe  Unterfud^ungsrei^en :  bie  ^Beftimmung  ber 
d^emifc^en  3ii''^"^'i^ßJ^''ß6i^J^9  ^i"^^"  beftimmten  Quantität  Seibenraupem 
eier,  foirie  ber  aue  einer  gleid^en  ©emid^tsmenge  Don  ßiern  berfelben 
Diace  auegefc^lüpften  Staupen;  —  bie  2tuf5ie^ung  biefer  9laupen  unter 
ten  getrol^nlid^en  3^'^t^^^^&ö^^iiill^"'  i"it  getrogenen  Quantitäten  üon 
3)taulbeerblättern ;  —  bie  öeftimmung  ber  d^emiic^en  3"i^'"^6i^it'|wng 
ber  oerfütterten  un^  ber  üon  ben  Staupen  übrig  gelafienen  ü)iaulbeer' 
blätter  (ber  ©treu),  fo  toie  Der  Staupen  felbft  unb  i^rer  (Vfcremente;  — 
bie  Slusfü^rung  berfelben  Unterfuctiungen  bei  ber  ^^Nuppe  unb  bem 
©d^metterlinge;  —  furj,  bie  äluffteüung  einer  d^emifd;en  Statu  ber  6eiben= 
raupe,  üon  i^rem  ätuefriec^en  aul  tem  6i  an  bi§  ju  i^rem  S^obe. 

^d^  muB  gefte^en,  baB  ic^  mid^,  al§  fic^  biefe  ?yragen  bei  mir  an= 
regten,  burd;  t}k  aufc^einenbe  ©infad^^eit  berfelben  ju  leidet  ^atte  üer- 
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führen  laffen.  ^ä)  ^atte  gebai^t,  bafe,  mm  bie  un^  ie|t  3U  berartigen  Untere 
fu(^ungensu@ebotefte^enben3}iittel  mitörfolg  benu|t  »erben  fönnen,  um 
ba§  Problem  öe0  ttnimalifc^en  SebenS  nä^er  ^u  erörtern,  biefe  üoräugS^ 
meife  gelten  muffe  bejügli^  ber  Slntrenbung  jener  Wlittei  jur  einge^en= 
ben  Hnterfuc^nng  ber  SSebingungen,  unter  benen  ftc^  ein  äßefen  ent- 
toiädi,  mlä)e^  auf  einer  ber  unterften  Stufen  ber  soologifc^en 
Stufenleiter  ftei)t,  infofern  biefe  S^^ier  nur  ein  einziges  5«a^runggmittel, 
bal  3}kulbeerblatt,  geniest  unb  feine  fämmtlid^en  Functionen  fo  ju 
fagen  an  einem  unb  bemfelben  Orte  fic^  üottjie^en.  2öenn  nun  aber 
auc^  in  ber  X^at  bie  ^eftimmung  ber  elementaren  33eftanbt^eile ,  beS 
^ol}lenftoffg,  2öafferftoff§,  ©ticfftoffg,  ©auerftop,  foloie  bie  ber  bei 
ber  Stufsiel^ung  ber  ©eibenraupen  in'§  ©piel  ge!ommenen  mineralifd^en 
©toffe  mit  ernftlid^en  ©d^mierigfeiten  nid^t  üer!nüpft  ift,  fo  ift  bie§  bod^ 
anberS,  fobalb  e0  fid^  um  bie  Sluffuc^ung  ber  in  ben  3)iaulbeerblättern 
entt)altenen  näl;eren  ^eftanbtl^eile  ^anbelt,  toelc^e  fotool^l  im  ^nfecte 
felbft,  als  auc^  in  ben  üerfc^iebenen  mit  feinen  3)tetamorp^ofen  üerbun« 
benen  2lb;  unb  2lu§fonberungen  in  Umlauf  gefegt  loerben  unb  einer 
3flei^e  t)on  Umtüanblungen  unterliegen.  S)ie  ung  gegentoärtig  gu  ©ebote 
ftel^enben  3JJittel  gur  3:;rennung  ber  ©ubfianjen,  au^  benen  ein  58aum= 
blatt  ober  ein  i^nfect  §ufammengefe^t  ift,  finb  no6)  üiel  ju  unüoUfommen, 
al§>  'oa^  eine  fold^e  Unterfuc^ung  mit  Erfolg  gu  ßnbe  gefüljrt  werben 
!önnte.  ^ie  2lnn>enbung  oon  SöfungSmitteln  —  bie  einzige  3Jiet^obe, 
lueld^e  fic^  für  jegt  üerfucEien  ließe,  —  l;at  geföö^ntid^  lein  anbereg 
9tefultat,  aU  bie  ^Bereinigung  ber,  mel)r  ober  iüeniger  analoge  @igen= 
fd^aften  befi^enben  Körper  ju  einer  getüiffen  Slnja^l  üon  ©ruppen. 
©inen  jeben  biefer  Körper  in  folc^er  3Beife  üon  hen  il)n  begleitenben 
©ubftanjen  gu  trennen  unb  gu  ifoliren,  ba§  eine  genaue  quantitative 
S3eftimmung  bemfelben  ausführbar  ift,  namentlid^  gegenüber  ber  bem 
Forf(^er  gur  SSerfügung  fte^enben  ftets  nur  fe^r  geringen  ©ubftanj- 
menge :  —  ba§  ift  eine  Slufgabe,  beren  Sofung  nod^  gefunben  werben  mu&. 
©ine  ©dE)tüierig!eit  anberer  2lrt  entfpringt  au§>  ben  Unfällen,  toeld^e 
öon  ber  ©nttoicfelung  eines  jeben  lebenben  SöefenS  ungertrennli(^  finb, 
benen  aber  üorgugSWeife  ^k  ©eibenraupen,  mel)r  als  alle  anberen  X^exe 
feit  etwa  ge^n  ^aijvm  einen  ftarlen  Tribut  jal^len  mußten,  ©elbft  wenn 
eä  fid;  nur  um  bie  ©ewid^tsbeftimmung  ber  6iementarfubftan§en  ^anbelt, 
welche  bei  einer  mit  genauen  2Bägungen  oerbunbenen  ©eibenraupenjud;t 
in'S  ©piel  fommen,  fo  ift  eine  fold)e  Unterfuc^ung  nur  bann  auSfül^rbar, 
wenn  bie  Qu^t  mel^rere  Söoc^en  lang  mit  5ßermeibung  jebeS  ge^lerS  bei  ber 
2Öägung  burd^gefü^rt  würbe,  o^ne  ba§  eine  einzige  Sflaupe  in^^olge  ber 
3)iuScarbine  (epibemifd;en  ©eibenraupenlranl^eit)  ober  irgenb  einer  anberen 
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Urfadpe  gu  ©runbe  gegangen  ift.  3)ie  ^a'i)xe^ät,  tt)el(^e  efne  berartige 
Unterfu(i^ung  suIäBt,  ift  toon  fo  fnrjer  ®auer,  ba|,  trenn  eine  ber  ge= 
^a(^ten  ©törungiourfad^en  auftritt,  bie  gortfe|nng,  bejüglii^  bie  3Serifica= 
tion  einer  begonnenen  SSerfud^Sreil^e  hi§>  auf  baS  näd^fte  ^ai)t  öerf^oben 
toerben  mu§.  ©al^er  bin  xd)  aud),  chqUid)  id)  biefe  Slrbeit,  feitbem  ic^ 
fte  i.  ^.  1845  begonnen,  o^ne  Unterbrechung  voeiUx  »erfolgt  ^abe,  toeit 
baüon  entfernt,  meine  Slufgabe  aU  gelöst  ju  betrad^ten;  id)  erfenne 
öielme^r  fe^r  too^l,  bafe  xd)  beut  3^^^^/  tüeldbeö  xd)  mir  geftedft  \)abe, 
nod)  fe^r  fern  bin. 

®lnd)'moi)l  l^abe  ic^  mir  im  erften  2;^eile  meiner  llnterfud)ungeu 

alle  Ttü))e  gegeben,   nac^jutoeifen ,  n^eld^en  Slntl^eil  bie  im  aJiaulbeer= 

blatte  enthaltenen  unorganifc^en  ^^eftanbtl^eile  an  ben  üerfc^iebenen  ^ro- 

bucten  ber  ©eibenraupengud^t  l^aben.    ^n  biefem  Qweäe  tourbe  eine  ber 

pen  Staupen   oerfütterten  genau  gleid^e  ©etoic^t^menge  3)iaulbeerblätter 

eingeäf(^ert ;   eine  5i>ergleid^ung  ber  ©eloid^tSmenge  ber  2lfd;e  unb  ber 

burc^  bie  Stnalpfe  na(^getr)iefenen  33eftanbt^eile  berfelben  mit  ber  ®t'mid)t§>' 

menge  unb  tien  SSeftanbt^eilen  ber  burd^  bie  SSerbrennung  fotoo^l  ber 

Staupen  felbft,   al§  i^rer  ©treu  unb  i^rer  ©ycremente  erhaltenen  2lf(^e 

fül^rte  gu  bem  ©c^luffe,  ta^  begüglid^  ber  3^ert^eilung  ber  unorganifd^en 

©ubftanjen,   bie  haä'  3}iaulbeerblatt  au^  bem  93oben  aufgenommen,  in 

bem  ^nfecte  ein  ununterbrod^ener  Slulfd^eibungäproceB  bor  fid^  ge^t,  in 

j^olge  beffen   bie   ju  feiner  tueiteren  ©nttoicfelung  nid^t  notl)lüenbigen 

ober  bie  im  lleberfd;uffe   oor^anbenen  ©ubftangen  nad)  unb   nad^   in 

gorm  toerfd^iebenartiger  2lb  --  unb  SluSfonberungen  au^gefd^ieben  werben, 

inbem  ta§>  %i)ux  biejenigen  ©toffe,  hjeld^e  gur  Steprobuction  feiner  ©pecie§ 

not^ioenbig  gu  fe^n  f (feinen  unb  bie  fid^  aud^  im  (Sie  finben,  affimilirt 

unb  beibehält  unb  fomit  ben  (gnbginecE  feinet  3)afe^n^  erfüttt.    ©o  fin= 

ben  voix  in  ^egug  auf  jene  mineralifd^en  ©ubftangen,  ha^  bie  eliminir- 

ten,   folglid^  in  ber  ©treu  in  größerer  3)ienge  alg  in  ben   oerfütterten 

blättern  efiftirenben  ©toffe  in  ^iefelfäure,  fi^toefelfaurer  Äalferbe  unb 

!ol^lenfaurer  Äalferbe,  biejenigen  aber,  toeld^e  oon  ben  Staupen  affimilirt 

toerben  unb  roeld^e  in  il^ren  ©etoeben,  in  ber  ^uppe,  im  ©c^metterlinge, 

fotüie   aud;   in   ben   ©iern   fid^   finben,   in  ^^o^p^orfäure,   Äali  unb 

3Jtagnefia  befielen.    @§  finb  biefe  biefelben  Elemente,  ttjelc^ie  ft(^  oor= 

juggtoeife  al^  organifirenbe  Seftanbt^eile  begei(^nen  laffen,  unb 

bie  in  atten  ©amen,  in  bem  (Sie  be§  X))iexe^  folt)ol^l,  al§  aud^  im  ©etreibe, 

in  ben  ^flangenfamen  über^upt  oor^anben  finb.    ^d)  \)abe  bereite  ge= 

geigt,  bafe  ^infi4>tlid^  ber  unorganif(^en  ^robucte  bie  Slfd^e  eineä  Siel 

beg  ©eibenfpinnerS   bie  größte  Slnalogie  mit  ber  2lfc^e  eine§  (betreibe; 

fomejg  geigt;  fie  entl^ält  biefelben  Elemente,  gtoar  nid)t  gang  genau  in 
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bemfelben  ^er^ältniffe  —  ohqkiä)  bie  ^iffereng  nic^t  bebeutenb  ift  — , 
aber  irenigfteng  in  bem  gleidien  gegenfeitigen  numerifd^en  3Serl^äItnif[e. 
<BUiä  voaltet  bie  ^^o§p[;orfäure  üor;  bann  fommt  bag  Äali,  bann  bie 
3Jiagnefia,  teeld^e  in  ben  ©amen  in  ireit  größerer  Wtenqe  üor^anben  ift, 
ai§>  bie  .^alferbe. 

^iefe  9lefultate,  fo  toeit  fie  ben  Uebergang  ber  ^^^Oiop^orfäure,  beö 
Äali^  unb  ber  3Jiagnefia  in  baS  ©etreibeforn  unb  bie  bemfelben  gunäd^ft 
liegenben  Z^eiU  betreffen,  finb  feit  ber  ^Veröffentlichung  meiner  Slrbeit 
üon  @eiten  mel^rerer  anberer  ^orfd^er  beftätigt  morben. 

3n  ber  Slb^anblung,  voelä)e  iä)  ber  2l!abemie  ^eute  öorlege,  heah- 
fid^tige  ic^,  in  ^infic^t  auf  bie  ^ertl;eilung  ber  organifc^en  ©ubfian^en 
ba§  nad^guiüeifen,  toa^  id^  früher  in  ^ejug  auf  bie  mineralifd^en  ^eftanb^ 
t^eile  barget^an  i)ahe. 

©iefeg  Problem  fann  auf  jtoeifac^e  Söeife  in  Singriff  genommen 
merben. 

5Ra4)bem  bie  d^emifd^e  3ufammenfe^ung  be§  3HaulbeerbIatte§  in 
33e3ug  auf  t>k  üerfd^iebenen  in  Ujm  entfjaltenen  näheren  33eftanbtf)eile 
üorldufig  beftimmt  iDorben,  fann  man  ben  Umlauf  biefer  ©ubfiansen 
ober  bie  iBeränberungen  unb  Umiüanblungen,  benen  fie  in  golge  ber 
©iniüirfung  ber  Seben^functionen  be»  ^nfecteS  untermorfen  finb,  in  ben 
9laupen  unb  i^ren  3tb=  unb  Slulfonberungen ,  in  ben  puppen  unb  in 
ben  «Schmetterlingen  »erfolgen. 

^n  (Ermangelung  einer  berartigen  genauen  unb  befinitioen  ßöfung 
ber  grage,  loelc^e  id)  mir  für  je^t  nic^t  üinbiciren  barf,  lann  bie  ?$rage 
njenigftenä  in  einer  gemifferma^en  öorläufigen  2Beife  gelöst  inerben,  unb 
eine  fold^e  Söfung  bietet  ein  um  fo  grij^ere^  ^ntereffe  bar,  alg  fie  auf 
einen  bebeutenben  3:;^eit  be§  ^l^ierreid^e^  üeraffgemeinert  unb  au^gebelint 
toerben  fann. 

^ie  §u  biefem  ^wede  bienenben  3ücE)tung^üerfud^e  nmrben  in  gleicher 
2Beife  au^gefü^rt,  föie  bie,  meldte  be^ufä  ber  3kd;ir)eifung  ber  ^iJert^ei: 
luiig  ber  unorganifd;en  53eftanbtl;eile  angeftellt  roorben  maren. 

3tüei  Portionen  ©eibenraupen  oon  gleid;em  Urfprunge  unb  gleid^em 
2llter  werben  genau  gekuogen.  Sie  eine  berfelben  loirb  getrodnet  unb 
ber  ©tementaranalpfe  unterzogen,  um  ben  ©e^alt  an  Äo^lenftoff,  äöaffer^ 
ftoff,  ©tidftoff,  ©auerftoff  unb  an  unorganifd^en  ©ubftanjen  §u  beftim= 
men,  beren  @eit)id^t»meuge  üon  ber  ber  aufgewogenen  ©eibenraupen  ah 
gebogen  toerben  mufe.  5)er  anbere  Slnt^eil  9kupen  erhält  mö^renb  ber 
S)auer  feinet  Seben^  ein  getoogeneä  Quantum  5Kaulbeerblätter.  33ei 
jeber  3öägung  lüirb  eine  ber  ben  Staupen  aiä  gutter  üerabreid)ten  genau 
gleid^e  ©en^ic^t^menge  Blätter  äurüdgelegt.    SSenn  man  beibe  ©cf)alen 
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ber  SBaage  mit  S3Iättern  Don  bemfelben  53aum  in'^  ©leid^geiüic^t  bringt, 
gans  abgefe^en  üon  öem  fpecifif($en  ©etoid^te  berfelben,  fo  laffen  fic^  biefe 
öergleid^enben  Söägungen  fe^r  rafd^  au§füt)ren. 

®te  jurüdfgelegten  Blätter  läfet  man  freitoillig  trocfen  toerben,  unb 
gtoar  bei  berfelben  Temperatur  unb  bei  berjelben  Oberftäc^enau^be^nung, 
lüie  ba§  ben  9laupen  jum  gutter  gereii^te  3RautbeerIaub.  5)a§felbe 
gefd^ie^t  mit  ber  Streu,  üon  toelc^er  bie  ßycremente  forgfältig  getrennt 
tuerben  muffen.  9^ad^  ^eenbigung  be»  Q]erfud)§  mögt  man  fämmtlic^e 
^robucte,  nac^bem  fie  unter  benfelben  33er^ältuiffen,  enttreber  im  2?acuo 
bei  geiDö^nlid^er  Temperatur,  ober  im  SCrocfenfc^ranfe  bei  liooß.  getrocknet 
trorben  [inb. 

®ie  3ufcimmenfe|ung  biefer  üer|d)iebenen  ^robucte  mxt  burd^  bie 
gelDö^nlidien  3J?et^oben  ber  organi|d)en  Stnalpfe  beftimmt. 

®a  W  3ufammenfe^ung  ber  3)?aulbeerb[ätter,  welche  ben  2tu0gang§: 
punft  für  biefe  tlnterfu(|ungen  bilbet,  nac^  ber  ©peciel,  ju  meld^er  ber 
§8aum,  üon  föelc^em  fie  ftammen,  gehört,  fonjte  nac^  ber  Sefd^affen^eit 
beg  Sobenl,  nac^  bem  Sllter  ber  33lätter  2C.  bebeutenb  fd^iuanft,  fo  ift  e^ 
öon  äöic^tigfeit,  bie  forgfältigften  330rfid}t^maBregeln  gu  beachten,  um 
unter  möglid^ft  gleid^en  ^er^ättniffen  arbeiten  §u  fönnen. 

3Jteine  33erfuc^e  lourben  mit  ^(ätteru  üon  n^ilben  9)kulbeerbäumen 
angeftetit,  tt»eld;e  in  SeoreS  auf  einem  faltigen  Soben  ermac^fen  iraren. 
®iefe  Slätter  finb  voeit  reid^er  an  fticfftoff^altigen  Subftanjen,  aU  t)ie  bei  in 
<Sübfrau!rei(^  allgemein  angetoenbeten  gepfropften  ober  oerebelten  2)taulbeer= 
bäumet.  3)Zef)rfac^  ^atte  ic^  ©elegen^eit  §u  conftatiren,  ba^  gleid^jeitig 
üerfuc^te  3üd;tungen  mit  benfelben  ©raini  bei  mir  beffer  gelangen  al§ 
an  üerfd^iebenen  fünften  in  ©übfranfreid;.  <Bo  gelang  el  mir,  bie 
fc^öne  9tace  ber  ©eibenraupen  beei  .^rn.  3lnbre  ^ean  nod^  §n)ei  ^al^re 
nad^  i{;rem  üoEftänbigen  SlUiSfterben  in  ben  ©eibenjüd^tereien  be§  San: 
gueboc  unb  ber  Stouraine  §u  erhalten,  ^d)  !ann  nid^t  entfc^eiben,  ob 
biefe  9tefultate  ber  geringen  2lugbeE)nung  meiner  ^üd^tungen  ober  üiel= 
mel^r  ber  ablneid^enben  33efd;affen^eit  ber  oon  mir  gefütterten  Blätter 
jujufc^reiben  finb.  Stuf  biefe  j^ragen  toerbe  id;  in  einem  anberen  St^eile 
meiner  2lrbeit  mieber  jurüdfommen. 

3unäd)ft  t^eile  i^  bie  Stefultate  einer  ^üii)t  oom  ^al)xe  1851  mit, 
beren  ©temente  id^  bereite  im  erften  S:;^eile  biefer  Unterfud^ungen  an= 
gegeben  \)abe. 

©rfter  5^erfud^.  —  ®ie  ben  Staupen  verfütterte  ©etoid^tlmenge 
bon  33Iättern,  im  trodenen  3iifia«i>e  ber  Ie|teren  beftimmt,  roie  biefe 
aud^  bei  fämmtlid^en  anberen  ©ubfianjen  gefd;a^. 
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betrug 265,00  ®vm. 

i)a§  ©eiDtc^t  tet  erhaltenen  ^robitcte  betrug: 

(Setbenraupen 20,16  ®rni.  ^ 

©treu 136,00       „     '.    254,16      „ 

(Sfcremente 98,00      „     ) 


2)ifferenj 10,84  ®rm. 

S)iefer  S^erluft,  ber  fid^  M  ben  fämtntlic^en  iBerfud()en  tüieber^olt, 
rü^rt  ber  §auptfad^e  naä)  öon  ber  burc^  bie  9le[piratton  ber  ©eibens 
raupen  erzeugten  Äol;lenfäure  ^er. 

^n  ber  nac^fte^enben  'Tabelle  l^abe  iä)  bie  3ufawi^ßwfe^ung  ber  6treu, 
b.  i.  ber  jurüdfgebliebenen  33(ätter,  als  gleic^  mit  berienigen  ber  t)er= 
fütterten  53lätter  angenommen. 

2;abelle  I.    ^rocentif d/e  3"f <iwmenf egung 

Der  S3lätter:  Der  Raupen:  ber  @^-crementc: 

Äotilenftoff 43,73  48,10  42,00 

äßafferftoft 5,91  7,00  5,75 

©tidftoff       3,32  9,60  2,31 

©auerftoff 35,44  26,30  36,14 

mtneralifc^e  ©toffe     .    .      11,60  9,00  13,80 


100,00       100,00        100,00 

SSered^net  man  bie  ©etoid^tsmenge  eine§  jeben  biefer  in  ben  5)Iättern 
unb  ben  üon  benfelben  beriöirten  ^robucten  ber  9flaupengud}t  enthaltenen 
Elemente,  fo  erhält  man  folgenbe  3^I^Ien  für  biefelben: 


. 

lab  eile   IL 

SSlätter: 

9i  a  u  p  e  u : 

(Sfcremente: 

©treu: 

Äobtenfioff    .     .     . 

.     115,88 

9,69 

41,16 

59,47 

Sßafferftoff    .     .     . 

.       15,66 

1,41 

5,62 

8,03 

©tidftDff      .     .     . 

8,79 

1,93 

2,26 

4,51 

©auerftoff    .     .     . 

.       93,81 

5,30 

35,41 

48,19 

mineralijd^e  ©toffe 

.       30,70 

1,81 

13,52 

15,77 

264,84 

20,14 

97,97 

135,97  ®rm. 

2lu5  ber  erfteren  biefer  beiben  Stabetten  folgt,  bafe  ba§  9tefultat  ber 
3u(^t  ber  Uebergang  eineS  SbeileS  ber  in  ben  33lättern  entl)altenen  fti(f= 
ftoffl^altigen  ©ubftanj  in  ben  Organi^muiS  be§  ^nfecteä  ift,  inbem  biefe 
©ubflanj  gleichzeitig  reicher  an  Äo^Ienftoff  unb  Sßafferftoff  ift,  al§  ber 
©efammtgel^alt  jener  SSlätter  an  organifc^en  @ubftan§en.  ^n  golge  baüon 
finb  bie  ©ycremente  nerljältniBmäBig  arm  an  (Stidftoff  unb  rei(^  an 
aKineralfubftanj.  S)a  fie  5|3robuct  einer  2lrt  ton  SSerbrennung  finb,  fo 
enthalten  fie  me^r  ©auerftoff  aU  bie  6eibenraupen  unb  felbft  al§  bie 
SSlätter. 
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.^cö  muß  übrigen!  bemerfen,  baß  bie  Slbireic^ungen  in  ber  c^emi^ 
f^en  3u)ommenfe|ung  bei  ben  Diaupen  naä)  gelungener  3u<^t  beüor  fie 
bie  legten  Stabien  i^rer  ßntoicfetung  aU  üiaupen  Durc^gemacbt  ^abcn, 
Dor  ibrer  DoÜfommenen  JHeife,  iräbrenb  ne  nocb  fraßen,  n>eit  weniger 
bebeutenb  finD  ale  luenu  bie  iHaupen  in  Dem  3Kcmente  jur  Unterfud^ung 
genommen  irurben,  in  luelc^em  fie  anfangen  i^r  ßocon  ju  bilben  („fid^ 
einjufpinnen");  beim  in  biefem  etabium  ibre!  Sebens  entbalten  iie, 
nad^bem  ne  üon  ben  gäcalfubftanjen  befreit  n?crben  fint),  aus  benen  Der 
größere  3:beil  ibree  .ftörper^  beftebt,  12  bh^  14  ^sroc.  3ticfftcff. 

58ergleicben  mir  mit  ^ülfe  ber  jireiten  )lahe\ie  tie  3uiammenfe§nng 
ber  ^Blätter  mit  ber  ber  ^robucte  ber  S^ä^t,  b.  b-  ""t  ber  ber  Btaupen, 
ibrer  ^-äce!  ober  ©rcremente  unb  ber  ber  Streu,  fo  erfennen  n^ir,  ta^ 
in  33eäug  auf  bie  organif(^en  Jöeftanbtbeile  tk  ^uc^tprobucte  im  ißer-- 
pltniß  3U  ben  confumirten  ^Blättern  einen  in  folgenber  2öeife  fidb  oer-- 
tbeilenben  ißerluft  jeigen: 

Äo^Ienftoff 5,56  ®tm. 

jjßafierftcff 0,60      „ 

©tidficff 0,09 

Saucrftoff 4,91    '  „ 


\ 


©ejammtterluft      11,16  ®tm. 

S)er  Äoblenftoff,  n^elc^er  ben  größten  2lnt^eil  biefes  ^eficitl  au§= 
maci^t,  oerfdt)iüinbet  in  j^otge  ber  JHefpiration  ber  ©eibenraupen  in  "Jorm 
oon  ^oblenfäure.  ^n  .^infid()t  auf  bie  übrigen  53eftanbtbeire  ift  e!  oon 
Sßid^tigfeit ,  beüor  ftiir  jur  näbcren  Erörterung  ber  Folgerungen  über^^ 
geben,  toeld^e  fic^  aus  biefen  2lnalpfen  gießen  laffen,  feftsufteUen,  ^a}^  ber 
©inn  ber  JRefultate  ber  leeteren  ein  conftanter  ift.  Sfud^i  glaube  icb,  Dor 
bem  ^Beginne  biefer  dTörterung  unter  ben  febr  jabireicben  33erfud^en, 
inelc^e  id)  angefteUt  ^ahe,  biejenigen  au!irät)Ien  ju  muffen,  roelc^e  meiner 
2lnfid^t  nac^  unter  t)en  günftigften  JBerbältniffen  au^gefübrt  Sorben  unb. 

^n  meiner  ausführlicheren  2lbbanblung,  oon  ireld^er  163  mit  biefem 
Sluffaße  nur  einen  gebrängten  Slusojug  gebe,  finb  bie  Setails  oon  jn^ei 
3üd^tungen  (sijerfurfie  2  unb  3)  mitget^eitt,  oon  benen  tie  eine  im 
^abre  1859,  bie  anbere  im  ^a\)U  1861  gemad^t  tt?urbe. 

Sei  tm  mit  genauen  ©etoii^tsbeftimmungen  üerbunbenen  3ücl;tung§= 
üerfudben,  n?el^e  id)  in  ben  legten  groei  ,^abren  angefteÜt,  fud;te  id) 
mebrere  gel^Ierquellen,  rveld)c  micb  bie  ©rfabrung  naä  unb  nad^  fennen 
gelebrt  batte,  ju  befeitigen. 

Siie  eine  biefer  g-eblerqueüen  befiebt  in  ber  Unsuoerläffigfeit  ber  33e= 
ftimmung  beg  ^oblenftoffgebalt!  ber  organif^en  Subflanjen  in  allen  ben 
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^äUen,  in  benen  biefelben  mit  unorganifd^en  Stoffen  üerbunben  finb,  inbem 
bie  legteren  bei  ber  3Serbrennung  einen  3^|)eil  be§  ^ali§  unb  ber  Ralh 
erbe  aU  Äo^tenfäurefafse  gurücftaffen. 

^ei  meinen  früheren  ^erfu(^en  ^atte  ic^  ber  organif(^en  Subftanj 
ben  in  ber  Slfc^e  enthaltenen  Äo^Ienftoff  bnrd^  SÖerec^nung  erfe^t. 
®ie  @inäf(^erung  föirb  bei  einer  irenig  ^o^en  5Lemperatur  aulgefü^rt; 
üor  ber  3Sägung  rr»irb  bie  2lfrf)e  mit  einer  gefättigten  Söfung  üon 
!o{)lenfaurem  Slmmonia!  befeuchtet  unb  bann  fd)arf  getrodnet.  3)er 
to(;Ienftoff  ift  in  i^r  in  jtüeierlei  ^-orm,  nämlid)  in  freiem  3uftanbe  unb 
als  Äo^lenfäure,  an  ätlfalien  unb  ©rben  gebunben,  üor^anben ;  er  lüirb 
nac^  ben  im  erften  2^^eile  meiner  2trbeit  befd^riebenen  a)ietl;oben  beftimmt. 

53ei  ben  oben  ertüä^nten  neuen  sßerfudjen  erhielt  ic^,  inbem  id^  jur 
33eftimmung  ber  aJäneralfubftanjen  —  einer  ^eftimmung,  bereu  ©enauig- 
feit  bei  ber  ^eftftellung  be§  Sauerftoffge^alteä  biefer  ^^robucte  burd)  2)iffe: 
rens  üon  großer  SBid^tigfeit  ift  —  baSfelbe  3]erfal^ren  antoenbete,  ben 
gangen  Äo^lenftoffget)a(t  birect,  inbem  ic^  anftatt  bei  gu  biefem  ^mecfe 
geiüö^nlic^  benu^ten  Äupferoj^bS  eineä  ©emengeS  Don  gefc^molgenem 
gweifac^^^'romfaurem  ^ali  unb  geglühter  ^innfäure  mid^  het)mite.  3^on 
t)en  ^Drti)eilen  biefeS  3Serfat)renS  ^atte  id^  mii^  oorläufig  burc^  befonbere 
33erfud;e,  namentlich  burc^  bie  ätnalpfe  beS  gtreifac^  ^  loeinfauren  Äaliä 
überzeugt. 

g-erner  fann  bie  d)emifd^e  3i^f^'""^6nfe|ung  ber  Blätter,  toeld^e  al§ 
©treu  jurücfbleiben,  nic^t  genau  biefelbe  fepn,  toie  bie  ber  für  fiel)  auf= 
beira^rten  53(dtter.  S)ie  Staupe  fri^t  bie  jarteften  $£^eile  be§  §8latte§ 
unb  lä&t  bie  an  fticlftoffl;altiger  ©ubftanj  meniger  reid^en  Slattrippen 
gurücE.  (Somit  burfte  benn  aud^  ber  ©treu  nid^t,  lüie  bie§  bei  ben  erften 
3Serfud;en  gefc^e^en  mar,  ber  gleicl)e  d;emifd^e  ®d)ait  3ugefd;rieben  loerben, 
lüie  ben  Dersel;rten  ^Slättern,  trenigftenS  nid^t,  inenn  eine  fold^e  ^bentität 
ni(^t  aus  ber  befonberen  2lnah;fe  eines  jeben  biefer  ^robucte  fid)  ergibt. 

(Enblidl)  geigen  anä)  bie  üon  einem  unb  bemfelben  3^ß^9^  ^^«ß^ 
iöaumeS  l)errül;renben  glätter  ^erfd)iebenl;eiten  in  i^rer  ^ufammenfe^ung, 
je  nad)bem  fie  oon  ber  ©pi|e  ober  ber  ^afiS  beS  ^^^'^Ö^^  abgepflüdt 
luorben  finb;  eS  ift  bemnai^  fel)r  ju  empfeiyien^  bei  jeber  Sßägung  §u 
jebec  ber  abguioägenben  Portionen  folct)e  ^-ölätter  gu  nehmen,  welche  ah 
tt)edl)felnb  t>on  ben  öerfd^iebenen  ©teilen  eines  unb  beSfelben  Q)xieiQe§> 
genommen  toorben  finb. 

Vierter  35  e  r  f  u  d;.  3u^t  üom  '^a^ve  1865.  —  ®ie 
ju  biefem  3Serfud^e  benu^ten  Staupen  flammten  üon  ben  j ap an if(^en 
@rainS ,  trield}e  bie  franäöfifd;e  2tcclimatifationS  -  ©efellfd^aft  auf  b  e 
üuatrefage'S  SSeranlaffung  mir  überlaffen  ^atte.     S)ie  fel}r  Heinen 


\ 
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9laupeu  lieferten  fe§r  iüoi)lgeformte  ßoconi  oon  gelblid^grüner  %avhe, 
loelc^e  im  ^urc^fd^nitt  nur  5  big  6  ^ectgramme  fc^roer  tuaren.  ®ie 
®ratn§  toaren  üon  fe^r  guter  33e[c^affen^eit,  benn  nid^t  eine  einjige 
Diaupe  gieng  an  ber  befannten  Äranf^eit  ju  ©runbe. 

^er  ^Serfud^  ergab  folgenbe  2)ata : 

35erfütterte  33Iättev  (bei  geiüö^nlic^er  Semperatuv  gleicf)äettig   mit  ben  ^$ic* 
bucten    bev  3"<^t    it"    33aeuo    getro(fnet)        23,750  ®rm. 

Staupen 3,356  ®rm.  i 

Streu       8,712      „  [  22,173      „ 

Sjcremente 10,105      „  ) 

SBevUift  in  ^oii^t  ber  9iefpiration     .     .       1,577  @rm. 

^ie  ©lementaranalpfe  gab: 

Sölättev:  ©treu:  Siaupen:  Sfcremente: 

ÄoI^Ienftoff     ....     41,S7  41,71  45,27                39,85 

Sßafferftoff      =     .     .     .       5,99  6,22  6,74                  5,34 

©ticfftoff 3,95  3,84  8,74                  3,18 

eauerftoff      ....     35,33  35,37  29,86                34,73 

mineralifd^e  (gtoffe  .    .    12,86  12,86  9,39                16,90 

100,00  100,00  100,00  100,00 

lüelt^en  9ie[ultaten  bie  nac^fte^enbe  3Sertf)eilung  ber  Seftanbtl^eile  auf  bie 
einzelnen  ^robucte  ber  ^ud^t  entfpric^t: 
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iBlätter: 

$R  a  11  p  e  n : 

©fcremente; 

Streu: 

Äc^lenftcff     ....     9,944  ®nn. 

1,473  ®rm. 

4,026  ®im. 

3,633  ®rm. 

SBafierftoft      ....     1,422     „ 

0,219     „ 

0,539    „ 

0,541    „ 

(gtidftcff 0,938    „ 

0,284     „ 

0,321    „ 

0,334    „ 

©Querftoff       ....     8,392     „ 

0,975    „ 

3,512    „ 

3,088    „ 

2)^ineralftoffe       .     .     .     3,054    „ 

0,305    „ 
3,256  ®rm. 

1,707     „ 

1,116    „ 

23,750  ®vm. 

10,105  (Srm. 

8,712  ®vm. 

®er  33erluft  befte^t  in: 

Äc^leuftcff 

. 

0,812  ®rm. 

SBaffcrftcff 

. 

0,123 

,/ 

©aueiftoff 

• 

0,817 

" 

1,752  ®rm. 

@i§  ift  l^ier  ein  Ueberfc^ufe  öor^anben  bon  0,074  @rm.  niineralifd^er 
^Seftanbt^eife  unb  oon  nur  0,001  @rm.  ©ticfftoff. 

©nblid^  trurben  im  oorigen  unb  in  biefem  ^al^re  nod^  groei 
3tufjtef;ung^oer)uc^e  mit  genauen  äßägungen  §u  bem  einzigen  :ß\vede 
unternommen,  ba§  SSer(;äItniß  jtoifd^en  bem  ©tid'ftoffge^alte  ber  üer= 
fütterten  Slätter  unb  bem  ©ticfftoffge^alte  ber  3uc^tprobucte  gu  ermitteln. 
^d)  befd}ränfe  mi(^  auf  eine  fummarifc^e  Eingabe  ber  erbaltenen  9tefultate. 
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fünfter  33erfud;.  —  3uc^t  üom  ^a^re  1864. 

SDienge  ber  oerfütterten  Slätter 55,921  ®rm. 

©r^altene  ^robucte: 

©ttcfftoff  ©etric^t 

tn^rocenten.  beä  @ttdftoff§; 
iRanpin   ....      4,377  ®vm.                8,98  0,384  ®vm. 

©treu       ....     40,260     „  4,34  1,747     „ 

(Sjcretnente  .    .    .      9,270     „  3,44  0,318     „ 


(Sefammtmenge  be§  @ticE[toff§    .    .    2,449  ®rm. 

®ie  Blätter  entl^ielten  4,40  ^roc.  unb  in  ber  oben  angegebenen 
@ett)i4)t§menge  (54,921  ©rm.)  2,460  ©rm.  ©tidftoff. 

5Der  SSerluft  an  «Sttrfftoff  betrug  bemnad^  nur  0,011  ©rm. 
(geengter  3Serfud;.  —  B^c^t  öom  ^al^re  1865. 

a)Jenge  bev  oerfütterten  Slätter 149,12  ®rm. 

©te  enthielten  4  ^roc,  alfo  5,964  ©rm.  @ti(fftoff. 

2ln  ^robucten  tuurben  erl;alten: 

©ticfftoff  ®etDtd)t 

in  ^rocenten:  b  e§  @tirfftoff§: 

«Raupen    ....    14,550  ®rm.              10,00  1,455  ®rm. 

©treu       ....     78,726    „                  3,72  2,928    „ 

(Sfcremente    .    .     .    48,044    „                  3,27  1,572    „ 

©efammtmenge  be§  ©tirfftop    .    .    5,955  ®rm. 

2)er  ©ticfftoffüerluft  betrug  ba^er  ü,009  ©rm. 

gaffen  tt)ir  biefe  Stefuttate  furj  gufammen  unb  fe^en  tt)ir  üon  bem 
Äol^lenftoffe  ab,  beffen  ^Serminberung  in  ben  ^robucten  ber  9laupenju(^t 
ber  9tefpiration  ber  St^iere  jugefd^rieben  »werben  muB,  fo  finben  mir,  bafe 
bie  im  Körper  biefer  ^nfecten,  in  i^rer  ©treu  unb  in  i^ren  ©ycrementen 
enthaltene  ©tief ftoffmenge  bem  ©tidftoffge^alte  ber  93ienge  üon  DJkuIbeer* 
blättern,  mit  n)el(^er  [ie  aufgejogen  finb,  siemlid^  gleid^  fommt. 

2luö  ten  angegebenen  S^\)kn  ergibt  fic^: 

gür  ben  erften  SJerfud)  ein  ©ticfftoffoerluft  Don    . 

„       „  jiüeiten  SSerfu(^  ein  ©tidftoffüberjc^u^  öon 

„      „  britten  3Jerfudj   ein  ©äctftoffüberfd^ufe  Don 

„       „  Dierten  SSerjuc^  ein  ©tidftoffüberjd^ug  Don 

„       „  fünften  SSerfud^  ein  ©ticfftofftoertuft  oon 

„  jed^Sten  ^erfud;  ein  ©ticfftoffoerluft  oon 

^ie  3)ifferen5en  in  ben  9iefultaten  ber  legten  SSerfud^e  finb  fo 
gering,  baJB  fie  innerhalb  folc^er  ge^Iergrenjen  bleiben,  trelc^e  enthjeber 
t)on  unteren  llnterfud^ung^metl^oben  ober  öon  beren  numerifd^en  Inter- 
pretation bebingt  tüerben.     ®enn  biefe  ^^^'^^^  ^"^  <^^^  5Serfuc^en  ah 
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geleitet,  beren  jeber  mehrere  |)unt»erte  einzelner  2ßägungen  erforbert, 
itnb  bie  analptifd^en  3Jietl^oben,  mittelft  bereu  fie  erhalten  würben,  finb 
lüeit  baüon  entfernt,  alle  n)iinfc^en^tr>ertl^en  ©arantien  ber  ©enauigfeit 
unb  3iiößrlä[figfeit  ju  geben.  ^nbe&  glaube  ic^  mid^  burc^  biefe  9leful= 
täte,  fotüte  auf  @runb  anberer  experimenteller  IXnterfuc^ungen ,  roeld^e 
analoge  9tefultate  gaben,  gu  bem  @d^lu§  berechtigt: 

„bafe  bie  ©eibenraupe  im  ^laupenjuftanbe  lebt 
unb  fi(^  toeiter  entmicfelt,  o^ne  ©ticfftoff  augju= 
at^men  unb  o|)ne  ©ticfftoff  au§  ber  2ltmof p^äre  auf= 
junel^men." 

^reilid^  ftimmt  biefer  ©cl)luB  nic^t  mit  ber  üon  ben  ^|)t)fiologen. 
attgemein  angenommenen  2(nfi(^t  überein,  tia^  mäljrenb  be§  Seben§  ber 
2;i^iere  ftet^  2lugat^mung  oon  ©ticfftoff  ftattfinbet;  allein,  fo  geneigt  man 
and)  fepn  mag,  bie  ßrfd;einungen  be§  materiellen  £eben§  bei  allen  Spieren 
aU  ibentifc^  ju  betracf)ten,  fo  läfet  fic^  bod^  nid^t  oerfennen,  föie  fe^r  bie 
söebinguugen  unb  SSer^ältniffe ,  unter  benen  bie  auSgeäeid^netften  33eob= 
achter  arbeiteten,  loelc^e  fic^  feit  S)ulong  mit  biefen  gragen  befcl)äftigt 
|)aben,  üon  benen^  unter  loeld^en  ic^  eyperimentirte,  t»erfc^ieben  finb. 
2)enn  in  ber  2^^at  ^atte  ic^  mir  ben  SSort^eil  geroaljrt,  fämmtli($e 
^robucte  einer  Qndi)t,  mit  ©infd^luB  beö  ^^iereä  felbft  (unb 
inbem  ic§,  trenn  aud^  nic^t  mit  ber  2;otalität  ber  ^robucte,  fo  boc^ 
tt)enigften§  mit  einem  S:;^eil  berfelben,  beffen  gleichartige  3wfammen= 
fe|ung  ungmeifeltjaft  toax,  eyperimentirte),  ber  2lnalt;fe  untertuerfen  gu 
fönnen.  SDeffenungeac^tet  fönnen  bie  9iefultate,  ioelcbe  mit  einer  3fiaupe^ 
alfo  mit  einem  2;^iere  erhielt  njorben,  beffen  (gntioicfelung  fo  rafc^  oor 
fic^  ge^t,  ha^  e§,  niäl^renb  e§  beim  2lu§friecl)en  au§  bem  (gi  nur  V4  3)iilli= 
gramm  toiegt,  bod^  binnen  breifeig  SCagen  fo  tt3äd^^t,  bafe  e^  nad^  ^er= 
lauf  biefer  3e't  oft  über  2  @rm.  loiegt,  alfo  inner|)alb  biefer  3eit  ^^ 
bem  SSer^ältniffe  üon  1  ju  4000  an  ©etoid^t  junimmt,  —  beffenunge= 
achtet  fönnen  biefe  3lefultate  feineöiüeg^  mit  benen  oerglicl)en  irerben, 
loeld^e  mit  ericad^fenen  Stl;ieren,  bie  nur  bie  jur  Unterl;altung  bcir($au§ 
not^toenbige  3J?euge  D^a^rung  (bie  griftagung  naä)  3Jlolef  d^ott'^ 
Segeid^nung)  befommen  unb  ben  l;öl^eren  Sl^ierclaffen,  ben  ©äuget^ieren 
unb  SSögeln  ange|)ören,  erl^alten  loerbcn. 

gaffen  loir  nunmehr  ben  ^erluft  an  SSafferftoff  unb  ©auerftoff  in'0 
Sluge,  einen  SSerluft,  toelc^er  fid^  au§  ber  3?ergleic^ung  ber  in  ben3)toul= 
beerblättern  enttjaltenen  3J?enge  biefer  Elemente  mit  ber ,  njeld^e  in  ben 
^robucten  ber  gfiaupenjuc^t  fic^  tt)ieberfinben,  ergibt,  tiefer  ^erluft  fteüt 
fid;  folgenbermafeen  bar: 
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©rfter  3Serfitd).  ffiafferftcff 

©auerftoft 

3tDeiter  Sßerfud).  SBafferftcff 
Sauevftoff 

2)  ritt  er  SBcrfiidj.  aBaffevftoff 
©auerftoff 

Söterter  SBerfud).      Sßafferftoff 


0,60    ®rni. 
4,91 
0,41 
3,14 
0,13 

0,92  „ 
0,123  „ 
0,817      „ 


©auerftoff     .... 

5Diefe  3}iengeu  finb  offenbar  Diel  ju  bebeutenb,  um  33eobad;tung§= 
f erlern  gugefc^rieben  tcerben  511  fönnen;  allein  e^  genügt,  ben  SBaffer- 
ftoffüerluft  mit  bem  ftets  beträchtlicheren  S^erlufte  an  ©auerftoff  gu  üer^ 
gleid^en,  um  §u  erfennen,  ha^,  tcenn  toir  tk  ©en3icl)t§menge  be§  erfteren 
biefer  Elemente  (be^  SBafferftoffö)  =  1  fe^en,  bie  be§  @auerftoff§,  fe^r 
annä^ernb,  burc^  8  auSgebrücft  tnirb;  bafe  mit  anberen  Sßorten  burd^ 
ben  Stefpiration^--  ober  ben  @rnäl)runggproceB  ber  ©eibenraupe  ta§>  33er- 
fd^tüinben  eine^  X\)eik§i  beS  t»on  i^r  üerjel^rten  ^Za^rungeftoffeS  ing-orm 
öon  Gaffer  üerurfad^t  tüirb. 

^Demjufolge  fc^eint  e^,  ta^  tpä^renb  ber  @ntn)i(f elung  ber 
©eibenraupe  eine  2lu§at^mung  üon  SBafferftoff  nid^t  ftatt= 
finb  et.  5Da§  ^er^ältniB  gtrifc^en  bem  2ßafferftoff=  unb  bem  ©auerftoff= 
gemalte  be§  i^r  jur  Sca^rung  bienenben  3)Zaulbeerblatte)o  ftel)t  aud)  nnr!= 
li^)  bem  3>er^ältniffe ,  in  tüelc^em  biefe  Elemente  im  Söaffer  üorl^anber. 
finb,  meit  nä^er,  aliS  tia§>,  in  rceld^em  fie  in  'iien  S^la^rung^mitteln  ber 
l^ö^eren  Srt)ierclaffen,  namentlid^  in  ben  "gettfubfiangen,  eyiftiren,  tüeld;e 
le^tere,  befanntlid)  relatiü  fe^r  njafferftoffreid;,  einen  me^r  ober  lx>eniger 
bebeutenben  X^eil  ber  geballten  SfiabrungSmittel  ausmad^en. 

Xlebrigeus  ttiill  id^  biefe  3)ebuctiDn  au§>  meinen  Unterfudliungen  nur 
mit  großer  3urüdt)altung  au^fpred^en.  '^enn  trenn  aud)  bie  ^-eftftettung 
be§  2Safferftoffüerlufte§  ernftlic^e  ©c^trtierigfeiten  vdä)t  barbietet,  fo  ift 
e§  eine  anbere  <Bad)e  in  ^öejug  auf  ben  ©auerftoff,  beffen  WUnqe  nur 
burd)  ©ifferenj  abgeleitet  lüerben  fann,  na(^bem  t}ort)er  bie  fämmtlid^en 
übrigen  Elemente  beftimmt  iüorben  finb.  ^a  alle  ^^eobad^tunggfebler, 
ireld^e  fic^  nic^t  compenfiren,  auf  biefen  9ieft  übergeben,  fo  ift  e^  be-- 
greiflid^,  bafe  ic^,  toenn  iä)  aud)  ^a§,  üon  mir  gegebene  JHefultat  für 
h)al;rfd)einlid^  ^alte,  basfelbe  ben  ^^^t)fiologen  nur  mit  ^^lu^^^^^^  w^^ 
mit  bem  2Bunfd^e  üorlege,  e^  burd^  roeitere  experimentelle  ^orfc^ungen 
controlirt  gu  fe^en. 

^-affen  tpir  bag  5^orftel)enbe  !urg  jufammen,  fo  glaube  ic^  auS  biefem 
Steile  meiner  (5?perimentalftubien  über  ben  ©eibentüurm  folgenbe  @d;lüffe 
giel;eu  ju  fonnen: 

1.  S)ie  (gntiüidelung  ber  ©eibenraupe  ge^t  in  ^^-olge  bei  Umlaufes 
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unb  ber  Slffimilirung  eine^  SC^eileg  ber  im  3)taulbeerblatte  enthaltenen 
ftidftoff^altigen  ©ubftanjüor  fid^.  ®a  bie  c^emifrf)e  ^ufammenfe^ung,  tt?at)r= 
fc^einlic^  aud^  ber  anatomifd^e  ^au,  beim  59eginne  irie  beim  ßnbe  ber 
3lnfjiel^ung,  in  ber  eben  erft  entftanbenen,  tok  Ui  ber  Dottfommen  reifen 
Dtaupe  beinal^e  ganj  biefelben  finb,  fo  finb  aud^  bie  ©rfd^einungen  be§ 
6rnäbrung0proceffel  in  ben  üerfd^iebenen  ©tabien  bee  SBad^^t^nm^  ber 
9iaupen  biefelben. 

2.  Sie  2lnalt)fe  ber  mit  fteter  2tntDenbung  ber  Sßaoge  erbaltenen 
^ud^tprobncte  tneist  einen  bebeutenben  Slbgang  an  Äc^Ienftoff  nad^, 
tüeld^er  jur  ©rjeugung  ber  Äo^Ienfäure  uerlüenbet  tr>irb,  tk  in  ber  oon 
bem  ^nfecte  aulgeat^meten  £uft  entl^alten  ift.  5Diefe  Äo^Ienfäuremenge 
ift  eine  fold^e^  ta^,  um  100  Zl)k.  ^o^lenftoff,  föelrfje  baö  ^nfect  üon 
ben  33Iättern  fi(^  aneignet,  ju  fiyiren,  bie  9iaupe  noc^  40  biö  50  SC^eile 
me^r  confumirt,  toeld^e  burd^  ben  9iefpirationgprccefe  ju  ^ol^Ienfäure  um= 
gemanbelt  »erben.  (Sd^on  9legnault  unb  steifet  l^aben  in  i^rer 
fd^önen  2lrbeit  über  bie  gasförmigen  ^robucte  be^  9tefpiration§proceffe§ 
bie  Semer!ung  gemad^t,  bafe  bie  Diefpiration  ber  ©eibenraupe  voeit 
t^ätiger  unb  !räftiger  ift,  aU  bie  ber  meiften  anberen  St^iere,  mit  benen  fie 
3.^erfud^e  aufteilten. 

3.  SlHem  2lnfdE)eine  nad^  finbet  n)ät)renb  ber  (äntwidfelung  ber 
©eibenraupen  eine  2lulat^mung  ober  eine  ^inbung  üon  ©tidfftoff  nid^t  ftatt. 

4.  Ser  burd^  bie  2tnali;fen  nac^geiinefene  3]erluft  an  SBafferftoff 
entfpri^t,  tüie  e§  fd)eint,  einem  ©auerftoffüerlufte,  meldier  §u  bem  ©c^Iuffe 
fü^rt,  M^  ein  beträd)tlic^er  Slnt^eil  be§  3^al()runglftoffel  n^ä^renb  bee 
(Srnä^runggproceffeS  in  ^orm  üon  2öaffer  üerfd^lninbet. 


MllBctiitn. 


9ieue  33emegung§iibertragung,  non  Dr.  2Barren  9i  o  ro  e  1 1. 

^n  nebenfte^enber  ^igur  ift  eine  neue 
SBercegunggübertragung  abgebilbet,  reeld^e 
bie  Ävaft  t»ou  einer  iJBelle  auf  bie  anberc 
ci)ne  Siiemen  fortpftanst.  2)ie  continuir^ 
li^e  2)rel)ung  ber  jRiemfc^eibentDeÜe  rcirb 
auf  bie  siPeite  2BeÜe  burc^  bie  Sentftangen 
übertragen,  ^n  mand^en  gälten  ber  me= 
cl)anif(^en  sBeiregung  fwb  9iiemf (Reiben  unb  JRäber  nid^t  gut  anäuroenben  unb  banit 
lä^t  ftc^  bie  abgebilbete  33e»egung§art,  wenn  bie  Entfernung  j3cr  a^eUen  nict)t  ju  grcjs 
ift,  benutzen.     (Mechanics'  Magazine,  Stuguft  1866,  @.  117.) 


4;34  "  ÜKigceÜen. 

S3e)femer'5  (Sd^mieöepreffen. 

3um  Sd^mieben  großer  ©ifenmaffcn  ijat  ftd)  bcr  2)ampft)ammer  al§  l^öd^ft  tiDr= 
tl)eil^aft  beiüiefen.  3"^"  attmä^lic^eu  SBeveiiügen  eingelner  Steile  ju  einem  großen 
©anjen  ifi  er  auf  ba§  ißefte  geeignet,  ba  ein  großer  Xijiü  ber  Äi-aft  auf  bie  ißerüt)- 
rungSpcljen  ber  äufammenäufd^meißenben  @tüde  übertragen  tt?trb.  '^üx  ta^  ©d^mieben 
großer  (Sußftal^lmaffen  aber  ift  ber  2)ampfi}ammer  nid)t  gut  geeignet,  "^üv  bie  SOBeüe 
einer  @(i)iff§mafc^ine  üon  20"  Surc^meffer  unb  30'  Säuge  ift  j.  53.  ein  fotiber  ©ta^l= 
barren  öon  3'  im  Ouabrat  nnb  8'  Sänge  nötfiig,  ber  über  3000  ©tr.  wiegt.  @in 
foldjer  SSarren  mürbe  bem  Siomeut  bc§  fatlenben  |)ammer§  bie  Strägljeit  feiner  2}Jaffe 
gerabe  fo  entgegenfeljeu  roie  ein  2lmboß  unb  lüie  bicfer  burd)  ben  ©djlag  loenig  beein= 
flußt  werben,  ©otl  bie  äJJitte  einer  fold^eu  SJJaffe  mit  ^inreid)enber  Äraft  erveid)t  roer» 
ben,  um  öerlängert  äu  werben,  fo  muß  bie  Äraft  bc§  @^lage§  burc^  18"  feften  <Btatj\ 
übertragen  werben;  bie  Xijdldjtn  biefer  ^^ifc^enmaffe  muffen  auö  bem  3?u^eäuftaute 
in  bie  ©efcijwinbigfeit  cerfe^t  werben,  welche  ber  Jammer  beim  Diiieberfallen  erlangt 
l^at.  2)ieß  wirb  burd)  it)re  Sräg^eit  üertjinbert  nnb  fomit  bie  Äraft  abforbirt,  beoor 
fie  bie  50ittte  erreicht.  2)ie  ''^rainö  jcigt,  baß,  wenn  bcr  Jammer  nid)t  ein  enormeS 
©ewic^t  t)at,  nur  ber  äußere  Sl^eit  ber  SDiaffe  oerlängevt  Wirb  unb  baburd^  wirb  eut- 
Weber  ber  centrale  Sl^eil  au§einonbergeriffen  ober  ber  äußere  Xljtil  gleitet  barüber 
.  Ijin,  fo  ta^  fid)  am  (£nbe  ber  SSelle  eine  Uxt  tiefer  ©djale  bilbet.  JBei  ber  ^Bearbeitung 
großer  ©ußftabimaffen  ift  alfo  ber  plotjüd^e  @toß  be§  2)ampf]^ammev#  unbraud)bar 
unb  bagegen  ein  [tetiger  Srud  nöti^ig.  :3m  ^al^r  1856  ließ  fic^  §.  iöeffemer  bie 
2lnwenbung  oon  I)>)braulifc^em  2)rud  für  biefen  ^wcd  patentiren,  boc^  würbe  in  biefer 
^eriobe  wenig  bafür  getl^an.  2)er  ©egenftanb  lünrbe  fpäter  befanntlict)  ODn|)a»weII 
in  Söien  wieber  aufgenommen,  ber  fo  günftige  9iefultate  erl^ielt,  '!}a^  ißeffemer'S 
lufmerffamfeit  barauf  jurüctgelenft  würbe.  S)ie  ^i}bvaulifc^e  '45reffe  nacf)  ber  gewoi^n» 
\\d)en  ©Duftruction  ift  aber  nur  ein  Slccumulator  fleiner  Äraftoermel^rungen,  ber  enorm 
wirffam  ift,  wenn  er  langfam  auf  ficine  ©ntfernungen  wirft,  eine  ^ebingung,  bie  jum 
^Bearbeiten  ton  ^eißem  a)icta(l  nid^t  geeignet  ift,  ba§  bearbeitet  weiten  muß,  beoor 
feine  SBärme  ben  älmboß  burc^bvingt  ober  burd)  ©tra'^lung  tierloren  gel)t.  33  ef  fem  er 
conftruirte  ba^er  eine  fe^r  fräftige  ^Jreffe,  bie  rafd)  arbeitet,  fo  baß  bie  ^reffungen 
eben  fo  rafci)  auf  einanber  folgen  fönnen,  wie  bie  @ct)Iäge  eine§  2)ampf^ammer§. 
jDiefelbe  beftel)t  au§  einem  gußeifernen,  bem  ©evüfte  eines  äßalswerfeS  äl^nlid^en  SBogen^ 
gerüfte  im  oberen  Streit  mit  einer  ftä^lernen  tSteUfd)raubc,  um  bie  obere  ffliatrise,  bie 
ben  feften  Jammer  barfteüt,  in  bie  erforbertid^e  Stellung  ju  bringen,  ^m  unteren 
S^eil  be§  gußeifernen  (Seftclle»  befinbet  fid^  ein  :^i}brauUfcf)er  ©pünber  mit  24"  33o!^= 
rung  unb  3"  §ub.  SOJit  bem  Äolben  biefe§  Splinber§  ift  ber  beweglid^e  ätmboß  t>er= 
bunben.  äJom  unteren  2:t)eil  be§  ©^linberg  fü^rt  ein  JRotjr  naä^  einer  Srudpumpe 
mit  ^lunger  oon  bebeutcnter  ©roße  unb  §ub länge,  ber  alleg  Saffer  liefert,  um  ben 
erwälinten  Äolben  3"  jn  tjeben.  2)er  ^lunger  wirb  burd^  eine  ftarfe  2)ampfmafd)ine 
betrieben  unb  l^ebt  ober  fenft  ben  :^^braulif(^en  Äolben  rafd^  unb  mit  enormer  Äraft. 
SSetiägt  3.  33.  bie  ^Bewegung  be§  Ä'olbenä  2 1/2"  unb  fällt  ia§>  ©ußftal^lftüd  ben  9{aum 
jwifdt)en  äCmboß  unb  Jammer  bi§  auf  2",  fo  wirb  baSfelbe  beim  Slufgang  be§  bpbvau» 
lifc^en  Äolbeuö  um  Y^"  jufammengebrüdEt,  wäl^renb  ber  ^lunger  nur  im  legten  fünftel 
feines  SSorgangcö  unb  gar  mdjt  wä^renb  feines  9tücfgange§  SSiberftanb  ju  überwin» 
ben  l}at.  S)ie  2)ampfmafdt)ine,  bie  i^n  treibt,  muß  bal)er  ein  fc^wereS  ©c^wungrab 
i^aben,  fo  'i>a^  bie  Äraft  in  i^m  aufgefammelt  unb  wä^reub  V-jo  ^^^  fl'inäen  tolben= 
laufcS  abgegeben  werben  !ann.  ®ie  ©tellfc^raube ,  burd^  welche  bie  ^ammerftellung 
regulirt  wirb,  ift  burc^  ein  ©egengewid^t  balancirt,  fo  ia^  fie  leidjt  öon  2  Tlann 
ge^anbl}abt  werben  tann  unb  ber  Jammer- fann  fo  geftellt  werben,  baß  eine  Söelle 
ober  ©tauge  fo  genau  wie  in  einem  Saljwerfe  bearbeitet  werben  fann. 

es  I)at  fid)  tjerauSgefteat,  ta^  ein  2)rud  oon  120  —  180  (Str.  per  Ouabatgoa 
engl,  genügt,  um  rottjglübenben  ®ußftat}l  jufammenäubrüden.  Ser  2)rnd  ber  l^^brau» 
lif(|eu  ^IJreffe  wirft  nid^t  bloß  auf  bie  Oberfläche,  fonbern  burd^  bie  gan^e  3}taffe  unb 
gibt  eine  ®leid^mäßigfeit  ber  a>\'rbid^tnng,  bie  burd)  bie  Sampf^ämmer  nid^t  erreid)bar 
ift.  2)iefe  SÖirfung  würbe  burct)  folgenben  SSerfud^  beftätigt:  (£in  ©tal)lct)linber  Bon  2' 
Sänge  unb  8"  3)urd^meffer  würbe  unter  bem  2)rude  ber  ^^bvaulifdjen  treffe  in  ber 
3Kitte  ausgebaucht  wie  eine  Äautfd^uffeber;  unter  bem  2)ampfl)ammer  würbe  ein  gleidier 
(£t)linber  am  oberen  (änbe  unb  ein  wenig  am  unteren  länbe  oerbreitert,  bie  iOHtte  aber  - 
blieb  faft  unüeränbert.    2)ie   geräufc^lofe  2lrbeit  ber  treffe   unb   bie  5lbwefenf)eit  öon 
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«Stoßen  maci)en  bte  2lntDenbung  berfelben  bequemer  utib  für  bie  2lrbeiter  roenigh 
ermübenb,  and)  bebarf  man  babei  feiner  fe^r  joliben  unb  tf)euren  ^unbamente.  (9iad 
3B.  i^airbatrn'g  neuem  SBerf:  The  Iron   etc.) 


3eiger=SteIegrap§en  mit  betoeglid^em  3^ffßi'&I'itte  unb  Ul^ren  o^ne  feiger. 

^n  ä»ei  Slrtüeln  geben  bie  „Les  Mondes"  (October  1866,  @.  310  unb  311)  üon 
einer  Srfinbung  5Rac^ri^t,  ttielc^e  @b.  ^eel  (gu  SRontfartiiUc  bei  ißarfteur)  in  ber 
legten  ß^i'  '^^^  aEgemeinen  Umriffen  nad)  befannt  gegeben  tjat,  unb  bie  foroot;!  für 
ben  3eigei^telegrapt)en  al§  auc^  für  bie  gciDöIjnlic^en  U^ren  i'^re  Slnroenbuug  finben  fann. 

2)a  bei  ben  3et92^tf^2S'^''P^^n,  vceld^e  i^rer  @infac^t)eit  l^albtr  —  feit  2Bf)eat= 
ftone'S  ©rfinbung  in  ben  »erfc^iebenftcn  formen  conftruirt  —  leidet  benugt  nnb  in 
aüen  ©prai^en  Dernsenbet  mcrDen  tonnen ,  ia§:  Singe  be§  SmpfängerS  fetjr  ermübet 
wirb,  Wenn  er  bei  einem  längereu  2;elegramrae  ben  (Sprüngen  be§  3^'9^'-'!^  aufmerffam 
burc^  einige  Qdt  folgen  muji,  fo  .mag  eö  oon  SSortljeit  fepn,  bie  Slnorbnuug  fo  gu 
treffen,  ia^  ba§  2Iuge  blog  auf  einen  beftimmten  ^unft  fijirt  »irb,  Wo  eö  bann  jebeS 
ber  mitget{}cilten  ©ignate  abjutefen  f)at.  Um  biefe§  ju  bewerffteEigen,  bringt  9?eel 
an  ber  Steife  be§  mit  13  3äi)"en  »erfefieneu  (unb  bur^  eleftromagnelifd^e  2öirfungen 
fc^rittlücifc  in  2)ret)ung  Oerfeljten)  @teigrabe§  ein  Qiffevblatt  an,  auf  Tceldjem  bie  53u(f)' 
ftaben  unb  telegrap^ifd^en  3'-'''^'^"  ^on  ber  Steckten  jur  Sinfen  eingefc^rieben  finb,  unb 
ia^i  mittelft  eine§  fleineu  2:rtebtt3erte§  in  5)ret)ung  nerfe^t  loirb.  S)icfe§  ben)egli(^e 
3ifferblatt  ift  buvd)  einen  @d)irra  üerbecft,  ber  an  einer  beftimmten  ®teEe  eine  mit 
einem  ©lasfenfterc^en  oerfctjloffeue  Oeffunng  l^at,  bereu  ^Breite  einem  3lu§fd^nitte  be§ 
3ifferblatte§  entfpricf)t,  ttjeldje  bem  26ften  Steile  be§  letzteren  gleicf)  ift.  Sliittelft  be§ 
5!KauipuIator8  be§  Selegrapl^cnapparatcg  taun  beim  ©ignalifiren  ba§  2;riebtt)erf,  alfo 
aüdj  'iia§'  be»)eglid)e  3iffci'tlaft,  arretirt  unb  mitbin  bnrd^  eIeftromagnetif(i)e  SBirfung 
fo  eingeftettt  merben,  t>a^  ba§  telegrapljirte  ©ignal  jebeSmal  an  ber  genannten  Oeff= 
nung  fid)tbar  luirb.  9Jä^ere§  über  bie  (Sinri^tung,  bei  welcher  gleid^fam  'üa^  ^eid^m' 
geben  ber  betanuten  elcttrifd^en  ^au8telegrapl;en  na(i)geal)mt  ju  fe^n  fd^eint,  gibt 
unfere  OueEe  nic^t. 

^-ür  bie  gctticif)nlicf)en  U^ren  nxii  9?6el  bagfelbe  ^rincip  auwenbcn ,  inbem  er 
fotüol^l  für  bie  ©tunben,  nl§  auc^  für  bie  9}iiuuten  unb  »Secuubeu  beweglictie  Qx\\iX' 
blätter  anftatt  ber  3^^9^^  anbringt,  bie  burc^  ©d^irme  öerbccft  bleiben,  unb  »obei  man 
an  einem  {'leinen  (^^nfterc^en,  mit  ttteldiem  eine  jebe  ber  brei  gugel^örigen  Oeffnungen 
tjerfe-^en  ift,  immer  an  fiyen  ©teilen  bie  ©tunben,  5!JJinuten  unb  ©ecunben,  weiche 
bie  U^r  geigen  foü,  ablefen  fann. 


Heber  ba^  2öti^en  mit  ß^lorjin!;  non  @.  ^aifer. 

Sl^lorjiuf  ift  ein  ganj  oorjüglic^eg  §ülf§mittel,  um  ©ta^l,  Sifen,  SD^effing,  Äupfer 
unb  bergteidjen  mittelft  3inn  äufammen  ju  lotsen.  ®a§  SSerfaf)ren  ber  Slnrcenbung 
ift  ein  ungemein  einfact)e§.  2)a§  S^^Iorginf  fommt  babci  in  einer  ftarf  terbünnten 
äluflöfung  jur  Slnwenbung,  mit  welcfier  bie  Sotl^fteüe  -genest  wirb.  2)aj3  bie  auf  ein-- 
atiber  gu  lotljenben  ^Iäct)eu  einigermaßen  metaüifct)  rein  gefra(jt  ober  gefd^euert  fe^u 
muffen,  t)erftef)tfict)al§  eine  allgemeine  Siegel  für  jebe  2lrt  Soti^ung  mol^l  üon  felbft.  ^lad)' 
bem  nun  biegufammensu  lDt^enben©tücte  in  ber  ridfjtigen  ©tellung  ju  einauber  in  irgenb 
einer  fc^icflid^en  SBeife  befeftigt  fmb,  bringt  man  fie  in  bie  SDt:^ftamme  unb  läßt  in  berfelben 
bie  äum  33enegen  aufgebrachte  St)loräinfrdfung  abbunften.  SSringt  man  bann  ba§3i"n  ""  i'i^ 
Sötl^ftclle,  fo  rairb  ba^felbe,  fobalb  ber  jum  (öc^meljen  erforberlid^e  §il3egrab  erreicht 
ift,  fofort  fdl)Dn  bünnflüffig  3tüifcl)en  bie  öor^^er  gene^ten  (5'äd)en  einbringen,  fte  tier= 
ginnen  unb  unter  einauber  üerbinben.  Ob  bieß  erfolgt Jft,  erfenut  man  leicht  baran, 
ob  tia^  Qmv.  fo  üollftänbig  in  bie  liüif^fuge  eingebrungen  ift,  baß  e§  auf  ber  entgegen» 
gefegten  ©eite  fid^tbar  ift.  ©c^eint  bie  2lu§breitung  be§  3'"''«^  ^^^^  genügenb  erfolgt 
ju  fe^n ,  fo  barf  man  nur  mit  einem  in  bie  Sl^lorjinflöfung  gelandeten  ^olgftäbd^en 
ober   einem  'i|3infel   ober    einer  gf^^i^f*^^"^  nod)mal§   läng§    ber  Söt^fuge  |inftreic^en. 


426  *  iKiSceüen. 

SBä^retib  bie  |5>-'u^''gf^i'  äHdjeii^  öerbampft,  fd^ie^t  ba§  gejdjnioljene  Qmn  hinter  bcm 
©täfec^en  ober  ''43iiifel  l)ev,  unb  fc^Ue^t  bie  ^"9^  auf'§  iSauberfte  unb  UJoCtftäubigfte. 

3n  ä^nlic^ei  iffieije  benutzt  man  baäjelbe  jum  äJevbinben  ber  Selegvap^eiibräl^te, 
lueld^e,  nad^bem  fie  äufammengereunben  ftnb,  noc^  mit  Qii\n  toevlött)et  rceiben. 

©inb  bie  ®rät)te  gejogen,  fo  tjabm  [ie  eine  I^inreid^enb  metaüifd)  reine  Oberfläche, 
um  fofort  oerlötl^et  reeibeii  ^u  tonnen ;  fitib  fie  jebod^  lebigüd^  burc^  üBaljirerfe  bt§  gu 
ber  erforberlid^cn  gein^eit  au§geftredt  loorben,  fo  müßen  felbftoerftänblicf;  bie  (Snben 
erft  in  geeigneter  iföeife  oom  ©Ui'^fpan  gereinigt  »erben,  betör  fie  sufammengcbre^^t 
rcerben.  2)er  fo  gebilbete  Änoten  wirb  bann  in  ein  (Sefä^  mit  gefc^moljenem  3'"" 
getaucht,  bcffen  Oberfläche  buvc^  eine  ©d)t(^t  gefc^molsenen  S(;lDräinf§  bebedt  ift.  2)er 
eingetauchte  2)ra:^tfnoten  erhält  burd^  ba§  ©intauc^en  fct)on  eine  üoüftänbig  oerjinnte 
Oberfläche,  »elctie  an  ben  sßerü^rungSftellen  ber  2)rä'^te  jufammen  lotset  unb  fo  eine 
I)inreic^enb  innige  ^erbinbung   für  bie  2)urd^Ieitung  bes  galoanifcfien  ©tromcg  bilbet. 

3n  gleid^er  äBcife  fpielt  e§  eine  Hauptrolle  bei  ber  9Serjin!ung  bee  @ifen§  —  ber 
S)arfteüung  be§  fogenannten  galoantfirten  (£ifen§.  SBenn  man  eine  Sifenblec^tafe'l 
burc!^  ätbbeiäen  mittelft  ©aläfäure  Dom  ©lü^fpan  befreit,  fie  barauf  in  eine  ß^lorjinf' 
löfung  eintauci^t  unb  barauf  in  einem  geeigneten  eri^i^ten  9f{aume  abtrocfnet,  fo  tnirb 
fie  ft^,  tüenn  man  fie  barauf  in  gefc^moljene^  3'""  emtaucijt,  über  unb  über  mit 
3inn  überjieljen,  unb  wenn  man  fie  nad^ljer  ncä)  einmol  burc^  ein  SSalsroert  gelten 
Iä§t,  ba§  ootffiänbige  StuSfel^en  einer  3'nff'le(i^tafel  angenommen  l)abcn,  obgleich  ber 
lleberjug  ungemein  bünn  ift. 

^n  bicfer  3Beife  werben  and)  bie  großen  oersinften  (Sifenble^e  targeftetlt,  welche 
nact^'^er  wellenförmig  gerippt  werben,  unb  ju  oerfdjiebeneti  baulid^en  3tt^eden  eerwenbet 
werben,  ^n  grofsartigem  SDiaagftabe  wirb  biefe  gabrieation  üon  o.  SBtniwarter 
in  äßicn  betrieben.  Um  gro^e  ißlec^tafeln  Don  7  §uß  Sänge  unb  3  ^^u^  SBrcite  Der« 
jinfen  gu  fönncn,  bebarf  man  entfpreci^enber  großer  ®efä0e,  um  ba§  3'^^^  i^  fc^meljen. 
)älan  bebient  fic^  baju  großer  gußeiferner  Ääften.  2)a  biefe  aber  Don  gejc^moljenem 
3in!  Ieid)t  burdjgef reffen  werben  würben,  fo  wirb  junäd^ft  eine  Partie  ^lei  barin  gc= 
fc^moljen  unb  bann  erft  3i"f»  welc^eö  al§  ba§  leid^tere  2Äetaü  oben  fc^wimmt,  unb 
burct)  taä  ^lei  Don  ber  S3erül^rung  mit  bem  erlji^ten  gußeifernen  33oben  abgehalten 
wirb.     (33re§lauer  ©ewerbeblatt,  1866,  Dir.  17.) 


Heber  ba§  ^er^alten  be^  Mite§>  beim  S3rennen. 

S)er  Bulletin  de  la  Societe  de  l'industrie  minerale,  t.  X  p.  511,  cnttfäft 
einen  fe!^r  auefül^rlid^en  Sluffa^  Don  ^.  Sorlljac  unb  ©aminn  über  bie  Äal!= 
inbuftrie  be§  S)iapennebcpartement§,  welct>em  wir  eine  'Eingabe  über  ba§  5)ert)alten  be§ 
ÄalteS  beim  brennen  entnel^men,  bie  unferen  Sefern  neu  fel^n  bürfte.  äßir  meinen 
l^iermit  nid^t  bie  33eobad^tung,  baß  jwei  au§  bemfelben  Äaltfteinblodfe  gefertigte  St)linber, 
weldje  in  ^^^oräellanrb^ren  bemfelben  ^i^egrabe  auegefe^t  würben,  wä^renb  über  ben  einen 
äöafferbampf,  über  ben  anberen  einSuftftrom  geleitet  wurbe,inberfelben3fitn^t  gleic^tiel 
Äo:^lenfäure  oerloren  (100  Xi).  talfftcin  Derloren  im  Sßafferbampfe  3,103  Z'ij.  Äo'^lenfäurc 
meljr  al§  in  ber  2uft);  benn  foHte  biefe  febenfaüS  nic^t  fet)r  eiljeblid^e  35erfd)iebeii'^eit  nic^t 
wirl'Iic^  in  ber  9Jatur  be§  SBafferfampfeS,  fonbern  Dielme^r  barin  begrünbet  fct)n,  baß 
ber  2)ampfftrom  burd^  eine  größere  ©efc^winbigfeit  laS^  2lu-3treiben  ber  Äol^lenfäure 
beförberte,  fo  Wäre  bieß  nur  eine  33eftätigung  ber  fc^on  feit  ben  iöeobac^tungen  ®al)» 
8uffac'§  befannten  Sfiatfad^en. 

2)ie  3>erfaffer  feaben  aber  beobachtet,  iia^  jene  beiben  Splinber  beim  iBrennen  eine 
S5olumenjuna^me  erlitten:  oor  bem  Sörennen  waren  fie  beibe  27  Ü)üUimeter  lang  unb 
17  2JJillimeter  bicf,  nad;  Dottftänbigem  ^Brennen  aber  28  SOJiüimeter  lang  unb  17,7 
SDMimet.  bicf;  i^r  SBolumen  war  alfo  etwa  um  ein  S^'^^tel  Dermeljrt.  @§  ift  bie 
S3emerlung  l^ingugefügt,  baß  biefelbe  Qaljl  fic^  auct)  au§  ben  iBerfui^en  mehrerer  3ln' 
bereu  ergeben  t^abe.  2Sir  l^aben  nirgenbS  eine  glcid)lautenbe  Eingabe  finben  fönnen; 
in  allen  Sel)rbüd^ern  ber  Stjemie  wirb  Dielme^^r  "auSbrücfli^  eine  35erminberung  be§ 
Volumens  beim  iörennen  angegeben.  (3eitfd^rift  be§  SJereine?^  beutfc^er  Ingenieure, 
1866,  33b.  X  @.  684.) 
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5DarftelIung  be§  äöafferftofffuperoypbeS. 

Öcfamultd^  bildet  ftc^  nac^  gdjöubein  beim  3c^ütteln  tjou  3int'^mil9flni  tnit 
aüßaffer  tn  einer  mit  atmcfp^äriic^er  Suft  ober  ts^auerftofigaS  gefüllten  geräumigen 
glafc^e  eine  ^lüjfigfeit,  Die  etroa  '/45000 '^^ff^'^l'toftfuperofpö  entl^äu.  5.  .|)cffmann 
ijat  terfuc^t,  auf  anbere  SBeife  reid;)ere  lübfungen  ju  gewinnen  unb  empfifl?lt  folgcu- 
be§  33erfabren:  SDJan  Berbrennt  Äaliitm  in  einem  i>DrjeIIantieget  unter  'itufblafen  Don 
8uft,  bi§  man  eine  an  ÄaliumjuperDii^b  reiche  gelblic^grüne  2)iaffe  erbau.  2)ieje  tr-ägt 
man  in  eine  ftarf  abgetüljlte  ÄieielfluorrcafferftDfjfäure  ober  aud)  äöeinjdure  ein  unb 
gewinnt  bann  Scfungen,  meiere  1/375  2öafferftDfffuperoj:pb  entbalten.  ÜBirb  nic^t  abge= 
tül^lt,  fo  enthalten  bie  jöfungen  nur  ^735  baoon. 

ißarnumfup  ercj-pb,  irelc^e§  man  leid)t  auä  djemifc^en  fyabriten  beäiet)en 
fann,  eignet  fid)  gur  iberettung  con  SBafferftcfffuperojtjb  mittelft  Äiefelfluorrcaffcrftoff^ 
jäure,  unteren  ÜSecbac^tungen  jufolge,  eben  fo  gut  al§  Äaliumfupercj'ijb.  '!|3rofcffor 
Sßüttgcr.     (^olljted^n.  Dfotisblatt,  1866,  ))tx.  18.) 


Ueber  ^arftellung   ber  3lme{fenfäure;  üon  ^.  6.  ©tid^t  au§>  33roo!lpn 

bei  9Zeto:3)orf. 

2)ie  im  torigen  ^abre  con  Sortn  empfohlene  2>arfteUung  ton  Stmeifenfäure  auf 
Dyatfäure  mittelft  ©Ipcerin  (polptc^n.  Journal  ißb.  CLXXVIII  e.  300)  t)abe  ic^  im 
(Sroßen  prcbirt  unb  fann  ic^  biejelbe  jel^r  empfehlen,  ig*  üi^rfubr  folgenbermafeen. 
3n  eine  60  ®aUon§  I)altenbe,  burdb  gefpannten  Sampf  ju  betjeiibe  bleierne  ®eftillir= 
blafe  irurben  100  ''^3fb.  gang  gewöhnliche?  ©l^cerin  ton  260  jßaume,  75  $fö.  Ofal= 
fäure  unb  75  ^$fb.  äBaffer  gebrad)t.  Siep  gefc^ab  amSIbent;  wä^rcnb  ber  9Ja(^t  ließ 
man  geraöe  fo  tiel  ®ampf  burc^  i)a§'  in  bie  SBlafe  münbenbe  iöleirc^r  ftreic^en,  isa^ 
ba§  ®an5e  bem  Äoc^en  nabe,  aber  nic^t  "^ol^er  erbiet  anube  unb  auf  biefer  2;emperatur 
blieb.  2lm  anberen  SDZcrgen  erboste  man  bie  Temperatur  unb  beftiüirte  fo  lange  al§ 
ctnjaS  überging,  worauf  roieber  50  ^^fb.  aöaffer  nac^gegcffen  unb  ba§felbe  aieber  ab» 
beftiüirt  tüurbe.  2)iefe  Cpcration  wieberbolte  man  jwei  Üage  lang,  worauf  man 
fämnUlidjeS  Seftillat  mit  fol^lenfanrem  DJatron  fättigte  unb  jur  Srcdne  terbampfte. 
e§  t)interblieben  62  '!|3fb.  ameifenfaurei  Dfatron.  2)ie  fpäter  barau§  bereitete  Slmeifen-- 
fäure  war  ganj  rein. 

2)iefe§  i^erfabren  bietet  im  33ergleic^  äu  bem  älteren  gro§e  SJorf^eile  bar,  wie 
igeber  jugeben  wtrb,  ber  je  älmeiienfäure  au^  @tärfmel}l  unb  33raunftein  bereitet  bat- 
2)ie  >Äaure  läpt  fi(^  auf  bicfe  äBeife  leid)t  m  großen  Cuantitäten  barftetlon.  S)a§  ®lp= 
cerin  fann  immer  wieber  ju  bemfelben  3"'^'^»^  oerwenbet  werben,  ('iöittftein'ö 
SBierteljabreefdjnft,  53b.  XVI  5.  49.) 


9to[atiilin  aU  ^teagenä  auf  gettfäuren. 

ißringt  man  nac^  Dr.  ^acobfen  (e^emif(^  =  tecbnifd^e«  9iepertovium  1866,  I, 
S.  84)  ju  einem  neutralen  Gel  ein  Stäubten  trodenee  Oiofanilin,  fo  lö§t  fic^  auc^ 
beim  Umfd^ütteln  unb  iSrwärmen  im  3Bafferbab  nic^tä  baüon  auf,  ta^j  Oel  bleibt  un= 
gefärbt;  war  bas  Oel  aber  ranjig,  fo  färbt  es  fidj  balb  fdjwac^  rot^;  bei  febr  ftart 
ranjigem  £)el  erreicht  ber  g-arbenton  bie  Siefe  üon  §imbeerfaft.  Ääuflic^e  "Judifine 
(faljfaurev,  arfenfaureS  2c.  Siofanilin)  lofen  fid)  Weber  in  neutralen  noct)  ranjigeu  Oelen 
auf.  Oelfäure  (ober  eine  anbere  g-ettfäure)  lovt  Ütofanilin  augenblidlic^  in  großer 
SDienge  unb  färbt  fic^  bamit  bi§  jur  Unburdific^tigteit;  clfaureS  Üiofanilin  wirb  Don 
neutralen  Deleu  unb  ^^etten  in  aüen  ©erpltniffen  gelögt.  3"  manche"  gälten  fann 
baber  9iofanilin  benu^t  werben,  freie  gettfäuren  in  Oetgemifc^en  jc.  ju  ertennen.  Qm 
^anbel  fommen  5.^8.  feit  einigen  ^al^ren  unter  tierfd)iebenen  i)Jamen  weiße  2  bertl^rane 
tor,  bie  entWeber  gar  feine  Üebertfirane,  fonba-u  flüffige§  gett  nerfc^iebener  @äuge> 
tt)iere  finb,  ober  auf  bie  SSeife  ^ergeftcüt  werben  fcüen,  bap  man  beUblanfen  Seber« 
t^ran  mit  ^otafc^elauge  f(^üttelt ,  längere  geit  abfeilen  läßt  unb  filtrirt.  ©a  nun  aber 
bie  mebicinifd)e  3Birffamfeit  be§  Sebert^raneU  wefentlic^  feinem  ®e^alt  an  freien  %ttu 
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fäuren  sugcfc^iieben  lüeiben  mu^,  tann  foldjem  weisen  jll^rane  feine  anbere  mebicimic^e 
Sitliing,  al§  jebem  beliebigen  neutralen  fetten  Oele  innercol^nen,  benn  "HaS,  %itt  ber 
»geefäugeti^ierc  enthält  feine  freie  gettfäuren,  ^otafc^e  entlief)!  fie  bem  ^ebertt)rane.  @§ 
fommt  aber  auc^  mitunter  ein  fo  l^cüfarbiger  „achter,"  b.  b-  n^t  mit  Sauge  beban= 
belter  2ebertf)ran  oor,  ta^  man  üerfud^t  jei)n  tann,  ibn  für  einen  ber  oben  bejd^riebenen 
äu  baften.  Stecbter  Sebert^ran  im  Sieagensglag  mit  etroa§  Siofanilin  ge|d)iittelt,  färbt 
ficb  febt  balb  fd|on  in  bor  Äätte  rctf),  beim  (grwarmen  im  2Bafferbab  nimmt  er  Diofa» 
nilin  bi§  jur  tief  bunfelrotfjen  ^ärbung  auf;  unäct)ter  2:;^ran  färbt  fidj  bagegen  nid^t, 
eine  fdbn^'i'^f  gärbung  jeigt  an,  ta^  er  ronjig  geworben.  (£in  fogen.  Sabrabor^Stb^-an, 
faft  »affer^cü,  non  äußerft  milbem  (Sefc^mad  nnb  ®erud),  jeigte  auct)  bei  längerem 
(är^il^en  im  Söafferbab  burd)  Siofanilin  nic^t  bie  minbefte  gärbung.  —  2tlö  ©cbmierol 
werben  ucuerbingS  ©emifd^c  Don  fd^t^ercm  paraffinbaltigem  Petroleum  CiJJetroleum' 
rüdftanb)  mit  fetten  Oelen  (,9^tibö0  angefertigt;  nun  ift  e§  öorgefommen,  'üa^  ber 
gabrifant  ftatt  be§  9f{übDle§  bie  billigere  Oelfäure,  loelcbe  febr  rafc^  bie  aJJafd)inenttjeile 
angreift,  oeriüenbet;  aucb  für  biefen  %aa  lann  man  mittelft  äfiofanilin  fetjr  raf^  bie 
(Segenttjavt  ber  Oelfäure  conftatiren.  ^ei  einigermaßen  erf)eblid)em  ®ebalt  eine§  Oele§ 
an  freier  ^ettfäurc  lööt  fid)  ba§  in  'ißulöerform  in  ta^^  Od  gebradbte  9tofanilin  febr 
balb  auf;  ift  menig  freie  ^^ettfäure  Dorbanben,  ift  ein  Oel  nur  ranjig,  fo  bauert  ber 
(Eintritt  ber  ^ärbung  längere  3fit-  'Jür  letzteren  'Jall  öerfäl^rt  man  jlredmäßiger 
folgenbermaßen :  SJtan  bereitet  fid^  eine  talt  gefättigte  Söfung  Don  9tofanilin  in  abfo- 
lutem  Sllfobol,  fcbüttelt  einige  tropfen  biefer  i^öfung  mit  bem  ju  prüfenben  £)ele  unb 
crttjärmt  bie  3)Ji|d)ung  in  einem  S8ed)erglä-5cben  im  SBafferbab  bi§  jur  35erflüd)tigung 
be§  2llfo^cl§.  2Bar  feine  freie  ^ettfäure  Dorljanben,  fo  fdjeibet  fic^  beim  ©teben  tia-S' 
au§gefd)iebene  jHofanilin  au§  bem  ungefärbten  Oele  am  iöoben  ab,  ober  bleibt  bei  febr 
bidflüffigem  Oele  al§  bräunlicbe^  ^ulDer  in  bem  Dele  fufpenbirt.  2lu£i  einer  ^anblung 
entnommene  groben  oon  '!|3roDenceöl  unb  fettem  iDJanbclöl  würben  burd|  Siofanilin 
nid^t  gefärbt,  iDiobnöl  färbte  fic^  fd^iüad)  xoüj,  Seinöt  ftärfer  rotb  (burcb  bie  gelbe  §arbe 
be§  Jeinölcg  bräunlich  nüancirt),  am  [tärfften  9{icinu§cil.  ^^roDenceöl,  mit  5  ^rocent 
£)elfäure  cerfc^t,  seiate  bie  ^arbentiefe  Don  ^imbeerfaft.  —  ©elbfloerftänbüc^  fann  "ba^ 
9f{ofanilin  aucb  jur  Prüfung  auf  fefte  g^ttfäureu  benugt  werben,  bie  man  baju  natür^ 
lic^  im  SBafferbab  Derfiücbtigen  muß;  eine  ijöifexi  ©rl^i^jung  al§  lOÜO  S.  ift  nic^t 
rati^fam  unb  fann  gu  Säufebungen  SSeranlaffung  geben.  SJtan  fann  ftatt  beg  SiofanilinS 
wol^l  aud^  eine  anbere  2lniliiifarbbafi§  auiuenben;  bie  rotbe  §arbc  ift  aber  für  ba§ 
Sluge  am  empfinblid^ften  unb  compenfirt  am  lcid}teften  bie  etwa  Dorljanbene  natürlid^e 
gelbe  garbe  be§  Oele§  ober  ^ette§. 


SSerorbnung  ber  frangöfifdjen  3iegieruug  über  bie  SJiagajintrung  2C.  te§> 

-^etroIeumS. 

51  rt.  1.  2)a§  Petroleum  unb  feine  Slbarten,  bie  ©d)iefer'  unb  2;beeröle,  bie 
(Sffenjen  nnb  anberen  Äoblenwafferftoffe  jur  S3eleud()tung,  Sebeijung,  (Srgeugung  Don 
i5-arben  unb  ^irniffen,  jum  ©infetten  Don  ©toffen  ober  ju  irgenb  einer  anberen  9,^er= 
wenbung,  finb,  je  nad)  if)rem  ®rabe  ber  (Sntjünbbarfeit,  in  gwei  Ä'ategorien  ein= 
get^eilt.  —  2)ie  1.  Äategorie  umfaßt  bie  fel^r  entgünbbaren  ©ubflanjen,  b.  ij.  jene, 
welcbe  bei  einer  j^emperatur  unter  350  SelfiuS  2)ämpfe  abgeben ,  bie  in  ^erüfirung 
mit  einem  brcnnenben  güubf^öljcben  ficb  entjünben. 

®ie  2.  Äategorie  umfaßt  bie  weniger  entgünbbaren  ©ubftanjen,  b.  i).  jene, 
weld^e  erft  bei  einer  Temperatur  Don  ober  über  350  ©.  Sämpfe  abgeben,  bie  in  S3e= 
rüfjrung  mit  einem  brennenben  ^önbbölädben  fid)  entsünben. 

2t rt.  2.  Sie  §ütten  für  bie  (Sräengung,  ©eftiüation  ober  Slrbeit  im  (Sroßen 
mit  ben  im  Slrt.  1  entfjaltenen  (gubflanjen  finb  in  bie  1.  Slaffe  ber  ©tabliffe» 
ment§  eingetfjeilt,  auf  welcbe  fid)  ba§  Secret  Dom  15.  Dctober  1810  unb  bie  fönigl. 
SSerorbnung  Dom  14.  ;3änner  1815  über  gefährliche,  ungefunbe  nnb  beläftigenbe  äßerf= 
ftätten  begieljen. 

2lrt.  3.  2)ie  SKagosine  für  ©ubflanjen,  weld)e  ber  1.  .ÄategDrie  angefioren, 
finb  in  bie  1.  ©laffe  ber  ungefunben  ober  gefä^rli^en  ©tabliffementg  eingetl^eilt,  wenn 
|le,  wenn  aud^  nur  äcitweife,  1050  Siter  ober  barüber  Don  ben  genannten  ©ubflanjen 
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enthalten.  —  «Sie  gehören  ber  2.  Slaffe  an,  icenn  t»te  eingelagerte  Ouantität  über 
1050  Stter  beträgt,  aber  nid^t  105UO  öter  erreicht. 

21  r  t.  4.  2 ie  SDi  a  g  a  j  i  n  e  für  ben  2)  e  t  a  i  l  D  e  r  f  a  u  f  in  ÜJiengen,  rcelc^e  1050  Siter 
nic^t  überfteigen,  tonnen  ebne  Dorl^ergegangene  S3ett»iüigung  errid^tet  iperben.  ^njebem 
^aße  fmb  bie  sBcfiger  berfelben  gel^alten,  an  ben  ^^räfccten  eine  ©rtlärung  ju  rtd^ten, 
ipelc^e  eine  genaue  iBejeid^nung  be§  2ocal§-  uub  ber  Ouantität,  innertjalb  rcelc^er  ftc 
il^re  SJorrätlje  befd^ränfen  tpcllen,  unb  bie  SJerpflic^tung  entl)alten,  fiä)  nad>  ben  im 
nac^folgenben  2Irt.  5  entl^altenen  altgememen  ä)ia^regelK  ju  richten. 

ätrt.  5.  2)ie  älJagaäine  für  ben  Xetail^SJertauf  Don  ^ubftanjen  ber  1.  Äategoiie 
in  Ouantitäten  über  5  Üiter  unb  nict)t  150  Siter  überfd^reitenb  unb  bie  iDJagajtne 
Don  -Subflanjen  ber  2.  Kategorie  in  iDtengen  über  60  i'iter  unb  1050  i'iter  nic^t 
überfc^reitenb,  rcelcbe  nad^  bem  Scrtlauie  ter  2lrt.  4  unb  5  cl^ne  ücrbergegangene  5Öe= 
roiüigung  errichtet  »erben  fonnen ,  finb  na^folgenben  allgemeinen  S3ebingungen 
unterworfen : 

1.  ®a#  Socal  be§  2)epot5  tann  nur  ju  ebener  ®rbe  ober  im  Äellcr  feijn;  eö 
muß  mit  Steinen,  treidle  mit  einem  Ü}Jcirtel  au»  Äalf  unb  ©anb  ober  ©ement  oerfc^t 
unb  äufammengefügt  fmb,  gepflaftert  fe^n. 

2.  Sie  Äc^lPeüen  ber  33erbinbungs=2;büren  mit  ben  anberen  2:^eilen  bc§  ^aufes^ 
unb  mit  ber  ©trage  muffen  au'3  Stein  fe^n  unb  minbeften§  1  2)ecimeter  tjcijn  fe»jn 
at§  ber  gepflaftfrte  ^yuBbobcn,  um  auf  biefe  2(rt  bie  oüenfallS  fid^  ergie^enben  §lüfftg= 
feiten  an  ibrer  3iuebreitung  ju  nerbinbern. 

3.  ©enn  ta^^  Scpot  in  einem  Äcüer  fic^  bcfinbet,  fo  muß  er  gut  burc^  ta^ 
2;age§lid^t  beleuchtet,  entfprec^enb  Dentilirt  unb  ohne  irgenb  eine  SJerbinbung  mit  ben 
benachbarten  Äetlern  fe^n,  oon  rcelc^en  er  burct)  Dolle  ä)iauern  au§  folibem  SDiauertoert 
tjon  rcenigfteng  breißig  Sentimetcr  Sicfe  getrennt  fepn  muß. 

4.  ^\t  ia^  2)epotlccal  ju  ebener  (grbe,  fo  barf  e§  feine  ©torfrocrte  über  fid^ 
l^aben,  muß  gut  Dentilirt  unb  burc^  tiaS^  2:age§Iic^t  beleud^tet  fe^n.  Sie  äRauern 
muffen  au§  gutem  ü)fauerrcer!  unb  bie  (SinbecEung  muß  con  (Sifen  =  Prägern  getragen 
werben.  • 

5.  3"  jebem  %aüt  muß  t>a§  l'ocal  leicht  jugänglic^  fetin  unb  barf  nic^t  in  ^tx- 
binbung  mit  irgenb  einer  ÜWumlid^feit  ftetien,  meldt^e  jur  (Sinlagerung  Don  §015  ober 
anberen  brennbaren  ü}taterien  bienen  unb  fo  (Slemente  ju  einem  Sßranbe  bilben  fönnten. 

6.  Sie  ^üiffigteitcn  muffen  eutroeber  in  mit  einem  Secfel  oerfe^enen  2)tetaÜ= 
gefägen  ober  in  foliben  unb  Doütommen  bid^ten,  mit  ©ifenreifen  umgebenen  ^^öffeni, 
bcren  gaffungScermögen  150  Siter  nic^t  überfd^reiten  barf,  ober  in  Ärügen  au§  ®la§ 
ober  Sfion  umwicfelt  mit  einer  §üÜe  Don  etro^=3BeibengefIec^t  ober  anberen  Ü)laterien 
berart,  um  ba§  @efäß  gegen  einen  jufäüigen  Stoß  burcf)  einen  l^arten  Äbrper  ju 
ft^em,  aufbewahrt  toerben;  ta^:  g'^ffung^Dermogen  btefer  itrüge  barf  60  Jiter  ni^t 
überfteigen,  fte  muffen  febr  forgfältig  jugefropft  fepn. 

7.  Sie  ©efäßc,  meiere  jum  laufenben  SJerfc^leiß  bienen,  muffen  Derfd^loffen  unb 
mit  ^äbnen  Derfeben  fe^n. 

8.  Sa§  Slblaffen  ober  Umfüllen  ber  in  33orrat^  befinblic^en  glüfftgteiieu  barf  nur 
bei  jTageÄlictit  unb  foE  fo  Diel  al§  möglid^  mittelft  einer  ^untpe  gefc^e^en. 

9.  Sibenbe  muß  ta^  Socal  burc^  eine  ober  mebrere  Saternen  beleuchtet  fe^n,  loelc^e 
an  Don  ben  bie  entgüubbaren  glüfftgteiten  entt)altenben  ©cfäßen  unb  befonbers  jenen, 
welche  jum  laufenben  ^Jerfc^leiße  bienen,  entfernten  fünften  an  ben  iDiauern  ange- 
brad^i  fe^n  muffen. 

10.  @§  ift  unterfagt,  bafelbft  geuer  anjumac^en  unb  leere  ^yäffer,  Ureter  ober 
irgenb  anbere  brennbare  Stoffe  aufjubelDa^ren. 

11.  @Ä  tft  eine  ber  ©röße  be§  Sepote  entfpred^enbe  iDJenge  dou  Sanb  ober 
Srbe  m  bem  Socale  Dorrätbig  ju  erbalten,  um  einen  33ranb  beim  2lH?brucbe  gleich  er» 
flicfen  JU  fonnen. 

12.  Ser  Sepotinl^aber  muß  immer  eine  oDer  meljrere,  in  gutem  3i*f"iri^^  fic^ 
befinbenbe  ©id^er^eit§lampen  ju  feiner  SBerfügung  ^aben,  beren  man  fid^  nad^  ^e= 
bürfniß  in  ben  Sl^eilen  be»  SocaleS  bebienen  mürbe,  welche  Don  ben  an  ben  'Diauern 
befestigten  Satemen  nid^t  genügenb  beleud^tet  werben. 

©§  ift  au§brücflic^  unterfagt,  in  bem  Socale  mit  tragbaren  offenen  Sampen,  welche 
feine  Sicherheit?  =  (Sinrid^tung  befißen  unb  bemnacf)  ein  geuerfangen  einer  3}iifdbung 
Don  Suft  unb  entsünbbaren  Sämpfen  oeranlaffen  tonnten,  berumjugeben. 

Sie  SetaÜDertäufer,  beren  3>orratb  auf  5  2iter  Der  Subflanjen  Don  ber  1.  Äate= 
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gorie  ober  auf  60  8iter  ber  ©ubftansen  oo:i  ber  2.  Äategorie  bejc^räntt  ift,  trcrben  an 
bie  3Jorftc^t§maßregcIn  gebunbeu  fetjn,  rcelc^e  i^nen  in  jebem  '^aäc  öon  bev  2)tunicipal= 
SSeprbe  angegeben  unb  üorgefc^rieben  werben. 

^Krt.  tj.  2)ie  ©epots,  »üclc^e  nictit  ben  ^ter  üorgefc^riebenen  SBebingungen  ent^ 
jpred)en,  ober  beren  53efiljer  unterlaffen  inürbcn,  benfelben  jn  genügen,  ttjerbeu  über 
ißefe^I  ber  ^IbminiftraiiDbetjövbe  gefc^lcffen,  abgefef)en  Den  ben  au§  ber  Uebertretung 
ber  polijeilic^en  SJorjc^riften  folgenben  ©trafen. 

2t rt.  7.  2)er  jr anSport  fämmtlid^er  im  2(rt.  1  angefüf)rten  ©ubftanjen  mufe 
bei  Ouantitäten  über  5  Siter  auSfc^Ueßenb  in  ®efäßen  anS  ©ifenblec^,  SÖeipblcc^  ober 
iiupfer  gej(^ei)en,  welche  ooüfommen  bic^t  unb  ^ermetif(^  üerfdiioffen  finb,  ober  in  t)ott= 
fommen  biegten  Raffern,  n)eld)e  mit  ©ifenreifen  umgeben  finb,  unb  beren  ^^affungS» 
Bermögen  nid)t  150  Siter  überfd^reiten  barf,  ober  in  Ärügen  ober  ^^lajdien  auö  ®Iaö 
ober  2;i}Dn  ton  :^öd)ften§  60  iQiter  ^jaffungSoermögen,  roe(c^c  jugeftopft  unb  mit  glec^ten 
öon  @tro![) ,  2Beiben  ober  anberen  JJJaterialien  jum  ©c^ul^e  ber  ©efäfee  gegen  ta§ 
3erbrect)en  umgeben  finb.  (ßeitfc^rift  be§  ofterreic^ifc^en  Ingenieur  =  unb  2lr^itettcn= 
»ereinS,  1866  @.  163.) 

2)ie  @inrid)tung  t)e§  Petroleum =3}laga§m!o  ber  Äaifer  ^erbmanbg; 
D^orbba^n  in  '^ien. 

hierüber  machte  ber  Ingenieur  ;3uliu§  ©d^iuars  in  ber  SBoc^enoerfammlung  be§ 
öfterr.  Ingenieur»  unb  Str^iteftenoeveing  tjom  6.  SDfai  b.  3^^.  nad^ftetjenbe  2)iitt^eilungen. 

S)a§  9iorbba^n  '!}>etrDleum=Ü}Jagaäin  rourbe  am  Unten  Ufer  be§  ÄaiferrcafferS,  am 
rect)tfeitigcn  gupe  be§  iBa^nbammeS  in  ber  Siic^tung  gegen  bie  Station  glovibi&borf 
erbaut. 

SaSfelbe  befte:^t  au§  jreei  ©efdjoffen,  einem  Äeüergejc^o^  unb  einem  ätt?eiten  im 
9iiDeau  ber  iöat^n.  2)urcf)  sroci  Sc^eibemanern  ift  jebcs  biefer  ©efc^offe  in  brei  nat)eju 
gleicf)  große  Slbt^cilungen  gefcfjieben,  beren  jebc  burd^  bcfonbere  auS  ftarfem  (Sijcnbkd) 
conftruirte  9Jiagaäintf)ore  für  fid^  allein  ,^ngängli(^  ift.  2)ai§  ÄeHergejd^oö  ift  gettJolbt, 
unb  [tel^t  mit  einem  Äetter^alä  in  iBerbinbung ,  oermittelft  meli^em  ber  3"9^"9  ""^ 
refpecttte  aud^  bie  3"f'''('^'t  ä"  i)"!  einjelnen  unteren  Slbtl^eilungen  oermittelt  wirb. 

®er  ^u^boben  biefer  3)cagaäinabt^eitnnc5en  ift  Don  Sement  ^ergeftellt  unb  ift  ber= 
felbe  berart  coxiftruirt,  l^a^  bie  gu^bobenflädjen  nac^  ber  Mitti  ju  geneigt  finb ;  in 
ben  tiefften  ^nmlten,  rceldje  fi(^  buvd)  biefe  (3-iäd)enburd^fd)neiöungen  ergeben,  fiitb 
eiferne  SJevfenf^Ääften  angebracht,  meldte  2'  breit,  3'  lang  unb  3'  tief  fmb,  nnb  sttiar 
befinben  fid^  in  jcber  ber  tirei  oberen  Sibtljeilungen  je  oier  unb  in  jeber  ber  brei  un= 
teren  ilbt^eilungeu  im  Ä'ellcrgefci)oJ3  je  ein  folc^er  oerfentter  Äaften.  ®iefe  Ääften  ftel^en 
i^rerfeitS  burdt)  Üio^renleitungeti  mit  gemauerten,  in  ber  ^unbamentjol^Ie  liegenben  Sa^ 
nälen  in  5Berbinbung,  unb  gioar  berart,  ia^  bie  brei  ju  ben  einseinen  über  einanber 
liegenben  2lbtt)eilungen  get)örigen  3'^^iS<^'^>^''''^  ^"  einem  ^auptcanal  fic^  oereinigen, 
ber  fe^tießlid^  in  eine  gemauerte  Sifterne  oon  9'  2)urcf)meffer  unb  17'  2:iefe  einmünbet. 
@§  ift  ferner  jeber  biefer  3li^eigcanäle  burd)  auBevtialb  jeber  Slbt^eilnng  äugänglii^e 
eiferne  ^gc^uber  im  Äellergejc^oB  äu  offnen  unb  jn  fdjüc^en,  unb  äiüar  gefd^ie:^t  bie& 
ber  2lrt,  baß  in  SJ^omenteu  ber  Qiefal^r  nur  bor  eine  jeweilig  erforberlidje  aufgesogen 
lüirb,  luäljrenb  bie  ©^uber  in  ben  anberen  3>üeigleitungen  gefc^tcffen  bleiben. 

2)te  genfter  in  beiben  ©efc^offen  fmb  mit  sioeiflügligen  oon  außen  ju  fc^lie|enben 
eifernen  ^-enfterläben  üerfe^en;  alle  S^orgercänbe  fuib  oon  ®tein,  bie  iü^agaäin§=@c^ub= 
t^ore  tion  ftarfem  ©ifenblec^  conftruirt.  Quv  ©ommunication  äwif^en  ben  2tbtt]eilungcn 
im  oberen  unb  im  unteren  ©efc^cffe  bienen  brei  eiferne  Sßcnbeltreppen,  njeldje  nad)  oben 
ju  mit  einer  eifernen  ^allt^üre  abge)dl)loffen  werben  fönnen.  Slußerbem  oermittelt  ein 
gemauerter  Heiner  ©d^adjt  in  ä>erbinbung  mit  einer  ^lufäugoorrid^tung  ba§  ^erablaffen 
oon  belabenen  ^-äffern  in  ba§  Äellergefc^cfs  unb  ift  biefe  i£cl>ad)töffnung  unter  bem 
2)iaga,3in§='$errDn  ebenfalls  mit  einer  eifernen  galltl)üre  reotjl  üerfd^ließbar. 

2)ie  Sac^conftruction  ij^  eine  äßinücar  t  er 'fe^e,  unb  jiDar  mit  ^inrcenbung  einer 
feuerfi«^eren  3n'iW"ii'<:de,  welche  üon  (Surfen  aug  ocräinltem  ©ifenbled^  getragen  wirb. 
2)ie  (^ufepunlte  biefer  ©urten  rnl^en  in  gu^eifernen  ^Sc^ul^en,  weld)e  an  ber  ^Kauer- 
baut  feftgefd)raubt  finb  unb  ift  biefe  le^tcre  burdt)  eine  ©ifenarmatur  unb  an  ben  ©teilen 
äroifc^en  ben  ©urten  burc^  eine  Si^Q^laufmauerung  oollfommen  fenerfid^er  gelegt. 
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SBermöge  ber  nun  fo  getroffenen  ©invic^tung  müßte  bei  einem  etma  in  einer  %b' 
t^eilung  burc^  irgenb  tnelc^e  SSeranlaffung  ausbred^enben  53ranbe  ba§  ^euer  aud)  nur 
auf  biefe  Slbf^eilung  befc^ränft  bleiben,  benn  in  einem  Jollen  ^alle  »ürcen  aUfogleid) 
bie  Don  au^en  ju  jc^ließenben  (^-enfterläben  gefd^Ioffen,  ba§  betreffenbe  iDkgaäin£;tt}or 
ebenfaüg  gefpevrt  unb  ber  ©c^uber  jenes  3^f'9ca"al§  ai'fsejogen  werben ,  rcelc^er  mit 
ber  betreff enben'JJlbt^ eilung  communicirt.  Sa§  burd^  33erften  cber  fonftige  SBeran.affung 
ftc^  entleerenbe  Petroleum  mürbe  burd)  bie  in  ben  tiefften  '^Punften  be§  ^ußbobenS  be= 
finblid^en  S3erfenf=Ääften  in  ben  betreffenben  Sana!  unb  ft^ließlid)  in  bie  ©ifterne  ftc^ 
ergießen,  meldte  nac^  oben  gu  luftbic^t  abgefc^Ioffen  ift.  2)ur(^  t)ermetif(^en  ^erf^Iuß 
aller  nur  bentbaren  !^uftäntritt§öffnungen  fonnte  in  bem  i^aUi  eine§  entfte^enten  S8ranbe§ 
biejer  feine  große  3lu§bel)nung  gcminnen,  unb  ift  no^  außerbem  burc^  entfprec^enb 
große  ct/Iinbrijc^  geformte ,  mal)I  oerfc^Ioffenc  2tufbetr)a^run9§=®efäße  in  ben  Sager- 
JRäumen  jc^on  in  erfter  ^inie  für  bie  §intant)altung  einer  möglichen  {5euer§gefat)r  tl^un» 
lic^fte  Sorge  getragen. 


$Die  ^Sebeiitung  ber  ^icfelerbe  in  ber  ^flansenentä^rung ;   Den  ^rofeffor 

Dr.  2luguft  ißogel. 

iS)ie  2:f)atfadt)e,  baß  bie  Äiefelerbe  am  reic^li(^ften  an  ber  *perip^ene  ber  3?egetabi= 
(ien,  in  bem  Oberbäutdjen  ber  ©räfer  unb  Safferpflanjen  angetroffen  roirb,  tjat  früt)er 
ju  ber  jonberbaren  xUnfic^t  23eraulaffung  gegeben,  ^a^  tie  Äiefelcrbe  ein  bem  üegetabilcn 
Seben  frember  unb  jelbft  fd)äblic^ev  Äörper  fei) ,  meieren  bie  ^Hliina^  äu  entfernen  fnc^t 
unb  gleid^fam  mie  ein  Sjcret  an  ber  äußerften  Oberfläd^e  anju^äufen  beftrebt  fepn 
muß.  Surc^  bie  umfaffenben  g-orfc^ungeu  auf  bem  ©ebiete  ber  Stgricutturc^emie,  auf 
bem  Don  '^icbig,  itjvem  genialen  ©rünber,  angebaljnten  2Bege,  ^aben  wir  über  ba§ 
35er^äUniß  ber  uncvganifc^en  ^eftanbttjeile  be§  33cben§  jur  '^^ftanse,  befonberä  jur 
©ulturpflanje,  eine  ganj  aubere  Üinfc^auung  gewonnen,  unb  trir  miffen  jegt  red^t  mol^I, 
baß  aui^  bie  iliefelevbe  nid^t  a{?-  ein  burd)  ben  ä^egetationc-proceß  aui-jufcfjeibenber 
©toff,  fonbern  al§  ein  mic^tigcr  Sid^rftoff  ju  betractjten  ift,  ja  t>a^  große  ©ruppen  ber 
Sulturpflanjen  o^ne  biefen  i£)re  Sonftitution  c^aratterifircnben  33cftanbtl)etl  gar  nic^t 
ejiftiren  tonnen.  Senn  beffenungeadjtet  ber  Äiefelerbe  im  lanbmrt^fc^aftlic^en  ^Betriebe 
bi§t)er  bie  üer^ältuißmäßig  geringfte  Serüdfii^tigung  ju  2;:^eil  geworben  ift,  fo  rüf)rt 
bicß  offenbar  baljer,  baß  fie  aüevbingS  in  beu  mciften  Sotenarten  im  Ueberfluß  DDr= 
Rauben  ift.  58ci  roeitcm  ber  größte  'X^eil  ber  in  ber  Dcatnr  oorfomnienben  iüefelerbe 
gel^ort  aber  ber  fr^ftaUifirten  SOfcbification  an,  meiere  in  SBaffer  unb  Säuren  nal^egu 
üoütommen  unlö^lid;  ift;  um  aber  Don  ber '•^flanje  aufgenommen  ju  werben,  muß  ftc^ 
bie  Äiefelerbe  in  einem  3ufta"be  befinbcn,  in  rccld^em  fie  ber  'i^tan^e  äugefn^rt  werben 
tann.  gür  bie  2anbwirtt)jd)aft  mußte  e§  fonüt  al§  eine  Stufgabe  con  großer  33e= 
beutung  crfc^einen,  bie  unloSlid^e  Äiefelerbe  in  eine  jur  älufnatjme  burd)  bie  S3cgetabi' 
lien  geeignete  g-orm  nbersufüf^ren ,  b.  i).  bie  in  ber  9catur  Dorfommenben  Derl]äUniß= 
mäßig  geringen  tDlengtu  ber  lositdjen  ÄicfeIerbe»2)iobificalicn  wefenilict)  ju  oermefjren. 
Qd)  fage  abfic^tlic^  „oermeljren,"  benn  c§  wäre  in  ber  2:^at  ein  großer  ^rrt^um, 
WoUte  man  Cen  natürli^en  ®e^alt  an  Iö§lid)er  Äiefelerbe  ju  gering  anfd^Iagen. 

Stbftra^irt  man  gang  t)on  einigen  (Sbelfteinen,  bem  ^icfelfanbe  ber  Süneburger 
^aibe,  bem  Äiefekonglomerate  im  batietifd^en  SBalbe  u.  a. ,  welche  bie  Äiefelerbe  oor= 
jug^weife  im  amorpljen  3"ft^nbe  enthalten,  fo  barf  bod^  nic^t  unberüdffidjtigt  bleiben, 
fiOiii  eine  jcbe  33obenart,  eine  jebe  Slder*  ober  ©artenerbe,  wenn  fie  übexijanpt  Äiefel» 
erbe  al§  ^eftanbt^eil  mit  fic^  fül^rt,  neben  ber  unlöslii^en  Äiefelerbe  immer,  cbfc^on 
weit  geringere  3)fengcn  —  bisweilen  nur  ^s^puren  —  ber  amorpfien  Äiefelerbe=3)Icbifi= 
cation  entl^ält.  ©etianbelt  man  eine  Stdererbe  mit  fod^enbem  2Baffer  unb  raud)t  bie 
filtrirte  (^'lüffigfeit  bi*  jur  2lrcdne  oA,  fo  erhält  man  einen  meiften§  bräunlich  gefärbten 
JRüdftanb.  Q"  bemjelben  läßt  fid)  ftet§  Äiefelerbe,  bisweilen  atlerbingS  nur  in  ©puren, 
auf  tici^  Seutlid^fte  nacbweifcn.  Cffenbar  ift  urfprünglic^  f^on  in  ber  2tdererbe  unb 
jwar  in  allen  (©orten  berfelben,  bie  id)  bi§f)er  in  ber  angegebenen  SBeife  ju  prüfen 
®elegen:^eit  l^atte,  in  Si^affer  lösliche  Äiefelerbe  Dor:^anben.  2)aß  in  bem  ©laClbünger 
nic^t  unbeträd^tiid^e  2)Jengen  löslicher  Äiefelerbe  üor^anben  finb,  ift  eine  befannte 
J^tfadtie.  §ierju  fommt  noc^  ber  Äicfclgel)alt  beS  Oueü--,  i8runnen=  unb  i5^uß= 
wafferä,  woburc^  ben  '»^flansen  ebenfaßS  Äiefelerbe  in  löslicher  g-orm  geboten  wirb. 

2)urct)  SScobad^tungen  im  fleineren   unb  größeren  a)?aaßftabe  I)abe  ic^  ju  jeigen 
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öerfiK^t,  -^0  j5a0  e§  für  bie  SJegetation  entfc^iebcn  üort^eil^aft  ift,  icenii  fid)  ini  S3oben 
öou  ßovn^etetn  reid^lid^  amorpl^e  Äiefclerbe  bcfinbet  cbcr  bemjelben  burd^  2)ünger  ju^ 
gefüllt  werte.  ®er  SSort^eil  liegt  barin,  ta\i  bie  Uinroaublung  ber  fr^ftallifirten  in 
bie  amorphe  SJiobiftcation  ber  Äiefelerbe,  rceldje  a\§  erfter  35organg  ber  erreacicnben 
SJegetation  auftritt,  erjpart  wirb,  inbem  bie  amotpl^e  unb  gelöste Äiefelerbe,  fogleid) 
Don  ber  2((fertrume  abforbirt  unmittelbar  ber  ^flanje  jur  9?a]^rung  bient.  2)ie  ^aupU 
refultate  laffen  fic^  in  folgenben  fünften  gufammenfaffen  :  Sie  2tjd^e  ber  mit  amorpl^er 
Äiefelerbe  gebüngten  ^flanjen  enti^ält  etwas  mej^v  Äiefelerbe  al§  bie  2ifd)e  ber  mit 
Iri}ftaüifirter  Äiefelerbe  gebüngten.  2)er  ©rtrag  einer  uncultitjirten  Söiefe  wirb  bur^ 
Süngung  mit  amorp:^er  Äiefclerbe  in  :^t)I)erem  SDfaage  alg  burd^  ©üngen  mit  fr^ftaüi» 
ftrter  Siefeierbe  oermel^rt.  ©eringer  ift  ber  (ginftu^  ber  Äiefelbüngungen  auf  ben 
ertrag  einer  toHfommen  cultioirten  SBiefe.  2)er  burd^  auSfd^ließlic^e  Äiefelbüngung 
ergielte  SJie^rertrag  einer  natürlichen  SBiefe  erreict)t  ben  ©rntenertrag  einer  tjoßfommen 
cultioirten  SiUefe  niemals.  Ser  burc^  Äiefelbüngung  erjeugte  SJieljrertrag  ber  Serealien 
bejiel^t  fic^  nur  auf  bie  ©tro^erntc,  nic^t  auf  bie  Äörnercrnte.  (änblid^  ift  nod)  beob» 
ad^tet  Werben,  ta^  burc^  eine  reic^lid^e  S)üugung  mit  Äiefelcrbe  bie  2enacität  be§  auf 
foldt)em  SSobcn  gcjogenen  ^aferftro^eS  ert)öt)t  werbe.  Ob  bie  Sifferenjen  inbe^  gro^ 
genug  finb,  um  einer  fold^en  ©tro^^forte  cor  einer  anberen  einem  fiefelarmen  sßoben 
entnommeneu  in  tedtinifd^er  SejieJ^ung,  5.  33.  jur  ^apierfabrication ,  ben  SJorjug  ju 
geben ,  mufe  felbftoerftänblid)  weiteren  ä>erfuc^cn  ju  beurtl^eileu  überlaffen  bleiben. 
(Seutfd^e  ©ewevbejeitung,  1866,  ^{r.  46.) 


Heber  bal  SSer^alten  ber  Äiefclfäure  gum  Slmmonia!. 

3n  öiefem  betreff  entl^ält  SBittftein'S  SJierteljal^reSfc^rift,  ißb.  XVI  §eft  1,  eine 
umfaffenbe  Unterfuc^ung  ton  9{i(^arb  ^ribram;  bie  @rgebniffe  berfelb«n  fteßt  ber 
S5erfaffer  fc^lie^li^  in  §olgenbem  äufammen:  -  •- 

1)  ©DWoljl  bie  wafferfreic  natürliche  unb  fünftlidtie  al§  au(^  bie  waff«f)altige  Äiejel= 
fäure  werben  öou  Slmmoniatliquor  aufgelöst,  aber  in  feljr  t»erf(i)icbenem  ©rabe,  ber= 
geftalt  ta^  bie  natürlid^e  wafferfreie  gegen  6000,  bie  tüuftlict)e  wafferfreie  gegen  260, 
bie  tvocfene  tüaffer^altige  gegen  330  unb  bie  gallertartige  Äiefelfäure  gegen  140  Sl^eile 
Slmmoniafliquor  ton  10  0roc.  bebarf.  (33ei  ben  beiben  waffertjaltigen  2lrten  ber  Äiefel= 
fäure  beäiel;t  fid^  tiai-  angegebene  2öeiici)feitS=3obl«nt)erl)ältni^  ebenfalls  auf  bie  waffer^ 
freie  Säure  Si03.) 

2)  SBerben  biefe  i!öfungen  ber  Suft  ausgefegt,  fo  laffen  fte,  nngead^tet  beS  babei 
ftattfinbenben  großen  SlmmoniafüerlufteS,  bie  Äicfelfäure  nic^t  wieber  fallen,  fonbern 
bleiben  Har,  unb  wenn  fic  feine  SRcaction  auf  freies  Slmmoniaf  mel^r  geben,  fo  it- 
finben  fid^  Safe  unb  @äme  barin  in  beut  ber  gcrmel  NH4  0  +  4SiO'^  entfprcct)enben 
SJer^ältnii 

3)  ®urc^  Äodjen  ber  Söfungen  entweichen  ungefähr  1^/20  beS  noij  Dorl^aubenen 
SlmmoniafS,  aber  gleichfalls  ot)ne  StuSfd^eibung  ton  Äiefelfäure,  unb  in  ber  rüdftän» 
bigen  ^^lüffigfeit  fteljcn  nun  33afe  unb  Säure  tu  bem  beiläufigen  äJertjältniß  üon  1 2leq. 
unb  80  2leq. 

4)  l'ä^t  man  bie  Sofungen  (bei  gewöl^nlid^er  Temperatur)  eintrcdnen,  fo  entplt 
bie  trocEene  SOkffe  5Bafe  unb  Säure  in  bem  nämlid^en  3?er^ältniffe  wie  in  ber  gefocljten 
Solution,  aber  il)re  SöSlic^teit  in  SBaffer  l^at  fie  fo .  Weit  oerloren.  Daß  legtereS  nur 
me^r  Spuren  baton  aufnimmt. 

5)  2)ie  öorfte^enben  2;!^atfac^en  öerbienen  in  ber  anal^tifc^en  ß^emie  alle  S3ead)= 
tung,  benn  il^re  9iic^tberücfftdt)tigung  !ann  gu  merflic^en  ^e!^lern  Slnlaß  geben. 

6)  Sie  haben  aber  auc^  pflanäenpt)pfiologifc^eS  unb  agricoIeS  ^ntereffe,  benn  fie 
liefern  einen  wid^tigen  33eitrag  jur  ©rtlärung  ber  ©infül^rung  ber  Äiefelfäure  in  bie 
©cwäc^fe. 

7)  @nblid^  ift  aud^  ber  9)iebicin  ®elegen!^eit  gegeben,  Siiu^en  barauS  ju  jie^en, 
infofern  tt)r  baburc^  bie  milbefte  löSlid^e  ^orm  geboten  wirb,  in  ber  fte  bie  Äiefelfäure 
tnnerlidt)  anwenben  fann. 


90  ä.  3J  0  g  e  1 ,   bie  Stufna^me  ber  Äiefelerbe  burc^  SJegetabtlien.    3Jon   ber  tönigl. 
'3ttabenne  ber  2Biffcnfct>aften  tu  ^Berlin  gefrönte  '!)3reiSfc^irift.    a)Jünc^en  1866. 


'-öiiAcrurfcvei  ler  3.  ®    t5stta'fd;cn  iöuctjbnntlunq  tn  'ihiqSbuvg. 


CXVII. 

3ur  jBeontuiortung  kr  /roge:  ift  es  möglid),  Vit  Dampfkraft 
jn  nerbopeln,  ol)ne  mel)r  ßrennmaterial  aufjuaenkn? 

®iefe  f^rage  ift  bie  Stuffcfirift  einer  im  ^uni  bi.  ^§.  üercffentli^iten 
f  leinen  2lbl^ant)Iimg  üon  S^^oma»  ß  tob  an!  in  ^etü=3)ort  bem  r>crmaligen 
^atent=Sontmiffär  in  2Baf J)ington,  n?eld)e  berfelbe  ber  Stebacticn  be§  polp; 
te(^nif($en  Journals  bel;nfg  ber  2lufna^me  gugefanbt  l^at.  ^* 

£)bfd)on  ber  «Sc^Iufä  bie[e§  Suriofumö  anjujeigen  fc^eint,  ba^  e§ 
l^anptfäd)Ii(^  gu  bem  3^^cfß  gefcf)rieben  toorben  fep,  um  ba§  58erbienfl 
eines  im  öorigen  ^a^re  in  ©nglanb  patentirten  neuen  5Dampfniafdiinen= 
f^ftemä  ^erf or^ul^eben ,  ^^  fo  l^ält  ber  unterjeidfinete  ^Referent  bie  3)üt: 
tl^eilung  be§  SlrtifeU  bod)  in  fofern  üon  einigem  ^"t^i'ßffß  füi^  bie  Sefer 
biefes  Journals  ,aU  er  neben  Dielen  problematifd^en  unb  inbiüibueUen  2ln= 
filmten  auä)  mani^e  be^eräigenSiDert^e  allgemeine  2Ba^r^eiten  entbält, 
unb  bie  Slufgabe  in  betreff  ber  Debnomie  bes  Sirennmaterialio  bei  ber 
Sampferjeugung  unb  ^ampftertoenbung  nod;  immer  eine  unabgefc^Ioffene 
Sagesfrage  bilbet. 

^nbeffen  tnirb  ber  Sfleferent,  um  bie  ßefer  nid^t  ju  ermüben,  ben 
immerhin  etmaS  fonberbaren  2lrti!el  ni(i^t  einfad^  überfegen,  fonbern  frei 
unb  beri4)tigenb  bearbeiten,  unb  möglid^ft  abjufürsen  fu(^en. 


S)ie  5Dampfmafd^ine  mit  ^od^brud  unb  ol^ne  ßonbenfation  »erbe  gegen= 
roärtig  allgemein  als  |)auptrepräfentant  biefer  Äraftmafd;ine  betrad^tet^ 
unb  bei  biefer  3Jlafd;ine  fep  in  bem  üerbraudbten  S)ampf  ber  boppelte 
33etrag  ber  ^raft  entl;alten,  toeld^e  in  2Bir!lic^feit  burd;  biefelbe  nu|bar 
gemai^t  werbe. 


91  @ine  Ueberfe^ung  in'§  granjöfije^e  beftnbet  fiäj  bereite  in  ben  Anuales  du 
Genie  civil  Dem  Sluguft  1866. 

92  SBorin  biefe«  befielet,  tcirb  am  (£c^Iu[fe  furj  angebeutet  werben. 
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^nbeffen  gebe  e§  jegt  noc^  üiele  Ingenieure  unb  ^edjnifer,  toeld^e 
ni(^t  glauben  tttoHen,  ba§  eine  fo  bebeutenbe  S)ampffraft  öerloren  ge^e, 
unb  fic^  be^l^alb  für  überzeugt  galten,  bafe  eine  folc^e  Sel^auptung  über= 
trieben  fe^  unb  loeit  öon  ber  2Bat)r^eit  abftelje.  O^ne  3ii^ßifel  üerbienten 
hierbei  bie  Slnfic^ten  ber  ^raftifer  befonberS  berü(ffid;tigt  ju  werben ; 
allein  l^ier  l^anble  e§  fic^  nid;t  blo^  um  inbiüibueHe  2lnfid;ten,  fonbern 
toielmel^r  um  entfd^cibenbe  ^erfud^e  unb  betüä^rte  ^Raturgefe^e.  i^i^  eisten 
©ingen  fe^  bie  SBa^r^eit  öerbunfelt,  toeil  man  fid;  nid;t  bie  3Jiü^e 
nel^me,  bie  ©ac^e  aufjuflären;  aber  in  einer  Slngelegen^eit  üon  folc^er 
2öid;tig!eit  foHte  man  feine  3^it  verlieren,  fic^  barüber  (:^eiriiB|)eit  gu 
öerfd)affen. 

S)ie  nac^folgenben  ©ä^e  fc^Iöffen  bie  gange  ?^rage  ein,  unb  bie 
i^nen  folgenben  (Erläuterungen  mürben  genügen,  i)k  Baä^e  aufgul^etten. 

1)  ^n  äffen  Raffen  bleibe  in  bem  t)erbraud;ten  S)ampf,  ber  W 
SJiafd^ine  üerläfet,  fo  öiel  Äraft  gurüd  aU  bem  Kolben  berfelben  mitge; 
t^eilt  njorben  ift. 

2)  ^n  ben  meiften  gaffen  fönnte  man  bem  S)ampf  nod^  me^r  unb 
in  einigen  gaffen  fogar  bie  boppette  ilraft  üon  jener  abgewinnen,  n^eli^e 
in  ber  3)kfd;ine  tuirflic^  nu|bar  gemad^t  toirb. 

35efanntli(^  fönne  bejüglic^  ber  mec^anifd)en  2Bir!ung  ein  Heineren 
©ampfüolumen  ein  grö^ere^  üon  entfprec^enb  fleinerem  S)rud  erfegen. 
©0  fepen  5  ÄubiffuB  ®ampf  oon  40  ^funb  Spannung  per  Üuabrat^ 
joff  äquiüalent  mit  10  Äubüfu^  üon  20  ^funb  Spannung  ober  mit 
20  ^ubiffuB  öon  10  ^fb.  Spannung  u.  f.  ro.  ®arau§  folge  aber,  ba^ 
burd;  ba§  S^olum'en  ober  bie  Spannung  be§  2)ampfe§  affein  bie  S)ampf= 
!raft  nid^t  üergrofeert  tt)erbe.  S)ie§  gef(^e{;e  einjig  burc^  SSerme|)rung 
feiner  3}ienge  ober  feinet  ©enjid^teg,  gerabe  fo  loie  eine  größere  ^i^e 
nur  burd;  ben  ^Serbraud^  üon  mei}r  ^rennftoff,  eine  größere  Sid^tintenfität 
nur  bur(^  ba^  35erbrennen  üon  mel^r  @a§  unb  eine  größere  aSirfung 
einer  abgefc^offenen  ^anonenfugel  nur  burc^  eine  ftärfere  ^ulüerlabung 
erjielt  toerbe.  ^ierauiS  folge  aber,  baB  gu  ber  boppelten  ober  breifac^en 
®ampffraft  aud^  bie  boppelte  ober  breifad;e  ß)etoid)t§menge  S)ampf  im 
©ampfteffel  erzeugt  n^erben  unb  im  ßplinber  jur  Slntuenbung  fommen 
muffe;  benn  eg  gebe  fonft  fein  3Jlittel,  bie  innere  traft  be^  ©arnpfeS 
§u  üermel^ren, 

„2ßel(^en  anberen  Sd;lu&  fönnen  toir  aber  aug  jener  2lnn3enbung 
ber  2)ampf!raft  §iet)en,  —  toobei  Voiv  bie  Jlraft  benu^en,  icelc^e  ein 
Söafferüolum  gu  1750  ©ampfüolumen  au§bel;nt,  aber  bie  traft  oernac^= 
läffigen,  ioeld^e  beim  3wfönitttenfd;rumpfen  ber  1700  Siolume  (S)ampf) 


Ueber  33reniiftofj  =  Oe!onomtc  bei  ben  2)ampfmafd^inen.  4'35 

in  ein  SSoIum  (SBaffer)  enttoidfelt  toirb,  —  al§>  baB  man  bie  ^l^atfac^e, 
ba§  bie  negatiüe  Äraft  bei  ^(üffitjfeiten  gleid^  fep  ber  pofitiüen,  nid)t 
berüdffic^tigt  tjat?" 

33ei  ben  ^od^brucfmafc^inen  tüerbe  mit  jebem  ÄoIbent)ub  ein  (5^= 
tinber  üoff  3)ampf  in  bie  Sltmofp^äre  abgelaffen,  iDoüon  bei  ber 
©(^nelligfeit  ber  ^iibe  nnb  ber  ^o^en  5temperatur  bei  SDampfeio  nur 
toenig  in  ben  Sanalleitungen  gurücEbleibe.  ^cun  frage  e§  fid^,  ob  nid^t 
lebe  ©ntlabnng  bei  entlreid^enben  SDampfeS  eine.  Äraft  entl^alte  gleid^ 
jener,  ir>el(^e  er  bem  Kolben  mitt^eilte,  ober  mit  anberen  SBorten,  ob 
nid;t  bie  Sonbenfirung  begfelben  ju  SBaffer  eine  ilraft  abgebe  gleic^  jener, 
bie  bei  feiner  33ilbung  an§  2Baffer  entftanb,  ganj  ebenfo  h)ie  ein  fallen= 
bei  @etüi(^t  biefelbe  med;anif(^e  2lrbeit  entlüicfelt,  meldte  gum  ^ehen 
belfelben  nött;ig  inar.  S)ie  2(ntn>ort  auf  biefe  ^^rage  fei;  bereits  im 
SSor^erge(;enben  entl^alten,  nämlid^  burc^  ba§  (^'"^^^'^"^^^^t^ifQ^fß^  ^^^ 
9Bir!ung  unb  ©egenioirfung  gegeben,  nad^  loefd^em  bie  beiben  Gräfte 
abfolut  unb  unuermeiblid;  gleid)  fepen.  .galten  lr»tr  unl  an  ein  33eifpiel. 
©ine  §od)brucfniafc^ine  t;übe  einen  Äolben  ton  50  OuabratjoH  Ouer^ 
fd;nitt§fläd^e  unb  föerbe  mit  S)ampf  öon  60  ^funb  ®rud  per  üuabrat= 
§oII  betrieben.  ^^  S)er  S)ampfbrud  auf  ben  ^oIbenquerfd;nitt  beträgt 
bemnad)  50  .  60  =  3000  ^funb.  ffiürbe  nun  biefer  ®ampf,  nad;= 
bem  er  bem  Kolben  biefe  SÖirt'ung  mitgetl^eilt ,  '\tatt  t^a'^  man  ii)n  in 
bie  2ltmofpf)äre  ablafjt,  unter  einem  anberen  Äolben  'oex'Qiä^tet,  fo  luürbe 
er  biefelbe  2Sirfung  t)erüorbringen;  bennS)ampf  Don  60  ^fb.  Spannung 
per  Ouabratjott  entl;a(te  ha§i  ßierfad^e  SSolumen  be§  geföö^n liefen 
5l)ampfeS,  er  n^ürbe  bemnad;  einen  ß^Iinber  üom  Ouerfd;nitt  4  .  50 
—  200  O,uabratjott  unb  gleicher  Sänge  toie  ber  anbere  Kolben  füllen, 
unb  ber  fo  au§gebel;nte  ^Danipf  inürbe  bann  einen  S)rud  oon  200  .  15 
=  3000  ^funb  auf  bie  ^oIbenftäd;e  ausüben.  5Da^  aber  biefer  ©rud 
nur  gur  SSirlung  fommen  fann,  n>enn  ber  ©egenbrud  ganj  aufge= 
l^oben  lüäre,  ber  Kolben  fic^  alfo  in  einem  luftleeren  9{aume  ben^egen 
iDürbe,  fagt  ber  S^erfaffer  l;ier  ni^t. 

@r  tnenbet  fid^  fofort  gum  sloeiten  <Ba^,  ber  baSfelbe  ©ebrec^en, 
nur  nod^  im  er^ö^ten  3)taaBe,  mit  bem  erften  tl;eilt,  unb  bemerft,  ba§ 
berfelbe  feineStregS  im  SBiberfprud^  mit  bem  erften  Sage  ftel)e,  lüie  man 
etU)a  glauben  tonnte.  Sogleich  ift  er  aud^,  um  bie  beiben  «Sägen  ge^ 
meinfame  ©i^mierigFeit  gu  lieben,    mit  bemfelben  SluSfunftSmittel  jur 
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^anb,  2)enn  er  fagt  fofort:  eine  ß^Iinberfüttung  be^  geJüö^nlic^en 
Kampfes  üon  1  2ltmofp^äre  (Spannung  f)dbe  pvax  !eine  ©^panfionSfraft 
ober  birecte  2Birfung  auf  ben  Kolben,  aber  e§  genüge ,  um  eine  fold^e  f;er= 
Dorjurufen,  unter  bem  Kolben  burc^  ©onbenfation  be§  ®ampfe§  einen  leeren 
Diaum  ju  erzeugen,  inbem  bann,  obtoo^l  beibe  Gräfte  (bie  auf  biefe  Söeife 
:probucirte  unb  confumirte)  tl;eoretif(^  genommen  einanber  glei(^  fet)en, 
in  ber  ^rayi§  bie  conbenfirenbe  Äraft  ben  größeren  ©ffect  entmicfele.  Unb 
auf  biefe  SBeife  toerbe  burc^  ®ampf  oon  2  Sltmofpl^ären  Spannung  unb 
barüber,  hjenn  ber  ©egenbampf  oöttig  conbenfirt  loerbe,  me§r  £raft  — 
nämtic^  15  ^fb.  per  üuabratjott  —  erreicht,  aU  feine  birecte  Sßirfung 
gu  geben  im  ©taube  fe^,  toeil  im  legieren  %aU  bie  ©ypanfion^fraft  be§ 
SDampfeg  gegen  bie  2ltmofpl;äre  loirfe  unb  bal^er  ben  S)ru(f  oon  1  2ltmo= 
fp^äre  ober  15  ^funb  per  ÜnabratjoII  üerliere.  $DeB|)alb  gäben  Wla- 
f(|)inen,  bie  mit  ^ampf  oon  30  ^funb  ober  einem  ®ruc!  oon  2  2ltmo= 
fp^ären  arbeiten,  getool^nlic^  nur  bie  ^raft  oon  1  2ltmofp!^äre ;  ebenfo 
jene  mit  60  ^funb  SDampfbrucf  bloB  bie  Äraft  üon  45  ^funb,  unb  jene 
öon  90  gjfunb  bie  Äraft  oon  75  ^funb  per  Quabratsott  u.  f.  f.  Unb 
geftü|t  auf  biefe  giemlid^  problematifd^e  S3en}ei§fü^rung  ^ält  fid^  ber  ^ers 
faffer  für  bered;tigt,  in  bem  angeführten  jföeiten  @a|  ben  SluSbrucf  „in 
ben  meiften  Ratten"  fogar  p  oeränbern  in  bie  äöorte  „in  aEen  gäUen/' 
unb  ben  2lu^bru(f  „in  einigen  'fällen/'  aiä  !aum  einer  heiteren  @r* 
üärung  benötl;igt,  fo  üiel  aU  ganj  gu  übergel;en.  ^n  biefer  Se^ie^ung 
bemerft  er  nur,  ha^  eine  3Jlafd^ine  mit  einem  Äolben  oon  50  Ouabrat^ 
jott  unb  ^ampf  üon  30  ^fb.  ®ru(!  per  QuabratgoII,  blojg  eine  effectioe 
Äraft  oon  15  ^fb.  per  üuabratjott  ober  oon  50  .  15  =  750  ^funb 
per  ÄoIbenquerf4)nitt  i)ahe,  'Da'ß  bagegen  öerfelbe  SDampf  bie  boppelte 
Äraft  abgeben  ioürbe,  voenn  er  unter  einem  Ü?olben  oon  100  Ünabrat^ 
äoll  Üuerfd^nitt  (bei  gleid^er  ßänge  beg  ßplinber^)  oöllig  conbenfirt 
n^ürbe,  nämlic^  100  .  15  =  1500  ^funb. 

3)er  3Serfaffer  unterläßt  aber  aud^  l^ier,  näl^er  anzugeben,  loie  unter 
bem  Kolben  ein  leerer  9taum  erzeugt  ober  ber  ©egenbampf  oöHig  conben= 
firt  toirb.  S)aju  bebarf  e§  natürlich  ebenfalls  Äraft  unb  biefe  fommt 
bal^er  jebenfallg  lieber  in  Slbgug,  fo  bajs  ber  ©etoinn  an  Äraft  feinet- 
njegg  fo  bebeutenb  fe^n  fann,  mie  er  meint  unb  in  feineu  beiben  6ägen 
auSfprid^t,  abgefel^en  baoon,  ha'^  in  oielen  g-äüen  ber  Slntoenbung  nod^ 
anbere  Elemente  au^er  ber  Defonomie  be^  ®ampfe^  unb  be§  3^u|effecte§ 
ber  ®ampffraft,  üjie  bie  @ef(^tt)inbig!eit,  ber  verfügbare  S^iaum  2c.,  §u 
berücffic^tigen  finb  unb  für  bie  ßinfü^rung  oon  ^D($bru(fmaf(^inen  o^ne 
ßonbenfation,   ftatt  Silieberbrucfmafd^inen  mit   ßonbenfation ,   fpred^en. 
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^nbeffen  geben  mv  gerne  gu,  bafe  bei  ben  'J)ampfmafc^inen  in  'bem 
3)ampft»erbraud^,  tote  in  ber  ©ampferjeugung,  jebenfattg  no(^  bebeutenbe 
©rfparniffe  möglid^  toären.  @§  fragt  fid)  nur,  auf  toel(|e  3öeife  unb 
um  toeld^en  ^rei§  fid^  biefe  in  jebem  einjeluen  ^alle  erzielen  laffen.  ^* 

S)a  angenommen  toirb,  fagt  ber  ^ßerfaffer,  bie  Äraft  einer  jgod^bru(f= 
mafd^ine  fe^  öiel  mel^r  toert^,  als  tia§>  33rennmaterial,  toeld^eg  fie  üer= 
brandet,  fo  !önnte  man  glauben,  eine  ißerme^rung  biefer  Äraft  um  ben= 
felben  Setrag  foHte  fic^  im  felben  ^er^ältni§  ö!onomifd^er  l^erauSfteHen. 
©tatt  beffen  ift  e§  jeboc^  noc^  Dortl^eil^after,  faltet  SBaffer  (gur  ßonben^ 
fation  bei  ©ampfel)  anjutoenben,  toeil  fold^eg  too^Ifeiler  ift  al§>  Stein; 
fol^Ie  (jur  ©rjeugung  bei  l^ö^er  gefpannten  unb  t)ei§eren  S)ampfe§). 
5Die  Soften  beftänben  l^ierbei  in  ber  Slntoenbung  beffen,  voa§>  attüberatt 
um  5Ric^ti  §u  l^aben  fep.  liefen  5Sortt;eil  abtoeifen,  l^iefee  fo  eiel  all  ein 
t^eiltoeifel  Stefultat  mit  großen  Soften  einem  üoUen  Siefultat  mit  fleinen 
Soften  oorjiel^en.  2ßenn  e§>  bal)er  allgemeiner  befannt  wäre,  ta^  bie 
burd^  ßonbenfation  erlangte  .^raft  größer  ift  all  bie  birecte  @j:panfionl= 
fraft,  fo  toürbe  erftere,  meint  ber  3Serfaffer,  faum  mel^r  länger  üernad^: 
läffigt  toerben,  unb  toenn  man  allgemein  einen  befonberen  Sonbenfator 
antoenbete,  toürbe  man  too^I  einfel^en,  ba§  el  an  ber  ^dt  toäre,  t)a^ 
Don  3^etocomen'g  atmofp^ärifc^er  3)kfc^ine  t^errü^renbe  Urtl^eil  §n 
reöibiren.  ®enn  S)ampf fraft  fparen,  l;ei§e  ba§  fparen,  toal  me§r  2ßert^ 
^abe  all  ©über  unb  ©olb.  ®iefe  Defonomie  ber  2)ampffraft  fte§e 
ba^er  aud^  in  einer  ganj  beftimmten  Segiel^ung  gur  Sißo^Ifa^rt  ber  ein= 
jelnen  9fiationen,  beren  gortfd^ritt  unb  3tücff^ritt  fe^r  toefentti^  oon 
i^r  bebingt  toerbe.  ^iefelbe  ftel^e  auä)  in  birecter  unb  inniger  33e= 
jie^ung  ju  einer  anberen,  bie  europäifc^en  ©taatimänner  ernftlid^  he- 
fd^äftigenben  2lnge(egen^eit,  ha§>  ift  jur  adfättigen  fpäteren  (grfc^öpfung 
ber  englifd^en  Äo^Ienf eiber.  S)ie  Soften,  toeld^e  bie  ©rgeugung  ber 
^ampffraft  in  ber  gaujen  2öelt  nöt^ig  mac^t,  fe^en  enorm  unb  nod^ 
immer  im  3une^men  begriffen.  3)ie  ^älfte  biefer  probucirten  ®ampf= 
fraft  Derlieren,  fep  fo  Diel  all  bie  ^albe  ^Brennftoffmenge  nu^lol  üer= 
f c^toenben ;  3)ampf  fparen,  l)ei§e  alf o  Brennmaterial  (_6teinf o^len)  fparen, 
unb  ©ampffraft  terboppeln,  f)ei§e  ebenfo  bie  ^älfte  bei  Srennmateriall 
(ber  ©teinfoljle)  erübrigen.  Unb  bod^  fep  el  eine  Zt)atiaä)e,  bafe  50  ^:proc. 
roeniger  gefpart  toerben,  all  toirfli^  möglid^  toäre. 


9^  3"  leßterer  53eäicf)ung  mad^en  roir  auf  „2)aelcn'§  2)ampferäeugung  burc^ 
birecte  ©inroivfung  ber  geuergafe  auf  ba§  ju  Derbampfenbe  SBaffer"  aufmertfam,  rceld^e 
»ir  bemnäc^ft  in  biefem  ^cmual  mitt^eilen  »erben  unb  bie  roenigftenS  als  ein  neuer 
unb  intereffanter  Serfucb  ä"i^  iiJöfung  biefe§  mistigen  Problems  gu  betrachten  ift. 
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^n  bem  erften  ^^eite  bief eg  2lrtif el§  n)iirbe  erf lärt,  bafe  ber  ^ampf 
me^r  al§  ben  boppelten  33etrag  ber  Äraft  enthalte,  meiere  er  bei  feiner 
birecten  Sßirfung  ^erüorbringt.  Unb  e§  möge  nun  noc^  beigefügt  njerben, 
"Qa^  nic^t  niel;r  als  ein  drittel  baüon  n?eber  in  ßonbenfationg--,  nod^ 
in  9li(^tconbenfation§niaf(f)inen  erreid^t  »erbe.  ®iefe  X^ai]aä)e  fep,  fo 
unglaublid;  .e§  ancb  fielen  fd^einen  möge,  unbeftreitbar  (fie^e  Journal 
of  the  Franklin  Institute,  Quli^eft  1865).  ©benfo  tüurbe  gejeigt,  t)a^ 
tt)ir  im  Oefonomifiren  be§  S)ampfe§  nod;  üdgli^  §nriicf  fe^en,  inbem 
conftatirt  fe^,  bafe  90  ^rocent  ber  aufgetüenbeten  SBärme  burc^  ©anipf-- 
t>erfd;lpenbung  üerloren  ge^en.  ®er  geirö^iilid^fte  33eDbacl^ter  fönne  fid^ 
l^ieruon  überzeugen,  ba  ber  ©arnpf  auf  feinem  äöege  oom  teffel  h\§> 
jur  SlblaBöffnung  im  g^Iinber  auf  ben  Kolben  nur  eine  momentane 
SBirfung  ausübe.  ©^  üerftel^e  fi(^  üon  felbft,  bafe  jebeö  ^artüeld^en 
be§  entn?eici^enben  S)ampfe§  £raft  mit  [id^  fortnel;me  unb  bafe,  foll  biefer 
^raftüerluft  üermieben  werben,  iebe§  3)ümpftl;eild^en  in  ber  Wla\<^im 
burc^  Sonbenfation  auSgenu^t  werben  muffe. 

S)ie  üorgefc^Iagene  3)iet(;obe  pr  2lu§nu^ung  ber  ganjen  3)ampfj 
!raft  befiele  bal;er  bauptfäd^lid^  im  |)injufügen  eine^  atmofp^ärifc^en 
(Splinberg ,  toeld^er  begüglid;  be§  S)ampfcl;linberg  um  ebenfo  üiel 
größer  ift,  al^  ber  S)ampfbrud  ben  2ltmofp^ärenbrucf  übertrifft,  wie 
biefe  in  ber  ^Befc^reibung  unb  ben  ß^i'^^^^^G^"  ^^^  ^^^  Benjamin 
ßaurence  jur  Jöerme^rung  ber  med)anif(^en  Äraft  bCiS  SDampfeg  am 
17.  3)iär5  1865  in  ©nglanb  erhaltenen  ^atentCic  na^er  au^gefü^rt 
werben  fep,  —  üon  bem  wir  jeboc^  nii^tä  weiter  in  ©rfa^rung  bringen 
fonnten.  ©.  ©elabar. 


CXVlll. 

«SeibCttljätige  Jlcier'f^f  C^panftonsrteueruntj;  tjon  (ß.  Jtork. 

2tu§  ber  beutfc^cn  :3i^^uftit'^ä<^itw"9 /    1866,  9h-.  44. 
Ü)ht  >2ibbtltungeu  auf  3,ab.  VII. 

®a  bie  ©roffcIHappe  al§>  9tegu(irung§mittel  bei  2)ampfmaf(^inen 
befanntlid)  üiele  3]^ängel  befi^t,  fo  ^at  man  jd^on  lange  gefud^t,  ben 
Sflegulator  jnr  3lu»gleid)ung  ber  Hngleid^^eiten  im  @ang  ber  Wla\6)im 
auf  bie  variablen  @fpanfion§üorri(^tungen  wir!en  ju  laffen.  ©4)0"  &" 
ben  frül;er  fel;r  beliebten  3iJteier'fd)en  a)iafd;inen  mit  efpanfion^üentil 
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mürben  bie  2)iängel  ber  2)roffeItIappe  in  ettcal  öermieben,  aber  e§>  tourbe 
noc^  ber  im  ©d^ieberfaften  befinblic^e  S)ampf  bei  ber  ©jpanfion  jum 
2;^eil  üerloren.  33effer  eigneten  \i<^  bie  ©d^leppfc^ieberfteuernngen,  beren 
©aumenad^fe  bIo§  anftatt  ber  3)roffeIfIappena(^fe  mit  bem  9leguIator  gu 
nerbinben  mar;  bie  tielen  3RängeI  ber  ©d^Ieppfd^ieberfteuerungen  liefen 
biefelben  aber  ftienig  in  Slufnal^me  f ommen ;  f onnte  man  ja  mit  ben- 
felben  bie  größte  (SplinberfüIIung  nur  bi§  auf  %  bringen  (o^ne  33or- 
eilung).  2lm  üerbreitetften  öon  allen  @jpanfiongborricI)tungen  für  fta= 
tioncire  33kf4)inen  ol^ne  Umfteuerung  ift  offenbar  bie  SJteier'fd^e  ©ypam 
fion^fc^ieberfteuerung,  mit  ber  man  in  toeiten  ©renjen  ejpanbiren  !ann. 
@§  finb  tro^I  fd^on  mehrere  SSerbinbungen  biefer  (Steuerung  mit  bem 
Stegulator  üorJjanben,  aber  bie  meiften  berfelben  finb  fel)r  complicirt. 
5ßorigen  äöinter  tourbe  mir  nun  in  ber  j^abrif  ber  ^^rn.  ©ebrüber 
Wieviel  in  ß^emni|  bie  2lufgabe  geftellt,  eine  berartige  3ufammen= 
ftellung  ju  conftruiren.  2öenn  fid^  nun  meine  (Eonftruction  toielleid^t 
aud^  nod^  nid^t  ju  ben  üoUfommenften  jäl^len  fann,  fo  l^at  bo(^  bie  2luä= 
fü^rung  be§  erften  9tegulatDr§  biefer  ßonftruction,  ber  fid^  in  ber  §ain§- 
berger  ^apierfabri!  im  ©ang  befinbet,  gejeigt,  bafe  e§  fid^  nur  nod^  um 
fleine  Slbänberungen  l^anbelt,  um  aUen  2lnforberungen  ju  entfpred;en. 
S)ie  |)^rn.  ©ebrüber  Mextel  ^aben  für  bag  Äonigreid^  ©ad^fen  ein 
patent  auf  biefe  2tnorbnung  erl^alten. 

2öie  bie  Slbbilbungen  jeigen  (g-ig.  7  Slufrii  %iQ-  8  ©runbrife, 
j.  2:^.  S)urd;fd^nitt) ,  fte^t  ber  9legulator  an  ber  ©eite  ber  3)lafd^ine 
bid^t  l^inter  bem  ©d^ieberfaften.  S)urd^  bag  conifd^e  Sfläberpaar  a,a' 
tDirb  üon  ber  ©d^ttJungrabtoeHe  o  auö  bie  SBelle  b  unb  üon  biefer  bur(^ 
t^aä  §n}eite  conifi^e  Mberpaar  c,  c  bie  ^o^le  Sld^fe  1, 1  be^  9legulator§  in 
SeiDegung  gefegt.  S)er  9teguIator  ift  ein  pfeuboparabolifi^er;  ber  3}Zuff  e 
l^ebt  beim  Stuefc^ lagen  he§>  3ieguIatorg  burc^  bie  3"9ft^ii9e  f,  toeld^e 
mittelft  eineg  i^eils  g  an  ben  3)iuff  unb  mit  4  runben  ©ta^lftiften  g 
an  bie  rotirenbe  3a|inftange  h  ge!uppelt  ift,  le^tere  in  bie  ^ö^e  unb 
fe|t  fo  ben  ©ector  i,i  unb  t)a§^  9täbd^en  k  in  Umbre^ung.  Se^tereg 
fü^rt  in  einer  ?lut^  bie  ©ypanfiongfc^ieberftange  fo,  tia^  fid^  biefelbe 
mit  i^m  bre^en  mu§  unb  bie  @ypanfion§pIatten  entfpred^enb  au^einanber- 
ober  jufammengefd^raubt  werben,  je  nad^bem  ber  Üiegulator  fteigt  ober 
fönt.  S)a^  ©eioinbe  ber  ©ypanfionöfc^ieberftange  ift  fel^r  fteil  unb  brei- 
gängig, m  ift  eine  ©upportfü^rung  für  bie  ©d^ieberftangen  unb  ber 
an  fie  unmittelbar  angegoffene  Slrm  n  gibt  bal  Sager  für  ba^^  9läbd)en  k 
ab ;  ber  ©teUring  p  ^ält  baSfelbe,  bamit  e^  nid^t  mit  üon  ber  ©c^ieber= 
ftange  ^in=  unb  hergenommen  loirb.  —  S)er  9ieguIator,  föeld^er  fid^  in 
^ainöberg  im  ©ang  befinbet,  reguliri  öon  öoHer  bil  circa  V4  ?^üllung ; 
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an  einem  für  t)ie  ^nbuftrieau^ftettung  in  S^emni|  beftimmten  Stegulator 
ift  ber  ©ector  i,i  ungleic^armig  au^gefü^rt  nnb  beibe  Strme  beSfelben 
gegeni'eitig  üerfteübar,  tooburd)  erfteng  bie  9ftegulirung  ber  ©rpanftou  auf 
weitere  ©renjen  au^gebe^nt  tüirb  (na^eju  big  jum  gänjüc^en  Slbfd^Iufe 
in  ganzer  güttung)  unb  jtüeiteng  bem  SJiafd^iniften  ermögli^t  lüirb,  ben 
9ftegulator  biejenigen  ©ypanfion^grabe  beftreic^en  ju  laffen,  bie  beni 
günftigften  @ypanfiDn»grab ,  für  einen  beftimmten  gaH,  f^mmetrifc^  ju 
beiben  Seiten  liegen.  —  tiefer  ^Regulator  iüirft  fe^r  rafd?  nnb  ift  ^aupt= 
fäc^lid^  für  ^öetriebSmafd^inen  ber  Spinnerei,  Sßeberei,  ^apierfabrication2C. 
fe§r  geeignet,  »ä^renb  er  für  ©c^neibemü^Ien  2C.  aU  pfeuboparabolifc^er 
9fteguIator  ju  rafd^  lüirft;  man  fann  in  biefen  %äütn  tien  SBatt'f^en 
Sflegulator  antt3enben  unb  größere  SluSgleic^ung^gemic^te  anbringen,  irteld^e 
bem  9leguIator  etroa^  ^emmenb  entgegen  tüirten. 


CXIX. 

dmmtVs  tjerbefferter  Dompfliammer. 

Slu§  bem  Mechanics'  Magazine,  3luguft  1866,  ©.  116. 
üJiit  Slbbiltungen  ouf  %ah.  VII. 

2)ie  ©rfinbung  üon  6.  @  m  m  e  t ,  Ingenieur  in  ^alton  bei  |)ubberg= 
fielb,  gerfäHt  in  stüei  §auptt^eite. 

S)er  erfte  ^^eil  ^at  gum  ©egenftanb,  hen  Dampfhammer  unmittel= 
bar  nad^  bem  ©d^tag  felbftt^ätig  umjufteuern,  mag  ber  ^ub  grofe  ober 
!(ein,  ba§  ju  bearbeitenbe  SJtetaü  bie!  ober  bünn  fe^n.  DiefeS  roirb 
burd^  ein  ©etüid^t  ^erüorgebrad^t,  ^a§i  oon  einer  ^^eber,  bie  an  ber 
Äolbenftange  befeftigt  ift,  getragen  toirb.  ©in  ge!röpfter  |)ebel  ift  mit 
ber  ^olbenftange  unb  ein  anberer  mit  ber  ©d^ieberftange  üerbunben. 
®a§  ajloment  be§  ©eiric^teS,  burd^  einen  $ub  be§  Jammers  ^eroor= 
gebrad^t,  übertoinbet  bie  geberfraft  unb  beioegt  baburc^  ben  juerft  ge- 
nannten .^ebel,  ber  lieber  auf  ben  §tt»eitcn  ^ebel  föirft  unb  baburd^ 
ben  ©d^ieber  i)eU,  fo  baB  ber  Dampf  über  bem  Äolben  au^ftrömeH 
fann,  lüä^renb  ber  ftet^  unter  bem  Kolben  befinblic^e  Dampf  benfelben 
in  bie  §ö^e  beioegt. 

Der  sttjeite  St^eil  ber  (Srfinbung  befielt  in  ber  Slnmenbung  üon 
Dampf(;ämmern  gu  ben  getoö^nlic^en  ©d^miebearbeiten  unb  gmar  in  ber 
2lrt,  t}a^  man   bem  ©(^lag  jebe  gewünfc[;te  Äraft  unb  ©efc^ioinbigfeit 
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geben  fann.  S){efe0  irirb  Derniittelft  eine^  ^rttte§  ^erüorgebrad^t,  tüeld^er 
(in  3Serbint)ung  mit  einer  Sd^aufelbeiuegung)  eine  gleitenbe  53elriegung 
anjune^men  öermag  unb  burd)  einen  §ebel  auf  ben  Schieber,  meld^er 
ben  Sampf  nnter  ben  Kolben  läBt,  n^irft.  5)ie  ®efd)n}inbi9feit  be§ 
^olben§  tüirb  burc^  ba§  3"^Qfi^"  ^^^  ®ampfe§  unb  bie,®tärfe  be§ 
©d^tagel  mirb  burd)  bie  Sd^aufelbeltjegung  be§  Si^ritteS  regulirt. 

^ig.  1  ift  bie  3}orberanftd^t  be5  2)ampf Jammers  unb  ^ig.  2  eine 
©eitenanfid^t  be^felben ;  ^ig.  3  ift  ein  3Serticalburd^fd^nitt  be§  6plinber§ 
unb  ber  ©c^ieberfäften  in  größerem  3)ka§ftabe,  unb  ^^ig.  4  ift  ein 
©runbrife  be^  S)ampf^antmer§. 

A  ift  ein  »erfd)iebbare§  @en»idbt  auf  bem  oberen  ßnbe  ber  Äolben^ 
ftange,  melc^eS  burd^  hie  ^eber  B,  bie  auf  bem  33unb  C  fi^t  unb  eine 
griction^roHe  D  ^at,  getragen  lüirb;  ein  9lrm  E,  an  treld^em,  um  eine 
2l(^fe  bre{)bar,  ein  ^niebebel  F  befeftigt  ift,  fi^t  aud^  an  C  feft.  ©er 
eine  2lrm  biefeä  Rebell  ift  burd^  jiüei  ©taugen  mit  bem  ©etoid^t  A  tier= 
bunben,  iDä^renb  an  bem  anberen  3lrme  ein  Ä[o|  befeftigt  ift,  ber 
an  bem  2lrm  be§  ^ebel»  H  gleiten  fann.  'J)iefer  |)ebel  H  ift  um  eine 
Std^fe,  meldte  auf  bem  Splinber  befeftigt  ift,  bre^bar  unb  greift  mit 
feinem  jtüeiten  2lrme  an  bie  ©c^ieberftange  I.  @§  ift  au§  ben  3^^^' 
nungen  §u  erfef)en,  ba§  ber  .Jammer  J,  ber  Kolben  K  unb  bie  Äolbeu: 
ftange  L  wie  genjöl^nlid^  au§  einem  ©tücE  finb,  unb  bafe  ba§  ©etoid^t  A 
unb  ber  ^ebel  F  mit  biefen  3:^eilen  auf  unb  ab  betüegt  merben;  e§  ift 
aber  aud^  einleucbtenb ,  ta^  hei  bem  |)erabfallen  be§  .giammer^,  rüenn 
berfelbe  auf  ben  3lmbo§  ober  ba§  ju  bearbeitenbe  Wetaü  ftoßt,  biefe 
33etüegung  plö^Iid;  aufhört,  toä^renb  'i)a§  ©eioid^t  A  nun  ein  ^inreid^en= 
beg  Srägl^eitgmoment  ^at,  um  bie  Äraft  ber  §eber  B  §u  übertüinben 
unb  ben  §ebel  F  §u  belegen.  ße|terer  toirft  auf  ben  ^ebel  H,  ber  ben 
@d)ieber  mittelft  ber  ©d^ieberftange  I  baburc^  in  bie  in  ^ig.  3  gejeid^nete 
Stellung  bringt.  ®er  ©ampfeintritt  über  bem  Äotben  ift  nun  gefd^Ioffen, 
beg  2lu§tritt  geöffnet,  unb  ber  unter  bem  Äolben  befinblid^e  ®ampf 
!ann  je^t  ben  Jammer  ^eben.  9ftä[;ert  fid^  nun  ber  Kolben  bem  oberen 
^§eile  be^  (S^linberö,  fo  fommt  aud^  bie  grictionSroUe  D  an  ta§  obere 
®nbe  be§  ^ebelö  H  (mel(^er  ficb  in  ber  punüirten  Stellung  befinbet) 
unb  toirft  auf  benfelben,  moburdf)  ber  SDampfeintritt  über  bem  Äolben 
geöffnet  unb  ein  neuer  ©c^fag  t)erüDrgebrarf)t  iüirb. 

2öir  ge^en  nun  auf  ben  giüeiten  2;t)eil  ber  ©rfinbung  über.  M  ift 
ein  $j:ritt,  ber  fic^  um  eine  an  einem  oerfc^iebbaren  9flabmen  N  befinb- 
lid^e  2ld^fe  brel^t.  tiefer  3:;ritt  ift  burd^  einen  |»ebel  0  mit  bem  einen 
Snbe  einer  OiScillirenben  2öeI[eP  berbunben,  an  bereu  anberen  (Bnhe  fidb 
ber  ^ebel  Q  befinbet,   ber  burd^  eine  ©tauge  R  mit  bem  ^ebel  S  ju- 
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fammen^ängt;  ber  ^ebel  S  ift  an  ber  ©tange  be§  ©c^ieberg  T  befeftigt, 
ber  baju  bient  um  inel^r  ober  treniger  ©arnpf  über  ben  Äolben  K  ge= 
langen  §u  laffen.  3)er  ©d^mieb  ober  ber  ^amnterfül;rer  fann  nun  Der: 
niittelft  feinet  guBeS  ben  Stritt  M  betüegen  unb  baburd^  mel^r  ober 
tneniger  S)ampf  über  bem  Äolben  julaffen.  S)er  ©teitra^men  N  ift  burc^ 
eine  ©tange  U  mit  einem  ^ebel  V  toerbunben,  ipeld^er  auf  einer  ^ülfe, 
bie  [i(^  um  bie  SßeEe  P  betüegt,  befeftigt  ift;  an  bem  anberen 
©nbe  biefer  ^ülfe  befinbet  [id^  ein  ^ebel  W,  ber  burd;  bie  ©tange  X 
mit  bem  §ebel  Y  in  SSerbinbung  fielet;  le|tere  ift  lüieber  mit  ber 
©tange  be§  ©c^ieberS  Z  öerbunben.  S)aburd^,  ha^  biefer  ©c^ieber  ben 
®ampfjutritt  unter  bem  i^olben  K  regulirt,  fann  ber  ©(^mieb,  inbem 
er  tim  9ftaf)men  mit  bem  %\^^^  tjor  -  ober  gurücfbemegt,  me^r  ober  weniger 
S)ampf  unter  bem  Kolben  gulaffen. 


cxx. 

tebelFerter  Diferential  -  iiafdiaijug  uon  Newton,  ^an^r)t 
unb  Cl)a;)man  in  iBirmtngtjam. 

ajjit  »ilbbiltuiiflen  auf  Zah.  VII. 

S)er  SBefton'fd^e  ^lafd^enjug  (polpted^n.  Journal  33b.  CLXI  @.  169 
u.  33b.  CLXIX  ©.  164),  ift  bi§l;er  immer  nur  mit  gtüei  feften  9^otIentoon  uers 
f diiebenen  ©urc^meffern  conftruirt;  nad^  ber  üorliegenben  ©rfinbuug  (paten* 
tirt  in  ßnglanb  am  14.  3floubr.  1865)  fönnen  au^  brei,  üier  ober  fünf  fefte 
9ftoIIen  angeiüenbet  toerben,  toon  benen  gtoei  gleiche  S)urd^meffer  ^aben. 
®aburdb  tüirb  ber  33ort^eil  erreidjt,  bajs  baö  |)ängefeil,  b.  1^.  bie  Letten: 
fd^leife  tüelc^e  t»on  iien  beiben  gleid^  großen  9toIIen  ^erab^ängt,  feine  Sänge 
niemals  oeränbert  unb  ba^er  t»on  einer  SBinbe  auS  getrieben  tperben 
!ann.  2Jie^r  al§  brei  fefte  Stollen  geioä^ren  bie  güglic^feit,  einen  unb 
benfelben  glafc^enjug  für  üerfd^iebene  @efc^tt)inbigfeitgüberfe|ungen  ju 
benu^en. 

Qu  ^ig.  21  breiten  fic^  brei  fefte  3ftolIen  a,a^b  auf  ber  gemein* 
f d)aftlid^en  Sld^fe ;  bie  Stollen  finb  voie  gen?öl;nlid^  mit  ^eräal)nungen  üer= 
fel)en,  in  n)el(^e  fic^  bie  Letten  fo  einlegen,  ta^  fie  lueber  auf  ten  SloUen 
gleiten,  nod^  feitlid^  öon  benfelben  ablaufen  fönnen.  3!)ie  beiben  äufeeren 
gtoUen  a  unb  a'  ^ahen  gleid;e  2)ur4)meffer,  lx>ä^renb  bie  mittlere  b 
fteiner  ober  größer  ift.  S)ie  über  bie  brei  Stoßen  gefd;lungene  Klette  B 
trägt  jtoei  betr)eglid;e  SloHen  C  unb  D,  an  ireld^e  bie  Saften  angel^ängt 
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toerben  !önnen.  S)ie  ^ette  umfd^Iingt  bie  einjelnen  ^Hollen  in  folgenber 
9iei^enfclge :  fefte  9toIIe  a,  belreglic^e  Atolle  C,  fefte  Üiotte  b,  belx>eglid)e 
Stolle  D,  fefte  DtoHe  a';  t>on  le^terer  fe^rt  fie  na^  ber  feften  DioUe  a 
jurücf.  2öenn  bie  burdb  taä  £)ängefeil  gebilbete  Schleife  in  33etoegnng 
gefegt  irirb,  fo  ^ebt  fic^  bie  eine  beireglid^e  9icIIe  unb  bie  anbere  ge-^t 
gleic^äeitig  nieber.  S)aburdb,  öaB  man  äeitn?eife  bie  eine  ber  beiben  glei(^ 
großen  Stoßen  öon  ber  gemeinfc^aftlic^en  Sld^fe  au^lö^t,  fann  man  bie 
Sänge  be§  ^ängefeil^  beliebig  feränbern. 

^n  gig.  22  ift  ein  S)ifferentialf(afc^enäug  mit  fünf  feften  Dtotten 
bargeftellt,  öon  benen  toieber  bie  beiben  äußeren  a  unb  a'  gleid^e  2)urd^'- 
meffer  \)aben.  S)aburc^,  ta^  man  bie  ^ette  B  über  bie  eine  ober  anbere 
ber  brei  feften  3toÜen  1,  2,  3,  bie  fämmtlic^  oerfc^iebene  ^urd^meffer 
l^aben,  oerlegt,  fann  man  hie  Äraftüberfe|ung  beliebig  abänbern.  S'a^ 
^ängefeit  i^ängt  babei  immer  üdu  ben  beiben  glei^  grcfeen  Stollen  a 
unb  a'  l^erab. 

%iQ.  23  jeigt  einen  Ziffer entialfiafd^enjug  mit  oier  feften  Stollen,  oon 
benen  bie  beiben  äußeren  aunba',  gleiche  unb  bie  beiben  inneren  1  unb  2, 
oerfdnebene  S)urd}meffer  l^abeu,  in  Q^erbinbung  mit  oier  Sdbleifen  einer 
enblofen  ^ette,  non  benen  bie  äußerfte  mieber  bae  |iängefeil  bilbet.  .!pier  ift 
nur  eine  betoeglic^e  Stoffe  C  üor^anben,  auf  loeld^e  oerfc^iebene  ^raftüber^ 
fe|ungen  übertragen  n?erben  föniien,  je  nac^bem  fie  in  bie  eine  ober  an= 
bere  <S(^(eife  eingel;ängt  mirb.  (Practical  Mechanic's  Journal,  Sluguft 
1866,  ©.  146;  polptec^nifcbee  Sentralblatt,  1866  ^.   1246.) 


CXXl. 

ßcfdjrcibung  einer  idju^bret-U)tnbe. 

2tu§  Slimeng  aub'§  Genie  industriel ,  October  1866,  ®.   173. 
Tln  9lbf>iltungen. 

2ßir  erhielten  t)ün  §rn.  Qm.  6  omte,  loelcberbie  bebeutenbe  Spinnerei 
ber  |i^rn.  SJt unier  unb  ^reoo ft  ju  2l[bert  birigirt,  bie  ©figje  einer 
febr  einfa(^  angeorbneten  cd^ugbret -- ©inbe,  ireld^e  fc^onieit  einiger  3^it 
angetoanbt  irirb  unb  auege^eicbnet  arbeitet. 

S)iefe  2lnorbnung  bietet  ben  Q^ortbeil  bar,  ^a^  ha§  Sperrrab  unb 
fein  (gperrfegel  iregfallen,  irelcbe  bei  bcm  geircf;iin(ben  3Llte(ianiemu§ 
unumgänglid^  notbtrenbig  finb,  um  ta^  (g^u|brct  in  genninfcbter  ^c^e 
ju  erl^alten. 
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5ßie  man  au§  ben  nebenftel^ienben  j^^iguren 
erficht ,  tüeld^e  ben  neuen  3Ke(^an{^mu§  im  Slufrtfe 
unb  @runbri§  barftetten,  tt)irb  ba§  ©etriebe  p  ber 
3ai^nftange  C,  an  föeld^er  ha^  ©c^u^bret  l^ängt, 
birect  burd}  bie  (Schraube  ol^ne  ©nbe  a  betüegt, 
ttielc^e  man  mittelft  be§  am  ©nbe  ibrer  2ld^fe  he^ 
finblic^en  ^anb=  ober  ©teürabeS  regiert;  bie  3^^"- 
ftange  n)irb  i<nmer  burd^  bie  $RoIIe  g  gefüi^rt. 

SSei  übermäßig  fd)tr»eren  (£(|u|bretern  mit 
mehreren  3a'('^ft'i"9ftt  gu  berfelben  Stelle,  fann 
man  biefelbe  (Einrichtung  benu^en,  inbem  man  ba§ 
©teUrab  in  bie  SJlitte  be§  @erinne§  fe|t  unb  hie 
©(^raube  ol^ne  ©nbe  unter  ein  9tab  t)on  beliebigem 
^Durd^meffer,  unb  <m  jeber  ©eite  beg  le^teren  auf 
feiner  5ldbfe  ein  ©etriebe  anbringt,  toeldjeS  9fläber  treibt,  bie  auf  ber 
Söette  be§  3*^ W^^G^n  =  Betriebes  befeftigt  finb. 

(g§  toirb  in  biefem  ^alle,  t>a  bie  ©etriebe  unb  jugebörigen  Mber 
bie  9fli(^tung  rcei^feln,  oorjusieben  fepn,  bie  ©d^raube  o^ne  @nbe  unter 
bem  ^ahi  anzubringen,  um  ftet§  biefelbe  UmbrebungSrid^tung  be§  ©tell= 
rabe§  üon  linfg  nad^  red^ts  für  ba§  §eben  be§  ©cbu^breteS  beijubel^alten. 
Wtan  fönnte  ju  bemfelben  ^rvede  aud^  eine  ©d^raube  obne  @nbe 
mit  linfem  @ett»inbe  anmenben.  * 

3)a  ber  ©ang  ber  ©d^raube  obne  @nbe  10  Sentim.  unb  ber  5Dur(^= 
meffer  minbeftenS  12  ßentimet.  beträgt,  fo  ift  ber  ©pietraum  jtDif d^en 
ben  3äb"ßtt  9i^o§  genug,  bamit  biefe  ©d^raube  in  ba§  ©etriebe  eingreifen 
fann  ot)ne  ba§  bie  3^^"^  be!?felben  fdbräg  gefteßt  finb  unb  Dl;ne  ba§ 
baburd^  ein  ttiirflid^er  Uebelftanb  entftebt. 


CXXll. 

Uthtx  iFeuerfpri^en  nnb  mhfonttxt  über  bie  kr  Jled)ttmker 
i^iboio  uttb  U3eill)tturen  in  :^Qnnooer;  »on  JDrofelfor 
Hütjlmann. 

a(u§  ben  ü)itttt) eilungen  be*  t)annooerfd)en  ®ercerbeDerein§,  1866  ®.  156. 

•  amt  Jlbbütiingen  auf  Zah.  VII. 

üJiebrfad^  an  mid^  gerichtete  fragen  über  bie  SSejugSqueÜe  guter 
5euerfpri|en ,  fo  roie  nid^t  unintereffante  SBabmel^mungen  bei  oerfd^ie^ 
iiemn  58erfud^en  mit  fold^en,  oeranlaffen  mi4)  ju  gegentrtärtigem  2luffa^e, 
ben  ic^  belonberä  in  le^terer  ^ejie^ung  ber  Sead^tung  empfehlen  möchte. 


9iü^lmann,   über  geuerfpritäcn. 
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:3nbem  idi)  juerft  an  bie  Slrtifet  über  englifdie  3)aTnpf  -  ?^euerfpri|en 
erinnere,  meldte  öer  ^a^rgang  1862  ber  aJtitti)eilungen  bes  ^annoüerfijeu 
©eroerbecereing  ©.  112  unb  356  (polptec^n.  Journal  Sb.  CLXVITI 
©.  409)  entl^ält,  bewerfe  id^  l^ier,  jur  ^eroollftänbigung  ber  3)Zitt^eiIungen 
über  biefe  ©pri^engattung,  ba^  mir  feit  biefer  ^eit,  aU  ^urpmitglieb 
ber  vorjährigen  Kölner  Stu^fteUung  lanbtnirt^fd^aftlid^er  9)^afc^inen  unb 
©erät^e  neue  ©elegen^eit  jur  iSeurt^eilung  berfelben  geboten  tourbe, 
toel^e  im  2lIIgemeinen  meine  bereite  im  :3a^re  1862  au§gefpro(^enen 
Slnfic^ten  im  üoUften  3)taa§e  beftätigte. 

2luc|  ta^  Urt^eil  ber  gebeerten  Kölner  2lu§fteIIung§jurp  ging  m^ 
2lnfteüung  forgfältiger  ©oncurrenjDerfud^e  (roobei  e§  ^iä)  um  einen  ©elb= 
preis  üon  500  3:^alern  ^anbelte ''^j,  ba^in,   ^a^  bie  S)ampffpri^en  faft 


yö  2)te  mit  Stbbilbungen  begleiteten  35ef(^reibungen  bev  in  6cln  ccncurvirenben 
Dter  ®ampffeuerfpri^en  finben  fid^  in  bem  SBerfc^en  be§  öfterreid^ifc^en  Q^fl^^'^ii'^- 
SBotti^,  aeld)e£i  ben  Sitel  füt)rt:  „©pecialberic^t  über  bie  2)Jafd)inen  unb  ®erätf)e 
ber  internationalen  lanbroirtl^fc^aftlicfjen  ^ilujftellungen  in  (Stettin  unb  Soln  im  Tiai 
unb  3uni  1865,  erftattet  an  tia^  f.  l  ofterreid^ifc^e  2)tiniftertum  für  §anbel  unD 
SSoltSrcirt^fc^aft",  Seite  112—130. 

5)ie  betreffenben  S5erfu(f)«refultate  fmb  in  folgenber  SEabeUe  äufammengefieüt,  mogu 
bewerft  rcerben  muß,  ba^  ba§  gelieferte  SSafferquantum  ber  11.  SDlumne  auSfc^lieplicb 
dasjenige  ift ,  welches  in  gangfa)läud^e  al§>  Qiii\d:)i\hi  gefprit3t  unb  in  einem  befon= 
beren  fubicirten  ©efäße,  »erniöge  l^erabl^ängenber  (weiter)  Sdjläuc^e  aufgefangen  iDurbe 
(man  fe^e  bierüber  pcll^ted^n.  Journal  S3b.  CLXYIII  @.  413),  alfo  mit  bem  üon  ber 
©pri^e  angefogenen  (unb  au§  ben  iDIunbftüden  geroorfenen)  SBaffer  ni^t  oertüedijelt 
werben  barf,  tas  ctjne  weitere^  bem  Si^einftrome  entnommen  würbe. 
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2)ie  Sölner  ^urp  erfannte  ber  girma  SKerr^roeat^er  unb  ©o^ne  in  Sonbon  ben  oue-geje^teti 
©elbpreis  non  500  Sbalem  ju,  ®t)anb  unb  2Rafon  erhielten  eine  golbene  3)?ebaiüe,  33ean= 
äBirt^  (im  pol^tec^n.  ^Dumal  53b.  CLXXI  ©.  97  befdtiriebene  eonftruclton)  unb  a^oltrec^t  iebei 
eine  ftlberne  äRinifterial-äJJebaiQe. 
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aug[d)lie§ttc^  bto^  für  größere  ©täbte  irnb  auä)  felbft  ba  nur  ratl^fatn 
ftnb,  tnenn  l^inlänglic^e  (bebeutenbe)  SBaffermaffen  an  geeigneten  Orten 
fofort  gur  SSerfügung  [teilen,  ba§  fie  ferner  üorjugSiüeife  §ur  Unter- 
ftü^ung,  nicöt  aber  jum  ©rfa^e  ber  t»on  SRenfd^en  betriebenen  ©pri^en 
bienen  follen ,  enblid)  au«^  tno^I  aU  ßubringer  öertranbt  Serben  !önnen, 
toenn  man  einer  größeren  :^a\)l  tion  ^anbfprigen  üon  einer  beftimmten 
©teße  aug  (§.  S.  au§  einem  ^-tuffe,  3:eici^e  2C.)  SSaffer  §u§ufül;ren  im 
©tanbe  ift. 

5De§  36^tmangel§  iüegen  tüiirbe  bei  ber  ßölner  SluSfteHung  ben  ein= 
gefanbten  ^anbfenerfpri|en  eine  tüünfc^en^lnert^e  3lnfmerffamfeit  nic^t 
gef($en!t,  unb  im  $8erid}te  beg  ^rn.  Sßotti^  (©.  129)  bie  ^enerfprigen 
axi§  ben  ^abrüen  üon  %  33ebutt)6  in  Sladien  unb  öon  9lequil6  unb 
SBebuipe  in  Sütlic^  aU  bie  öorjüglid^ftcn  genannt,  o^ne  ber  ebenfalls 
öon  S^ibom  unb  $S einkaufen  auSgeftefften  ^euerfpri^en  ju  gebenden, 
tüelc^e  man  jur  Qät  in  ^annoüer  aU  ba§  3lu§ge3eic^netfte  feiner  9lrt, 
nai^  (Sonftruction,  3WateriaI  unb  2lu§fül^rung  bejeid^nen  mu^.  ^^ 

^ibom'io  eigent^ümlic^e^  SBagengeftett  feiner  geuerfpri|en  mit  fd^ar= 
nierartigem  Sangbaume  unb  öier  gleid^gro^en  3ftäbern,  iDelc^eS  fid; 
öorgüglid^  für  ©tabtfpri^en  (n)eniger  für  Sanbfpri^en)  eignet,  tüurbe 
bereite  in  meinem  frül;eren  Sluffa^e  (polt;ted;n.  Journal  33b.  CLXVin 
©.  419)  befd;rieben  unb  burd;  Slbbilbungen  erläutert,  ireBl^alb  nur  be; 
merft  werben  mag,  baB  auf  unferer  (^ier  beigegebenen)  Xah.  VII  gig.  18 
ber  ^Bereinigung^  =  unb  ®rel^pun!t  be§  ätoeitl^eiligen  Sangbaumes  mit  bem 
33ud)ftaben  a  be§eid;net  ift. 

®er  2öafferfaften  b,b  ber  S^ibolu'fc^en  ©pri^e  (gig.  18  u.  19) 
ift  au§  genietetem  ©ifenblec^  unb  SBinfeleifen  gebilbet,  unb  üor  bem  9loften 
burd^  guten  Sadfirni§  njo^I  gef4)ü^t. 

2ll§  eine  eigent!^ümli($e  Slnorbnung  berfelben  ift  gunä4)ft  bie 
©runbplatte  c,c  gig.  18  (aud^  in  ber  2)etailfigur  20  bemerfbar)  ju 
bejeid^nen,  toeld^e  bie  erforberlic^en  ßanäle  für  bie  Sßaffermenge  finnreid^ 
gufammenbrängt,  of;ne  nac^tl^eilige  Ouerfc^nittlüerengungen  ju  öeranlaffen 
unb  bie  3i^Sönglid;!eit  tt)id)tiger  S^i^eite  gu  beeinträchtigen.  2luf  biefe 
©runbplatte  ftnb  brei  aubere  gufieiferne  Säften  gefc^raubt,  iDoöon  pei 
§ur  2{ufnal;me  ber  ^umpenc^linber  k,k,  foioie  für  bie  ©augnentile  g,  g 
beftimmt  finb,  bereu  ©renken  unb  ©eftalt  in  gig.  19  mit  ben  33ud;= 
ftaben  d,  d  be§ei(^net  tnurben,   njä^renb  ber  britte  J^aften  e,e  pr  Sluf- 


9*'    2l(ö  einen  bcfonbcreu  SJorjug  ber  ^-euerfpri^cn  üon  Sebuwe  mn^  man  ba§ 
2InBringen  eines  (gweiten)  SöinbfeffelS  am  @augroI}re  berfelben  bejetdinen. 
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ftettung  be§  SBiubfeffelg  m  unb  für  ^lacirung  ber  ©teigüentite  i,i  an- 
georbiiet  ift. 

%Mt  man  beim  ©ebrau^e  ber  €pri|e  ben  2Sa[fer!aften  burd^ 
Sßaffereimer  2c.  mit  bem  au^julrerfenben  Sßaffer,  fo  t)erf(i)Iie§t  man  öcr= 
l^er  burc^  eine  äufeerlic^  angef($robene  Äapfel  q  bie  Oeffnung,  burd^ 
tüeld^e  im  anberen  gatte  ber  @aug[c^(aud^  eingefnf;rt  unb  mit  bem  9lol^r= 
ftü(fe  p  üereinigt  tüirb,  tüeld^eä  mit  ben  Kanälen  ber  ©augoentile  com= 
municirt.     2)er  ©teigfd^Iaud^  irirb  bei  r  atigefd^roben. 

3nm  2lblaffen  üon  ©tanbtoaffer  aug  bem  SBafferfaften  ift  in  bem 
SBoben  be§  (enteren  bei  t  eine  Oeffuung  angebracht,  meiere  gugleic^  in 
gehöriger  2Beife  oerfdjtoffen  toerben  fann. 

3^on  befonberer  2(rt  finb,  inenigfteniS  gegen  t)a§,  ma§  fonft  bei 
geuerfpri^en  üblic^,  t)ie  (übrigeng  fämmtlid^  nad^  ©eftalt  unb  @röBe 
gleich  ccnftruirten)  in  berfelben  |)ori5ontaIebene  liegenben  Ventile  ber 
2:ibotr);2öe[l^au|en'fd;en  Sprite,  me^^alb  bie  ^^icf^tiung  berfelben 
(in  größerem  3)iaaBflabe)  gig.  20  nid^t  liberftüffig  fepn  bürfte. 

aJiau  erfennt  o^ne  SBcitere^,  bafe  e§  fogenannte  3JJuf^eIt)entiIe  mit 
nad^  oben  gerichteten  ^üt;rung^3ftielen  finb,  moburc^  man  allerlei  ^or= 
tl^eile  erreid^t. 

gg  toerben  nämlid;  nad^  unten  l^in  ^Verengungen  ber  2ßaffer§uful^r= 
canäle  möglidift  oer^ütet,  ta§^  ^erau^nel^men  ber  a>entile  (nac^  ©ntfernen 
ber  Sc^lieBbecfet  g,i)  unb  üor  2lIIem  r)a§^  einfd;Ieifen  berfelben  irirb 
fe^r  erleichtert,  ferner  ein  ©d^rägftetten  ber  fe^r  miüig  ge^enben  gü^rungSs 
ftifte  u  für  t)a^  S)id;ten  an  ber  igi^ftelle  uufd^äblid^  gemad;t,  lDa§  bei 
getüö^nlic^)en  ^egelüentilen  nic^t  immer  ber  %all  ift. 

aj?an  erreid^t  überhaupt  mit  biefen  3}tufd;elüentilen  SSort^eile  ber 
Äugelüe utile,  bereu  Stutoeubung  bei  geuerfpri|en  eiufac^  befeN^ 
nid^t  rät|lid}  ift',  Jüeil  fie  ju  üiel  9taum  mä)  oben  t)in  erforbern  unb 
öor  Slttem  nic^t  too^Ifeil  genug  ^ergeftettt  tüerben  fönnen.  ®aß  J?rappen= 
öentile  bei  ber  öon  S:iboto  gemähten  Slnorbnung  nid^t  rätl;lid)  tearen, 
felbft  tami,  trenn  man  i^re  befannten  Hebel  ^ätte  befeitigen  tonnen, 
öerfte^t  iid)  too(;l  Don  felbft. 

^c^  fann  je^t,  nac^  borftel;enben  Slu^einanberfe^ungen,  ^um  gmeiten 
3;^eile  meiner  2Kitt^eilungen,  nämlic^  gu  ben  ernjäl^nten  5lBal;rne^mungen 
bei  mit  Xih oro 'id)en  Spri^en  angefteHten  33erfuc^en  übergeben. 

33ei  einer  für  bie  Stabt  ^attenfen  (untoeit  .g)annoüer)  üon  Sibott) 
mit  äu^erfter  ©orgfalt  unb  med^anif(^er  ißoHfommen^eit  gefertigten 
©pri^e  mit  tolben  öon  57^  ^ott  engl.  SDurd^meffer  bei  7%  ^oH  engl. 
§ub,  ergaben  M  ben  genaueften  SDieffungen  fämmtlic^e  ierfu(^e  ein 
größeres  Söaffergu  an  tum  al§  fid^  nad^  ber  geometrifd;en  Serec^= 
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nung  ber  ©vtinber=  (@tiefel=)  ^n^alte,  unter  genauer  Seobad^tuug  ber 
^ubgai;!  per  Wlinute  ^erauSfteUen  fonnte.  (B^  blieb  jeboc^  jireifel^aft, 
ob  man  [id^  irgeubtrie  geirrt  iiahe,  ober  bie  ßrfd^einung  al§  eine  X^aU 
fa(^e  ju  bejeid)nen  fep.  2ßieberl;olte  ^erfuc^e  mit  biefer  ©pri^e  toaren 
eiliger  2tblieferung  toegen  ni(^t  möglid^,  lx)e§t;alb  man  bie  SSoEenbung 
eines  gang  gleid)en  ©pemplarS  abwartete,  toelc^eiS  luieber  ein  3}ieifterftü(f 
üon  Slugfü^rung  toerben  foEte,  befonberS  ba  bie  ©pri^e  für  bie  l^an= 
noüerfc^e  |)ofüertraltung  in  |)erren^au[en  beflimmt  toax. 

3Rac^bem  bie  Slbgabe  ber  au^gejeic^net  gearbeiteten  ©prige  ©eiten§ 
§rn.  Stibon)'^  erfolgt  toar,  irurbe  am  23.  ^uni  eine  9fiei§e  oon  ^ex- 
fuc^en  angeftellt,  ber  eine  äu^erft  forgfältige  Äubicirung  beS  SBafferfaftenS 
ber  ©pri^e  oorauSgegangen,  aud;  ein  befonberer  ^ubicirniaafeftab  ange- 
fertigt lüar,  um  3Baffermengen  beftimmen  gu  fönnen,  Jr»eld;e  toerfc^iebenen 
Söafferftänben  im  Söafferfaften  correfponbirten. 

Unmittelbar  nor  Slnfang  ber  SSerfud^e  lüurben  noc^  folgenbe  3)kaBe 
unb  befonbere  S^erl^ältniffe  ermittelt  unb  notirt :  ^^ 
Surd^meffer  ber  ^umpenfolben :  5%  QoU  engl, 
.gmb  berfelben:  7^%  3ott  engl., 

mec^anifdje  ^ebelläiige  be§  l;alben  SalancierS  AB:  5  %u^  10V4  3ott/ 
Entfernung  beS  2luf^ängepun!teS   C  ber  Äolbenlenfftangen  oom  ®re]^= 

punfte  A:  133/4  Bott, 
innerer  ®urd)meffer  ber  |)anffd)läu(^e :  ä^/g  3^^  engl., 

,,  „  „    gugel;örigen  S^erfi^raubungen :  2  3^11  ^H^-^ 

©c^laud;länge,  üon  ber  ©tette  r  (gig.  19)  an  gemeffen,  bil  äuma)Junb= 
ftüd:  29V.,  Swfe- 

S)a§  conifc^  conüergente  äluggufero^r  ^atte  790  a}iillimeter  Sänge, 
51  3Jlittimeter  größten  unb  30  3JiilIimeter  tleinften  3)utc^meffer.  2ln 
le|terer  ©teile  lourben  bie  3}tuiibftüde  üon  175  3}Ullimeter  Sänge  ange* 
fd)roben,  beren  SJiünbunggburc^meffer  13  unb  14  3)tillimeter  betrug. 

®er  meffiugene  Söinbfeffel  ^atte  (bei  freisförmigem  Üuerf4)nitte) 
I8V2  3"^^  "^501^^  unb  9V4  30II  3)urd}meffer. 

^iernad;  lourben  6  33erfud;e  unter  3}titipirfung  gan§  befonberl 
geeigneter  (älterer)  ©tubirenber  ber  poli;tedl)nif^en  ©d;ule  angeftellt, 
toäl^renb  bie  an  ben  ©rudbäumen  arbeitenbe  3}lannf(^aft  bie  §ofbau= 
üertoaltung  gefteHt  'i^atte.  S)ie  erften  beiben  33erfud;e  foUten  jur  Seur^ 
tl^eilung  ber  ^-äl^ig!eit  unb  ©(|nellig!eit  beS  2öafferanfaugenö  au§  einem 


97  3u  bemerfen  ift,  ta^  unjere  Slbbilbutig  auf  Sab.  VII  einer  größeren  geuer» 
jprilje  entfpvid^t,  al§  bie,  tüonüt  bie  ^erfaid^e  angeftettt  tüurben.  2lnorbnung  unb 
5Ber:^äUuifje  tnoven  jcbod^  biefclben. 
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Srunnen  bienen,  tpäl^renb  üier  anbere  3Ser[u(j^e  jwr  Ermittelung  ber  in 
Dorgefci^riebener  ^eit  ausgeworfenen  2öa[fermenge  beftimmt  toaxen,  in 
te^terem  §atte  al)o  bie  ©teile  p  (^-ig.  19)  bur^)  bie^appe  q  üerfd^loffen 
gehalten  unb  ber  2öa[fer!aften  burd^  birecteS  (ginlaufen  aus  einem  ^oä) 
gelegenen  2öafferbaffin  gefüttt  tourbe. 

I.  3]erfudb. 

§8ei  einer  6augl^D^e  üon  18  ^-u§  6  ^oU,  n}ä^renb  an  beiben  $Dru(!-- 
bäumen  B  jn?ölf  glei^)  t»ertl;eilte  2lrbeiter  27  Hebungen  üerrid^teten,  trat 
nad^  23  ©ecunben  tia^  Sßaffer  t»or  bie  2lulgufemünbung,  tie^  wie  bereite 
oben  bemerü,  29  V^  '^u^  oom  Söafferfaften  ber  Sprite  Don  einem  3lrbeiter 
(bem  ©d^laud^fü^rer)  gehalten  ttjurbe. 

SBä^renb  barauf  folgenber  186  ^iibe,  in  ber  3^it  üon  jtoei 
ÜÖiinuten,  toar  bie  größte  (l^orijontal  gemeffen)  äBurfn^eite,  h)el(^e 
bie  gefd^Ioffene  Sßaffermaffe  (nic^t  einzelne  ©tral)Ien)  unter  bem  günftigften 
^ReigungStüinfel  erreid}te:  78  gu^^^  roobei  bag  3)lunbftü(f  14  2JfiIIimeter 
^urd^meffer  l^atte. 


mie  hei  9ir.  I. 


IL  58erfuc^. 

©aug^ö^e  18  %u^  6  ^oÜ      ^ 
©teigfdjlaud^länge  297-^  %ü^  i 

9Jiunbftüdbur(^meffer  (fleiner):  13  SJiittimeter, 

^ai)l  ber  Slrbeiter:  12. 
2Bäl;renb  einer  3)Unute  mürben  78  |>übe  nerrid^tet  unb  bie  borijons 
tale  SBurfmeite    betrug   üom  ajiunbftücf  au§^   gemeffen:    83  %u^,   baö 
SBaffer  mar  alfo,   üom  ©pri|enfaften  au§>  gerechnet,   auf  83  4-  29 V2 
-=  II2V2  %^^  2Beite  fortgetrieben. 

III.  ißerfud^. 

Um  5  Äubiffu^  (engl.)  SBaffer  au^äulüerfen ,  gefd^al^en  in  32,4 
©ecunben  ^^tt  46  ^übe.  S)ie  l;oriäontaIe  SPurfmeite  (mieber  com  9Kunb= 
ftürfe  au§  gemeffen)  betrug  85  %n^.  ^aS  2)iunbftü(J  ^atte  13  dTdUu 
meter  S)urd^meffer.    ^ie  3^^^  '^^^  2lrbeiter  max  biefelbe. 

^iexmä)  unb  mit  Sejug  auf  bie  früt)er  angeführten  3Jiaa§e  liefen 
fid^  folgenbe  aSertl^e  ermitteln: 

S)ie  erl;altene  Sßaffermenge  =  M,  auf  eine  ganje  a)2inute  3eit 
rebucirl,  beträgt: 


98    gSon  bem  aBafferfaflen  an§  gevcd^net,  wutbe  alfo  ba§  SBaffer  auf  29'V2  +  78 
=  1071,2  'Su^  fovtgetncben. 
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M  =   5  .  55^  =  5  .  §?  =  9,26  «uWtfufe. 
62,4  644: 

®ie  Äolbetigefc^lüinbigfeit  =  v  per  ©ecunbe  ergibt  fid^  ju: 

^   =  ^  •  3X4   =   Ö-«»  S* 

3)ie  ©efd^toinbigfeit  =  c  per  ©ecunbe  be§  Slngriffgpunfteg  ber  2lrbeiter 
am  ®ru(f bäume  B  ju: 

^  ^       70,25         63,225  ,  ,  ^  . 

<=  =  "'«•  nk  =  uw  =  *-'  ^"^- 

ferner  erhält  man  für  ben  Ouerfc^nitt  =  a  eines  ^umpenfoIbenS : 

Ol  >,'2 

0,785  =   21,64  auabratsotl. 


-Qy 


3)at)er  t)ai  ^Solumen  per  ^ub:  21,64  .  7^8  =  165,0,  folglid^  ba§ 
per  ÜJtinute  bem  SBaffer  jum  SluSfüUen  in  ben  ßplinbern  gebotene 
SSolumen  =  M': 

M'   =  ^^  .  0,9  .  60   =  8,11  Äubiffufe. 
144 

^iernac^ : 

M    _  gemeffene  2Baffermenge  _  9,25  _   ,  ,  .^ 

M^  ""  bered^nete  ober  t^eoretifd^e  3Baffermenge  ~  8,11  ~ 

IV.  5ßerfud^. 

5  ^ubi!fu§  2Baffer  mürben  bei  44  |)üben  in  31  ©ecunben  au§s 
gelDorf en,  lüä^renb  1 4  3Jlann  (fräftige  i^ol^ted^nüer)  an  ben  ®rn(f bäumen 
glei(^förmig  oertbeilt  arbeiteten. 

ajiunbftücf  13  äJiittimeter  SDurd^meffer, 
äßurfioeite  95  gufe, 
alle§  6onftige  tt)ie  Dorther. 
^mna6)  ift 

M  =   5  .  ^  =  9,67  tubiffui 

Ol 

V    =  0,902  gu§, 

M'  =  8,20  ÄubiffuB. 
golglid} : 
M    _  gemeffene  2Baffermenge  _   9,67   _  i  lyn 

M'  ~  bered^nete  ober  t^eoretifd^e  SBaffermenge  ""   8,20  ' 

V.  3Serfud^. 

5  ^ubiffu§  3öaf[er  tourben  bei  44  ^üben  in  25  ©ecunben  burc^ 
biefelbe  äRannfc^aft  auf  96  gufe  2ßeite  getoorfen,  toä^renb  ber  aJtunb- 
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ftüdburd^nieffet  13  äJiittimeter  betrug.    3lIIi'5  2lnbere  tüie  üor[;er.    2)emnac^ 

M    =  5  .   ^  =   12,0  Äubiffufe, 

V  =1,12  ^ufe. 

Ml  =  10,025,  fo(glt(f): 
M  _  gemeffene  SBaffermenge  _  12000  _  ,  ,^^ 

M'  ""  bered)nete  ober  ttjeor.  2Baffertnenge  ""  10025  ~    ' 

VI.  5ßerfu^. 

5  .^ubiffufe  Sßaffer  trurben  bei  4"4  |)üben  in  28  ©ecunben  auf 
95  ^u§  l^orijontale  2öeite  geworfen,  tDeun  12  3Jiann  (^ofbauarbeiter) 
gleid^förmig  an  beibe  ©rudfbäume  oert{)eilt  roaxen  unb  ber  SJiunbftüds 
burd^meffer  14  3KitIimeler  betrug,     ^iernad^  ift 

M    =  5  .  ^   =  10,7  ÄubiffuB, 

V  =^   1,12  ^Ufe, 

M'  =  9,17,  ba^er 

M  gemeffeue  SBaffermenge  10,70        ,  ,^^ 

—  '  —         iT'   =  1,166. 


Ml        bered^nete  ober  t^eoretifd^e  äBaffermenge        9,17 

^iexnai3i)  mufete  id^,  ba  nirgenbS  2)]effungg=  ober  Seobad^tung^fel^ler 
ju  entbetfen  toareu,  o^ne  2Beitere§  bie  bereite  anbermärt^  (an  ber  ^aU 
teuf  er  ©pri|e)  gemad^te  Söa^tne^niung  al§>  eine  Xi)at^a(i)e  betrad^ten, 
ba§  ganj  au^gejeid^net  gearbeitete  geuerfpri^en  ein  größeres  äBaffer? 
quantum  liefern  !önnen,  alio  ba§  beim  5?olbenaufgange  ber  einfac^= 
n)irfenben  pumpen  fid^  barbietenbe  geometrifd^e  33olunien  ift.  S3emerfeu 
möd^te  ic^  ^ier^u  nur  nod^,  'tia^  biefelbe  ©rfd^einung  aud^  §mei  meiner 
^reunbe  an  fogenannten  Serghjerf^pumpen  mit  gut  fd;lieBenben  S)oppeI= 
figüentilen,  jebod^  bei  fel^r  langfainer  iflolbenbetoegung,  n^a^rgenommeu 
^aben  »otten. 

Stimmt  man  in  beiben  Ratten  bie  5t^atfad}en  aU  gmeifello^  an,  fo 
gibt  e§  jur  ©rftärung  berfelben  nur  ben  fogenannten  Se^arrung§= 
3 u  ft an b  einer  ben^egten  3}kffe,  ber  fpecieti  bei  ben  SC i  b  o  fö ' fc^en  geuer= 
fpri|en  S^eranlaffung  toirb,  ba§  bie  lebenbige  ilraft,  meldte  ber  burd> 
bie  «Saugüentile  eintretenben  2Baffermaffe  innetrol^nt,  nod^  rmi)X  ober 
weniger  t^eiliueife  mirffam  bleibt,  ir>enn  Der  Kolben  bereite  im  9^ieber= 
gange  begriffen,  t^a^»  ©augoentil  nod^  nid^t  gefcbloffen  ift  unb  beibe 
SSafferftröme  (fon^ol^I  ber  ton  oben  aU  ber  üon  unten  anfommenbe)  \)em 
©teigüentile  (eine  furje  ^^it  ^inburd^)  §ugefü^rt  werben. 

^ö)  möd;te  bringenb  bitten,   bod;   anberirärti  mit  fo  öortrefflid^ 

29  * 
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conftruirten  unb  auägefül^rten  j5^euerf)3ri|en,  tüie  bie,  tcelc^e  mir  ju  @e= 
böte  ftanben,  redpt  forgfälttge  SSerfud^e  anjufteUen,  um  meine  ^ai)X'- 
nel^mungen  »iberlegen  ober  beftätigen  ju  fönnen. 


CXXlll. 

Die  Hepetirgeuielire  tjon  Spencer  unb  uon  ;^enrt),  fowic  Vit 
\)txbtfftxm^  Us  Unteren  krd)  iHartini. 

üBit  Slbbilkunflcn  auf  Zab.  VII. 

5)te  gemeinfd^aftlic^e  (gtgent^ümlid)!eit  ber©pencer=  unb^enr^= 
^fiepetirgeine^re,  tneli^e  in  ber  norbamerif anif d^en  Slrmee  f o  toiele 
2lnerfennung  gefunben  unb  auä)  bereite  mannid)fad;e  ^ergleii^Söerfuci^e 
l^erüorgerufen  i^aben,  beftebt  befanntlid^  in  einem  röl^renförmig  ge^ 
ftalteten  ^atronenmagajine,  ba§  bei  erfterer  äöaffe  imSc^aft- 
folben  unb  bei  le^terer  anstelle  ber  f rü^ierenSabfiod^nutl^ 
unter  bem  9lo^re  liegenb,  üon  ©pencer  jur  2lufnai^me  oon  fieben, 
t)on  §enrp  ju  ber  üon  fünfgel^n  tupf er^ülfen^^atronen  be^ 
ftimmt  ift,  toeld^e  le^tere  ta^  ^^üniipxä'pavat  in  fic^  felbft  ent= 
'galten,  ein  befonbereS  ^^ub^ütc^en ^ 2luf fegen  alfo  unnöt^ig  mad^en 
unb  burc^  @piralfeber  =  3ßirfung  nad;  bem  3Serfd^luB-'9)ied^ani§mu§ 
be§  betreffenben  ©eme^reS  l)ingetrieben  merben. 

3Som  @pencer  =  @eiDe^r  finb  burd^  33ermittelung  ber  .^.^rn. 
@reentt}oob  unb  53atlet;  in  Seebg,  für  ©uropa  befteUte  2lgenten  jum 
9?ertriebe  biefer  Sßaffe,  im  Mechanics'  Magazine  üom  22.  ^uni  1866 
bie  in  §ig.  11,  12  unb  13  bargefteHten  3^^<^"wngen  geliefert  tooröen, 
üon  benen  ^ig.  11  eine  ©eitenanfid;t  be§  eben  abgefcl^offenen  ©etre^reS, 
%iQ.  12  eine  fold;e  be^  im  ©infü^ren  einer  neuen  Patrone  in  ben  3Sers 
fc^lu§mec^ani§mug  begriffenen  ©eine^reg  unb  ^^ig.  13  einen  üerticalen 
Hngenbur4)fd^nitt  be^  Hinteren  Sj;^eile§  biefer  äßaffe  barfteHen,  in  loeld^er 
legieren  ^ngur :  1  ba^  9lo^r,  2  ben  bief e^  9lo^r  unb  auä)  bag  g^atronen= 
magajin  burc^  ©d^raubenoerbinbung  in  fic^  aufne^menben  S!Jerf4)IuB= 
rahmen,  3  t)en  ^atronensSringer,  4  iias>  S^erfc^luMtüd,  5  ben  Slbäug^^ 
bügel,  6  bag  üom  ^ercuffion§l;ammer  beg  ©d^loffes  beim  Slbfeuern  be^ 
@eiDel;re^  gegen  bie  ^w^^^i^affe  ber  Patrone  üorjutreibenbe,  in  bem  SSer- 
fd^luBftüd  4  ]^in=  unb  l^ergleitenbe  ©d^lagftüd,  7  ben  ^ercuffionS^ammer, 
8  taä  Slbjug^bled^,  9  ben  Slbjug,  10  bie  Äolbenfappe,  11  ben  ©c^aft^ 
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folben,  12  ba0  SügeUaub,  13  ben3)lagaäiug=5ßer[(^luB,  14  bieaJiagasitiS- 
DerfdjluB-^eber,  15  ben  OJlagajinlüerfc^lu^^^alter,  16  bie  äußere  aJlagajin^s 
9löl^re,  17  bie  innere  aJiagajin^^Stö^re,  18  bie  aJiagajing^geber,  19  bie 
3J?aga3in^=@c^raubenmutter,  20  benSJiagaginlüerfd^luB^^^eberftift,  21  ben 
^^atronen=^olger,  22  ben  ^atronen=^ü^rer,  23  ben  ^atronenfapfeMu^; 
gief)er,  24  ben  Patronen  =2ln^alter  (cartridge  stop),  25  bie  ^atronen= 
füf)rer=j^eber  unb  26  W  SSerfc^lufeftücf^g^eber  bejeic^nen.  —  SBeiter  toirb^ 
bie  33et)anblung  beg  ©eine^reg  anbelangenb,  no(^  ^olgenbe^  angegeben: 
„S^m  güUen  be§  3naga§ing  ^at  man  W  2Baffe  junäc^ft  mit  i§rer  Mof)X= 
münbung  naä)  unten  l^in  ju  rid^ten,  bann  beren  innere  aJJagajing' 
3flöi^re  17  au§  bem  Kolben  l^erau^^unel^men,  biefelbe  mit  fieben  ober 
tüeniger  Patronen,  bie  Äugel  immer  nac^  üorn  ^in,  §u  füllen  unb  biefe 
diö\)xe  l^iernacb  inieber  feft  in  ben  ^d^aftfolben  einsufd^UeBen.  3^a(^  ber 
fo  gefi^e^enen  {^^üttnng  bei  SJiagasing  tritt  beffen  üorbere  Patrone  bann 
in  ben  SabungSraum  be§  ©emetirrotjrel  ein,  fobalb  man  ben  Slb^ugS^ 
bügel  ber  SBaffe  juerft  bil  gu  feiner  2lrretirung  niebergebeugt  i)at,  'mo- 
\)uxä)  er  bie  in  gig.  12  bargeftettte  Stellung  einnimmt,  unb  benfelben 
unmittelbar  barauf  auä)  mieber  in  feine  frühere  Sage  gurücEbringt.  — 
5Der  ^ercuffionSl^ammer  bleibt  tDäl)renb  biefel  ganjen  3Sorgange§  nieber- 
gefc^lagen  unb  tüirb  erft  bann  gefpannt,  icenn  bal  ©elüel^r  gum  feuern 
fertig  ift.  —  ^ad)  gefci^et;enem  Slbfeuern  bei  @eti3el;rel  ^at  man  nur 
ben  SlbjugSbügel  feine  oben  befdjrtebene  Söelnegung  n)ieberl;oIt  au§fül)ren 
äu  laffen  unb  es  loirb  baburd^  ber  im  Saufe  gebliebene  ^atronen^ülfens 
9fleft  befeitigt,  fomie  eine  neue  Patrone  in  beffen  Sabungiraum  einge= 
fü^rt,  wobei  ber  Jammer  be§  ©c^loffel  feine  ^ercuffion^fraft  immer 
nur  bei  feft  gefd;loffenem  Sloljre  auf  t^a^  ^iint)pxä)ßavat  ber  in  balfelbe 
eingefe^ten  Patrone  äufeeren,  ein  bem  @c^ü§en  fo  gefä^rlid;e§  üor^eitigeS 
So^gel^en  beg^emeljreio  beim  Saben  benfelben  alfo  niemals  oorfommentanii." 
g-erner  Werben  an  genannter  ©teile,  neben  3)titt^eilung  günftiger 
^eugniffe,  audt)  nod)  bie  @efid;ert^eit  ber  burc^  ein  bopp eitel 
3Jietallvo^r  im  ©d^aftl^olben  oertoa^rten  Patrone,  bie 
©olibität  ber  Söaffe,  burd)  eine  continuirlid^e  3)letallt)er= 
binbung  bei  9f{o^rel  mit  bem  ^olbenbled^e  bebingt,  unb  t)k 
@ef(^ü§tl;eit  bei  gefd^loffenen  ©ciüel;rel  oor  bem  (Sin= 
bringen  oon  ©taub,  5Jiäffe  u.  f.  tu.  in  feinen  ©s^loö*  unb  Jßers 
fd^lufemed^anilmul  ^erüorgel;oben,  roä^renb  über  (enteren  felbft  etioal 
?tä^erel  nid)t  angegeben  ift,  waä  fid;  jebod;,  nad^  ftattgc^abter  S3efpred;ung 
mit  einem  ^errn,  welcher  biefe  Söaffe  in  ber  ^anblung  oon^rn.  ©ad« 
reuter  gu^j^ranffurt  a.Ti.  felbft  in^änben  gel;abt  l^at,  etwa  in  folgen= 
ber  SIßeife  ergänzen  lä^t:   2)er  Stb^uglbügel  5,  gig,  13,   bret^t  fic^  bei 
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feinem  9Ziebergel;en  junädift  für  fid^  aüein  um  ben  in  bie  ©eitentnänbe 
be^  3Serfd^tu§ra^men§  2  eingefaffenen  ^orijontal=^itiotftift  a  ^erum  unb 
jiel^t  babei  ba§  SSerfc^Iufeftüd  4  oermittelft  ber  Äuppelftange  4  auf  bie 
%lää)e  c  bei  ^atronenbringer§  3  nieber,  n^ornad^  bie  oberen  ^Iäd)en 
beiber  ©tücfe  in  einem  Kreisbogen  liegen,  toeld^er  bie  Sldife  be§,  eben= 
too^I  in  ben  ©eiteutoänben  bei  35erfd^IuBral^menl  eingelaffenen  ^orijontaU 
^iüotftiftel  b  jum  üKittelpunfte  l^at,  unb  ju  n)elc^em  awS)  bie  naä)  oorn 
l^in  liegenbe,  obere  2lbrunbung  bei  ^atronenbringerl  3  concentrifd^  ift.  — 
2öirb  ber  Slbsuglbügel  bann  no(^  ioeiter  niebergebrüdE t ,  fo  betoegt  ft(^ 
berfelbe  hierbei,  in  ©emeinfc^aft  mit  bem  ^atronenbringer  3,  bem  in  ii)n 
eingetretenen  3Seiic^lu^ftü(fe  4  unb  bem  an  i^n  befeftigten  ^atronen= 
au§§ie^er  23,  in  bem  Sinne  um  ben  |)ori3ontal  =  püotftift  b,  bafe  ta-- 
bur(^  bie  im  9fto^re  jurücfgebUebene  ^atronen^ülfe  au§  bemfelben  ^erauS^ 
gefd^leubert  unb  gleichzeitig  anä)  ber  Wintere  Si^b^ii^  ^c^  ^atronenbringerS  3 
mit  feiner  ?iafe  d,  unb  bem  3?erfd)luf5ftü(fe  4  fotüeit  niebergebeugt  lüirb, 
um  ber  SJlagajinIfeber  18  bal  ä5orfcl;nelIen  ber  öorberften  9)iagajin§= 
^Patrone  gegen  ben  ^atronenfü^rer  22  §u  geftatten,  roeld^er  le|tere  bie-- 
felbe  beim  Söieber  =  ©mporjieben  t>e§>  Slbjuglbügell  bann  in  S^erbinbung 
mit  ber  uorberen  Stirnfläd^e  f'bel  3Serfd;Iufeftü(!e§  4  an  Ort  ju  bringen  l^at. 

5Die  9fiafd)^eit  beg  ^-euer§  anbelangenb,  fo  laffen  fid),  ber  oben  be- 
zeichneten 3)iittl)eilung  be!o  Mechanics'  Magazine  entfpre4)enb ,  bie  im 
3Jiagaäine  bei  Spencer'  fd^en  Stepetirgemebreö  unterjnbringenben  fieben 
Patronen  oon  einem  getoobnlidjen  <Bä)ü^en  in  ber  ^dt  t»on  jinölf  ^dU 
fecunben  abfeuern  unli  fi3nnen  bann  njö^renb  bei  3[>erlaufe§  oon  fed}l 
loeiteren  36itfecunben  lüieber  burd;  fieben  neue  Patronen  erfe^t  loerben, 
fotoie  bei  entipred^enben  Sd;uf5paufen  auä)  ein  oorforgliciH'r  @i'fa§  non 
loeniger  all  fieben  im  $atronen=3}kga3ine  bei  ©c^aftfolbenl  noc^  fel;len-' 
ben  Patronen  möglid^  ift.  S)iefel  ergibt  circa  20  (£d}uJB  per  SJiiuute, 
loal  mit  ben  oom  ©eloerbeblatt  für  bal  ©rofe^ergogt^um  |)effen  nac^ 
bem  ,,2lrbeitgeber"  mitget^eilten^-l5ergleid;lja^len  übereinftimmt,  trornac^ 
bem  ^I^orberlabunglgeme^r  bereu  \,  bem  3üi^^"ot)clgeloel;r  5  — 10,  ber 
©pencer'fc^en  9tepetirbüc^[e  15  —  20  unb  ber  ^enrt/fc^en  3tepetir- 
büc^fe  25—30,  je  nac^  ber  ©efd^idlicbfeit  bei  €d)ix^m  per  aJtinute  ju= 
!ommen. 

lieber  bal  ^enri;--®eir>e^r  gibt,  bem  ertoä^nten  ©emerbeblatt  ju 
^olge,  ein  ^rüfunglberid^t  teSi  bamaligen  ßapitänl,  ie^igen  ßontre= 
Slömirall  ®al;lgreen,  folgenbe  ©etaill:  „5Die  ^auptneuerung  biefer 
SBaffe  beftel;t  in  i^rem  3)iaga3in  unb  in  ber  2lrt  ben  Sauf  gu  laben. 
'S^aSi  aJiagajin  befielet  au^  einer  ^ülfe,  lüeld;e  unter  bem  Sauf  in  gleid;er 
Sänge    fid;   befinbet,    ba   tüo   fonft   ber   Sabeftod.     ©in    X^eil   biefer 
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^ülfe  ift  oben  neben  ber  aJiünbung  be§  ©eiüe^reö  mit  einer  [täl^lernen 
©piralfeber  ausgefüEt,  meiere  bie  Patrone  nac^  unb  na6)  auf  ein  beiceg; 
lid^eg  ©tücE  an  ber  Kammer  f)erabbrü(ft.  —  Unterl^alb  fönnen  15 
Patronen  eingeführt  werben,  toelc^e,  fobalb  eine  »erlaben  ift,  üon  ber 
geber  l^erabgebrücft  Serben,  ^a  bie  geber  ftarf  jufammengebtücEt  ttjirb 
unb  fic^  lüieber  ftar!  augbe^nen  mufe,  fo  ift  biefer  %f)dl  leidet  toerbrau(^t 
ober  lal^m;  bie  geber  muB  alfo  nic^t  blofe  fel^r  gut  gearbeitet  fepn, 
fcnbern  man  mu§  au^»  beren  im  ä^orrat^  l^aben,  um  ^ie  üon  3eit  ju  3eit 
ju  erneuern.  Stufeer  bem  2Kagajin  !ann  man  auc^  noc^  eine  Patrone  in 
ben  Sauf  laben,  voa^  jufammen  16  ©c^üffe  gibt.  2)ie  Patronen  njerben 
mit  jiüei  ^Bewegungen  gelaben  unb  jugteid^  ber  §a^n  gefpannt.  ©ine 
britte  SSetoegung  entfernt  bie  leere  Äapfel  nad^  jebem  ©d^ufe.  —  ^eber 
©d^ufe  erforbert  alfo  einfd^lie^Iic^  be§  SlbbrüdEen^  nur  t)ier  Selpegungen. 
—  ®ie  ^^atrone  ift  in  einer  SJietaÜfapfel  eingefc^Ioffen,  tt)eld^e  bie  ^üriQ- 
maffe  enthält.  —  3)er  §al;n  fd)Iägt  auf  einen  2;i;eil,  melc^er  bie  S^iabel 
ber  Kammer  l;eifet  unb  mit  glrei  @pi|en  au^gerüftet  ift."  —  ^-erner 
mixt  in  ber  „3ßitfd;rift  für  bie  fd^ireijerifc^e  Slrtitterie,  9^r.  8,  Sluguft 
1866"  üon  biefem  ©eme^r,  'mdä)e§>  im  amerifanifd^en  .Kriege  fid^  ben)äl^rt 
^at  unb  üon  bem  bie  Stmerifaner  äßunberbinge  erjagten,  nod^  lobenb 
erntä^nt,  ta^  bagfelbe  9lepetir-  unb  ^interlabungögeit>el^r  ^u- 
gleich  ift,  inbem  e^,  ol;ne  Don  ten  1  5  ©d)üffen  be§  gefüllten 
3)iagajin§  ©ebrauti)  ju  mad^en,  aud^  ein^a^  mit  ber  ^anb 
gelaben,  ber  3)^agaäin^  =  ^Borrat^  oon  Patronen  alfo  für  bringenbe 
3fiot^fäIIe  aufgefpart  werben  fann,  ein  Problem,  meli^e^  ^enrp 
juerft  gelöst  \)dbt. 

2ll§  biefem  ©eroe^r  no»^  an^aftenbe  älJängel,  roeli^e  bei  genauer 
Prüfung  begfelben  fiel;  l;erauggeftellt  ^aben,  tl;eilt  biefelbe  ^eitfd^rift  aber 
aud^  nod)  j^olgenbe^  mit: 

1)  S)er  ©ebraud^  biefer  SBaffe  als  einf ad^el  hinter labungSgeiuel^r 
erfc^eint  für  i^i^ige  ©efed^t^momente  nicl)t  gefid^ert,  ta  burd^  einen  §u 
rafc^eu  S)rudE  auf  benSügel  be§  ©ewel^reö  fid^  basfelbe  üon  felbft 
labet,  unb  bann  alfo  ©ebraud^  Don  ben  15  9teferüefd^üffen  feinet  äJtagas 
jin§  gemalzt  Wirb. 

2)  33ei  nid^t  üollfommen  rafc^em  Deffnen  be§  Bügels 
!ann  bie  neue  Patrone  fid;  einflemmen  unb  efplobiren,  wcburd^  ber 
@d^ü|e  natürlid^  fel;r  gefä^rbet  erfd;eint;  biefer  in  ber  6d)Wei§  wirflic^ 
eingetretene  Uebelftanb  l^at  feinen  ©runb  in  ber  3Jiöglid^!eit,  bas  jweile 
Sabe  =  3:;empo,  nämlid^  ta<>  ^i^brüden  beg  Bügels,  fd}cn  au§fül;ren  gu 
fönnen  benor  no(^  ta^  erfte  bat;ingel^örige  Slempo  ooüfommen  üollenbet 
töorben  war. 
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3)  ^n  bem  auf  gefertigten  ^atronenlaufe  tritt  gu  leicht  ein 
$Hoften  un^  3Serftaubtir>erben  ber  ©piralfeber  ein. 

4)  ^a§  ^erlegen  be§  ©eme^reg  ift  fe^r  fc^mierig  unb  baburc^  nid^t 
für  jeben  ©olbaten  auSfül^rbar. 

5)  ®er  a«ann  im  Stnfd^Iage  ^at  nur  blan!e§  3Reta\l  in  ber  ^anb, 
toaS  bei  ftrenger  Äälte  unangene]()me  folgen  mä)  fid^  gießen  !ann. 

®iefe  llebelftänbe  ^aben  benn  auä)  ben  ,§rn.  3Jlartini,  ^abrif- 
befi^er  in  ^rauenfelb,  jur  (Sonftruction  eine^  auf  ben  fc^toeigerifcfien 
(Stufen  neuer  Orbonnanj  bafirten  .^interlabungg  =  Sftepetirgetüe^reg  he- 
mögen,  toeldieg  üon  benfelben  üoüfommen  frei  fepn  foll,  inbem  babei  bie 
Sabung  in  nur  einem  einzigen  ^empo  gefci^iel^t,  unb  auc^  für 
geitige  Entfernung  ber  leeren  ^ülfe  fo  fieser  geforgt  ift, 
ba&  ein  ©pplobiren  Der  Patrone  beim  Saben  nic^t  üorfommen 
fann,  ferner  auc^  ein  ein  fad)  er  auf  bie  ^atroneni)ülfe  ausgeübter 
S)rud:,  ober  bejiel^ungStüeife  ©egenbrud,  genügt,  um  ba§  ©etoel^r 
mit  Seic^tigfeit  unb  @i(^er{)eit  entiüeber  aU  9tepetir=  ober  als  ge= 
luö^nlid^eS  ^interlabungSgeiüe^r  gebrauchen  gu  !ömien,  unb 
enblid^  bie  ^atronenmagajin§:|)ülfe  gefd^loffen,  fotüie  bis 
auf  Vs  i^Ter  ßänge  üom  ©etoe^rf d;afte  gebedt  ift,  rraS  bie 
§eber  fd^ü^t  unb  bem  ©c^ügen  beim  Stnfc^lage  ^olj  anftatt  HJietatt  in 
bie  .^anb  gibt. 

©eitere  Sluffd^lüffe  über  biefe  intereffanten  ©etoe^re,  üon  benen  baS 
le^tere,  j.  S.  loenn  ber  ©(^ü^e  3  bis  4  gefüllte  ^atronenmagaäiuSrol;re 
mit  fic^  fü^rt,  mit  einem  3Jiinimum  üon  3eitaufir)aub  60  bis  75  ©c^üffe 
l;intereinanber  abgeben  läfet,  fielen  üon  ben  S3erid)ten  über  bie  2(arau'er 
6(^ie§üerfud;e  ju  erlüarten,  treidle  im  Sluguft  unb  September  biefeS 
i^a^reS,  mit  ben  bem  fc^meigerifc^en  SunbeSrat^  vorgelegten  §inter= 
labungS^  unb  begiel;ungSiüeife  9iepetirgeiüef)r:3Jiobeffen,  üon  einer  gu 
biefem  Qwiede  eingefe^ten  ©yperten -- ßiommiffion  angefteüt  toorben  finb, 
unb  tüobei  nad^  3^itungSberid^ten  im  ©angen  ettDa  60  bis  70  ©eroe^r: 
mobeHe  ber  genannten  2lrt  gur  Prüfung  famen,  einer  ferner  Sorre= 
fponbeng  ber  gu  S)armftabt  erfd^einenben  3l(Igemeinen  aJJilitär^^^ntung 
bom  15.  September  gufolge  aber  bie  6tu^en  üon  ©pencerunb^enrp, 
folvie  baS  ^eabobp^  unb  baS  3ünbnabelgetüel;r  einer  befonberen  2luf= 
merffam!eit  gemürbigt  n}urben.  ^^ 

©affel,  im  Dctober  1866. 

©arapSfl), 
Waiox  im  ©eneralftabe. 


99    Tiad)  ehier  Serner  Sorrefponbenj  ber  Stügcmeinen  3"tung  ift  ber  33inibe§» 
xatf)  —   naä)  ^nl/örung   ber  ©iperienconmüjfioti  für  SSevat^ung  ber  ^inierlabuugS- 
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CXXIV. 

titnt  ©ie§pfannc  für  Vit  (Eifengicicrci. 

?tu?  2I^men9au^'§  Genie  industriel .  Cctcber  1866,  ©.  211. 
SKit  abbUbungen  auf  Sab.  VII. 

3)al  Practical  Mechanic's  Journal  brad^te  neuerlich  eine  9lei^e 
oon  2Irti!ern  „über  einige  bie^raril  ber  Gii'engie^erei  betreffenbe  fünfte," 
benen  tr»ir  bie  nac^fte^enben  ^Ritt^eilungen  über  eine  neue  ©ie^feHe  ober 
©iefepfanne  entnel^men. 

3)iefe  ©iefepfaune  ^at  eine  beinahe  cptinbrifc^e  ©ef^alt;  i^r  Soben 
ift  fc^toac^  concat»  geformt,  bamit  \i<^  ber  erforberlid^e  33ei(^lag  Don  feuer- 
feflem  3;^one  beffer  anbringen  [ä§t,  nnb  and)  ber  Soben  bem  S)m(fe 
einer  ftarfen  ß^arge  nic^t  leicht  nad^geben  fann. 

"^iq.  9  l'teflt  bie  üorbere  ^nü^t  berfelben  bar,  ^ig.  10  eine  (Seiten^ 
an\iä)t  mit  t^eiltoeifem  fenfrec^tem  2)urc^|c^nitte, 

©ie  befielt  aug  fd^miebeeifernen  platten  P  oon  16  bi§  18  Wiüu 
metern  «Stärfe,  'mddge  auf  bal  Sorgfäitigfte  sufammengenietet  finb;  öie 
5Rietföpfe  liegen  auf  ber  inneren  eeite.  2Im  bcften  ift  el,  t)ie  5Riet; 
fugen  außen  mit  einet  S)ecfplatte  p  5U  überlegen  unb  eine  jnteifad^e 
^eU)e  Don  D^ieten  anjuirenben,  toie  bie§  au»  ber  3^i<^nung  erfic^tlic^ 
ift.  @»  ift,  obgleid^  in  ber  ^rari=^  nid^t  immer  üblid^,  fe^r  ju  empfehlen, 
bie  ©ießpfanne  mit  einer  Un^a^i  oon  Söd^ern  ju  oerfe^en,  loeid^e  12 
bis  16  3JiiIIim.  S)urd^meffer  l^aben  unb  ettoa  10  ßentim.  oon  einanbet 
abfteljen ;  mit  biefer  Sinrid^tung  loirb  bejloedft,  ben  ©afen  unb  ber  Suft, 
toel^ie  fic^  entioicfeln,  fobatö  ber  feuerfefte  Z^on  burc^  t)a§i  ffüfnge  ßifen 
ftarf  erl^i^t  mirb,  leii^ten  2lultritt  ju  geftatten.  2luf  biefe  2öeife  loirb 
bal  Sntfiel^en  oon  Kliffen  unb  «Sprüngen  in  bem  Jl^onbefd^tage  oer-- 
mieben;  aud)  l^ätt  berfelbe  bann  beffer,  ba  er  bei  feiner  Sfnfertigung 
me^r  ober  toeniger  tief  in  bie  Sö.i^er  einbringt  unb  fo  Sefeftigung§: 
punfte  fiubet.  2Iuc  biefem  ©runbe  türfen  Oiefe  Söd^er  niemal»  loeniger 
alö  12  3JiilIim.  Durd^mcffer  ^aben,  unb  e»  ift  nic§t  bie  minbefie  ©efa£)r 


getrc'^rfrage  —  in  feiner  Si^ung  Dem  14.  9?CDcmber  begiiglicf)  ber  3Inid)affung  einc§ 
neuen  ®e!ref)ve§  ^u  bem  giejallat  gelangt:  ta^,  entipredjent  bem  SIntvag  jener  £om= 
miilicn,  ia5  ©inct)cfter  =  JKepetirgerovl)r  vüeibefierteg  ^enn5--@erocf)r)  für  Infanterie 
unb  ec^arffc^iil^^en,  Sluejug  unbüiejeiße,  alfo  für  rie  ganje  33itnbe§avmee  angenommen 
»erben  fcU.  ©inige  -gcbniierigfeit  bei  ber  gabrication  biefer  iö;nc^cftcr=®eroejpve  bietet 
ber  Umftarb,  baß"  bie  Sypertenccmmilfion  auf  bem  flcinen  Äaliber  Don  35  —  35  V2 
fünften  bc^arrt.  ^-  i>-  S'itö. 
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oor^anben,  tia^  ta§>  ftü^fige  ^ifen  tuxä)  fie  l^inburd^bringen  Unnie,  njenu 
fie  auc^  mehrere  SDJiflini.  größer  finb. 

2)a^  33efd)Iagen  ber  ©iefefeÜe  iii  eine  fe^r  einfädle  ©ad^e;  allein  fie 
erforbert  praftifd;e  ©rfa^rung  unb  grofee  ©orgfalt.  Wlan  beginnt  bamit, 
ben  SCfjon  im  inneren  ber  Pfanne  red^t  gleid^mäfeig  auszubreiten.  Qebe 
neu  aufgetragene  Xtjonlage  mu§  mit  ber  üor^ergel^enben  ntoglid^ft  innig 
unb  gleid^mä^ig  tierbunben  werben.  3)er  ganje  ^efcblag  erhält  eine 
©tärfe  öon  ettna  25  äl^iidim.,  foll  aber  nie  über  35  Süiillim.  ftar!  merben. 

3Birb  bie  Pfanne  üor^er  etma§  er^i^t,  fo  trocfnet  ber  33ef(^lag  rafd^ 
unb  man  !ann  bann  ha^  fo  vorgerichtete  ®efä§  ol;ne  aüen  3fiac^t^eil 
umüppen.  UebrigenS  fönnen  jum  StrocEnen  be§  Sefc^lagS  mehrere 
a)Jetl;oben  angeföenbet  merben;  eine  ber  gebräuc^lid^ften  befielt  barin, 
bie  Pfanne  fo  auf  ben  ©rbboben  ju  ftellen,  'üa'^  fie  einen  SBinfel  Don 
ungefähr  45^  mad^t,  unb  bann  au^  ^obelfpänen  ober  einem  anberen 
33rennmaterial  ein  geuer  unter  i^r  anjujünben.  S)a§  Strocfnen  mufe 
mit  2lufmerffamfeit  überloac^t  merben;  fobalb  Kliffe  ober  ©prünge  ent; 
fielen,  muffen  biefelben  mit  fein  pulüerifirtem  unb  nur  fd;tr)ac^  ange= 
feu^tetem  St^one  mittelft  eines  ^infelS  lieber  aufgefüllt  unb  öerfd^loffen 
ttierben. 

Sei  ©ie^pfannen  Don  größeren  S)imenftonen  ift  inbeffen  biefeS  3?er= 
fal^ren  nid^t  gu  empfel^len.  @§  ift  bann  öoräujietjen ,  bie  Pfanne  über 
einem  fteinen,  mit  ^o^t§  qe^ei^Un  Dfen  fo  uiuäuftürjen,  'Da'^  i^r  9^anb 
auf  ber  einen  ©eite  etwaä  l^öl^er  liegt,  aU  auf  ber  anberen,  fo  ba^  ber 
3)ampf  unb  bie  ^ei§e  £uft  auf  biefer  ©eite  leidet  entttieic^en  unb  burd^ 
auffteigenbe  ©tröme  trodner,  t»on  bem  fieineii  Ofen  fommenber  Suft  er; 
fe|t  lüerben  tonnen.  ®ie  Pfanne  rul;t  babei  auf  einem  eifernen  Untere 
fa^e  ober  l;ängt  an  einem  Ära^iie. 

3ft  ber  SC^onbefc^lag  fertig  unb  troden,  fo  n)irb  tie  Pfanne  innen 
rein  unb  glatt  auSgebürftet ;  bann  überzeugt  man  fic^,  beüor  man  baS 
®ifen  einfließen  lälst,  burd;  Unterfudjung  mit  ben  Fingernägeln  ober 
mittelft  eine3  ^ral^teg  mit  quabratifd^em  (Snbe  *°",  ob  ber  Sefd;lag  nid^t 
irgenbmo  l^o^le  ©tiüen  ober  abgelöste  ©d)ilfer  2C.  ^at.  .^ierauf  mirb 
bie  Pfanne  montirt  unb  in  ber  na4)ftel)enben  2Beife  ge^anb^abt. 

Slufeen  an  ber  ©iefepfanne  ift  ein  breiter  unb  l;inlänglid^  ftarfer, 
mit  jmei  3*^pfen  a,a  üerfel^ener  9teif  befeftigt.  3)iit  biefen  S'^pUn  finb 
bie  ©nben  eines  boppeltgebogenen,  fenfred^t  ftel^enben  33ügelS  S  t)er= 
bunben,  beffen  mittlerer  Sl^eil  jur  2lufnat;me  beS  in  bie  Äette  eines 


•100    3luc^   ein   tleineä  ti-agenartigeö   Qnftrument,  beffen  Jlrage  ein  Äreiöfegnient 
bilben  mütste,  rcare  ju  biefem  Qwidc  ju  cmpfel}leii.     .^. 
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Ära^neg  eingreifenben  ^atenä  ettüag  üerftärü  ift.  ®ie  beiben  Rapfen, 
fotrie  ber  9fleif,  muffen  au§  fel^r  gutem  @ifen  gefd^miebet  toerben;  ber 
am  biefer  Rapfen  ift  üerlängert,  bamit  er  einem  3al()nrabe  R  aU 
2l(^fe  bienen  fann,  tueld^eg  in  bie  enblofe  Schraube  v  eingreift,  beren 
Sld^fe  re(^ttt3infelig  jn  bem  2luf|)ängebngel  S  fte^t  nnb  mittelft  einer  an 
il^rem  ©nbe  aufgefeilten  J^urbel  M  in  Semegung  gefegt  lüirb. 

3JiitteIft  biefer  @inric|)tung  finb  ^öc^fteng  jnjei  Wlann  im  ©tanbe, 
bie  mit  flüffigem  ©ifen  gefüllte  ®ie§pfanne  naä)  33elieben  ju  ^anb= 
^aben,  b.  ^.  i^r  jebe  erforDerIid)e  Sage  ju  geben.  Wlan  mu§  nur  beim 
erften  ©ebraud^e  beg  Slpparateg  fic^  t)erfid)ern,  ob  bie  beiceglid^en  2:^eile 
beäfelben  in  golge  ii;rer  ftarfen  @rt;i|ung  nic|t  eine  üerfc^iebene  ober 
ungleidje  2lu§bet)nung  jeigen.  ©ine  gleite  fe^r  ju  empfe^lenbe  iöor= 
fic^t^maferegel  befte^t  barin,  ba^  ^a^nrab  R  auf  einem  quabratifd;  abge-- 
rid^teten  3;(;eile  berStd^fe  p  befeftigen  unb  e§  nic^t  ftramm  auf5ufeilen, 
benn  ta  biefer  quabratifd)e  2ld)fent^eil  fic^  rafd;  er^i^t,  fobalb  bas 
fCüffige  ©ifen  in  bie  ®ie§pfanne  fließt,  ^a§:  Qa))nxah  aber  nic^t  fo  fc^neU 
unb  aud^  an  feiner  ^eripl;erie  nid)t  gleid^mä&ig  t)ie  l^öf;erß.  Stemperatur 
annimmt,  fo  fonnten  in  bem  9Xugenblide,  in  n^eld^em  bie  Pfanne  mel;r 
ober  n^eniger  ftarf  geneigt  »erben  foE,  um  'i^a^j  MetaU  in  hie  (formen 
§u  gießen,  fe^r  nad^t^eilige  3Sergie^ungen  eintreten. 

S)amit  ba§  flüffige  ©ifen,  n}el($e!§  pmeilen  aug  einer  ^ö^e  öon 
1  big  1,3  3)Jeter  in  bie  ©ießpfanne  einfließt,  ten  feuerfeften  53ef4)lag 
nid^t  oerberben  !ann,  ift  e§>  fet;r  ju  empfehlen,  t^en  Soben  ber  Pfanne 
mit  einem  paffenben  'BiMe  ßon  ftartem  (gifenbied;  gu  bebeden,  unb  i)a§i' 
felbe  liegen  §u  laffen,  big  ha§i  eingefloffene  WetaU  eine  etn^a  15  ßenti^ 
meter  ftarfe  <B6)id)t  bilbet,  lüorauf  man  t)a§i  S3lec^  mit  ^i^ngen  auS  ber 
Pfanne  |)erausjie^t,  M  t)a^  flüffige  ©ifen  nun  \)o6)  genug  fte^t,  u)ii  ben 
sBefdblag  oor  33erle^ung  f(^ü§en  §u  können. 


cxxv. 

iBefd)reibuug  einer  i)orrid)tun9  ^um  medjanifdjen  C^ntleereu  ber  M\)i- 
röl)ren  bei  ben  ^pporoten  }nr  IDieberiielebung  ber  Inodjcn- 
köljle;  üon  €ugen  fangen  in  Cöhi. 

Ü)clt  Slbbiltungen  auf  Zah    Vll. 

3)ie  geförnte  J^nod^enfo^le  n)irb  be!anntlid;  in  ber  ^uderfabrication 
jum  3fteinigen  unb  klären  ber  Säfte  benufet.    @g  gefd)iel;t  bieß,  inbem 
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man  bie  Säfte  burd^  biete  Sagen  üon  Änod^en!ol^Ie  l^inbur(^  fiUriren 
lä^t,  irobei  fid^  bie  in  ber  3wcferlö|ung  entladenen  IXnreinigfeiten  auf 
il^r  abfegen.  S)ie  Äol^le  bü^t  l^ierbei  allmäl)lid)  i^re  reinigenbe  Äraft 
ein,  unb  man  niu§  fie,  um  il^r  biefe  n^ieber  ju  ertl;eilen  unb  fie  fo  üon 
S^euem  benu|bar  ju  madjen,  üon  ben  oon  i^r  aufgenommenen  Stoffen 
üon  3ßit  3^  3^^t  befreien.  2lm  beften  unb  n}irf)'amften  gefd)iel^t  bie^ 
burc^  ®Iiif)en  ber  Äol;Ie  bei  3lb[d)(u§  ber  Suft. 

Sott  t)a§>  ©(üi)en  feinen  Qwed  üoHftänbig  erfüffen,  fo  müBen  bie 
einzelnen  ^oblent^eili^en  ber  gleid)en  ©lüf)l)i|e  irä^renb  einer  glei= 
c^en  Qeit  au§gefe^t  merben,  unb  bürfen  erft  bann,  wenn  fie  ööttig 
abgefül^lt  finb,  mit  ber  Suft  irieber  in  Jöerü^rnng  fommen. 

5Da§  ©lü^en  ber  Äo^fe  gefd^iel)t  faft  immer  in  eifernen  3töl^ren, 
bie  üon  ^euergafen  umfpült  njerben.  Sin  bie  einen  ©üben  biefer  fölül^- 
rö^ren  f(^liefeen  fic^  Äüf)lct)ünber  an,  in  toeld^en  bie  S^emperatur  ber 
auSgeglübten  J?oi)le  mieber  fo  lüeit  abnimmt,  ba^  fie  ol^ne  ^Zad^tl^eil  ber 
Suft  ausgefegt  lüerben  fann.  S)ie  (Entfernung  ber  Äo|)(en  aui§  ben 
©Iüf)ct)linbern  gcfd)iet)t  nun  U§\)ev  immer  bur(^  bie  ^anb  eineö  2Irbei= 
terg,  ber  einen  am  Äüt)Ici;linber  angebrad^ten  Sd;ieber  üon  ^t'it  ju  3ßit 
öffnet  unb  t)a§>  i^m  fertig  bün!enbe  Ouantum  ÄDi)[e  austreten  läfet. 

®g  l)at  biefe  @inrid;tung  ben  empfinblic^en  Uebelftanb,  t)a^  fie  haS^ 
3Sern)eilen  ber  ^o^le  im  ©lüi^ro^r  unb  im  i?üt/(cplinber,  unb  bamit  ben 
gangen  ©fü[;proceB  in  feinem  tüid^tigften  3J?omente  oon  ber  SBittfür  be§ 
2lrbeiter§  abhängig  mad}t.  2)iefe  gu  befeitigen  unb  ba§  Entleeren  ber 
Äü^(ci;linber  burd[)  einen  felbftt{;ätigen,  leidet  reguUrbaren  2}Zed)ani§mu§ 
§u  betüirfen,  ift  ber  QtDid  ber  neuen  ^Sorrid^tinig,  föeld^e  üon  ber  befon- 
beren  Sonftruction  be§  ©Iüt;ofen§  gang  unabhängig  ift. 

3n  ben  beigegebenen  Slbbilbungen  finb  für  einen  eingelnen  Ofen 
biejenigen  Xijdk  in  grijfeerem  3JtaaBftabe  bargeftettt,  tüeld^e  hk  neue 
SSorrid)tung  bi(ben.  ^^ig.  14  ift  ein  Sängen  =■  unb  gig.  15  ein  Üuer: 
fd^nitt  burd^  bie  unteren  ©üben  ber  18  gu  einem  Ofen  gel)örenben  £ül;I= 
röhren  B.  S)iefe  rut}en  auf  ber  guöeifeinen  ^platte  C  auf,  \\)dä)e  ^iergu 
auf  i^rer  oberen  j^-Iäc^e  mit  angegoffenen  Seiften  üerfel;en  ift,  ginifc^en 
benen  bie  eingelnen  Äüf)Iröl;ren  eingepa&t  finb.  ^ür  jebe  Ml)hö\)xe 
I;at  bie  platte  C  eine  bem  Ouerfd;nitte  jener  entfpred;enbe  2)urd;bred)uug  D. 

2luf  ber  unteren  §läd)e  f;at  bie  platte  C  ii;rer  Sängenrtd;tung 
nad^  8  angegoffene  Suppen  C,  iroburc^  7  nad;  unten  offene  (Eanäle  ent= 
ftel;en.  S)iefe  finb  nod;  burd)  bie  Ouerrippen  d,  iüi'Id;e  fid^  an  bie  Oeff= 
nuugen  D  anfd^Iiejien,  in  eingelne  2lbtl;eilungen  E  gefd)ieben,  üon  benen 
jebe  burd;  eine  ber  Oeffnungen  D  mit  einem  ber  Äüblrol^re  in  SiJerbin: 
bung  fte^t. 
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S)ie  Mippen  c  unb  d  finb  beutlic^  au»  gig,  14,  15  unb  16  ju 
erfe^en;  gig.  16  ift  eine  obere  2lnficf)t  ber  platte  C. 

3n  einem  Slbftanbe  Dcn  etwa  9  :^inien  unter  ben  Siippen  c  unb  d 
ber  platte  C  ift  eine  guBeiferne  platte  F  angebrad^t,  oou  tDeI(^er  gig.  1 7 
eine  Cberanfi(^t  ift.  S^ie  ^Matte  F  ru^t  auf  oier  ^Rollen  G,  n?el^e  auf 
Rapfen  ftecfen,  bie  üon,  an  ber  platte  C  augefc^raubten  öaltern  H  ge- 
tragen »erben.  2luf  biefe  9Beife  fann  bie  platte  F  in  i^rer  Sangen - 
ric^tung  unter  ber  platte  C  um  einen  gemiffen  2öeg  ^in  unb  ^er  ge- 
fc^cben  »erben. 

2)ie  ^^Nlatte  F  ^at,  »ie  befonber^  au§  ^-ig.  17  ju  erfe^en  ift,  18  fie 
burc^brec^enbe  Ceffnungen  J,  üon  benen  fic^  je  eine  unterhalb  einer  ber 
2tbt^eilungen  E  befinbet,  meiere  oon  ber  O^ippe  c  unb  d  gebilbet  »erben. 

3)ie  äBirfung^ineife  ber  befc^riebenen  2:^eile  ift  nunfolgenbe:  üßenn 
bie  Äü^Irö^ren  mit  ausgefüllter  Äc^Ie  gefüllt  finb,  fo  finft  biefelbe 
burc^  bie  Deffnungen  D  ber  platte  C  binburc^  unb  lagert  fid^  auf  ber 
^^latte  F  auf,  inbeni  fie  bie  Slbt^eilungen  ober  Kammern  E  5um  5;^eil 
anfüllt,  »ie  bicB  beutlic^  aus  gig.  14  ju  erfe^en  ift.  2Birb  je^t  bie 
^^latte  F  um  einen  f leinen  2öeg  t>on  liuf;§  nac^  redete  (gig.  14)  fort= 
be»egt,  fo  nimmt  tai>  in  jeber  Kammer  E  auf  i^r  liegenbe  ÄD^lenquan= 
tum  an  biefer  ^eaegung  nic^t  nur  2:^eit,  fonbem  es  »irb  teäbrenb  ber:= 
felben  nod^  neue  Äcble  au;?  ben  Ml^lröbren  auf  bie  ^^^latte  F  nad^- 
f(^iefeen.  3ßirb  barauf  aber  bie  platte  F  um  bie  eben  tioriDärtc  ge= 
machte  Strede  »ieber  jurücfbeiregt,  fc  perl^inbern  bie  Cuerrippen  d,  ba^ 
an  biefer  ^)tücf»ärt!?bett>egung  ta'-  auf  F  rubenbe  ^oblenquantum  5:^eil 
nehmen  fann. 

^ei  jeber  ^ßormärtsben^egung  ron  F  »irb  bie  in  ben  iRammevu  E 
bennblic^e  ilo^le  um  ein  beftimmtes  Cuantum  r»erme^rt,  voeidoe^  fon 
ber  ©röße  bes  üuerfd^nittes  ber  jRammern  E  unb  be»  SBeges  ber  platte  F 
abfängt,  ^n  golge  l)ierDcn  rücfen  bie  unteren  Streite  ber  J?D^len= 
böfd^ung  aUmäblid^  unb  fc  lange  cor,  bis  i^nen  gule^t  beii  er  9tücf- 
»ärt«be»egung  (Pon  red&ts  nad;  linf»  gig.  14)  ber  ^^latte  F  bie  in 
biefer  angebrachten  Ceffnungen  J  begegnen,  burc^  tneli^e  bann  ein  he-- 
ftimmtes  ^c^lenquantum  binburdb  fäüt,  unb  non  einem  für  jeben  Cfen 
angebrai^ten  Sammelbehälter  L  aufgefangen  »irb.  .ipat  auf  bie  bef(^rie- 
bene  Söeife  ber  SlusfluB  ber  Äc^le  au»  ben  Kammern,  refp.  ben  ^ü^l= 
röhren  einmal  begonnen,  fo  »irb  bei  jeber  £)in  =  unb  öerbeioegung  ber 
platte  F  ein  beftimmtel  Guantum  Äo^Ie  entleert. 

6s  bleibt  nun  noc^  ju  jeigen,  »oburd^  bas  regelmäßige  §in  =  unb 
|)ergel^en  ber  platte  F  bemirft  »irb.  ^unäcbft  finb  bie  ^^latten  F  ber 
fämmtlid^en    gebräud^lic^en    Pier   Deren   bur^»   ^^gftangen,    »eld^e   an 
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^Rippen,  bte  an  bie  platten  angegoi'fen  finb,  angreifen,  unter  einanber 
oerbunben.  S»  brandet  aljo  nur  ba§  eine  @nbe  biefer  3iigftaTigen  betDegt 
gu  toerben,  bainit  bie  fämmtlic^en  üier  @ntleerung§apparate  in  gen)ünf(^= 
ter  SBeife  föirffmn  n^erben.  %[§>  3Jiotor  für  bie  ^etoegung  ber  3^9' 
[taugen  ift  eine  f leine  2öafferfäulenmafd)tne  gewählt  toorben,  bie  au§ 
einem  in  ben  meiften  gabrifen  nor^anbeuen ,  t;ö^er  gelegenen  Steferttoir 
gefpei^t  tt)irb.  S)iefer  3Jiotor  eignet  fid^  für  biefen  ^md  befonöer^  gut, 
ba  er  auf  bie  3it9ftangen  eine  faft  conftante  Äraft  ausübt,  unb  ba  auc^ 
ber  SBiberftanb,  n?el(^er  fi(^  bem  |)in  --  unb  ^erfd^iebni  ber  ^latteu  F 
entgegenfe^t,  nalje  conftant  ift,  fo  muffen  biefelben  eine  annä^ernb  glei(^= 
förmige  ^öetoegung  annehmen,  bereu  ©efc^minbigf eit  fet)r  Iei(^t  regulirbar  ift. 

'iDer  befd^riebene  unb  burd^  bie  3ßi<^"ii^9en  erläuterte  Slpparat 
erfüllt  ba^er  ttollftänbig  ben  ^wed:  bie  ^nod^enfoijle  au§  ben 
^ül^Irö^ren  auf  med^anifd)e  unb  regelmäßige  2öeife  ju 
entleeren. 

®ie  ßinri4)tung  ift  in  ben  größeren  beutfd^en  unb  aud^  in  ben 
meiften  Staaten  be§  2tu§tanbe§  patentirt. 


CXXVl. 

Utbtx  einen  trog-Jlparot  für  IDolttt'ffi)^  Mterien  mit  jtuei 
JFlüfligkeiten ;  oon  3aiiu)ski- Jlikorski. 

S(u§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXIII   p.  511;  ©eptember  1866. 

^ie  ^erbefferung,  meld)e  ber  3Serfaffer  für  SSoIta'fc^e  Batterien 
mit  gtoei  glüffigfeiten  eingufül^ren  fud^t,  beftel^t  iu^befonbere  barin,  tia§> 
%Mm  unb  Entleeren  einer  in  anbauernber  3:;^ätig!eit  befinblid)eu  Äette 
rafd^  unb  in  ber  2lrt  üor^une^men,  ba§  hierbei  ber  ©trom  nic^t  unter= 
brod)en  mirb.  ®ie  bleibenbe  Inorbnung  beftel^t  au0  einer  abtoedjfelnben 
Steige  üon  poröfen  Diaphragmen  unb  ifolirten  J!ol)len.  2öirb  bie'^^lüffig^ 
feit  in  eine  ber  ^eüzn  gegoffeu,  fo  üert^eilt  fie  fid^  unmittelbar  burd) 
eine  am  untereu  S:^eile  angebracl;te  9flinne  in  atte  übrigen  Slbt^eilungen ; 
bie  Äette  beginnt  fobann  unmittelbar  it;re  2:^ätig!eit,  unb  bie  ©trom^^ 
ftärfe  iDäd^St  natürlich  nad^  unb  nad^>,  bi»  ber  ^l^rog  ganj  angefüllt  ift. 
S5eim  Erneuern  ber  ^ette,  alfo  aud)  hei  ber  (Entfernung  ber  fd^on  jur 
Senu^ung  gefommenen  glüffigfeit  l^at  man  bloß  eÜvaS^  frifc^e  ?^Iüffig= 
feit  J^injujugiefeen;  ba§  normale  D^ineau  erljebt  fidl;  fobann,  unb  e§  »er- 
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breitet  fid^  bte  glüfftgfeit  auf  jeber  @eite  in  einen  |)eber,  ber  m^  aufeen 
in  ein  bieg[ame§  ^autfcbufrobr  au^ge^t,  beffen  innerer  3Inn  aber  üoII= 
fontmen  eingefittet  mit  ber  äuge^örigen  9iinne  in  eommunication  fte^t. 
2Bie  man  fte^t,  fann  alfo  bie  Erneuerung  ber  2lnregunggflüfrtgfeit  ge= 
fd^e^en,  o^ne  bie  Äette  au»einanber  ju  nehmen. 

®ie  3infpratten,  meiere  bemeglid^  finb,  ruben  (troI)l  innerhalb  ber 
5)iap^ragmen)  auf  ber  ^o^Ie,  irelc^e  ibnen  ^ierju  einen  IBoriprung  bar^ 
bietet  unb  jtüar  in  ber  2lrt,  ha^  burcb  \^a^  ©emicbt  be§  ^etaUe§  aUein 
eine  birecte  Sommunication  ^ergefteüt  irirb.  5?eim  Emporheben  einer 
biefer  ^fatten  mirb  ber  Strom  nicbt  unterbrechen,  fcnbern  bfofe  gefdjiräc^t, 
unb  e§  finb  babei  überbaupt  burc^  ein  ^l^erfabren  ba§  ber  ^ßerfaffer  ber 
franjöfifc^en  ^Ifabemie  bereite  mitget^eilt  ^at,  alle  2lnorbnungen  getroffen, 
meiere  bie  Unterbrechung  ber  X^ätigfeit  ber  ^Batterie  öer^üten.  {mf)exe§^ 
über  biefe  le^tere  Slnorbnung  gibt  unfere  CueHe  nic^t  an.) 

3n  öfonomifd^er  2Bei)e  fönne  ber  Slpparat  mit  ^ülfe  oon  ®u§= 
mobetten  ^ergeftettt  werben,  fo  ta^  bie  platten  gehörig  angeorbnet  unb 
ber  Äitt  eingegoffen  toerben  fann.  Se^terer  befte^t  au§  ©d^mefel,  bem 
eine  geringe  Quantität  Pen  ^ecb  unb  i?ienru§  beigefügt  ift:  eine  3Ser-- 
änberung  bes  ^oljeS  am  Sroge  irirb  burc^  benfelben  nic^t  ^erüorge= 
brad^t.  §8eim  erften  ©ebraudbe  rcirb  iebeÄmal  bie  »^oble  in  ber  Säure 
Suerft  getränft,  um  bie  ^erftettung  ber  ßommunication  ju  erleichtern. 


CXXVll. 


Utbtt  ht  oon  Uttubet,  |ulot  unb  Comp,  ronftruirten 
Ületoll  -  ßaxomtUx. 

2Iu§äug§iDetfe  nad^  einem  Seridjte  Don  2e  JRcuj;   im  Bulletin   de  Ja  Soeiete  dEn 
couragement.  (September  1866,  <£.  513. 

ÜJIit  2lbbilmngen  auf  Zab.  yil. 

S)a§  feit  bem  Qa^re  1863  oon  ??aubet,  öulot  unb  ©omp. 
conftruirte  5KetaII; Barometer,  oon  benfelben  Barometre  holosterique 
genannt,  toeil  bie  baroffopifc^en  Subftansen  babei  nur  au§  feften  Srbeilen 
befte^en,  ift  bem  SBefen  nac^  pon  bem  urfprünglid;  oon  '^ihi  (im  ^al^r 
1848)  erfunbenen  2lneroib=58arometer  nid;t  »erfc^ieben  unb  grünbet  fic^ 
auf  bagfelbe  ^rincip,  ntelc^eg  Sourbon  hei  feinen  oerbefferten  3Jietaa= 
barometern  fpäter  benu|t  i)at,  unb  für  beffen  ^erPoOfommnung  in  ben 
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legten  ^a^i^^i^  mannic^fac^e  3Sorfd)Iäge  befannt  gemorben  finb.  "^'  @(^on 
3Sibi  l^at  bei  feinen  Slneroiben  aU  baroffopif^e  ©ubftanj  einen  fc^r 
furjen  metallenen  ß^linber  —  eine  fogen.  ®ofe  —  mit  bünnen  elafti? 
f4)en  3)ecfeln,  in  tt)eld^em  bie  Siift  faft  hi^  §ur  Seere  oerbünnt  n)erben 
foüte,  üertoenbet,  unb  babei  mit  biefen  S)e(fehi  eine  elaftifd^e  ©egenfeber 
üerbunben,  toelc^e  ben  ^voeä  ^atte,  ben  5Drucf  ber  Sltmofp^äre  gegen  bie 
baroffo)3i)<i^e  ©ubftanj  unter  normalen  Umftänben  ju  äquilibriren,  fo 
bafe  bei  einem  beftimmten  j.  53.  bem  mittleren  Sarometerftanbe  eine^ 
Drteg  ber  S)e(Jel  ber  S)ofe  eine  beftimmte  Krümmung  annimmt  unb 
beibehält,  toä^renb  jebe  3lenberung  beö  atmofptjärif d)en  S)rutfeg  ober= 
ober  unterhalb  biefe^  normalen  ©tanbeg  bie  Krümmung  beg  S)e(fel§ 
änbert  unb  biefe  Slenberung  unmittelbar  auf  bie  ©egenfeber  übergetragen 
»erben  foU,  ttield^e  bann  burd)  {^ül;ll)ebel  ober  anbere  bie  öelpegung 
berfelben  oergrö^ernbe  Organe  bie  2lenberungen  beS  ßuftbrud'eS  auf  ben 
33arometerjeiger  überptragen  l^at. 

®ie  3Serbefferungen  ber  genannten  (Sonftructeure  bejiel^en  fid^  nun 
einerfeitS  auf  bie  3lnorbnung  be§  baroffopifc^en  ©e^äufeg  mit  ber  juge^ 
l^örigen  ©egenfeber,  anbererfeit^  auf  ben  3}?ed)ani§mul,  n)eld)er  §ur  lieber^ 
tragung  ber  burd)  bie  ©eftaltsoeränberungen  ber  ©egenfeber  erzeugten 
58en?egungen  bient. 

®ie  Einrichtung  'il;reg  33arometer§  ift  in  gig.  5  burd;  eine  obere 
Slnfii^t  —  tm  ©lasbedel  l;ierbei  l^inttjeggebac^t,  —  in  gig.  6  burd^ 
einen  Cuerfc^nitt  nad^  ber  9tid^tung  I  —  II  bargefteUt.  ^n  ber  metal= 
lenen  33üc^fe  W,W,  föelc^e  mittelft  eineg  9tingeg  aufgel^ängt  »erben 
fann,  unb  bie  auf  ber  Seite  Y,  Y,  nämlid)  oben  offen  unb  mit  einer 
©la^platte  l^ier  feft  beUät  ift,  befinbet  fic^  ber  gange  ÜHed^ani^mu^, 
»eld^er  baö  2Jietallbarometer  auSmad^t.  3luf  ber  an  bie  ©runbfläd^e  ber 
Sü^fe  angefd)raubten  platte  A  »irb  ber  baroflopifd^e  ©plinber  B  ^voi- 
fc^en  ben  Sagern  E,E  unb  bem  burc^  feinen  a)littelpun!t  ge^enben 
©äuld^en  F  eingellemmt  erhalten;  berfelbe  foU  faft  luftleer  fei;n,  unb 
ift ,  um  ben  älenberungen  beg  Suftbrude^  leidet  unb  in  empfinblid^er  SSBeife 
folgen  ju  fönnen,  nic^t  blo§  au§>  fe^v  bünnem  elaftif(^em  53led^e  oerfertigt, 
fonbern  aud^  an  feinen  Oberfläd^en  zellenförmig  geftaltet.  2)ie  gu  i^m 
gel^orige  ©egenfeber  (ressort  antagoniste  du  poids  de  Tatniosph^re)  C, 
oon  ber  öorl^in  f^on  ®riDät)nung  gemad;t  »urbe,  ift  (^ig.  6)  fd^tr>anen= 
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l^al^artig  gebogen  unb  fte^t  mit  il^m  burd^  bal  Cuerflüdt  D  in  SSerbin- 
bung.  Se|tere§  umfaßt  nämlic^  mit  ben  beiben  ^aden,  au§  benen  e^ 
jufamntengefe^t  ift,  ben  rüdroärtigen  ^^eil  ber  gebet  C,  ge^t  an  feinen 
beiben  ©nben  in  Qa)pfen  au§,  mit  ttield^en  e§  in  ben  feften  Sagern  E,  E 
brel^bar  ift,  unb  ift  auf  einer  Seite  mit  bem  gefrümmten  2lnfa|e  G  üer= 
feigen,  tuelc^er  mittelft  einer  in  bie  33obenpIatte  A  eingetaffenen  ©d^ranbe 
bie  9tegulirung  ber  Qap'ien  öon  D  innerhalb  fel^r  fleiner  i^nterüatte 
geftattet.  (3JiitteIft  biefer  ©d^raube  fann  üermut^tid^  ber  fogen.  ©tanb 
beg  ^nftrumenteö  geänbert  inerben,  ba  burc^  tia§  Stiften  ober  Slnjie^en 
berfelben  bie  ©egenfeber  C  fc^mäd^er  ober  ftärfer  gefpannt,  alfo  aud^ 
ber  33arometer§eiger  l^ierburc^  um.  ein  beftimmteö  i^nterüaH  t)ortt}ärtä= 
ober  5urücfgefteIIt  föirb.)  ®ie  über  ben  S^)ß\en  ober  bie  «Säule  F  ge-- 
ftedte  unb  ^ier  mittelft  eine§  ftarfen  Stiftet  in  «Spannung  erl^altene 
geber  C  ift  in  bie  Säule  H'  eingeflemmt  ti^eld^e  auf  ben  Stab  H  geftecft 
ift  unb  l^ier  mittelft  einer  Sd^raube  bejüglid^  i^rer  Sänge  regulirt  roerben 
!ann;  le^tere  ift  mittelft  eine;*  Sd^arniereä  mit  einer  2lrt  3ißl;ft»i«g^ 
t>erbunben,  tie  felbft  toieber  in  einen  ^^pfen  au^ge^t,  loeld^er  ben  Körper 
einer  Platine  J  au^mad^t,  toeld^e  [e|tere  burc^  eine  gefrümmte  g-eber  K 
gehalten  n)irb ;  biefe  geber  fuc^t  bie  ^i^l'ftange  nad^  aufiüärt§  gu  brüdfen, 
unb  enbigt  an  einer  Sftö^re  M  mit  ©egengemid^t ,  tüo  fotoo^l  i^re,  als 
aud^  bie  Dlegulirung  ber  anberen  Drgane,  bie  mit  biefem  Stücfe  in  93er; 
binbung  ftel;en,  mittelft  ber  Schrauben  V,V  benjerffteffigt  n^erben  fann. 
2)urd^  baäfelbe  9tö]^rd;en  ge^t  in  feiner  ^Verlängerung  eine  Slrt  2öinfel= 
l^ebel  mit  felbftftänbigen  an  ber  ^platte  A  befinblid;en  Sagern,  oon  melc^em 
ber  längere  2lrm  L  unter  (Siniuirfung  ber  geber  K  —  bie  befannttic^ 
felbft  oon  bem  Hebelarme  I  afficirt  irirb  —  in  brel)enbe  53ett)egung  üer^ 
fc|t  werben  !ann,  toä^renb  ber  für§ere  auf  einen  2lrm  N,  ber  in  ber 
'^latine  J  feine  güljrung  ^at,  einirirft.  SWit  bem  ßnbe  biefe§  älrme^^  N 
fielet  nun  tk  geglieberte  Äette  Q  in  gel^öriger  9]erbinbung,  tk  um  bie 
2BelIe  P  gelegt  ift,  auf  loelc^e  ber  Sarometerjeiger  0  geftedt  ift.  ®ie 
2öelle  P  l^at  in  ben  St^rägern  R,  R  il;re  Sager,  unb  legtere  irerben  üon 
ber  Säule  S  unterftu^t,  bie  an  bem  an  ber  ©runDplatte  A  befeftigten 
Stürfe  T  angebrad^t  ift.  2ln  eineg  ber  Säul^en  R,  jloifclien  irelc^en 
Die  ^^iG^i^iid^fe  o^cilliren  fann,  ift  'oa^  eine  ßnbe  ber  Spirale  ü  gelegr, 
bie,  um  bie  2Be[le  P  ge^enb,  an  biefer  mit  il;rem  anberen  ^nte  ange= 
brad^t  ift;  biefelbe  ^at  ben  S^ved,  beftänbig  hie  Rette  Q  gefpannt  gu 
erl^alten  unb  bilbet  ba^er  gleicl;fam  bie  ©egenfeber  für  ta^»  Softem  üon 
J^ül^lljebeln  N,L,K,  I,  H,  toelc^e  bie  jlette  entmeber  birect  ober  inbirect 
SU  fpannen  fud;en,  ober  biefelbe  mel^r  ober  weniger  frei  laffen. 

5Die  S^^ätigfeit  be^  Slppavate»  mag  nun  beiläufig  in  folgenber  2Beife 
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üor  \i6)  ge^en:  ;3ft  ber  baroffopifc^e  e^linber  B  üoafommen  luftfrei 
gemad^t  (biefer  ^iifta«^  Ji^irb  nämlid;  in  unferer  üuelle  all  eine  roefents 
lic^e  53ebingung  üoraulgefe^t) ,  unb  tinrb  berfelbe,  mal  mir  ^injufe^en 
müfeen,  burc^  ©intoirhmg  ber  ©egenfeber  in  einer  normalen  ©eftalt  gu 
erhalten  gefuc^t,  fo  föirb  er  in  golge  ber  Slenberungen  bei  ßuftbrucfel 
entmeber  jenel  3SoIumen  t»er!leinern  ober  toergrö§ern,  unb  ba  bie  ©egen= 
feber  C,  n3eld)e  auf  bie  ©täbc^en  H',  H  tüirft,  biefen  ^öelüegungen  folgen 
muB,  fo  irerben  le^tere  biefelben  auf  ben  Hebelarm  I  unb  fo^in  aud^ 
auf  bie  ^latine  J  unb  bie  geber  K  übertragen,  rooburd^  alfo  ber  §ebel: 
arm  L  gebrel;t  n»irb  unb  mittelft  feinel  l;a!enförmigen  äiüeiten  Slrmel 
auf  M^  @täb($en  N  einioirfen  mu^;  le^terel  mirb  fo^in  bie  Äette  Q 
entnjeber  fpannen  ober  nac^laffen.  ^n  golge  ber  buri^  bie  Äette  auf 
bie  Sld^fe  übertragenen  brel;enben  ^etnegung  wirb  ber  Sarometergeiger  O 
entlüeber  üortoörtl  ober  rüdnjärtl  fid^  bre^en,  je  nac^bem  bie  llette  burd^ 
bal  {^üf)l^ebelft)ftem  üon  oben  naä)  unten  ober  burd^  bie  feine  fpiralf örmige 
©egenfeber  U  nad)  auftuärtl  gefpannt  lüirb.  5Der  feiger  gibt  bann  an 
einer  freisförmigen  (Scale  X,  meldte  burd^  nergletd^enbe  ^Beobachtungen 
mit  einem  genauen  Ouedfilberbarometer  grabuirt  tt)irb,  ben  ^errfc^enben 
S3arometerftanb ,  fotoie  'i)ie  Slenberungen  bei  ßuftbrucfel  an.  Sjjittetft 
einer  burc^  ben  ©lalbecfel  Y  get;enben  Schraube  fann  ber  jeiDeilige 
Söarometerftanb  burd^  ben  ©infteilungljeiger  Z  angebeutet,  unb  an  bem 
gefrümmten  5L^ermometer  a,  a  fönnen  bie  Stemperaturänberungen  abge= 
lefen  werben. 

Unfere  jQueÜe  bemerft  unter  2lnberem,  baß  5Raubet  unb  ßomp. 
i^re  MetaÜbarometer  in  ben  oerfd^iebenften  ©rö^en  anfertigen;  bei  ben 
größten,  tüo  fie  gmei  baroffopifc^e  ©^linber  üermenben,  !önne  man  bie 
eingaben  bei  ßeigerl  felbft  in  größeren  Entfernungen,  loie  bei  ten  alten 
3tabbarometern  ablefen ;  bie  jum  gen)öl;nlid)en  ©ebraud^e,  fotoie  für  baro^ 
metrifd)e  ^ö^enmcffungen  bienenben  inerben  in  ber  ©röBe  angefertigt,  mie 
fie  bie  toorliegenben  Stbbilbungen  geigen,  n)ät;renb  bei  htn  f.  g.  ^afd^enbaro- 
metern  ber  S)urd;mefjer  ber  ganzen  58üd;)e  nid^t  größer  all  5  (Senti= 
meter  ift.  S)ie  öon  ße  9louyburd)  jtuei  ^a^re  beobachteten  ©yemplare, 
öon  toeldien  bal  eine  mit  einer  ßompenfation  öerfe^en  toar  unb  nod^ 
birect  ein  {fünftel  eiuel  äRiUimeterl  abgulefen  gcftattete,  tia^  anbere 
o^ne  Sompenfation  noc^  einen  falben  SJliUimeter  unmittelbar  angab, 
follen  tro§  me^rfad;er  Sraniporte  leine  lüa^rnel)mbaren  @tanbänberun= 
gen  gezeigt,  unb  bie  Sifferenjen  jn)ifcE)en  il;reu  ^itngaben  nnh  benen  einel 
g ortin' fd^en  S3arometerl  foUen  nie  1  3)iillimeter  überfd^ritten  'i)dben; 
bal  compenfirte  ^^arometer,  bei  roelt^em  ber  Einfluß  ber  Temperatur 
baburc^  au3geglid;en  tourbe,  ba^  bie  größere  3ie^ftönge  (üermutl^lic^  ber 
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^ebelarm  I)  au§  einem  tfjerniometrifdien  ober  f.  g.  G'ompenfationis 
Streifen  jufammengefeßt  föar,  fod  fogar  julueilen  bi§  auf  Vio  ^^"^^ 
ÜJtillimeterS  iibereinftimmenbe  eingaben  mit  bem  ^ortin'fc^en  i8aro= 
meter  gezeigt  ^ahm.  (@§  mu§  jugegeben  trerben,  ta%  bie  im  33or= 
ftebenben  erörterten  SIneroibe  t>on  9^ a übet  nocb  erftecflid)er  ^erbefferun= 
gen  fä^ig  finb;  '"'  M^  fie  aber,  ebenfo  wie  bie  anberen  je^t  im  ©ebrauc^e 
ftebenöeu  ^D^etaQbarometer  mit  ber  ^^it  i^ren  Stanb  änbern,  gebt  au» 
einjäbrigen  SBeobai^tungerei^en  b^^Dor,  bie  mittelft  eineö  im  öanbcl  vcr= 
fommenben  9^aubet' jcben  ÖarometerS  gelDonnen  n^urben,  unb  loelcfie 
bem  Sfteferenten  oorliegen.     (E.  R.) 


CXXVllI. 


i3fr£t)reibung  eines  neuen  5onuenblenbglofe5  für  i^ernröl)ren ; 
üon  Dr.  3.  3.  poljl. 

^ux6^  Se  33errier'g  33ere($nungen  unb  Selcarbault'§  S3eob= 
ad^tung  »urbe  üor  einigen  3"^^!^^^  ^i^  allgemeine  2Iufmerffamfeit  ben 
Sonnen-^eobad^tungen  im  erbosten  3iZaa§e  jugetranbt.  ^reunbe  ber 
2lftronomie,  treuen  ein  gernrobr  foirie  eine  gute  ^afc^enubr  sur  3?er= 
fügung  fte^t,  betrachten  nun  um  fo  lieber  bie  €cnne,  al§  einige  ?[öabr= 
fd^einlid^feit  fcriiegt,  aufeer  j^'ft'cfen  einen  ^[aneten='i^orübergang  ir»abr= 
junebmen,  njie  man  benn  feit  1760  mebrmal0  folc^e  (Srfc^einungen 
bemerft  ^aben  tücUte,  '^^  bie  jebcc^  ebne  Sßürbigung  blieben.  Qu  tien 
auffallenbften  35eifpielen  biefer  2lrt  geboren  irobl  ^l^aftorff»  Öeob^^ 
ac^tungen,  ineld^e  Bä)umad)ev  nur  mit  großem  ÜJlifetraucn  nercffent^ 
Iid)te.  1"^  ^efet,  voo  nadb  geänberten  2lnfiditen  bie  STuttbeilung  abnlic^er 
SEabmebmungen  nic^t  mebr  abfidnlid)  unterbleiben  bürfte,  mag  t)ielleid)t 
fo  3Jiand)er  mit  feinen  Seobarfitungen  bIo§  befebalb  surücfbülten,  ineit 
e§  ibm  mit  einem  fleinen  nur  fcbtnacb  t»ergrc§ernben  ^^ernrobre  auö= 
gerüftet  ni^t  gelang,  bie  oft  nur  puiiftartigen  fd)einbar  f(f)arf  begrenjten 
runben  eonnenffeden  jttieifedD»  ton  einem  ^pianeten^Sc^eibdben  ju  untere 


10-    Man  '].  bie   giotig  über  Soc!e'§  SSeYbefferungen  be§  Stneroib  =  3?aroineter8 
©.  169  in  biei'em  S3anbe  be§  pclpted^n.  Qcui^^a'^-- 

^03    gt,  SBcIf  in   ben    aftrcnomifcben  9cadt}vid)ten,    33b.  LI  ®.  356  iint)  in  ber 
SSicrteTjol^reeyc^vift  bit  nQturforjd)enben  (Seielljc^aft  ju  Qüxidj,  fünfter  iga^rgang  @.  1. 

^üi    3tftrencmiid)c  5iac^rid)ten,  ^b.  XI  @.  31  unö  ^t.  XU  B.  150. 
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468  ^ol^r§  @onnen6leui)gIa§  für  j^entvöl^ren. 

f (Reiben,  irosu  über  lOOnmlige  §8ergrö§erung  erforbert  ioirb.  (Sine  foIc|e 
S^ergröfeerung  Iä§t  fid^  nämlic^  an  fleineren  ^nftrumenten  nur  mittelft 
fe^r  ftarfer  Oculare  ergiuingen,  tceld^e  t^rer[eit§  tr>egen  ber  gu  bbergent 
auStretenber  £i4)tftral;Ien  fein  geluö^nlic^eg  ©onnen^SIenbglaä  »ertragen, 
ba§  vermöge  feiner  S)i(fe  bloB  einen  S^^eil  bei  im  Obiectiü=33rennpun!te 
entmorfenen  €onnenbiIb(^en§  in'l  Singe  gelangen  lä^t  unb  bal^er  bequeme 
fotnie  fidlere  33eobad^tungen  üereitelt. 

IXnb  boc^  ift  biefem  Uebelftanbe  üer^ältniBmäfeig  leidet  berart  ab^u^ 
l)elfen,  bafe  felbft  bal  ftärffte  Ocular  ^u  ©onnen=Seobad^tungen  üertr)enb= 
bar  rcirb.  SDian  benu|e  nur  ftatt  bei  geh3D(;nlid^en,  aul  2  bil  3  jiem- 
lid^  bitfen  farbigen  ©läfern  beftel;enben  ^lenbglafel  ein  bünnel,  auf 
beiben  Seiten  plan  gefd)Iiffenel  ©laichen  üon  0,2  bil  0,3  3Jiittimeter 
®icfe,  iDie  el  ber  ÜJlifroffopifer  gum  33ebedfen  ber  Objecte  öern^enbet. 
S)iefel  ®la§>  fc^märje  man  baburd^  bauer(;aft,  bafe  man  el  auf  einer 
©eite  lüie  bie  ju  p^otograp^ifd^en  3^edfen  beftimmten  platten  mit  einer 
fenfibilirten  ßoIIobiumfd;id^te  übergießt,  l^ierauf  hen  ©onnenftra^len  aul- 
fe^t,  mit  fd^tüefelfaurem  ©ifenofpbu^Slmmoniaf  be^anbelt  unb  enblic^ 
ber  größeren  llnbur4)fid^tig!eit  falber  einigemale  in  üerbünntel  ©d}irtefel= 
ammonium  taud^t. 

©in  fo  präparirtel  ©lalplättd^en  läBt  t)a§i  ©onnenbilb  mit  jlDecf- 
entfpred^enber  Qntenfität  in's  Singe  gelangen,  irenn  man  el  in  ber 
üblichen  a)tetaüfaffung  möglic^ft  nal^e  nor  bie  Ocularlinfe  bei  §ern= 
ro^rel,  jebod}  bie  belegte  Seite  üom  Singe  geiüanbt,  fd^raubt.  Slo^  um 
ben  ©ilberüberäug  Dor  33efd)äbigung  §u  fd;ü^en,  ütte  man  ncd)  an  bie 
bamit  t}erfel;ene  ©eite  bei  ©läldtjenl  mittelft  ßanababalfam  ein  gtüeitel 
mi)glic^ft  bünnel  unbelegtel  $Dedgläld)en  an.  3)iefel  barf  jebod}  nur 
an  ben  Siänbern  getd)el;en.  ©in  berartigel  33lent)glal  ijat  ireiterl  cor 
ben  bill)er  gebräud;li4)en  ben  S^orjug,  nic^t  fo  leid)t  in  ^^olgc  ber  ©r: 
^i^ung  burc^  hie  @onnen|tral;len  gu  §erfpringen. 

''iäenn  aud^  beibe  ertoäl;nte  S^ortbeile  fid)  burd^  bal  t)or  einiger 
3eit  Don  3)  0 1>  e  befc^riebene  ©onnenglal  erreidien  laff en,  "'^  f o  Ijalte  id^ 
bennod;  tu  33efanntgebung  bei  in  9lebe  ftel;enben  53lenbglafel  nidit  für 
iinnü|,  ha  el  gegenüber  bem  glänjenben  ©ilberfpiegel  SDoüe'l  mand^e 
^-l>ortl}eile  bietet,  ©in  folc^er  ift  bie  ^ermeibung  unnü|er  Stefleyionen 
unb  babur(^  bebingter  tlnbeutltd^!eit ,  tüenn  bie  fpiegelnbe  gläd^e  bei 
®otte'fd)en  ©lafel   bem  Objectiüe  §ugefe^rt   toirb,   ober  bie  ftörenbe 


105    iüionatiberichte  ber  !.  ^{tabcmie  ber  SBiffenf^aften  ju  SBerlin  au§  bem  ^a^xt 
1859,  ®.  364. 
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©piegetung  be^o  ^uge§  bei  entgegengefe^ter  Stettung ;  ferner  bie  Unt>er= 
änberlic^feit  be§  üor'gefc^Iagenen  S(enbglafe§,  toätjrenb  mit  glän^enbem 
Silber  belegtet  ®la§,  tnenn  bie  OJtetallfi^id^te  nic^t  mit  äu§erfter  Sorg- 
falt t)or  Suftjutritt  gefc^ü^t  tnirb,  burd^  ben  feiten  fe^tenben  ©e^alt  ber 
Sltmofp^äre  an  ©(^toefelrerbinbungen  in  furjer  ^rift  braune  ?^Ierfen 
befommt,  toelcbe  bei  Sonnenbeobadjtungen  ftörenb  tr>ir!en.  ßnblicb  läBt, 
menigftenä  für  mein  Sluge,  ha^  grnn=blaue  ßi(f)t,  in  n3et(^em  bie  Sonnen^ 
fd^eibe  bnrc^  ben  Silberfpiegel  gefe^en  erglänjt,  feine  ^ünft^en,  (2onnen= 
facfeln  2C.  meniger  fd^arf  unterfc^eiben  al»  bie  §arbe,  meiere  bie  Senne 
bur(^  ein  mit  Sc^inefelnlber  belegtet  @la§  jeigt. 


CXXIX. 


tleber  bie  bioue  i^örbung   ber  C6irfnl)ol)ofenfd)ladien;  öon 

(E.  Ment. 

au§  ben  Comptes  rendus .  t.  LXIII  p.  608;  October  1866. 

3Re^rere,  por  längeren  ^a^ren  t)on  Warften  aufgeführte  2lnalöfen 
Don  blau  gefärbten  ^o^ofenfc^Iacfen  ^"s  toeifen  al»  Urfa^e  ber  g-ärbung 
biefer  ^robucte  bie  ©egentoart  oon  2^i  t an fäure  nac^. 

33er5e(iug  107  ernannte  tie  oon  Äarften  fpntfietifc^  §ufammen= 
gefegten  groben  aU  ^eioeife  für  'ük  Dtic^tigfeit  ber  oon  i^m  gegebenen 
©rflärung  ber  Srfc^einung  an,  bi»  g  o  u  r  n  e  1 1°^  burc^  fc^arffinnige  Sd)IuB- 
folgerungen  nac^^utoeifen  fud^te,  ta^  t)a§>  ©ifenof^b  jene  Färbung 
^eroorjurufen  im  Staube  fep.  ^nbeffen  »urbe  burc^  fämmtlidbe,  von 
biefem  ausgejeid^neten  ©eologen  Dorgebrarf)ten  öeineife  boc^  nid)t  feftge= 
fteüt,  baB,  Dom  @efi c^t»punfte  ber  experimentellen  ^orfc^ung  au§,  t)a§> 
©ifen  allein  biefe  ^Järbuug  ber  Sd^lacfen  ju  erzeugen  oermöge;  bie  ^n= 
buftrie  DermDcl)te  nid^t,  eine  analoge  Srfd^einung  ^u  reprobuciren.  Später 
gelang  es  Sontempö  ^"^  hä  feinen  Unterfui^ungen  über  bie  3)^cbin= 
cationen  be§  ©lafeö  —  inbem  er  i>mä)  Schlußfolgerungen  §u  beireifen 
fucl)te,  ta^  M§  ßifen  für  ficb   allein   ade  färben  be»  Spectrum»   ^er= 


'06  ©rbtnanirs  St^u^nal  für  prattifc^e  S^emie,   ißt.  XX  i£.  375. 

107  3a  rec'benc^t,  Sb.  XX,  2.  Zt).,  ®.  97. 

'08  Annales  de  Chimie  et  de  Phj'sique,  3.  Serie,  t.  IV    p.  370. 

109  Philosophical  Magazine,  t.  XXX  p.  539. 
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torjubringen  im  ©tanbe  fep  —  ebenfaß^  burd;aug  uid)t,  bie  £ö[ung 
biefer  grage  um  einen  ©d^ritt  üorlrärtg  ju  bringen;  S)ie  ^rage  hjar 
bemnac^  eine  nod^  fc^roebenbe,  al^  im  3a^re  1855  gu  ©reujot  meine 
2lufmer!)amfeit  auf  einen  au§geblafenen  ^o^ofen  gerichtet  iparb,  ipelc^er 
abgeri[fen  mürbe.  Q\m)ä)en  ben  i^erbfteinen  fanb  fi(|  eine  giemlid^  be= 
beutenbe  3)ienge  ©ticfftofftitau  (— epanfticfftofftitan?— )  in  gelblichen, 
taSi  WlavLevmxt  überjiel^enben  tipftaüfruften.  Seim  53etriebe  bie[e^  OfenS 
ttjareu  blaue  ©c^lacfen  gefallen;  bei  ben  oon  mir  unb  Slnberen  au^-- 
geführten  2lnall;fen  berfelben  loar  niemals  3:itan  gefunben,  ja  uic^t 
einmal  aufgefud;t  iDorben.  Stid^t^  l^atte  bie  ©egeninart  biefe^  a}Mallä 
roeber  in  ben  gr^en,  nod^  im  9to^eifen  üermut^en  laffen.  ^c^  liefe  eg 
mir  nun  angelegen  fepn,  bie  üon  biefem  |)ol;cfen  berrü^renben ,  fomie 
aÜe  anberen  blau  gefärbten  @d;lacfen,  bereu  iö)  ^ab^aft  irerben  fonntc, 
forgfältig  ^u  fammeln,  um  fie  auf  einen  2:itange^alt  nä^er  ju  unter= 
fu4)en.  6päter,  iu  Spon,  ttiurbe  meine  ©ammlung  burd^  bie  ©yemplare 
üerme^rt  rodä^e  ic^  in  ten  üerfc^iebenen  ^ütten,  auf  beneu  id;  aU  S^e= 
miler  arbeitete,  finben  !onnte.  Qm  ^al;re  1863  üeröffentlidjte  ic^  in 
meinem  Bulletin  de  Laboratoire  (@.  59)  bie  2lnal)pfen  üon  fec^»  groben 
fold)er  ©Geladen,  bei  benen  iö^  auf  3:itanfäure  nid)t  fpecieU  Sftüdfid^t 
genommen  l^atte;  burc^  einen  befonberen  Umftanb  auf  biefeu  ^unft 
lüieber  ^ingemiefen,  tl;eile  i^  nun  ber  (fransöfif^en)  2lfabemie  bie  3fte= 
fultate  ber  ^Inalpfeu  üon  neunje^n  oerfd^iebenen  hlaum  ©ifenfd^ laden 
mit,  iu  benen  id^  ber  Sluffinbung  üon  SCitanfäure  befonbere  2lufmerlfam= 
!eit  tüibmete. 

SDamit  aubere  äRetaUurgen  unb  ß^emÜer  meine  2lngabeu  lei^it  ju 
controliren  im  ©taube  fiub,  gebe  ic^  juuäd^ft  bie  bei  ber  Unterfuc^ung 
ber  iu  diehe  ft.e^enben  <Bä)iaden  befolgte  3)iet^obe  furj  an. 

10  big  15  ®rm.  ber  gepulüerten  unb  gefd;lämmten  ©d^lade  lüurben 
mit  einem  —  §ur SSermeibuug  jeber 2öärmeer§eugung  —  abgefüllten 
©emifc^e  üon  1  X^l  ©d^mefelfäure  unb  10  3:i;ln.  äöaffer  bel^anbelt. 
$Die  aJtaffe  gelatinirte  halt);  id)  üerbünnte  bie  ©aUerte  mit  üiel  SBaffer 
unb  rül;vte  mit  einem  ©laSftabe  um,  fo  \)a^  getüiffermafeeu  bie  gefammte 
Äiefelfäure  au§getüafd;eu  unb  bie  i^r  beigemengte  ^itaufäure  iu  Sofung 
gebrad)t  tourbe.  'Jiltrirt  mau  bie  glüffigfeit  ah  —  \va§>  üiel  Qät  heaw 
fprud^t — ,  M\ä)t  au§  unb  foc^t  etlua  eine  SSiertelftunbe  lang,  fo  n}irb 
bie  ^-lüffigfeit  nac^  unb  nad;  opalifireub,  ;x)ie  menn  3;^onerbe:^i;brat  in 
i^r  fuspenbirt  luäre,  bann  bilbct  fic^  aümä^lic^  ein  lüeifeer  Sliefcerfc^lag, 
ber  äu  33oben  finft.  giltrirt  man  benfelben  ah,  lö«t  i^n  nac^  bem  2luS= 
toafc^en  in  ©d^lrefelföure  unb  lodjt  bie  Söfuug,  foeTl;ält  man  üon9^cuem  einen 
ie^t  reinen  3'Zieberf4)lag,  ber  bie  c^ara!terifti[i^en3teactionen  beöSLitan^  geigt. 
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S)ie  bei  meinen  2lnalpfen  ertjaltenen  S^lefultate  fmb  t»ie  nac^ftebenben ; 


©pfc.  (Seiric^tber  Sc^Iacfe    .     . 

Äiejepuve 

Sbcnevbe 

©il'enofpbul 

Salt  unb  iDiagneita    .     .     .     . 

aiüalien 

^Ntjcepbcr,  ec^irefel,  3?erlu[t  . 
Sitanjäure  in  10  @rm.  Sdjlacfe 
Sc^trefet,  befonber§  beflimmt    . 


ilüue  geboten fc^lade 
Den  S  r  e  u  ä  0 1. 


2,817 
0.423 
0,255 
0,017 
0,300 
0,003 
0,002 
0,004 


2,825 
0,395 
0,260 
0,016 
0,318 
0,006 
10,005 
I  0,U08 


0,00085  0,0015 


2,779 
0,455 
0,210 
0,012 
0,333 
0,004 
0,006  ' 
fe^lt 
0,0018 


2,850 

0,450 

0,233 

0,010 

0,299 

0,005 

0,003 

0,0015 

0,0018 


e  (^la  (f  e  ton 
35ilIeboi§ 
C3Iin^2;cpt.). 


^-    1 

6. 

>  ö> 

c    » 

i      =  o 

S     c:  ^ 

»Q  ast 

"=  'S  i 

^  -Ä 

ft  o 

(^  z^ 

rf=- 

-    a 

2,785 

2,8UU 

0,378 

0,405 

0,186 

0,210 

0,015 

0,010 

0,413 

0,367 

0.005 

0,006 

0,003 

0,002 

0,0012 

feblt 

1  0,0015 

0,0009 

Spec.  iSeroic^tber  edjlacfe    . 

Äiejelfaure 

Jboneibe 

(Sifencjpb 

Äalt  unb  iD^gnefia   .     .     . 

aifolien 

^'bcc-pbor,  Scbrcefel,  SBerlufl 
jitanjäurein  10®im.Scbtacfe 
©djrcefel,  bcfonb.  beftimmt  . 


(ilade  Den  ©ircri^ 
(Üiböne-Scp ). 


SJcn  ^rcnot 

iinb  Somp. 


2,850 

0,380 

0,-^40 

U,010 

0,360 

0,005 

0,005 

0,0015 

0,0010 


S5cn 
8  obbuile 
unb  (£onip. 

10. 


5  <= 


2,917 
0,385 
0,250 
0,012 
0,345 
0,005 
0,003 
»eblt 
0,0011 


2,883 
0,415 
U,2ä0 
0,019 
0,310 
0,0U3 
0,003 

ffbit 

0,U009 


•Ä  -r; 


& 


2,835 

0,o9ö 

0  233 

0,013 

0,349 

0,u04 

0,006 

0,1X119 

0,0015 


11. 


-    Ö       '      .?5-  ^ 


2,855 
0,410 
0.208 
0,017 
0,367 
0,U05 
0,003 
fcblt 
0,0012 


33  on 

8a  33oultc 

(•2lrbed>e'3)ep.). 


12. 


13. 


=    .    I  <=«- 

^  ö    i    =  5 


e=< 


2,908 

0,415 

0,185 

0,019 

0,370 

U,(j06 

0,105 

0,0020 

0,00.9 


2,8.-6 
0,420 
0,200 
0,(115 
0,354 
0,U04 

o,<:;07 

fcblt 
0,0017 
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>Spec.  (Setüic^t  ber  ©^lade  .     . 

Äiefdfäure 

2;t)onerbe 

(Sijenofi^b 

Äolf  unb  SRagnefia    .... 

5äl!alien 

^^t)o#pI)or,  ©c^mcfel,  SSerluft  . 
2;itanfäure  in  10  ®rm.  ©d^Iacfe 
^c^jnefel,  bejonberS  beftimmt   . 


55ou 
50?  a  i  f  0  n  n  e  u  ö  e 

(3)ep.  eöte=b'Dr). 


14. 


2,875 
0,410 
0,195 
0,017 
0,371 
0,003 
0,004 
feblt 
0,0015 


15. 


0°^ 


2,982 

0,395 

0,205 

2,018 

0,376 

0,004 

0,002 

0,0028 

0,00039 


S? 


w 


16. 


«.• 

2,882 
0,402 
0,185 
0,012 
0,400 
0,001 
fel)It 
fe^lt 
0,0003 


o    Ct. 


17. 


2,872 
0,405 
0,200 
0,017 
0,371 
0,005 
0,002 

mi 

0,00075 


o  a  ^ 


18. 

'S".? 

'.« 'S 

a 
CS   C 


2,9?^5 
0,385 
0,235 
0,017 
0,354 
0,006 
0,003 
fet)lt 
0,0017 


19. 


2,855 

0,425 

0,195 

0,015 

0,359 

0,004 

0,002 

0,0020 

0,0012 


Sie  aug  biefen  Stefuttaten  ju  erfel^en  ift,  liegt  ber  blauen  Färbung 
ber  ©d)la(fen  nic^t  immer  txt  ©egentrart  üon  SCitanfäure  ju  ©rutibe; 
attein  bennod^  ^eigt  bie  ©d^Iade  in  ?^oIge  i^reS  @ef)alte§  an  biefer  ©äure 
eine  d^arafteriftifdie  garbe  unb  bient  fo  aU  ^eic^ett  eines  befonberen  ^q^- 
ofeugange§.  ®enn  für  ben  Ingenieur,  metd^er  Xim  ^Betrieb  eines  ^ot)= 
ofenS  leitet,  t)at  bie  intenfiü  blaue  garbe  einer  ©c^ladfe  nic^t  biefelbe 
Säebeutung,  roie  bie  —  burd^  Ueberfegen  ber  @id)ten  mit  3uf<^I<i9^fß^^ 
entftanbene  —  blaugraue  ?^ärbung  unb  bie  ©rjeuguug  biefer  beiben  2trten 
üon  ©Geladen  ift  nid^t  ©pmptom  eineS  unb  beSfelben  58orgaugeS  im 
.^Dt)ofen.  2lud^  neige  id)  ju  ber  2lnficbt  l;in,  ba§  bie  blaue  j^^ärbung 
ber  6c^lacfeu  burct)  Slitanfäure  a'ü.dw.  uur  bann  ftattfinbet,  toenu  jene 
glasartig,  nic^t  aber,  ttjenn  fie  bidjt  finb. 

3)a  id)  glaubte,  ba|3  biefe  ^^ärbung  mit  "iitn  bei  ber  5Darftellung  beS 
UltramarinS  auftretenben  ©rfd^einungen  jufaniment)ängen  bürfte,  fo  be= 
ftimmte  id^  ben  ©d^mefel  unb  bie  ällfalien  befonberS.  S)e§^alb  finbet 
man  aud)  in  meinen  3lnali;fen  biefe  33eftanbt^eile  getrennt  Don  bem  ^ßers 
lüfte  angefül^rt. 

:3n  einer  fpäteren  3Jlitt^eilung  roerbe  x6)  oiele  3)iineralien  anführen, 
in  benen  $£itanfäure  uorfommt  unb  bie  ben  S3ett)eiS  liefern,  baJ3  biefe 
eubftan§  im  äRineralreid^e  §iemlid^  öerbreitet  ift. 


3u  ber  üorfte^enben  ÜJiitt^eilung  bemerft  ß^eüreul,  ba6'i)i6ue'S 
Unterfu<:^ungen  über   blaue,   titanfreie,   bagegen  ©ifen   entljal^ 
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tenbe  .§D^ofenfd;Iacfen  ju  ©unften  g 0 u r n e t ' §  unb  33 0 n t e tn p §' 
2lufic^t  iprec()eu;  benn,  menn  er  aud)  Don  ber  2lnua^me  toeit  entfernt 
fep,  t)a^  ha§>  Xitan  eine  ©d^Iacfe  nid^t  btau  §u  färben  üermöge,  fo  glaube 
er  to6),  ba^  ba§  Sifen  unter  fe^r  oieten  Umftänben  biefe  garbe  gu  oer^ 
urfac^en  im  ©taube  fep.  @r  erinnere  an  bte  ©fiftenj  gtreier  6paneifen= 
üerbinbungen  im  S3erlinerblau,  giceier  ©d^iüefelunglftufen  be§  (gifenS  in 
einem  blauen  ©ifenfutfüre,  jtoeier  Oy^batiouilftufen  in  bem  blauen  @ifen= 
p^o§pf)ate.  3)iefen  unb  anberen  SC^atfac^en  entfpred^enb ,  l^alte  er  bie 
@?iften§  eineg  üon  33arre§tt)it  angenommenen  ©ifenoppbs,  tüelc^e§ 
blaue  3Serbinbungen  ju  bilöen  üermöge,  für  roal^rfc^einlid^.  ^a6)  feiner 
2lnft(^t  fe^  biefe  3Serbinbung  burd^  (gifenoppbul  unt)  ©ifenoy^b  repräfentirt. 


cxxx. 

Utbtx  Me  ßcnu^ung  ber  Keberfüttigungs-ÖErfdieinungen  }nx  Kei- 
nigung  unb  trennung  genjiirer  Mi}t;  uoii  Jeannel 

au§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXIII  p.  606;   October  1866. 

^ie  Ueberfättigung  blieb  big^er  o^ne  praftifc^e  Slnwenbung;  id> 
^ahe  mid^  inbeffen  überzeugt,  bafe  biefe  ßrfd^einung  mit  SSort^eil  jur 
Steinigung  unb  SCrennung  getniffer  ©alje  angetoenbet  lüerben  fann. 

Reinigung  be^  fc^ttiefelfauren  9Zatron§  unb  anberer 
©alje.  —  2)ie  (franjöfifc^e)  ^^armafopöe  fc^reibt  üor,  ta§>  im  ^anbel 
üorfommenbe  fc^roefelfaure  9?atron  in  ber  gleichen  ©emic^t^menge  ^eifeen 
2Baffer§  3U  löfen,  ju  fittriren  unb  burc^  grfaltenlaffen  jum  ^r^ftaüi= 
firen  ju  bringen.  ®a  100  ®rm.  äöaffer  bei  ber  S^emperatur  oon 
+  180(5.  48  @rm.  fc^roefelfaureg  SfJatron  prücfbalten ,  fo  ift  man  bei 
bem  übli(^en  3Serfa£)ren  genöt^igt,  in  ber  ^Mutterlauge  faft  bie  §älfte 
bei  9lo^materiaI§  jurüdsulaffen.  Offenbar  ift  biefe  ein  unnü|er  33er= 
luft,  fofern  man  nid)t  abbampfen  unb  nod)maI§  frpftaHifiren  laffen  miü. 

58ei  Senugung  ber  Ueberfättigung  ift  man  im  ©tanbe,  eine  grofee 
.3)ienge  bei  ©algel  auf  einmal  fo  ju  reinigen,  ha^  nur  eine  fe^r  geringe 
Quantität  belfelben  in  ber  ajtutterlauge  jurüdbleibt.  3u  biefem  ^loede 
empfehle  id^  iia^  nad^ftel^enbe  ^^erfal^ren. 

3Jian  nel^me: 

fc]^it)efe(jaure§  5)Jatrcn,  roie  e§  im  ^antel  Dortommt   .     300  ®rtn. 
bcftiütrteg  SSaffer  100    „ 
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unb  laffe  baS  ©an3e  in  einem  ©lagfolben  bei  33»  6.  jerge^en.  33ei 
biefer  Zempevatuv,  treidle  beni  ^ödjften  £D0lid^!eit§grabe  be^  ©lauber- 
faljeg  eiitfprid^t,  fönnten  100  @rm.  2Baf|er  322  ®rm.  ©lauberfalj  auf* 
nel^men. 

©leid^jeitig  tüafd^e  man  ba§  in  ben  STrid^ter  geftedte  ^ilter,  inbem 
man  ungefähr  500  ®rm.  I^eifeeg  2Ba[fer  üon  etlra  50"  S.  aufgießt. 

©obalb  biefel  SBaffer  abgelaufen  ift,  [teile  man  ben  ^rid^ter  auf 
eine  mit  beftiHirtem  Sßaffer  gut  au^gefpülte  j^Iafd;e  mit  weiter  2Rünbung, 
gie^e  bie  I)ei&e  Salälöfung  auf  taS^  §ilter  unb  bebecfe  bann  ben  ^ric^ter 
mit  einer  ©lagplatte. 

S)ie  Söfung  get;t  üoQftänbig  burc^  ba^  ^^ilter  o^ne  ju  !rpftallifiren ; 
fie  bleibt  in  ber  ^la\ä)e  fcgar  mä)  bem  ©rfalten  flü[fig. 

klimmt  man  bann  ben  3:;ri(^ter  ah,  fo  "Da^  bie  Suft  ju  ber  ^^Inffig* 
feit  3utritt  ^at,  fo  fryftaüifirt  le^tere  fe^r  rafc^,  inbem  fie  fid^  big  bei* 
na^e  auf  33°  erlji^t;  fobalb  fie  üollftänbig  fn;ftallifirt  ift,  giefet  man 
bie  2JiutterIauge  ah. 

Stuf  gleiche  SBeife,  burc^  ßöfen  in  f  leinen  äßaff  er  mengen,  laffen  fi(^ 
fc^iüefelfaure  3Jiagnefia,  fc^föef elfaureg  3in!of^b  unb 
!o^lenfaureg  S^atron  reinigen,  üDrau§gefe|t,  'i:)a^  biefe  (Salje  uid^t 
fe^r  unrein  finb  unb  jum  ^"'^üif^alteu  ber  fremben  ©alje  nid^t  öiel 
a)lutterlauge  erforbern. 

2)ag  effigfaure  unb  bag  roeinfaure  3^atron,  tr»elcE)e  bei 
einer  unter  100"  (E.  liegenben  STanperatur  in  il;rem  ilrpftallifationg- 
tpnffer  löälic^  finb,  laffen  fid^  na(^  biefem  5ßerfa[;ren  Ieid;t  filtriren,  o^ne 
ba§  man  me^r  2ßaffer  al§  \)a§^  t)a^  ^^-ilter   befeud^tenbe   sufegen   mu&. 

Stuf  ten  Silaun  ift  biefeg  3]erfa^ren  nic^t  ann^enbbar,  benn  beffen 
25  ^roc.  äöaffer  ent(;altenbe  Söfung  frpftaHifirt,  irenn  fie  aud)  5um 
ilod^en  eri;iOt  utib  auf  ein  tmä)  foc^enbeg  äßaffer  er^i^teg  j^ilter  in 
einen  ebenfo  ^ei^en  3:rid}ter  gebracht  irirb,  beim  ©rfalten;  fie  fr^ftaUi^ 
firt  im  gilter,  im  9bt)re  beä  S^rid^terg  unb  in  ber  ?^lafd;e,  tro^  ber 
^ebedung  beg  2;ricbtcrg  mit  einer  ©lalplatte. 

Trennung  üerfd;iebeuer  ©alge  mittelft  ber  Ueberfätti^ 
gung.  —  S)ie  bei  geiüiffeu  ©aljen  auftretenbe,  bei  anberen  aber  fid^ 
nic^t  geigenbe  ©rfd^einung  ber  Ueberfättigung  bietet  ein  neue§  Wittel 
jur  Trennung  ber  Salje  bar,  toel^e^  üieüeic^t  einer  Slnioenbung  in  ber 
Ste4)nif  fä^ig  ift. 

bringt  man  in  einem  ©agfolben 

jalpeterfauveg  Sialx        ...        335  ®vm. 
2ßa[fer 100     ,, 

äufammen  unb  er^i^t  jum  gieDen,   meld^eg  befanntlic^  bei   115,9"  6. 
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flattfinbet,  fo  tritt  boüftänbtge  :Oöfung  ein,  unb  bie  gtüffigfeit  frtjftalli^ 
firt  ebenfo  gut  in  bebecften  ©efäfeen,  aU  hei  freiem  Suftjutritte. 

@e|t  man  ber  ©alpeterlöfung  300  ®rm.  2llann  ju,  fo  njirb  ta- 
burc^  ta§>  ©ieben  nid^t  üerjögert;  üerfd^Iiefet  man  nun  ben  ^olben^alö 
mit  einer  2öei§ble($fapfel  unb  läfet  er!alten,  fo  bleibt  ber  2llaun  in 
überfättigter  ßöfung  prüc!,  wogegen  ber  ©afpeter  auSfrpftaÜifirt,  aU 
tdenn  er  in  reinem  SBaffer  gelöst  toäre.  ÜJJan  fann  bann  bie  über; 
fättigte  2llaunlöfung  abgießen  unb  fo  auf  bie  einfad;fte  2Beife  bie  2:;ren; 
nung  ber  beiben  ©atje  belDer!fteIIigen. 

^ä)  bejioeifle  nid^t,  bajs  ä^nlid^e  ©emenge  oon  anberen  (galten 
analoge  9tefultate  geben  njerben. 


CXXXl. 

Ucber  Me  Conferootion  Üb  lönnes,  non  t.  palieur. 

^afteur  l^at  früher  ^^^  über  bie  i^eränberungen,  n3elct;e  ber  Sßein 
mit  bem  Sllter  erleibet,  über  bie  ^ran!^eiten  beö  9Beineg,  unb  über  bie 
3Jiittel,  benfelben  of^m  S^eränberung  aufsuberoa^ren,  mehrere  3Jiitt^eilun= 
gen  gemad^t.  S)ie  (Srgebniffe  feiner  gtubien  über  biefen  ©egenftanb 
laffcn  [ic^  folgenbernmfjen  §ufammenfaffen : 

1)  S)er  2Bein  reift,  b.  \).  gel^t  <fuä  bem  3wft<itibe  beg  jungen  SBeine^ 
in  hen  be!§  alten  2Beineg  über,  faft  au§fd;lie|lid^  burd^  ben  @influ§  beö 
©auerftop  ber  Suft. 

2)  S)er  SSein  üerbirbt  nid;t  üon  felbft,  burd^  eine  innere,  toon 
nnbefannten  llrfa(^en  ^errü^renbe  S3eiregung.  'S^enn  er  franf  njirb,  fo 
gefc^ie^t  bie§  ftet§  bur(^  bie  SSirfung  parafitifd^er  Vegetationen,  tt)eld^e 
unter  öerfc^iebenen  Ginflüffen  fid;  in  bem  2öein  entföideln. 

3)  S)ie  Slbfä^e  bei  SBeineg  rühren  aulfd^lieBUc^  tl^eill  tion  einer 
burd^  ben  6auerftoff  ber  £uft  ^ernorgebrad^ten  £)fi;bation,  t^eilö  toon 
ber  ©egentpart  ber  ern?ä^nten  ^arafiten,  tl^eils  unb  am  l^äufigften  üon 
biefen  beiben  tiereinigten  tlrfad;en  l^er. 

4)  S)ie  t)on  bem  (ginflu§  bei  (Sauerftoffel  l^errül;renben  Slbfä^e 
finfen  meift  in  bem  SBein  gu  33oben  unb  ab^äriren  ber  ©efäfelüanb. 
5Die  3tulfc^eibungen,  ipeld^e  ber  ©egentoart  ber  ^arafiten  il^re  ßntftel;ung 
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üerbanfen,  fd^lüimmen  bagegen  immer  in  Dem  2ßein  unb  finb  befe^alb 
foipo^l  in  p]^t)[ifalifd^er  aU  in  4)emiid)er  ^infid^t  fd)äbli(^. 

5)  35ie  tütc^tige  2lufgabe  ber  ßonferüation  ber  2öeine  befielt  einzig 
barin,  bie  ©nttoidfelung  ber  Söeinparafiten  ju  üer^inbern,  ober  mit 
anberen  SBorten,  beren  teim  ju  jerftören  ober  beffer  ifjre  eigentümliche 
SebenSfä^igfeit  ju  unterbrütfen. 

Man  l)at  gefagt,  ber  3öein  fep  eine  ^lüffigfeit,  beren  öerfd^iebene 
33eftanbt^eile  beftänbig  burc^  gegenseitige  fd^mac^e  ^ertüanbtfdjaften  auf 
einanber  mirfen  unb  fo  langfam  ^erbinbungen  bilben,  inie  in  bem 
®emif(|  einer  Säure  unb  eines  2ll!o^ol§  nai^  unb  nad^  ^k  betreffenbe 
Slet^eröerbinbung  entfielt.  S)iefe  2lnfid)t  über  bie  9Ratur  beS  Söeineö 
unb  über  'bie  fortfc^reitenbe  iBeränberung  feiner  ©igenfd^aften  ift  naä) 
^afteur  falfc^,  b.  ^.  berfelbe -^ie^t  ni(^t  in  3^ßifß^/  ^'^fe  ^^'^^  wnb  nad^ 
o§ne  ben  ßinflufe  be§  ©auerftoffi  ber  ßuft  ät^erartige  ^eränberungen 
im  2Bein  entftet;en 'mögen,  aber  er  behauptet,  'i)a^  biefe  Söirfung  im 
58ergleic^  mit  ben  oon  ifjm  be^eid^neten  äöirfungen  al§  unmerüid)  anju^ 
fe^en  fei;,  junger  SBein,  in  oerfd^Ioffenen  ©efäfeeu  M  2lbfc^lu^  ber 
ßuft  aufbetoa^rt,  fe^t  nid^ts  ah,  änbert  feine  garbe  nid)t  unb  erl^ält 
fein  33ouquet.  Söenn  berfelbe  2öein  bagegen  bem  ©influ^  bei§  ©auer- 
ftoffeä  ber  ßuft  auSgefe^t  ift,  fo  erleibet  er  folüotjl  im  5Dunfeln  aU  am 
2id)t,  fdjueller  jebod)  am  Sid^t,  folgenbe  S^eränberungen : 

1)  @r  trübt  fid^  bebeutenb  unb  bilbet  einen  2lbfag,  fo  tia^  er  ein 
fd^mugigeg  Slnfe^en  annimmt,  mag  er  njeifeer  ober  rotier  '^ein  fepn. 
2)  @r  öerliert  gänjlid^  ben  @efc^ma*d'  beS  jungen  äöeineö.  3)  ©eine 
^arbe  tt)irb  berjenigen  eines  SBeineS,  toeld^er  10,  20  ober  me^r  ^a^re 
alt  ift,  gleid^.  4)  @r  nimmt  im  ^öd^ften  @rabe  ten  @efd)mad  unb  baS 
§8ouquet  getoiffer  3Beine  2Jiabeira§  unb  ©tianienS  an. 

Sitte  biefe  SBirfungen ,  lDeld)e  beim  Slltiuerben  ber  Söeine  in  ^olge 
beS  ©influffeS  beS  ©auerftoffeS  ber  £uft  eintreten,  fönnen  nun  aud^  im 
Saufe  einiger  2öod^en  l;erDorgebrad)t  loerben.  Slber  ber  ©influ^  be§ 
©auerftoffeS  ift  ftets,  obfd^on  in  üerfd^iebenem  @rabe,  mit  ber  langfamen 
2Birfuug  lri;ptogamifc^er  ^Vegetationen  üerbunben,  beneu  ber  2Sein  eine 
^reiftätte  gibt,  unb  tveld^e  bie  Ouette  atter  feiner  ^ßeränberungen  finb. 

@S  ift  unerläfeUi^,  bie  Äeime  biefer  ^arafiten  ju  jerftören,  lr>enn 
man  h3itt,  ba^  ber  SBein  rafc^  unb  fieser  ben  ßl;arafter  beS  alten  22eineS 
annel^me,  ol^ne  ju  üerberben.  ^afteur  l;at  oor  einiger  Qät  mitge= 
tl;eitt,  "1  ba§  biefer  ^roeä  baburd)  erreidit  tüerben  fann,  bafe  man  ben 

m     Coiiiptes  rendu«,  t.  LX  p.  899. 
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äßein  furje  3'^it  einer  Rotieren  5iempevatnv  au§fe|t ,  babei  aber  l^infid^t= 
lid^  beg  praftif($eTi  2Bert{;el  biefe^  SSerfal^ren^  einige  Steferüen  gemad^t, 
weil  er  glaubte,  bajs  feine  3Serfud)e  ni(^t  !)inrei(^enb  lange  gebauert 
ptten.  ®r  l;at  biefelben  nun  burd^  fernere  3Serfu(^e  üertoollftänbigt  unb 
babei  bie  3flid^tig!eit  ber  frül^er  erhaltenen  S^tefultate  beftätigt  gefunben. 
$Die  erfte  §u  beantlüortenbe  j^rage  toax  bie  nad^  bem  unmittelbaren 
©ffect  ber  5lemperaturer^ö^ung.  3Kan  !önnte  nid^t  baran  ben!en,  ha§> 
neue  ßonferöation^öerfa^ren  anpJüenben ,  toenu  basfelbe  irgenbtüie  bie 
Oualität  be§  2öeine§  beeinträd^tigen  toürbe.  yia^  üielfad^en  SSerfud^en 
mit  franjöfifd^en  Steinen  fe^r  üerfd^iebenen  Urfprunge§  glaubt  ^afteur 
nun  aber  mit  üoHer  6id^er^eit  behaupten  ju  fönnen,  ba§  ber  aBein, 
nad^bem  er  erl)i|t  unb  toieber  erfaltet  ift,  feine  §arbe  nid^t  üeränbert 
^at  (bie  ^^arbe  ift  e^er  lebl;after  aU  fd^mäd^er  getüorben),  ba§  er  nid^t§ 
üon  feinem  Souquet  üerliert  unb  ha^  er  burd^auS  feinen  2lbfa^  bilbet. 
2)er  er^igte  unb  lieber  erfaltete  Sßein  ift  überhaupt  bem  nämlid^en 
Sßein  im  getüö^nlid^en  ^uftanbe  fo  äl^nlid^,  bajg  man  nur,  inbem  man 
beibe  gleichzeitig  probirt,  eine  geringe  SSerfd^iebenl;eit  il^rer  @igenf(^aften 
tüa^rne^men  fann.  SBenn  aber  biefe  5^erf(^ieben^eit  §u  Ungunften  be§ 
erl;i|ten  äßeine^  ir»äre,  fo  toürbe  man  bod^  bem  neuen  ßonferöation^= 
»erfahren  feinen  grojäen  ©rfolg  öerfpred^en  fönnen.  ^afteur  l^at  nun 
aber  üon  einem  geübten  Söeinfofter  bie  §u  öerglei(^enben  2Beine,  über 
beren  33e|)anblung  berfelbe  nid;t§  iru^te,  foften  laffen,  unb  berfelbe  ^at 
in  fieben  unter  neun  fällen  bem  SBein,  toelc^er  er^i^t  tnorben  mar,  ben 
S^orjug  gegeben,  in  33e§ug  auf  bie  jioei  ?^älle  aber,  ido  er  bem  ni(^t 
erl^i^ten  2Bein  ben  S3or§ug  guerfannte,  fid^  bal;in  auggefprocl)en,  t>a'^  bie 
2)ifferenä  ber  ju  üergleic^enben  SBeine  fe^r  gering  unb  faft  unmerflid; 
fep.  @r  l^at  bei  feiner  ber  üon  il^m  gefofteten  groben  erl)i§t  geiuefeneu 
aöeine^  einen  befonberen,  burd^  'i)a§>  ©r^i^en  l;erüorgebracbten  ©efd^macf 
(goüt  de  cuit)  gefunben,  obf4)on  feine  Slufmerffamteit  auebrüdlid^  auf 
biefen  ^^unft  gelenft  tt»orben  iüar.  ^'^ 

aSenn  au^  bie  58eri\nberung,  iceldEie  ber  Söein  buri^  bae  @rl;igen 
erleibet,  §u  gering  ift,  um  fogleid^  eine  fe^r  merflii^e  äierbefferung  be§= 
felben  ju  bebingen,  fo  üer^ält  e^  fidC;  bod^  gang  anber§  in  33e5ug  auf 
feine  ßonferüation.    Wlan  brandet  ben  aBein  nur  einige  aJiinu= 


11^  2lu§  bem  3Scvftel)enbcn  ergibt  ftcf)  in  Söesiig  auf  bie  SSerbefferung  be§  SemeS, 
bog  bie  S3eiänberung  ju  rcenig  merflid}  ift,  um  bie  Operation  beö  @r^i^en§  ju  moti- 
üiren.  Söenn  biefelbe  inbe^  mit  jungem  Söeiu  au§gefüt)rt  mirb,  lüeldjer  üiel  Äol)len= 
fäure  aufgelöst  eutpU,  bie  beim  ert^i^en  faft  gänälid)  entweid)t,  fo  ^eigt  fic^  eine 
er^cbli(i)ere  Slenberuug  beC^  ©efc^mad'eö  unb  ber  a^eiu  erfc^eint  fofort  merflicti  cer^ 
beffert. 
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ten  lang  auf  60  bi§  70°©.  ju  er^i^en,  um  i^m  eine  aufeer* 
orbentlid^e  3Biberftanb§fäf)igfeit  gegen  alle  .ßranü^eiten, 
benen  er  fonft  unterworfen  ift,  ju  ertljetlen.  ®ie§  gilt  öon 
jebem  2öein,  n)ei§em  unb  rottjem,  ftarfem  unb  fd^toad^em,  fel)r  jungem 
unb  niel^r  ober  lueniger  altem,  ^n  g^olge  feiner  legten  ^Serfud^e  l^offt 
^afteur,  ba^  fc^on  eine  ©rmärmung  auf  450©.  §ur  Sonferüation  be§ 
2Beine§  au^reic^en  trirb;  noc^  niebriger  barf  jeboc|)  bie  Stieniperatur, 
n)eld)er  man  ben  2öein  augfe^t,  nic^t  fet)n.  3)a§  fd^on  eine  3:;emperaj 
tur  öon  450  augrelc^t,  bürfte  befonberiB  Sead^tung  üerbienen;  eä  bürfte 
nämlid^  l^iernad^  möglid^  fei;n,  namentlid^  in  füblid;en  ©egenben,  bem 
äöeine  burc^  bie  ©onnenmärme,  alfo  ol;ne  Slufmanb  üon  93rennftoff,  bie 
erforberlic^e  S^emperatur  gu  ertl;eilen,  toenn  man  i^n  in  (Schuppen,  bie 
mit  boppelten  ©la^iüänben  öerfel^en  loären,  lagern  lie^e.  i'^ 

3n  feiner  ern^ä^nteu  3J?ittl)eilung  N  ^afteur  üergleic^enber  S3er-- 
fud^e  ©rmä^nung  getljan,  welche  er  mit  §tt)ei  ©orten  ^omarb-'Bein, 
einem  jüngeren  unb  einem  alten  begonnen  ^atte.  S)iefer  3ßein  ift  je^t 
in  aUen  ^lafd;en,  welche  nicl)t  erl;i^t  inurben,  in  üoHer  ii>erberbniB  he- 
griffen,  ^n  benjenigen  ^-lafc^en,  rodä^e  bi§  65°  erl)i§t  lourben,  ift  ber 
3öein  üoHlommen  uuüerfel^rt,  o^ne  ben  minbeften  2lbfa^,  tt}äl;renb  am 
S3oben  ber  glafd;en,  roeld^e  ben  in  ^erberbni^  begriffenen  Söein  ent= 
Italien,  bie  parafitifd;e  SSegetation,  ftield^e  tik  ^i^erberbni^  bebingt,  einen 
goflbiden  loderen  Slbfag  bilbet,  föeldier  nur  brei  a)bnate  gu  feiner  (^nt:: 
ftet)ung  gebrandet  ^at.  ®er  erlji^te  2Bein  ift  auä)  im  Uebrigcn  unoer= 
änbert  geblieben,  mäl^rcub  ber  Sßein,  meld)er  nid;t  erl;i^t  iüurbe,  einen 
bitteren  unb  unangenel;men  ©efc^mad  angenommen  l;at. 

^afteur  b'itte  in  ber  ermähnten  3Jtitt^eilung  aud;,  jeboc^  immer 
nod^  etlüag  fd)üd)tern,  angegeben,  bü§  ber  erl;i^te  äöein  eine  fold)e  5Dauer^ 
l^aftigfeit  erlangt  ^ahe,  um  felbft  in  einer  angebrod^enen  §laf4)e  ol^ue 
SSerberbni^^ufbema^rt  n^erben  gu  können.  @r  ift  je^t  im  ©tanbe,  auc^ 
biefe  3lngabe  §u  beftätigen,  njie  nac^  feiner  3:l)eorie  5U  erlrarten  mar. 
Söenn  bie  Äeime  ber  bem  ^ein  eigentljümlic^en  3:$egetationen  burd)  bie 
©arme  jerftört  finb,  fo  fann  ber  2öein,  wenn  er,  nne  eä  beim  aümä^: 
li(^en  2luggieBen  au§  einer  ^^-lafd^e  ber  %aU  ift,  mit  einem  befc^ränften 
Suftüolum  in  33erül)rung  ift,  nur  burd;  bie  ^ortpflanjung  ber  in  biefer 
Suft  fufpenbirten  Äeime  in  SSerberbni^  übergel^en,  unb  iüirb,  tuenn  biefe 
Suft  nid^t   fold^e  J^eime  entl;ält,  loeld^e  fid^  in  bem  9ßeim  enttoideln 


''13  3JJan  ptte  babei  tpeiter  ni(^t§  ju  befürdjtcn,  al§  baß  bie  g-aßbaiiben  ficfy 
toerfen  niDd)ten.  Stefe  2Irt  ber  (Srnjärmutu]  tüiirbe  fcftr  geeignet  für  bie  'glafd;eu 
fe^n.     ®a§  Sr^i(jcn  ber  %a\\ix  burd}  Si^Qffelbampf  geljt  amij  je]^r  gut  üou  ftattcn. 
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!önnen,  ganj  uttüeränbert  bleiben  unb  nur  ber  birecten  (^emijd^en  2öir= 
fung  beg  ©auerftoff^  ber  ßuft  unterworfen  fepn.  2)er  ©rfolg  entfprid^t 
ganj  unb  gar  biefer  «orausfe^ung;  unter  je^n  pHen,  m  man  23ein, 
tt)elc^er  er^i^t  toorben  toar,  in  einer  angebrod^enen  ^lafd^e  fielen  lie^, 
finb  »enigftenS  neun,  in  benen  ber  2öein  nid^t  bie  minbefte  Säuerung 
erlitt,  felbft  toenn  man  i^n  momte  lang  bei  einer  Temperatur  üon  30 
m  350  e.  fielen  liefe. 

^afteur  fpri($t  sule^t  bie  Ueber^eugung  au§,  bafe  ba§  Problem 
ber  unbegrenzten  gonferüation  ber  SBeine  unb  be§  leichten  2:ran§portes 
berfelben  in  alle  ©egenben  ber  ©rbe  bur(^  ta^  üorfte^enb  ertt)ä[;nte  3Ser^ 
fahren  DoUftänbig  ge(ö§t  [ep.  (Comptes  rendus,  1865,  t.  LXI  p.  274; 
poIt)tec^ni|c^e§  Sentralbtatt,  1866  6.  193.)  i^^ 
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Utbn  bie  giftigen  (Eiigenfd)ttftcn  h5  Bd)mtfciko\}Moffs  unb 
über  bie  Inuienbung  biefer  i^lüffiglicit  jur  iJertilgung  ber 
Holten  unb  ber  in  ber  (frbe  lebenben  fdjäblidjen  ^ltxt; 

SluS  ben  Comptes  rendus,   t.  LXIII  p.  185;  Quü  1866. 

©(^toefelfo^renftoff,  in  ^ampfform  mit  einem  beträchtlichen  ^ßolum 
atmo)pl;äri|($er  Suft  gemif($t,  fann  in  bie  9leipirattongorgane  ber  men-^ 
fd^en  unb  X^iere  eingeführt  h)erben,  o^ne  unmittelbare  etörungen  ^erüor-- 
jubringen;  längere  3eit  inbeffen  läfet  fid^  ein  folc^eg  ©a^gemifc^  nid^t 
D^ne  fd^äblid^e  folgen  einat^men. 

©nt^ält  bie  eingeat^mete  Suft  anftatt  nur  einiger  SJ^ittiontel  Sdpmefel= 
fo^Ienftoffbampf  ungefähr  %q  i^xe§  S^olumeng  baüon,  fo  toirft  biefeg 
©emifc^  auf  ben  t{;ieri)c^en  OrganisSmuS  fe^r  rafc^  unb  üeranlafet,  trenn 
man  feine  2Birfung  nid^t  M  Reiten  unterbricf)t,  unüermeiblid^  ben  ^Tob. 

®ie  giftigen  äSirfungen  be)§  ©d^toefelfo^renftoff^  föurben  an  üer^ 
fc^iebenen  (Gattungen  oon  eäuget^ieren,  53ögcln  unb  Sfleptilien  burc^ 
SSerfud^e  feftgeftellt. 


1'*  ^afleur  Ijat  neuerlich  feine  SSerfud^e  unb  SSeobac^tnngen  in  bem  Suc^e  gu-- 
fammengeftetlt:  Etudes  sur  le  vin,  ses  maladies,  causes  qui  les  provoquent, 
procedes  nouveaux  pour  le  conserver  et  le  vieillir.  Paris  1866.  Imprimerie 
imperiale. 
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©rfter  SSerfud^.  —  ©ine  grofee,  ftarfe  blatte  ipurbe  unter  eine 
tubulirte  ©taäglode  üon  17  Siter  Siauniinl^alt  gefperrt  na^lbem  üorl^er 
ein  mit  ©d&tüefelfo^lenfloff  getränifter  pfropf  üon  söaumiDoUiüatte  unter 
biefelbe  gebrad^t  tüorben  toax.  Qu  bcn  erften  Slugenbliden  blieb  baS 
Xi^iev  öollfommen  rul^ig  unb  fd^ien  fd;Iäfrig  §u  n^erben;  nad)  SSerlauf 
einer  t;alben  3Jiinute  jeboc^  begann  eg  fid^  ^eftig  gu  belegen,  inbem  e§> 
fic^  ber  ©c^mefelfol^lenftoff=2][tmofpf)äre  ju  ent§ie|)en  fud^te;  feine  '^me-- 
gungen  würben  inbefe  balö  langfanter;  e§>  folgten  einige  conbulfit)ifd)e 
3urfungen,  bann  fiel  ha^  %\)m  auf  eine  (Seite,  ful^r  aber  ju  atl)men 
fort ;  aHmäblic^  tourbe  jebod;  bie  9iefpiration  f4)ir>äct)er  unb  einige  3)iinuten 
nad^  bem  ^Beginne  be^  3]erfuc^e§  trat  ber  Stob  ein. 

53eim  Oeffnen  beg  ßabaöerS  geigte  [id^  ein  entfdi^iebener  Gongeftio- 
guftanb  in  ben  @en)eben  ber  ganjen  Sunge;  baä  ©e^irn  bot  feine  5Ber= 
le^ung  bar,  bie  .§erä^öl;len  waren  mit  fc^lrargem  ^lute  angefüllt,  ber 
rechte  ^or^of  biefe^  Organe^  jog  fic^  nad^  bem  Stöbe  be§  ^^iere^  nod^ 
gttiei  ©tunben  lang  jufammen.  5Die  53lut!örperd^en  jeigten  fii^  unter 
bem  9}ii!ro)fope  Weber  in  i^rer  {^'orm,  nod^  fonft  üeränbert. 

3tDeiter^Berfuc^.  —  ßinem  au^gewad^fenen  Äanind;en  würbe 
einige  2)linuten  lang  ein  mit  ©d^Wefelfo^lenftoff  getränfter  'Bä^foamm 
unter  bie  ^Rafe  gehalten.  Slnfänglid)  blieb  'i)a§>  St^ier  ganj  rul;ig,  bann 
fträubte  e^  \iä)  '\d)rdaä),  worauf  e§>  lo^gelaffen  würbe;  attein  fd;on  War 
e§  nid^t  mel;r  ^err  feiner  33ewegungen  unb  fd^ien  trunfen  ju  fe^n.  6§ 
würbe  üon  3^euem  gezwungen,  bie  mit  @d^wefelfol;lenftoff  gemifd^te  Suft 
einguat^men,  fo  ba^  eine  üollftänbige  Unempfinblid)feit  aller  ©lieber 
l^erüorgebrad^t  würbe,  o^ne  'i^a^  man  ben  ^erfud^  hi§  jum  ^obe  be5 
3:;i}iereö  fortfe^te.  ^e^t  würben  biefelben  (grfd^einungen  beobachtet.  Wie 
bei  bem  erften  33erfuc^e.  ®er  ©(^wamm  warb  in  bem  Slugenblide  ents 
fernt,  in  weld^em  ber  S^ob  einzutreten  fd^ien.  S)a5  ^anind)en  blieb  in 
biefem  ^uftanbe  eine  ^albe  ©tunbe  liegen,  o^ne  fic^  gu  rubren ;  allmä^licE) 
ftellte  fid^  aber  bie  9tefpiration  wieber  ein;  nad)  3Serlauf  einer  ©tunbe 
oerfud;te  e^  ben  Jlopf  §u  lieben  unb  fid;  auf  bie  Pfoten  gu  fe|en,  aber 
bie  l^interen  ©lieber  waren  nod^  gelähmt.  5Rac^  einer  weiteren  ©tunbe 
fafe  ba§  3:;i^ier  aufredet  unb  fra§,   al§  ob  i^m  S^iid^tg  wiberfa^ren  wäre. 

®er  britte,  gleid^faH^  mit  einem  Äanind^en  angefteHte  S^erfud^ 
bilbet  eine  2öieberl;olung  be§  gweiten,  nur  mit  bem  Unterfd^iebe,  baf3  bie 
2Bir!ung  be^  ©d^wefello^lenftoffS  bi§  ju  bem  —  neun  3)linuten  nac^ 
bem  beginne  be§  2]erfud)e§  eingetretenen  —  3:obe  beg  2^^iere§  fortgefegt 
würbe.  33eim  Oeffnen  beiS  ßabaoerg  geigte  fid^  ©ongeftion  an  ber  söafi^ 
ber  Sungen;  nadibem  ba§  §erg  nebft  ben  9lefpiration§organen  au§>  ber 
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33ruftl^ö^le  be§  X^exe^  entfernt  föorben,  fnl^r  ber  redete  3Sor{)of  noö) 
über  fünf  ©tunben  fort  fic^  gufamnienjujie^en. 

2luf  bieSSögel  fd^eint  ber  ©d^toefelEo^lenftoff  no(^  rafd^er  ju  n^irfen 
als  auf  bie  ©äugetl^iere ;  auf  3fiepttlien  l^ingegen  wirft  er,  irie  eS 
fid^  öorau§fel|)en  lie^,  toeit  langfamer.  ®te  betreffenben  3Serfu(^e  tourben 
mit  (Sperlingen  unb  ^^röfd^en  angeftellt. 

®ie  SSerfud^e  über  bie  2lnn)enbbar!ett  beS  ©d^trefelfo^lenftoffs  §ur 
SSertilgung  ber  in  ober  unter  ber  @rbe  lebenben  fd^äblid^en  ^^iere  tourben 
im  ^arifer  a)Jufeum  ber  3^aturgefd^id^te  an  ben  ^Ratten  angeftellt,  meldte 
fi^  in  üerfd^iebenen  ^^eilen  ber  Slnftalt,  ^auptfäc^lid^  neben  ben  Se= 
Häufungen  ber  loilben  S^^iere  unb  in  ber  9iä^e  be§  SaboratoriumS  für 
0erglei4)enbe  ^^t)fiologie  eingebürgert  l^atten. 

©c^mefelfo^Ienftoff  mirb  ie|t  im  ©rofeen  bargefteHt,  fo  bafe  er  ju 
billigem  greife  (in  ©eutfd^lanb  ber§eit  ju  5  bis  6  ©Ibrgr.  per  ^funb)  im 
^anbel  §u  i)ahen  ift.  3)ie  SlnJpenbungSlüeife  biefer  ^lüffigfeit  §ur  33er: 
giftung  ber  'ifiatUn  ift  fel^r  einfad^.  3Jlan  benu|t  baju  ein  1  3Jleter  U^ 
1,2  3}ieter  langes  unb  20  3}iiEim,  toeiteS  biegfameS  ^leiroi^r,  toelc^eS 
an  beiben  ©nben  offen,  an  ber  oberen  Oeffnung  aber  mit  einem  auf-- 
ftedbaren,  üeinen  2öeiBbtec^trid;ter  oon  cplinbrifd^'-conifd^er  ?^orm  unh 
feitlid^,  nad^  bem  unteren  ^nte  §u,  mit  einigen  Söi^ern  öerfet)en  »orben 
ift,  burd^  tüeld^e  bie  glüffigfeit,  falls  fid^  bie  untere  ^to^röffnung  mit 
@rbe  2c.  oerftopfen  foffte,  leid)t  in  tk  9tattennefter  abfliejsen  fann. 

55eüor  id^  t)en  @d^mefelfol;lenftoff  §ur  Vertilgung  ber  9iatten  in 
großem  3Jfaaf3ftabe  anroenbete,  fteUte  id^  in  ber  fleinen  SlHee,  tüeld^e  ju 
bem  ßaboratorium  für  üergleii^enbe  ^^l;fiologie  fü^rt,  einen  Verfud^  an. 
^ier  befanbeu  )ii^  auf  einem  '5^ä<l'^^^^<^i^"^ß  ^on  50  üuabratmetern 
mel;rere  betool^nte,  burd^  unteriibifc^e  @änge  mit  einanber  nerbunbene 
0latteuIöd^er.  ^n  eines  biefer  ßöd^er  ttjarb  baS  Q3Ieiro^r  möglid)ft  »eit 
l^ineingef droben,  unb  tk  übrigen  rinirben  einftmeilen  burc^  aufgelegte 
Sacffteine  oerfd^offen.  ^ann  iourben  ettca  50  @rm.  ©d^ioefelfol^Ienftoff 
in  einem  üeinen  geaid^ten  3^läfd^d;en  abgemeffen  unb  burd^  ten  Sirid^ter 
in  baS  9lo^r  gegoffen;  nad^  einigen  3}iinuten  tourbe  le^tereS  ^erauS= 
gebogen  unb  bann  baS  Sod^  mittelft  aufgel^äufter  @rbe  feft  oerftopft. 

S)aSfelbe  53erfa^ren  tuurbe  bei  aUen  ßöd^ern  befolgt.  33iS  jum 
Stoeiten  5lage  barnad^  irartete  iä),  um  miä)  toom  ©rfolge  ju  überzeugen. 
Söä^renb  beS  35erfud^eS  ^atte  id^  bie  ®etr)iBl}eit  erlangt,  ba^  bie  5Refter 
berootjut  toaren,  benn  id^  l^atte  mehrere  9iatten  bemerkt,  toel^e  burd^  bie 
unterirbif(^en  ©änge  fd;Iüpften.  Qroei  Xaqe  barauf  fanben  wir  alle  ju 
biefen  ©äugen  fül;renben  Söd^er  üerftopft,  trorauS  id)  fdblofj,  ba§  bie 
bal;iu  gefiü4)teten  3fZager  erfticft  fepen. 

5)tugUr'9  polüt.  Seurnal  SSfc.  CLXXXII.  ^.  6-  31 


482  ÜRiSceüen. 

Um  mid^  baoon  ju  überzeugen,  Ite^  id)  ben  SSoben  mittelft  be§ 
Spatens  umgraben,  '^ahei  fanben  fic§  auf  einem  gläd^enraume  üon 
etma  20  aJieter  öier§el;n  ßabatoer  üon  blatten,  meiere  in  i^ren  3Bo^nungen 
erfticft  toaren.  ©omit  toar  ber  erfte  S^erfuc^  in  genügenber  2Beife  ge^^ 
lungen;  biefe  erften  9tefultate  tourben  feitbem  burd^  ja^Ireid^e  weitere, 
im  3)iufeum  angefteKte  groben  immer  me^r  beftätigt. 


Jl  i  0  c  e  1 1  e  it 


SJte^er'g  neuer  @opir:XeIegrap^. 

(Sin  junger  Beamter  be§  Sentraltelegraptienbureau'ä  in  ^avig  f)at  einen  neuen  2(pparat 
erfunben,  mit  bcm  man,  »ie  exiäljit  hjirb,    icbe  %\t  toon  Schrift  ober  3eid)nung  auf 
telcgrapt)if^em  SBege   mittljeilen    fann.     (S§    ift  babei   audj  fein    d^emijc^    pväparirteö 
^45apier  erfoibevltc^,  rcie  jolc^eä  bei  Den  'gl:)ftemen  Don  33Dnelli  unb  Safelli  nDtl)= 
wenbig  ift,  "tia  felbft  ba§  geraobnlic^e  edjreibpapier  irgenb  welcher  ©orte,    rcelc^eö  in 
breiten  ©tveifen  ober  Sänbern  babei  angcrcenbet  wirb,  au§reid}t,    unb  auf  bicfem  bie 
2)epefc^e  mit  einer  Sopirtinte  üon  beliebiger  %axbi  abgebrncft  roirb.     Sie  mitget^eilten 
i5acfimile'§  fönnen  jtüar  nur  eine  breite  öon  5  Sentimeter  (1,^6  engl.  3°^)'  f''  "J^'t 
nämlicb   bie  ^apierbreite  l)ieifür  auöreid^t,    annct)men,  bingcgen   fann   bie  ^Jänge  be§ 
^apievbanbe§   irgenb  rcelc^e   fe^n,    unb   bev  ätpparat    fann  40  ©epefc^m  per  ©tunbe 
abfenben  unb  empfangen.     ®er  Sran^metteur  befte^t  au§  einem  S^linber  ßon  4,78  Qoü 
Sänge  unb  1,6  3"^  Umfang,  um  mel(^eu  ba§  ©tanniciblatt  gelegt  wirb,   auf  ba§  in 
geroofjnlic^en  Sl)arafteren  bie  gu  üerfenbenbe  Sepejd^e  gcjcbvieben  »orben  ift.     SBä^renb 
ber  SpUnber   in  Siotation  fid}  bcfinbet,    ftveift   eine  parallel   jur  2id)fe   begfelben  fort* 
fd^reitenbe  SOietatlfpi^e  beftänbig    gegen   beiifelben.     Ser    ©nipfaug^apparat    befielt  in 
einer  ©cbranbe  ebne  Snbe  üon  1  guß  6  Qi>U  ^cinge,  bie  bei  jeber  Sinbung  t)on  einer 
Sructiüaläc   bie  ünte  empfängt  unb  um   ein  breitet  '•^^apierbanb   fic^  bret)t,   'iia^  mit 
berjelben  (iJcfd)minbigfeit  fid)  abmicftit,  mit  weldier  bie  ©pilje  beS-  £ransmctteur§  läng§ 
ber  Driginalbepifd)e  fid)  fortbeiDegt.     3>ie  Sricbmerfe  beiDer  Slppavate   b^bcn  ®eroid)te 
al§  9JtciDven  unb   muffen  BcUfcmmen   übcreinftimmenb  angeovbnet  fel}n;   ber  fQiid?ro= 
tiiftifdje  ©ang   ber  Spi(5e  unb  ber  (2d)ranbe   o^ne  Siibe  ift  unumgänglich  notljmenöig 
unb    »irb    auf   eleftrcmagnetifcb^'m  ai5ege    controlirt.     (So   lange  ber  (gtromburdigang 
ftcittfintet,    mirb    burd)   bie   ISinrcirfung    eine?  (Sleftromagncteö   ba§   Rapier    öon    ber 
@d;raube    be§  (gmpfang§apparate§  in   einer   f leinen  ©iftanj    eil^alten;    mirb  aber  ber 
©trom  unterbvDd)en,  tt>a§  nämlid;)  jebeSmal  ftattfinbct,  menn  bie  '3'pi^^e  über  bie  nid)t= 
leitenbe  ©t^rift   ber  ©epefdbe   ivegge^t,   fo  mirb   ba»  -^iapieibanb   mittelft   einer  ^cber 
gegen  bie  ©cbranbe   beS  (gmpfangjappavateS  gebriidt,   unb  c§  entfiel)!  tjiix  ein  (£tri(^ 
Don  berfclben  Sänge,   mie   er  ton  ber  Spi^e  an  ber  gcbenben  (Etation    rcäbvenb  ber 
Unterbiedjung   be§  ©trcmeg    bcfcbricbeu  loirb   —  Sie  ÜJerfucbe,    meiere    ber   ©vfinber 
auf  einer  Sinie  uon  gutem  3ufti^nbe  unb  einer  Sänge  Don  3(30 — 380  Äilomet.  mit  feinem 
3tppavate  auf^äufübven  tSelegenljeit  b^tte,  foUen  günftigcre(£rfclge  ergeben  boben,  al§  man 
axxfaug§  errcartete.    (ß.\ii  bem  „ßuilder"  buic^  ben  Engineer  ,  October  1866,  p.  313.) 


lieber  @tt)an'§  pl^otograpl^ift^eSlnftalt  für  ÄDl;Iebru(f ;  öon @.  SB^arton 

©impfon. 

giran    ^at    fein    metjvfad^  befpro^eneS    iJobleDerfabren    fo    pra!tifd^    gemadjt, 
ba§  er  jc(jt  93ilber  im  ®rc&en  für  ben  §anbel  fertigt  unb  Srucfe  uadj  jebem  beliebigen 
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^RegatiD  au§füf|rt,  baSjelbe  mag  gvo^  oöcv  ftetn,  befonbere  für  ben  ^rocep  angefertigt 
fe^n,  ober  nid^t.  ^u  meiner  SJeriDunberung  fanb  id)  in  feiner  2tnftalt  in  9iercca[t(e 
feinen  S^cmifer  angefteüt;  bic  Stvbeiten  werben  attevbingci  unter  einem  inteßigenten 
;3nfpector,  aber  to&i  ßon  SBeibern  mib  Äinbern  anägcfü'^rt,  nnb  babei  mit  md>t  mel^r 
Unfällen,  ahi  ber  gelüötjulid^e  ©ilberprocep  anc^  barbictet. 

®a§  Srfte,  tüa§>  Ijm  Don  SBic^tigfeit  ift,  ift  wc'iji  bie  ^ßräparation  ber  empfinb» 
üd)cn  @elottnef(i)ic^t.  SSefanntlic^  nal)m  mau  aU  Unterlage  für  biefelbe  frütjer  SdIIo= 
bium,  je^t  nimmt  ©n?au  Rapier.  Sie  ganje  Opcratiou  gefct}ief)t  mecf;anifc^,  inbem 
ein  'Btüd  Rapier  üou  12  j^'ufe  Säuge  mit  §ülfe  non  Sioüeu  loiebertjclt  über  bie  Ober» 
ftädje  Bon  gefärbter  ©elatinelbfuug  tjinmeggeäogeu  tnirb,  bi§  bie  edfic^t  bie  richtige 
2)icfe  f)at. 

®ie  ®elatinelöfung  wirb  burd^  2)ampf  warm  gebalteu.  S)nrd^  ben  öfter  wieber» 
l^olten  Ueberjug  mit  büuner  ©elattue  erreid}t  mau  eine  glei(f)mä^igere  2)icfe,  al§ 
wenn  mau  auf  einmal  mit  einer  bicfeven  Söfuug  cperireu  Wollte,  äüäl^reub  beS  '^xä' 
parireuö  wirb  bie  ©elatine  fortwäljrenb  in  SBcireguug  gehalten,  bamit  fie  gleichmäßig 
bid  bleibe. 

®urd^  bicfe  äJJanipuIation  ift  bie  §auptf(i)iDierig!eit  be§  ÄcI)Ieproceffe§ ,  §erfteßuug 
einer  gleichmäßigen  ©elatinefd^id^t,  umgangen. 

2)ie  ©elatincpapiere  I)alten  fict)  fe^r  lauge  unüeränbert.  ©ie  werben  beim  ®e= 
brande  äiniädjft  iu  ©lüde  oou  paff  enter  ®rcße  jerfc^nitteu,  bann  einfad)  burd^  @in= 
tauchen  iu  eine  gefättigte  Sofuug  Don  rDtl)cm  d)ronifaureu  Äali  feufibilifirt.  ^d)  mu^ 
nod)  bemer!en,  baß  bie  garbe  biefer  ©elatinebogeu  fel}r  nerfdiicbcu  ift. 

gü  fertigt  @wau  foldje  in  reinem  Sud^fc^warä ,  anbere  purpurn,  aubere  fepia» 
braun,  uub  alle  biefe  in  ßerfd)iebener  Qntei  fität.  ®urc^  paffenbe  3lu§wat)l  biefer  mel)r 
ober  weniger  ftavt"  gefärbten  SJogen  tann  er  üou  einem  t)arten  Skgatiü  ein  weic^eS 
33ilb  bruden  uub  üou  einem  flauen  DJegatio  ein  brillantes,  ©r  daffificirt  ba!^er  bie 
gelieferten  Scegatiüe  iu  Devfc^iebene  Üiununcru  1,  2,  3  u.  f.  w.  uub  brudt  biefe  mit 
ben  entfprcd^enb  corljer  uumerirten  Sßogen. 

(Sine  wichtige  Sinridljtuug  in  bem  Äo^^Iebrud  ift  nun  ba§  üou  @wau  erfunbeue 
älctinometer,  ba§  fo  eiufad)  ift,  baß  e§  felbft  ein  Änabe  3u  brauchen  im  ©taube 
ift.  @wan  ift  ber  Slnfic^t,  iia^  ßagfelbe  auc^  für  ben  gewö'^nlic^eu  ©ilberbrud  nü^Iid) 
fet),  ba  e§  MS-  fortwät}rcube  Diad^feljeu  erfpare.  2)iefe§  Slctiuometer  ift  nichts  weiter 
al8  ein  ©tüd  ©Ijlorfilberpapier.  ^^^!^otograpl}if^e§  9iol)papier  wirb  10  2)hnuten  iu 
2prDcentige  Äod^jalälöfung  gctaudjt,  getrodnet,  bann  burdj  ^gintauc^eu  in  Sprocentige 
©ilberlofung  feufibilifirt.  ©lüde  biefeio  feufibilifirten  ^^^aptere§  werben  nun  unter  einer 
©cttobiumplatte  ejponirt,  bie  einfach  burd)  S3elic^ten  uub  ;^erüorrufeu  bi§  ju  einem 
gewiffeu  ©rabe  gefc^wävät  werben  ift.  S)iau  ejpouirt  ba§  ^^apier  nun  gleid^geitig  mit 
bem  §u  brudenben  DJegatiü  fo  lange,  bi§  e§  einen  bcftimmten  Son  angenommen  '^at, 
ben  man  burd^  S3ergleic^ung  mit  einer  getuf^ten  ©cala  erfenut,  bie  10  üerf^iebeue 
Slintcn  ßcn  §cll  iu  Suntel  ütcrgel}iub  enttjält.  ®in  geübter  Sruder  fanu  einem  9£ega= 
titie  fc^ou  anfeilen,  bis  ju  weldjem  „®rabe"  e§  gcbrudt  werben  muß.  ©elbftuerftänblid) 
fanu  man  aud;  ganje  ©erieu  Diegatioe  auf  einmal  bruden  unb  l^at  man  bann  bie 
Sopirra^meu  ju  numerireu.  ä)ian  fie^t  bann  bloß  Don  Qdt  ju  ^dt  baä  älctiuometer 
naä)  unb  wenn  Sinte  9ir.  1  erreidjt  ift,  nimmt  mau  bie  üia^men  ^ir.  1  !^iuein  u.  f.  w. 
©ic^er  ift  e§  lei^tev,  ein  eingigcg  banblid^eS  51ctiuometer  na(^5ufe!^en,  aB  ba§  ©dt)leppen 
Don  fo  unb  fo  ßiel  nerjdjiebeuen  ©opirrabmen. 

3ft  nun  las,  33tlb  auSejponirt,  fo  wirb  e§  mit  einer  fiofung  üon  10  ©ran  Äaut« 
fc^uf  in  einer  Unje  53enäol  übergoffcn  uub  bie  Söfung  öerbunfleu  gelaffen,  nac^^cr  ein 
tu  äl}nlic^er  SBeife  mit  Äautfd;uf  übevjogener  unb  trodeuer  5ßcgen  fäd}fif($c§  'i^apier 
barauf  getedt  uub  gepreßt.  ®a§  ganjc  33ilb  ^aftet  bann  lcid)t  uub  feft  üii  bem 
Äautf(^ulbogen.  2)fau  ftcdt  e§  bann  iu  lauwarme^  Ä^affer.  ^m  Si3erlauf  einer  l/albeu 
©tunbe  löst  fic^  ba§  ©elatinepapier  rein  ah  unb  haS  iötlb  Ijoftet  an  bem  Äaiitf^uf» 
papier.  5)ie  uuöevänberte  ©elatine  löst  fic^  gleichseitig  auf  uub  baä  ^ilb  wirb  fo 
cutwidclt.  (S§  wäre  fo  tocUfommcu  fertig,  uoc^  aber  ift  e€  cerfe^rt  (3ied)tl  unb  Sinfg 
fierwed;fclt).  Um  e§  umäufc'^reu,  wirb  e§  oorerft  mit  ©elatine  1  :  8  übevjogen,  bann 
rid)tig  auSgefc^nitteu,  gepult,  mit  ber  Silbfeite  auf  angefcudjteteS  ©artonpapier  gelegt 
uub  angepreßt.  Um  nun  beu  aufliegenbeu  SBogeu  ju  entfernen,  brandjt  mm  biefeu 
bloß  mit  ißeuäiu  Ben  l}inteu  fdjwnct)  an.^ufeuc^teu ,  er  ge^t  bann  fet)r  leicht  lo§  unb 
läßt  baä  ^ilb  mit  aller  ©d;öui^eit  jurüd. 
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2Bat  ba«  Diegatio  umgefe^vt,  jo  ^t  man  ba§  Umfe^ien  be§  2)iudeö  nt(^t  nötl^ig. 
2)te  empfint)lid)feit  beö  ©elatinepapiereS  ift  ft(^er  boppelt  fo  groß  lote  bte  ton  ge= 
ftlberteni  @injei&.  2tuf  ben  erften  ilnblid  fc^eint  eg  nun,  al^  roäre  bie  galjl  ber  Opeva» 
ttonen  beim  Äol^lebrucf  größer  als  beim  ©ilberbiud.  ©teilen  wir  beibe  einmal 
jitjammen: 

jto^lebrud.  i  ©tlberbrucf. 

Sllbuminiren  be§  ^apiereS. 
©enfibilifiren  mit  ©ilberfalj. 
©yponiren. 

2ßa|ct)en  unb  Jonen. 

g'ijiven. 

!L*ängere§  SBajc^en. 

3iif^neiben  unb  Sluffleben  aü\  Sarton. 


Ueberäie^en  bcg  ^apiereS  mit  ©elatine. 

©eufibilifiren  mit  ©l^romat. 
(Sjponiven. 

Ueberäie^en    mit  Äautfd^uUöfung    unb 
Uebcrtragen  auf  *43apier. 
SSafc^en. 

3ujc^neiben  unb  Slufflcben  auf  Savton. 


iJlxdjtS:  fann  bie  Seic^tigfeit  ber  SlvbeitSmeiJe  beffer  öerfmnlid^eu ,  al§  roenn  ic^  ein 
unter  meinen  klugen  ücrgcgangene§  2)vucEbeifpiel  l^ier  anführe. 

©^  lag  ein  grogeg  i)cegatiD  Dov,  nad^  einem  Oelgemälbe  mit  einigen  l^unbert 
Porträts.  Ser  ®ru(f  bot  infofern  ®d)tnierigleiten,  al§  jeber  St^eil  ^ier  fauber  au§ge» 
füt)rt  fe^n  mu^te,  wäl/renb  in  anberen  Silbern  e§  oft  nid^t  barauf  anfommt,  ob  im 
§intergrunbe  ober  in  ben  53eitt)er!en  einige  %itjkx  finb.  ®a§  9cegatiü  l^atte  32  x  16  ^oU 
(SvD^e.  2)er  2)rucf  tüurbe  9iiad)mittag§  begonnen  unb  am  nädjften  92ad^mittag  toax 
ia-j  ganje  33ilb  auf  Sartou  gebogen,  poftfertig  unb  in  jeber  ^infic^t  Doüfommen-  3Bir 
erirät)nen  bieje§  SSeifpiel,  »eil  in  anberen  fallen  gevabe  biefeS  S3ilb  fid)er  2  bi§  3  33er» 
fuc^Sbrude  nöt^ig  gemadjt  Ijaben  mürbe,  e^e  man  einen  üollenbeten  2)rud  erjielt  Ijätte. 

^äj  fann  au§  eigener  ätnfd^auung  fagen,  bog  bie  Operation  beö  Uebertragen§ 
Bon  einem  Rapier  auf  ia^  anbere  gar  nic^t  fo  fc^mer  ift.  ©tnaii  überträgt  oft  bie 
fertigen  Silber  nic^t  auf  Sarton,  foiibern  auf  gercöl^nlic^es  Rapier,  ©ie  tonnen  bann 
noc^  in  eine  concentrirte  Sllaunlofung  getaucht  unb  fo  gegerbt  »erben,  um  fie  tüiber-- 
ftanbsfät^iger  ju  machen.  _ 

Üiod^  eine  onbere  eigentümliche  Operation,  bie  (£?man  neuerbing§  anrcenbet,  er- 
tüäljnc  ic^  l^ier. 

So  ift  nämlic^  confiatirt  luorben,  boB  bie  Äofjlebilber  nngleid^  brillanter  erfdjetnen, 
wenn  bie  (iJelatine  ein  menig  lDei^e§  ^ngment  enthält. 

2)a§  birecte  ^unrifci^en  begfelbeu  ift  nic^t  ratl^fani,  ba  cä  fic^  ju  leicht  roieber  ab« 
fe^t  unb  fdjroer  gleid^mäfiig  »ertljeilt  inerbcn  fann.    ©man  Derfäl^rt  nun  f olgenbermajsen : 

Sr  fc(§t  ju  ber  ©elatine,  meiere  gum  kitten  Uebertragen  be§  Silbeä  bieut,  ein 
wenig  St)lorbarVumlDfung.  Senn  bann  ta§  SilD  fpäter  in  Stlaimlcifung  getaud^t 
mirb,  fo  bilbet  fic^  fd^toefelfaurer  Sav^t,  ber  iii  ber  (*)elatinelöfung  fem  üerti^eilt  bleibt 
unb  ba§  maße  ''4>igment  bilbet.  (iDfittl^eilungeu  ber  berliner  pt)otograp;^ijd)en  @e» 
feüf(^aft.) 


S^erfa^ren,  eine  nuüeränberlic^e  @d^rift  auf  g^apiercopien,  3.  S.  ©tereo- 
ffopen  2C.  anjubriugen. 

|)ieräu  bebient  mou  fic^  einer  Stuflöfnng  con  1  J^ieil  gübtalium  in  2  2::^eilen 
äiJaffer  unb  fd^reibt  mit  einer  ©tal)lfeber  auf  ben  buntlen  (S)runb.  dUä)  Serlauf  ßon 
einigen  SJiinuten  erfc^eint  bie  ©c^rift  raei^  auf  bunflem  ®runbe,  inbem  ba:S  ^obtalium 
ia^  ©ilber  be§  '^apierbilbeS  in  ^obfilber  Derraaiibclt.  ®a  iia^  bei  Ucberfcf)ug  t)on 
3obfalinm  entftanbene  ^obfilber  unempftnblic^  ift,  mirb  biefe  ©c^rift  burc^  ba§  Sic^t 
nid;t  üeräubert. 

■ilud^  jum  3tetoud)ircn  tjon  ^apierpl^otogrammeii  ift  eine  meljr  ober  minbcr  ftortc 
3obfaliumlbfung  mit  Son^cil  311  gebraud^cu,  menn  eö  barauf  aiifommt,  bunflere 
^45aitieu  ein  rcer.ig  aufju^cUen.  (De  Navorscher ;  Hamburger  ©emerbeblatt,  1866, 
3h-.  46.) 


9Dlt§ceaen.  485 

3ur  ^arftettung  üon  fc^miebbarem  ©uBeifen. 

3n  ber  fonigl.  Sifengte^erei  511  53erltn  luuvbe  j^miebbaveS^  ©upeifen  biird^  ®lü!^en 
jd^tüactjev  (Su|[tücfe  in  aiot^cifenftein  ober  ''^J^rolufit  bargeftellt.  i2(^tDebifci)e§  unb 
fd^Iefifd^cS  n?ciBe§  9to'^eifen  unb  ®i?iegeleifen  ber  ©at)ner  i^ütte  lüurbe  in  Siegeln  mit 
^o'ijU  unb  §Dlätct)le  nmgcfdjmoläen,  gu  jc^roac^en  ©tüden  gegoffen  unb  biefe  mit  bem 
Sementirpuloer  in  einem  fleinen  eifernen  haften  in  einem  einfachen  3u9of^"  init 
SJoft  bei  2;orffcuernng  lichter  Siot^glut^  mäl;venb  80  —  264  ©tunben  ansgeje(jt.  2)a§ 
(Sußftürf  Bon  jc^mebifcijem  Sifen  ließ  fic^  nad^  204ftünbigem  ©lüljen  toie  tefteS 
©c^miebeeifen  in  ber  §i§e  unb  Äälte  bet)anbeln,  mäljrcnb  fc^le[ifci)eö  ®i|en  nac^  26i- 
ftünbigem  (Sliü^en  fict)  nur  im  rptt)marmcn,  ni(^t  im  falten  3uftanbe  bearbeiten  ließ. 
©al)ner  ©ifen  geigt.'  fic^  gang  unbrauchbar,  inbem  ba§felbe  nur  in  geringem  ®rabe 
umgemanbelt  mmbe.    (2)er  SBerggeift.) 


33erbe[ferte  ainftric|farbe   an§>  3^nfoyi;b  unb  3i"fc^^t)^'^b ;    üou  9tid;arb 

3  a  c  0  b  f  e  n. 

©c^on  feit  länger  al§  5e'[}n  ^^a^reu  lunrbe  gu  inieberl^olten  SJialen  ein  Slnftridj 
au§  3i"foi"^^  """^  Sljloräint,  ber  betannten  plaftifdien,  gegen  SBaffer  beftänbigen  ))Jla\\t 
empfohlen.  Sie  nac^  tien  »erfd)iebenen  neroffentlic^ten  ^crfc^riften  gemadjten  SJevjuc^e 
mit  nnö  ot}ne  i'eimjujalj  gaben  niemals  rec^t  befriebigenbe  9{efultate.  ä)tit  Scimmaffer 
angerül)rte§  gi'^^'^i'^i'  S^^fr  'ivmxx  man  auf  einen  bamit  gemachten  Slnftrid)  eine  S:^lDr= 
ginflcfung  aufträgt,  einen  fetir  fcbmer  trcdncnben  Slnftric^;  lä^t  man  fen  Scimjufa^ 
fort,  fo  erl}ält  ber  2lnftrid)  feinen  QJlans.  Qd)  fann  ben  folgenben  Sinftrid),  meld^ev 
fi(^  feit  über  einem  ^i^bre  an  bamit  überjogenem  ^dIj  unb  9Jfetatt  bewährt  I}at, 
empfel}Ien.  50  Xii^ik  ii'eim  merbcn  in  150  2:i)eUen  SBaffcr  ^eiß  gelbst  unb  mit  2  Xif. 
^Natronlauge  [tion  1,34  fpec.  ®ea\)  einige  3^^^*  ^^inburc^  gt'todtt;  ber  biei'bei  ent= 
ftef)cnbe  flcdige  Ütiebcrfiijlag  fann  mit  üermenbet  merUen.  'Diad^  bem  (grfalten  fegt 
man  50  XI).  fäuflidje  2Bafferg{a§lö)ung  binju  unb  rü^rt  mit  biefer  SDiijc^ung  fo  üiet 
Qiufof^b  an,  bi§  man  einen  bünnen,  leidjt  mit  bem  ^Mnfel  ju  ßertveibenben  iörei 
erl}äU.  Qm  gleichmäßigen  ä^ert^eilung  läßt  man  biefe  jjiifcbung  burd)  eine  3-arbe= 
müf)lc  gc^en.  ä)tit  öiefem  ^-arbcbrei,  ber  für  ben  fcbeSmaligen  23ebarf  frifd}  bereitet 
meriDcn  muß,  mirb  ba»  §013=,  9JJetaU »  ober  SONauermerf  ein»  bi§  smeiuial  ange[trict)cn 
unb,  nad)bem  ber  Slnftricf)  sötli.a  getrcdnet  ift,  mit  einer  etwa  lOproeentigen  Söfung 
Bon  6l)loräinf  einmal  überftrictien.  (Srft  bnrcb  biefen  leisten  Ueberjug  ntjält  ber  2ln> 
[tric^  einen  fci)önen  ©lang  unb  große  2£iberftaub§fä^igfeit.  2)urd}  3"f^t5  tion  (Srb= 
färben,  SSraunftein,  Umbra  :c.  ^um  3iii^oi'^b  fann  man  bem  Slnftüc^  beliebige  garbe^ 
tone  geben.     (,Qnbuftrie=S3Iättcr.j 


Heber  bie  färbenben  ©ubfianjen  be0  f^-lufefpat^eg ;  üon  ©.  2öi;ro  üb  off. 

2lu§  einer  5Reif)e  Bon  S}erfucf)en  über  biefen  ©egenftanb ,  bereu  betaiüirte  S8e= 
fcbreibung  9}aum  unb  Qwid  tiefer  3eitfc^i-'itt  "^(^t  gcftattet,  jicl^t  ber  ©cnannte  folgenbe 
©djlüffe:  1)  ®ie  giuBfP'it^^e  finb  mäfferige  (Sebilbe.  2)  ®ie  färbenben  ©ubftanjen 
finb  Bcrfc^iebene  Äot)lenmaffer[toffe,  bie  ma'^rfd)einlic^  an§  bituminöfem  Äalfftein  ftam= 
men,  ber  burc^  feine  3frfe^ung  bie  jnr  S3ilbung  be§  5-hti3fpatf)§  notfiigen  ©toffe  gc= 
liefert  :^at.  3)  2)er  (Serucb  be§  g-lnßfpat^?  Ben  Selfenborf  ift  nidjt,  mte  ©cbrct= 
ter,  ©(^önbein,  2)teiffner  unb  5fnbere  annehmen,  einem  ©e^^alt  Bon  Ogon  ober 
Slnto^on,  fonbern  einem  Äoblenmafferftoffe  äujufd^reiben,  welcher  fid^  in  ben  ©palten 
angel^äuft  ftnbet  unb  bem  Siineral  burc^  S3e^anblung  mit  Stetiger  entzogen  werben  fann. 
4)  3)ie  'ipfioSpl^orescenä  ift  nur  eine  ^yolge  ber  3fi"ffÖung  ber  färbenben  ©nbftang  unb 
nic^t  bem  j^luorcalcium  felbft  eigentbümlicJ).  (3lu§  bem  Bulletin  de  la  Societe  chi- 
mique,  burd^  bie  3eitfcf)rift  für  S^emie,  1866  @.  448.) 
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Slntuenbung  beS  ^araffing  ju  gemiffen  ^rt)ftattifation§üer[ud)en ;  oon 
§raii§  ©tolba  in  ^rag. 

SBentx  e§  fid)  barum  tjanbeJt,  fold^e  Stoffe  freijuiüig  fv^ftaüifiren  ju  laffen,  welche 
iüie  öiele  ^luovibe  uiiö  Ätefelfluoribe  @tae  uiib  '•^orjeüan  angreifen,  fo  i[t  man  ^äufig 
wegen  be§  a)?aterial§  be§  Ärt^ftaüifationSgofäJBea  in  33erK'gent)eit.  3ltlcvbingi3  laffen  fic^ 
ju  f Diesen  3Serfu(^en  ^latin=  unb  >Silbevfd)alen  oevrcenben,  allein  gevabe  biefe  werben 
am  bäufigften  benu^t.  ^n  berartigen  g'^üen  mac^e  id)  geiuöl^nlic^  ßon  ''^^araffin  ®e* 
brau^,  rcomit  ic^  fleine  sßec^ergläfer  innen  fet)r  gut  übeiäie^e. 

3u  tem  33e^ufe  wirb  ba§  ®la§gefä0  auf§  ©orgfältigfte  getrocfnet,  unb  man 
fcf)miljt  bavin  eine  genügenbe  9)ienge  Paraffin. 

2)a§felbe  n^ivb  bovin  faft  gum  Ä'oc^cn  cvl}i^t,  bann  berStrt  umgefditoenft,  baß  ba§ 
innere  aUenttjalben  mit  ^avaffin  in  ^erül^rung  fommt,  rcornad)  man  ben  Ueberf(^uß 
ausgießt. 

@in  folc^ev  Ueberjug  '^aftet  fet)v  gut  unb  man  erfjält  buvd^  fveimillige  SSerbunftung 
on  bev  !i!uft  ober  erfoi-bcilidjen  %aiii^  unter  bem  ©ificcator ,  bovin  bie  fdjonften  üotl-- 
fommcn  au'ggebilbeteu  iin}fiAÜe,  namenllid)  wenn  folc^e  geitweilig  gcnjenbet  «erben. 

@?i  ift  hierbei  üon  SJortbeil,  l^a^  ber  Srt^ftaü  an  feiner  Unterlage  il^rer  yiatnx 
gufolge  nidjt  im  geringften  ^ftet. 

cSine  anbere  nütjfic^e  Stniüenbung  be§  ^avaffinS  beftel^t  barin,  baß  man  mittelft 
beSfelbeu  jerfprungene  ©djalen  2C.  oon  bem  öcvfd^iebenften  älZateriale  ju  ÄrljftaUifation§= 
oerfud)en  gebraudjen  fann,  inbem  man  fclbe  je  nac^  ^cbarf  tl^eilracife  ober  gang  mit 
Paraffin  übersieht.    (Journal  für  praüifc^e  ©t)emie,  186G,  S3b.  XCIX  ©.  53.) 


Heber  bie  ©eininnung  reinen  9iap^taün§  an§  ben  3flo^probucten  ber 
^C^eerbeftittation,  üon  Dr.  Wut^. 

2)ie  meift  braunrct:^lid^  gefärbten  9tapl^talinfr^ftaüe,  joeld^e  fic^  au§  ben  ölartigen 
^Jrobucten  ber  S^ecrbeftiaation  abfegen,  werben  gepulcert  mit  bem  boppelten  SJolumen 
Cuaräfanb  bnrd)  9teiben  innig  Devmenßt  unb  |d  in  einer  etwa  4  3^^  ijoljm  ©c^idjt 
auf  ein  geräumiges,  faftenformigeä  aHnifferbab  gcbrad}t.  2)a§  ^ulßer  wirb  mit  einem 
Suc^e  bebedt  unb  auf  'aaS^  3i>affcrbab  eine  genau  paffenbe  l^bläerne  Äifte  gcfiürät. 
®d)cn  unter  bem  itcd}puufte  beg  Safferä  jublunirt  ba§  reine  9Japt)talin  unb  fe^t  fid) 
in  großen  burd^fic^tigen  ©(Reiben  au  ben  3Banbungen  ber  Äiftc  ah.  Qnxüd  bleibt 
eine  fetir  l^arte  fcfte  iDJaffe,  weld)c  rooI)l  jn  mand;er  tec^nifc^en  SJerwenbung  35eran= 
laffung  geben  Ibnnte.  S)q^  gewonnene  yiap^taün  ift  wafferl}eü  unb  beinal;e  gernd^IoS. 
(iöud^uer'g  neues  9icpertortum  für  ^l)avmacie,  SSb.  XI  @.  359.) 


3lnlDenbung  be^  ®li;cerin§  beim  ®l;p§gu6. 

eine  neue  SJerwcnbung  be§  ®l>)cerinS,  weldje  tion  bem  Unteräeid}neten  aufgefnnbeu 
Würbe,  modjte  geeignet  fe^n,  auc^  anberwärtS  mit  ^hil^en  gebrandet  gn  werben.  (S§ 
betrifft  biefelbe  bie  Slnweubuiig  bcS  ®H;iccrin§  bei  Stnfeiligung  bon  Slbgüffen  auS 
aRatriäeu  bon  ®i)p§,  wie  fo!d)e  l)üufig  bei  ben  SSoffirarbeitcn  au  Ijiefigcr  Slnftalt  Dor= 
tommen. 

33iSl^er  bebiente  man  fic^  für  biefen  ^^wcd  eineS  ©eifenwafferS,  womit  bie  äJJat^iäe 
beftri^en  würbe,  um  bie  Soi^rennung  bes  l^l)p^'guffeS  bewerfftcUigen  ^u  föuneu.  Seit 
längerer  Qeit  bemertte  mau  aber,  t)a^  bie  ©cifeulöfung  bei  weitem  nic^t  mel}r  fo  gute 
S)ieufte  Icifte,  wie  frul)er,  nnb  bie  iJogtrennung  beS  UiuffeS  war  eine  fel}r  müt)|ame 
unb  seitraubenbe  Strbeit,  wobei  nidjt  feiten  auc^  33efd}äbigung  beS  ®uffeS  eintrat. 
Dij\u  Zweifel  liegt  bie  Urfad;e  in  ber  fc^led^teren  ißcfc^affenl^eit  ber  ©eife,  unb  anc^ 
bie  Oleinfeife  beS  ^anbelS  fdjeint  für  biefen  Qwed  nid}t  fo  geeignet  gu  fepn.  S5erfud}c, 
bie  ©eife  burd;  ®ll)ceiin  ju  erfe^en,  fül)rten  gu  feinem  befriebigenbcn  Siefultate,  ba 
basfelbc  ju  fd)ueU  in  bie  porbfe  ©i)p§maffe  ber  äJiatriäe  einbrang.    53cftrid^  man  aber 
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bie  le^tere  juevft  mit  einer  ©eifetilöfung  unb  bavauf  mit  ©I^cerin,  fo  xvax  ta§i  9ie= 
fultat  ein  l)öd)\t  bcfriebigenbe^,  iubem  fid)  bev  ®l)psguß  nad^  bcm  ©iftavrcu  leidet  imb 
rein  ßon  ber  äliatrije  ablöjeu  ließ ,  le<3tere  beim  !üc&trennen  fogav  in  ganjcn  '|)latten 
abfprang  unb  fo  bie  STrcnnung  m  furjer  Qeh  unb  c!^ne  ©efal^r  bev  SJejc^äbigung  be§ 
®uffe§  burd)  Slbjpvingen  fleiuer  Jtjeile  erfolgte. 

2)a5  ^eftrcic^en   ber  g-orm    mit  ®H)cerin    gejd)ie:^t  fe^^r   leicht  mit  ^ülfe  eine§ 
$inie(§.     Dr.  ^ofmann.    (Hamburger  ®e»erbcblatt,  1866,  SStt.  46.) 


üuitlaparinbe  al§>  SBafc^mittel. 

2)er  ©ebrauci^  ber  9tinbe  ber  in  ©tjüe  toac^Jenben  Quillaya  saponaria  al§  Safd^» 
mittel  ift  ein  allgemeinerer  geworben  unb  bie  ^ufu^ren  biefer  Stinte  famen  bereite  m 
ganjen  e^iff^-Iabungen  nad)  ten  curcpäiic^en  |)äfen.  (S§  joÜ  feftgeftellt  \cX)x\,  baß 
ein  'ißfunb  OuiUarta  8  'i^fb.  grüner  5eife  entfprid^t,  ta^  b:e  tamit  aud}  auf  ben 
©d)afen  geaiafd^ene  aSoUe  bei  geiüigenber  (Entfettung  unb  oöüigcr  ^Befreiung  con 
Si^mul^  fdjoneren  aieipen  ©lanj  unb  trcdenere  ißefdjaffentjeit  äcigt,  ai§  bei  taeifen= 
lüäfdje  ber  galt  ift,  unb  baß  bie  CuiUatja  anä)  für  gefärbte  SBciten  =  unb  feeibcn* 
ftoffe,  fcivct)!  bei  2tnir>enbuug  in  Apaus-^altungen,  a\§>  auc^  im  (ärojsen  ben  S^orjug  öor 
anberen  ü)tittcln  befißt.  Sie  äluroenbung  gefd)ie:^t  in  gröblicher  g^^'f^'i^f^'U^S'  "'♦^ 
^ätfjel  gefd)nitten,  mcrmeä  Saffer  jie^t  bann  ben  wirtfamen  @toff  mit  !üeid)tigteit 
au§,  nur  nuiB  eine  trodenc  Stnfbcrca^vnng  ber  3iinbe  t)ort)ergegaugeu  fe^n.  —  Unter 
bem  9famen  ,,Eau  Rolland'-'-  inirb  ücu  ®.  (J.  unb  ®.  2.  SioUanb  in  'i|3ari§  eine 
^-lüjfigfeit  jum  Üieinigen  Don  ©eireben,  i^Dlj,  "Stein,  ®Ia^  unb  älietatt  üerfauft,  bie 
aug  8UÜ0  Xi).  il^affcr,  .öüO  2^.  eeifenrinbe  unb  86  Ztj.  fänflid)cr  3lmmoniafftüffig- 
feit  befte:^t.  —  D^fad)  ber  lanb  =  unb  forftroirtt)fc^aftlic^eii  3^^'""9  ff'^tl''^  ^-  ®Dl)rcn 
einen  Ocrglcic^cnben  3Jerfuct)  mit  gtrei  2BclItDa)d}mitteln,  Dem  i^irf  d^ 'f^en  unb  bev 
^uillal^arinbe  an.  Sas  |)irfd)'ic^e  ^ulncr  befte[)t  jur  ^äifte  au§  Soba,  gur  ^älfte 
auö  cvgani)d)en  eubftanjcn ,  Ic^Ueve  rcal}vfd)einlid}  au§  puloevifirter  ©uillalia  unb 
©aponaria,  fo  baß  man  fic^  biefec-  ii>ajcf)f?ulDer  liiert  unb  billig  tjerftellcn  tann.  Sag 
bas  '!i>ulter  beffev  rcirtte  al§  bie  JDuillai^arinbe,  evfiärt  fid}  baburd),  t3a^  bie  SiUrfung 
ber  klüteren  allein  auf  ü^rent  ®cl)ait  an  eapcniu  bernbt,  «läf^reub  im  ^.'fd^cn  ^uloer 
Sapouin  unb  3llfalien  vertreten  ftnb.  Sie  2i?äic^e  mit  Ouilla^arinbe  fauu  ä'rar  red^t 
mei^e  2BcUe  liefern,  bie  Sntfettung  aber  ift  auffallciib  gering.  S)ic  CuiÜatjavinbe  ift 
alfo  ein  für  ben  '•^Jrobucenteu  üortt]ciU)aftere§  SBafc^mittel,  ba§  §.'id)e  ''^ulocr  für  beu 
^abritanten.  Ser  Äoftenpunlt  ftetlt  fid)  für  biibe  äliittel  äiemltd;  gleid),  unb  ixoax 
Sfjinbe  jn  '^niloer  wie  6  :  7. 


Stnalpfe  ber  9fiap^pf(an§e. 

Qm  3(mtc«biatt  für  bie  lanbiütrtlifc^aftlidien  ikrtine  be§  Äöuigr.  «ac^fen  t^eilt 
^n-of.  2ß.  iinop  Unterfudjungen  über  bie  Ürapipflanje  mit,  bie  ju  bem  SRefnltate 
führen,  ia^  feau-f}!  SiapS  al§  Stübfen  jmar  ein  a)o:^lgebüugte§  gelb  cerlangeu,  'i^a^ 
fie  biefei^  g-elb  a^d^renb  ber  iöcgetation  ftarf  in  2lnfprud)  net)men,  fdilieplic^  aber  bei 
jaied'mäßigcr  i8cioivtt)fd;aftung  bcm  gelbe  gar  nid)t§  entjiel}en,  fo  baß  alfo  i!^re  eteüe, 
wie  bicp  and)  meift  gebiäudjlidi,  an  rer  epi(5e  ber  Sictation  ift.  Sie  iölätter  entljalten 
22  bio  '2o  X^'xoc.  ber  Srodeufubftanj  an  iDiineralbeftanbtl^eileu,  tticldje  bcm  33oben  un= 
mittelbar  anebcrgegebcn  aierCicn,  ba  fie  fcljon  ßor  ter  Svnte  abfallen.  2)ie  eanien 
entl)alten  4,8  '^^roc.  SJiineralbeftanbtljeile ,  bie  beim  35evfüttern  ber  9iüdfianbe  bem 
53obeu  gleid^fatls  unuerminbert  ju  ®ute  fcmmen,  'tia  nur  ba^-  Oel  au§gefül)rt  lüirb. 
Sie  ©tengel  cntljalten  9,18  "^^voc.  ä)iinevalbcftanbtt]eile,  bie  burd)  paffenbe  ä-H-rlüenbung 
ber  ©tengel  gleichfalls  im  Sünger  bcm  soeben  äurüderftattct  werben  fönuen.  Obgleid) 
alfo  9iapi?  unb  DJübfen  bcm  33oben  trä^rcnb  ber  5>egctation  enorme  Ouantitäteix 
■ipflanjeunäl^rmittcl  entäiel}cn,  fo  ftnb  biefe!ben  bcd)  leicht  ju  erfegen. 
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^abrication  beg  ©ffig^  au§>  S^äexxühm. 

Sie  gabrtcation  be§  ©jfigS  au§  ß^'^^^^'üb^i  i[t  fc^on  lange  auSgefill^rt  unb  nament= 
lid)  neuerbing§  tüieber  toon  ^rantrcid)  l^cv  empfoljlen.  ;3m  i^'^^i^^  1841  erhielten 
5Jleale  unb  2)u^cf  in  Sonbon  ein  patent  für  bieje  ^abricattonSmet^^obe.  9iad)  ber 
®arfteüung  be§  gegol^renen  altDt)Dlt)aItigen  @afte§  unterfd)eibet  fid),  »ie  wir  bur^ 
einen  33en(i|t  au§  äJiuSpratt'S  S^emie  erfa!^ven,  tt)r  @ffiggä^vung§Derfa:^ren  ba» 
burd)  öon  bem  gewöl^nlid^en ,  ba&  fie  burc^  bie  iDJifd^ung  »du  gegof^renem  ®aft  unb 
(SJfig,  n)eld)e  fie  beliebig  evreärmen  fönnen,  burd)  ein  ©ebläfe  einen  contiuuirUdjen 
Suftftrom  treiben,  moburd^  bie  ©ffigbilbung  in  fe^r  furjer  ^ext  Bor  ftd^  gelten  foE. 
SDie  (Srfinber  beft^reiben  \t)x  5Berfat)ren  folgenbernia^en : 

2)ie  9tüben  werben,  nac^bem  i'^ve  (£nben  unb  ©pitjen  abgefc^nittcn  finb,  grüublic^ 
gereinigt  nnb  gettajc^en,  unb  bann  jn  einem  feinen  Sreie  gerieben,  bcr  in  ftarte  @äde 
gefüttt  rc»irb.  2)ic  ©äde  werben  in  eine  !^^biaulifd)e  treffe  gebrad^t  unb  fo  lange 
gepreßt,  bi§  ber  fänuntlid^e  3u'^"1oft  a"§  i'em  ^xek  entfernt  ift.  2)a§  fpecififc^e 
©eiüic^t  biefe§  ©afteß  ßariirt  äwifd^en  1,035  unb  1,045;  man  fügt  fo  mel  SBaffer 
j^inju,  bi§  e§  nur  ncä)  1,025  beträgt  unb  fod)t  bann  eine  turje  Qnt  lang.  S)er  ge= 
fod^te  ®aft  rcirb  bann  rafc^  bi§  auf  16^  Setf.  abget'ül^It  unb  in  bie  ®a^rung§bottic^e 
gebrad)t.  Um  bie  aöeingät^runQ  einjuleiten,  terfe^t  man  jebe  100  Ouart  §lüffigfeit 
mit  einem  l^alben  Ouart  §efe.  ©cbalb  bie  ®äbrung  öoUenbet  ift,  pumpt  man  ba§ 
Siquibum  in  bie  ©äuerungägefä^e  unb  uermanbelt  e§  in  Sffig. 

2)a§  @äuerung§gefö&  ift  in  biefem  %aUt  ein  ftarfer  iBottid)  »on  faft  100,000 
Ouort  3n!^alt,  in  beffen  unterem  üt^eile  eine  Stofe  ober  ein  umgetel^rter,  burc^löc^erter 
Üeiner  Äegel,  ber  mit  einem  33Iafeapparate  in  35crbinbung  ftcl^t,  angebracht  ift.  Um 
bie  glüjfigfett  erwärmen  jn  tonnen,  gebt  ein  an  einem  @nbe  offene^  2)ampfrobr  bis 
auf  beu  Stoben  bes  33Dttic^§.  Sag  innere  beö  ^a\\\:§'  ift  burc^  me'^rere  bnrd)löd)erte 
2)edel  in  2lbtt^eilungcn  getbeilt;  im  Sedel  ift  ein  iBeutil,  loelc^eg  fic^  beim  geringften 
2)rurfe  oon  innen  naä)  au^eu  öffnet;  tiaS'  %a^  enthält  etiblid)  nod}  ein  2:b2rmometer,^ 
beffen  Äugel  in  bie  ^^lüffigfeit  taucht,  an  bem  bie  Temperatur  aber  öon  aufeen  beob= 
a^tet  werben  tonn.  Um  bie  SBürje  mit  biefem  Stpparate  in  (Sffig  ju  öermanbeln, 
bringt  man  juerft  8000  Ouavt  fertigen  ®ffig,  ber  al§  ^^^^n^^i^t  wirft  in  ben  ^ottid^, 
fügt  eine  gleiche  9)ieuge  gegotjvenen  ©aft  unb  etwa§  §efe  ^inju  nnb  fe(jt  bie  ^ölafe« 
apparate  in  Bewegung.  2)ie  it!uft  wirb  burd^  bie  tiielcn  {'leinen  Oeffnungen  in  ben 
falfc!^en  S5bben  fe^r  mit  ber  ^-lüffigteit  in  33crnl)rung  gebracht,  fie  gibt  einen  SEl^eil 
i'^reg  ©auerftoffeg  an  ben  2tlfol)aI  ab,  um  i:^u  in  ©ffigfäure  ju  nerwanteln ;  ber  Ucber= 
fd^u^  entweid^t  buvdt)  ta^  Sentil  im  S)edel  be«  33Dttid^e§.  2Benn  bie  Temperatur 
ber  glüffigteit  unter  21"  <l.  fintt,  fo  lä^t  man  einen  2)anipfftvom  eintreten  uni?  ert)ält 
bie  äßärme  ä»ifd)en  21  unb  270  g.  %u\  biefe  SBeife  wirb  ber  Slltobcl  ber  ^lüffigteit 
in  wenig  Sagen  ofi^birt  feijn;  man  bringt  bann  wieber  ju  bem  fertigen  ISffig  nod^ 
16000  Ouart  gegobrencn  @aft  unb  wieberbolt  biefelbe  S5et)anblnng,  woburc^  bie  ganje 
Onantität  fe^r  balb  fauer  wirb,  ©obalb  biejeS  gefc^e^en  ift,  fügt  man  neue  SOJengen 
gegobrenen  ®afte§  l^iuäu  unb  Berwanbelt  biefe  in  (Sffig,  big  ber  iBottid^  100,000  Ouart 
glüffigfeit  enthält,  bann  siebt  mau  30,000  Ouart  iSffig  ah  unb  füEt  ba§  goß  Oon 
Uieuem.  Sie  ©ffigbilbung  getit  otjne  Unterbrect)ung  tiorwärtg;  man  bcfdtjteunigt  ben 
^roceg  aber  bebeutenb,  wenn  man  ftetg  einen  33orratb  öon  60,000  Ouart  fertigen 
©fftg  im  Slpparate  '^at.  Sa§  fertige  ^robuct  flärt  man  entWeber  burd^  Sagern  ober 
bur^  Filtration,  (^eitfd^rift  be§  SSereinS  für  bie  9iübenäuder=Sni>uftne  int  äottüerein, 
1866  @.  497.) 


Hamen-  uiti  Sad)regt|ler 


be§ 


l^iinberttteunitnbfiebengigften ,  ^unbertunbad^tjigften ,  l()unberteinunba(^t= 
gigften  unb  l^unbertjtoemnbad^tstgften  Sanbe^  bei  pDl^te(i)mfd^en 

^Durnall. 


Hamenrcflifter. 


21. 


35. 


Slbel,   über   95erbinbungen    ßon  Äupfer 

unb    $'^o§pbo'^    für    tedini^e   3^^^^^ 

CLXXIX.  374. 
2l(barb,  eleftrifd^er  Sifenbafintüagenbremg 

CLXXX.  415.    CLXXXn.  366.  1  33 

S(barn§,   ©anbbüc^fen   für  (Sifcnbaljnen  i 

CLXXXI.  102.  33 

2t  n  en,  SSentit  ob.  ©cfjeibenl^a^n  CLXXXH. 

198. 
3lnber§,  über  bie  getilerqueüen  ber  33e'      33 

ftimmung  be§  3"'l^^'-  ^i^^""^  bie  polaris 

jatiDn§metI}obe  CLXXXH.  331.  j  33 

Slnberfon,  über  ba§  gärten  üon  ®u0=  1 

pa^Iro^ren  in  Del  CLXXIX.  125. 
2lnbreae,  Sßerf.  bie  9?ieberbrucf=©(f)iff§=  ,  33 

mafd)inen    bebuf§    Srennmatertal  --  (Sr^  1 

f^jarniß  in  ^ccf)=  unb  9?ieberbrucf=2)?a=  I  33 

jt^inen  umsuänbern  CLXXIX.  417.        I 
Slnfell,  SIpparat  ^ur  Dtfac^roeifung  fd)Ia=  , 

genber  Söetter  CLXXIX.  185.  33 

3lntüninen,   ®aug=  unb  2)rucfpumpe  ' 

CLXXX.  336.  33 

2lrtu§,   über   bie  3iif<Jinnienfe^ung   be§ 

enqüfcfjen    gletfenwafferS    CLXXIX.         58 

327. 
Strjb erger,    Slbbinnafc^ine    CLXXXL      33 

28. 
—  35erbeffernng  ber  ^eißtuftmafcbine  unb      33 

SSerlüenbung  berfelb.  at§  ^ei^tiiftgebläfe 

CLXXES:.  412. 
Stgmuß,    über   ^-nbrication   ber   3«^?'^= 

couleur  CLXXXI.  334. 


S abtuet,  über  Slnroenbung  be§  atlanti» 
jc^en  Äabel§  %\\x  33eftimmung  ber  2än=' 
genbifferensen  jwifd^en  ©uroba  u.  2(merita 
CLXXXn.  71. 

<x(i,^,  'änalt^fe  eine§  Sfiol^PabteifenS 
CLXXXH.  382. 

alarb,  über  bie  au§  bem  ©d^roeige  ber 
ec^Qfraoüe  bargeft.  ^otafc^e  CLXXXTL 
395. 

allaifon,   ®ampfwa(sen=21(pparat  für 
^auffirte  ©trafen  CLXXIX.  352. 
arrett  ,    über    bie    33Iaufärbung    ber 
aBafferftoffga§=^Iamme   burcf)   ©d^roefel 
CLXXIX.  326. 

artb  ,    SIpparat    pm   2lb!ü^Ien    öon 
5Iüffig!eiten  CLXXXI.  100. 
affere,    Slpparat  jum   9f?einigen  beS 
©peifercafferg  für  2)ampffeffel  CLXXX. 
421. 

a  t  {)  0 ,  ©fpanfionSoorrid^tung  CLXXXI. 
101. 

a  u  b  r  i  m  0  n  t,  über  ben  »eißen  $l^D§pt)or 
CLXXX.  74. 

anbot,  3Ba[fevt)ebung§maf(f).  CLXXXI 
94. 

eane§,    3Saciutmpfanne    für    3"^^^^= 
fabrifen  CLXXX.  429. 
e  a  u  i  e  u ,  über  bie  3ufammenfe^ung  be§ 
beim  'to§roalsen  be§  (jifen§  entftet)enben 
®Iü^[pan§  CLXXIX.  449. 
eaumout,    Saffer^^ebungSmafdiine 
CLXXX.  185. 


490 


91aincnvcgiftcv. 


SBec^amp,  ü[\n?(ntrfiibimgbes9'tatriiim' 
nitropriifftbg  3uv''J[ad)iticif.  DonSdjltietii' 
altalicn  in  ä'iincralrcäficni  OLXXXIL 
40G. 

—  über  bie  Si'bciisfäl}igfeit  ber  S3ier]^efe 
CLXXXI.  143. 

23ecqiicrel,  über  t!^ermDclcftvifd)c  iJetten 

CLXXXI.  2G3. 
93 eil,   über  bie   ^-abricaticn  bc^  tc'^Ien= 

faitren  tinmoiiiiif^  CLXXX.  384. 

—  SJerf.  jur  Sarftcllimg  bid)tcr  ii.  fetjlcr» 
freier  (Söüffe  au§  SSeffemermetaü  jc. 
CLXXIX.  360. 

33  eilet,     ele!tromagnetiid}e    Soccmoiitoe 

CLXXIX.  126. 
33  ert  oi  t,  cleftrifd)e  @id)erbeit§lampe  ^bereit 

Seud}th-aft)  CLXXIX.  242. 
SBeitäOK,  l^erbeff.  in  ber  ©uüftal^Ifabric. 

CLXXLX.  58. 
93erban,     iianimcrlabung?  =  93üd}(e 

CLXXLX.  283. 
S3erguo,    bc,     igeparatcr  =  .^ol;Dfeii 

CLXXXL  57. 
S3ernl}arbi,    über  bie  Sienerä'fc^e  (Se« 

treibebarre  CLXXIX.  237. 
93ert:^cIot,    über    bie    (Sntfte^img   üon 

2lcett)lcn   bei    unücüflänbigcn    ikrbren-- 

tiungcn  CLXXXI.  301. 
SJeffcmcr,  neuer  inibbeUfen  CLXXXU. 

218. 

—  (2d)niiebepre[fe  für  rotf)gIüi)enben  ®u6= 
ftal}l  CLXXXII.  424. 

—  93crbefi.  in  ber  (Srjeiigung  üon  ©iejjerei-- 
eifcu  CLXXXI.  59. 

93E^er,  vSntiaftnngefd}ieba-  CLXXX  95. 
33irt',  Safferbarctnctcr  CiXXX.  209. 
33  if  a  r  ö  ,  atcjcrBoir  ^nm  'iUifbewatreu  ton 

^;<etrolcnm  CLXXXII.  68. 
SSlafeli),    ilun-f.   'oaS^  üJidjten   bev   iiafe= 

mattaigefd^ü^je  ju   erleid^tern  CLXXX. 

33L 
S3Ionbin,    ©i^mierap^arat  für  flüffigcg 

Del  CLXXIX.   104. 
SSlubnte,  über  ^ilnwenbung  ber  compri» 

mirti'it    Suft   gm-  ^-örbernng   in  ^crg-- 

irerfcii  CLXXX.  4()4. 
iö  0  b  l  i  q  u  e ,  §3cnuljnng    ber  Äcprclitljen 

3ur*a-n.iertl)nng  b.  ^nngftoffcin  Stäbton 

CLXXIX.  408. 
SSobccnf,  über  ^;)Jatvcinpbencl  ;(iir  tl)era= 

peuttfd}cn  iUcriDenbung  CLXXXII.  311. 
33olIel),     über   bie    ßblcrmagncfia    alc- 

Sleid^mittel  CLXXXH.  79. 

—  über  tie  ^lüd}tigfeit  berTcliänre  unb 
tI)reS)efiiactii.Mi?probuctc  CLXXIX.  463. 

—  über  bie  ©anerftoffonftial^nie  rer3inn- 
bleilegirnngcn  CLXXXII.  78. 

—  über  einen  gelben  hiiftaüinifcljen  (5arb= 
ftoff  im  ^nbigü  CLXXXH.  79. 


33 oll  et),  Unterfud}nngen  über  bie  Ärapp» 

Pigmente  CLXXXII.  45.  351. 
SSofio,   ©djappcment  mit  conftant.  Äraft 

CLXXIX.  17. 
93öttger,    über   ein   2)^ittel   gegen   ba§ 

9?often  be§  ©ta^l§  u.  ©ifens  CLXXLX. 

163. 

—  über  eine  SD^affe  jum  Slbformen  non 
mün^tn  unb  »iebaiüen  CLXXIX.  324. 

—  über  3"^i"m9f*'^i""""9  CLXXXII. 
139. 

—  3>erf.  nm  Qmt  auf  djemifdjem  SBege 
mit  ^•arbenübcrjüg.jnr'erieljeu  CLXXXI. 
210. 

—  iBerf.  jnm  ^cc^ägcn  con  Qh\\  auf 
galüanifdjem  ST-ege   CLXXXL  212. 

33  D  u  i  I  b  e  t ,  über  bie  ^orijd)vilte  ber  &aU 

tanoplafti!  CLXXXII.  300. 
33oulenge,  le,  elettrcbaüiftiid^er  6l}ro= 

mcgrapl}  CLXXIX.  30. 
33onlton,   Ucberl)i^ung§ap.   für  Sampf 

CLXXX.   14. 
iBcurget,    §eiBlnftmajd)ine    CLXXIX. 

249. 
33  raun,    neue  5Reactionon  auf  Svauben» 

äuder  CLXXX.  327. 
33  r  e  u  n  i  n  g  c  r ,  S)tetl}ctic  jum  ^-ävbeu  mit 

juafferlcclidjem    'ilnilinblau    auf   äJoUe 

CLXXXII   235. 
33 rier  e ,  felbftttjätigeriieffel^'epeijeapparat 

CLXXX.  15. 
33  r  i  m  m  e  11  r ,     über     (5""'i^rt'it°^'^'^''*i'^" 

CLXXLX.  388. 

—  l^crf.  f^ux  tfd)ntfc!^cn  2)arfteüung  ton 
Slnilin  CLXXLX.  396. 

—  3.HTfaI}rcn  gur  'Darftelinng  ber  ^barao» 
Sd^langen  CLXXIX.   163. 

33rcabtt)en,  Äeilcerfd}lnß  für  .^inter» 
latungsgeinc^re  CLXXIX.  19  5. 

iß  r  ö  n  n  c r ,  Sparbrenner  für  Steinfcl}len» 
ga§  CLXXX.  298.   457. 

33rcn3n,  j^rictionsluppelung  CLXXXII. 
81. 

—  rotirenber  Sampffeffel  CLXXIX.  1. 

—  SBalsmer!  für  ®u^ftal)IrDf)ren  CLXXX. 
115. 

iBrnrfe,    über  33ereiluug   con  »afferlöS' 

lid)em  S^erlinerblan  aU  ^nJA'cticnc-farbe 

CLXXXL  157.   ■ 
33rüll,  über  "^Innjenbung  eleftrifd}cr  S!Bir= 

hingen  bei  ©ifenbol^uarbeiteu  CLXXXII. 

17. 
33runet,    Serf.   um  Kleber  unb   @iir>eif5 

auf  §efe  jn  »erarbeiten  CLXXIX.  166, 
33ud)ner,     über    eine    ^Petroleumlampe 

CLXXX.  297. 
S8üd)ner,    über  ben    9'Ju^effcct   terfdiieä 

bener  Sparbrenner  für  ©teinfot)Ienga§ 

CLXXX.  442. 
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33  it  cf t  e  t) ,  ©igtialQpparat  für  53erg»uerte  jc. 

CLXXXU.  368. 
Subenberg,    2)rudfiegulator    CLXXX. 

184. 

—  2)ur(^gang§  -    unb     Slbfperr  =  3Jentile 
CLXXX.  424 

—  felti[til}ätiger   SonbenfatiDn§iraffev=''Äb-- 
leitev  CLXXX.  21.  CLXXXL  241. 

—  Devbeff.  ^iijectcr  CLXXXn.  257. 

—  äÖQffermeffcr  CLXXX.  425. 

—  3iid:^i-1o^^nif"'2ßaic^majd)ine  CLXXX. 
353. 

33 uff,  über  ben  (Sinfhtg  be§  Sinbe§  auf 

ben  äug  in  ben  ©d^ornfteinen  CLXXX. 

214. 
33  u  r  b  i  u  ,  §eiBU:ftmafd)tne  CLXXIX.  249. 
S8urg,    ü.,    über    bte    2(u»eubung     ber 

SSeffemer;©taJ^lbled)e    ju    3)anipffeffeln 

CLXXLX.  97. 
S3ur  gl)  Dljcr,  igteinbrud}§unternef)mung 

uub  i'iüblfteinfabvif  ju  f  CV9CLXXIX.84. 
33  u  r  n  a  t,  füuftlid^e  35cgelncftev  CLXXXI. 

240. 


e. 


Sailletet,  über  ba§  3f^t"tt*^'i  bev  §erb= 
gafe  nietalluvgijciiev  Oefen  CLXXXI.  2i)L 

—  über  bie  uu  flüjfigen  Üicbdien  unb 
etaljle  entlialteuen  (SfJafc  CLXXLX.  208. 

Saloert,  über  bie  .^^braulicitdt  ber 
magneftQfiQlttgen  itcrttfteine  CLXXIX. 
883. 

—  über  bie  2Bir!ung  be§  (£ec»raffcr§  auf 
SDietaüe  uub  Segirungeu  CLXXX.  301. 

(Sampbell,    über   eid)erl}eit£-»enlile   für 

Sampffeffel,  in§bcjonber  ber  9cal?lor'jc^e 

CLXXXn.  260. 
©autagrel,     2l^:parat    jum    2luffud}en 

uuticbtcr     ©teÜen     bei     ©ac^leitungen 

CLXXIL  143. 
Sari,    ^efct)reibung   feinest  Scnnuutators 

CLXxxn.  374. 

Sarcn,    über    bie   S3lajeu    be§    @ta^ls 

CLXXX.  228. 
ßarrett,     t^tjbraulifcbe     (Sdirömmafc^ine 

CLXXIX.  11.  CLXXXII.  274. 
6a überaß,   über  bie  ili^irfung  be§  gaU 

Banifd)en      StvcmeS     auf     Meto  Ef  eile 

CLXXIX.  246. 
©ajin,  über  bie  @j;panficin  ber   gefättig= 

teu  aSafferbäm^fc  CLXXIX.  476. 
El)ancD  urtoie ,     be,     über    uaiürlid}e 

uub  fÜ!ifUid)e  (Srjeugung  be§  Siaman^ 

te§  CLXXXIL  349." 
©bapman,    3Uiffinbung    ron   ?lutimcu 

burc^  bie  SötljrDfjrprcbe  CLXXLK.  244. 

—  Stuffinbung  uon  Äupferfpuren  in  Sifen» 


tiefen  bur«^  bie  Söt^rol^rprobe  CLXXIX. 
245. 
®I)apman,  über  2Jiagueftum  CLXXXII. 
347. 

St^atelain,   S5erf.  jur  33el^anb!ung  ßcn 

altem    ©tabeifen    unb    Don    Stoljeifcn 

CLXXXI.  446. 
e  b  a  üb  u  n,  SD^etaüfapfel^^atrou.  CLXXIX. 

187. 
®t)auffriat,     Siegulator     für     ©cbläfe 

CLXXXI.  346. 
Sl}auoeau  be§  Stcc^ef^  über  Slil^ab; 

leiter  CLXXXI.  40. 
Sbenot,  ^erf.  jur  unmittelbaren  (Srjeu^ 

giing  Don  ©tabeifen  unb  (£ta!^l  im  §ol^= 

Ofen  CLXXX.  363. 
S:^et)reul,    über    bie   3"i<^t"'n^"^'^fe""S 

be§  @4)af»Dneufd}n)ei6eg  CLXXXL  480. 
Sf^iabo,  §t)brDp^rogcn-Cfen  i^uni  3ug"te' 

madjeu  ber  Äupfererge  CLXXX.  360. 
SigancDurt,  be,  über  cic  aUctvcpifdjen 

3uftänbe  be«  (Sifen§  CLXXLX.  198.  _ 

—  über  bie  Slfobificationen  ber  aüctropt; 
fc^en  3"[tänbe  be§  @ifen§  burd)  ijie 
metallurgifc^en  ^^roceffe  CLXXIX.  203. 

61  ar!,  @r)ftem  ber  Granulation  in  Sinien 

mit  giuljeftrom  CLXXXIL  378. 
Staubet,   ^^otoplaftigrap^ie  CLXXXn. 

153. 
Slcej,   über  Stniuenbung  beö  ®d)mefel= 

fct)lenftDffe§    sur    35ertilgnng  ber   9f{at= 

ten  JC.  CLXXXII.  479.' 

—  über  bie  Oj:t)batiDU  ber  fetten  Dele  an 
ber  Suft  CLXXX.  238. 

SDd}ran,  iDiüjdjine  gum  2lusf(ibueiben 
bcs  S^onteigeä  f.  @efd)irre  jc.  CLXXIX. 
281. 

Sole,  ©ompenjationSpenbel  CLXXX.  333. 

©ollette,  über  Slnipenbung  Don  2lJVl)aU= 
röf)ren  äuni  ©i^u^e  nnterirbijc^er  2;ele= 
grapbenlcitungen  CLXXIX.  478. 

Solf  cn,  33crricbtung  jum  Entfernen  be§ 
Äeffelftein«  ücn  ben  |)ci3rbl}ven  ber 
®ampfteffe;  CLXXX.  249. 

6  0  in  t  e ,  @ct)ul;.bret=ai5tnbe  CLXXXIL  448. 

—  3ünber  für  3)iinenöfen  uub  Spreng» 
labungen  beim  33crgbau  CLXXX.  118. 

ßocpev,  ^.}3:^Dtcgrapt)ie  a.  Seibe  CLXXXI. 

77. 
Sorrenä,    3>Drrid)tung  jur  S>erl)ütung 

ber   35erbrennnng   ber  53lod}pl -tten    ge= 

wöl^nli^er   S)ampffeffcl  CLXXX.    174. 
Sotta,  übcr3>oi!cmmen  unb  ©etninnung 

be§  6rbbl§  in  ©aliäicn  CLXXXI.  153. 
Scuburie,   über  ©arfictinng    ocn  Äali» 

falpeter  otine  fünftlicf)c  äi?ärme  CLXXXI. 

413. 
Soupier,  über  bie  ^^abricatton  ber  «Stein» 

fotilentteer-garben  CLXXXI.  885. 
Soupcent  bes   33Dig,    über  bie  S8e= 
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jieljung  sttjifdjen  ber  aBinbgefcf)tütnbig» 

feit    uiib   ber   ^ö'^e   ber  9)ieere§tueüen 

CLXXXI,  409. 
©ourcier,    automatifc^e    ©d^mierfcüc^fe 

CLXXXI.  440. 
SourttneS,  geiterlöfd^apparat  CLXXX. 

198. 
©outeat,  treffe   jum  2lu§fd)Iagen   üon 

Särtüeln  au§  (äniailmaffe  CLXXXII.  277. 
©ramer,  über  Die  S3eftanbtt)eile  ber  ©eibe 

CLXXX.  397. 
®  r  e  g  lü  e  1 1 ,  ©piegel  au§  platintrtem  &la'\e 

CLXXX.  39. 
©roofeS,  über  Unterfc^eibung  ber6arboI= 

jäure  D.  ©teinfo^lent^ceröl  CLXXXI.  78. 

©ad^auer,  über  ein  blauet  Pauspapier 

CLXXXI.  489. 
2)aelen,  raud)öermeibenbe  ^'^iierung  für 

Sampffcffel  tc.  CLXXX.  102.  CLXXXI. 

15.  CLXXXII.  259. 
©alaubie,  2t)ür)d)lie§er  CLXXXIL  89. 
©ailme^cr,    Siitfen  für  ptiotograp^ifd^c 

3«ecfe  CLXXIX.  56. 
3)ama^e,   2}fa|c^ine   jum   ^Joppen  unb 

@d}eren  ber  SBoÜengeroebe  CLXXXn.  91. 
2)ancfiüer tt),    über  ba§  S3erl)alten  ber 

SJJetaEe  in  ben  Slpparaten  worin  {^^tt» 

fäuven  beftiüirt  werben  CLXXIX.  313. 
2)arop§fl5,    über    ba§    2)eriüation§üer= 

t)ältni^  ber  auä  bem  gezogenen  ©ec^§= 

pfünber  bei  gleid)er  ^i^'^^^fernung  ab= 

gefd^offenen   ©ranaten  unb   ©^rapneB 

CLXXLK.  20.  323. 

—  Uebertragung  ber  ®ejd)D^=S)eriüationS-- 
beträge  öon  einem  Äaliber  auf  bag  an= 
bere  "CLXXX.  288. 

5)aoi§,      folbeuförmige     Sampfjd^ieber 

CLXXIX.  1G9. 
Sat),  äliittel  jur  SJcrfttirfung  ber  inneren 

SBanb  gu^ciferner  St^linber  non  l^^brau-- 

lifdjen  ^reffen  CLXXIX.  10. 
2)elabar,  über  SBrennftoff^Oefonomie  bei 

Sampfmafc^inen  (n.  (äiubanf)  CLXXXII. 

433. 

—  über  bie  Stntnenbung  ber  §ei^hift' 
majdjine  in  ben  Äleingewerbcn  nnb  in 
ber  §üttentcd}ni!  CLXXIX.  409. 

—  über  bie  neueren  3>crbefi"crnngen  on 
§ei^hiftmaf^incn  CLXXIX.  249.  329. 

—  ü.  3>erfud}e  mit  2enoir'§  ®a§niafc^ine 
CLXXX.  23. 

Seiejjert,  über  ^.P'^otograpliien  weldje 
nac^  belieben  erfd)einen  unb  t)erjcl)iDin> 
ben  CLXXXn.  348. 

©eicuil,  33cfd)reibung  feiner  Luftpumpe 
CLXXXn.  187. 


Seleuil,  SBaage  mit  automatifc^er ©ig; 
nalüorric^tung   für   bie   pf)otometrifd)e 
2euc^tga§=^rüfung  CLXXX.  122. 

2)  epouilli),  über  bie  ^abrication  be§  jur 
i^avbenbereitung  geeigneten  Slniling 
CLXXLX.  213. 

©enitle,  über  ba§  3erfaüen  be§  2Baffer§, 
ber  ÄD^lenfäure  nnb  bee  Äoblenoy^bS 
in  t)Dt)er  Temperatur  CLXXXI.  285. 

—  über  bie  ^pbraulicität  ber  SOfagnefta 
CLXXLK.  309. 

©tdfou,  9Jiafd}inen  gur  |5iad)§bercttung 

CLXXXn.  96. 
2)tetertd),   ©arfteüung  non  S^romgrün 

CLXXXIL  255. 
®tgnep,  felbfttl)ätiger  ^Regulator  für  baä 

eleftrifc^e  Äo^lenlidjt  CLXXLX.  429. 
Silünger,   Äü^löfen  mit   gefc^loffenen 

Sagen    für   £afelgla§  CLXXXIL  19. 
jDingler,    Otto,    Untüeifal=Äuppe(ung 

CLXXIX.  258. 
®infe,  über  35ertt)enbung  be§  übert)i^ten 

®ampfe§     in     ben     2)ampfmafd)men 

CLXXX.  2. 
2)  D 1 1  f  u  f3  =  ä)f  i  e  g ,  33erf,  jur  ^Berbeff erung 

be§  fäuflidicn  ®aranciu§  CLXXX.  237. 
3)Dni§t{)orpe,      3Boüfd)lüei|  =  Slpparat 

CLXXX.  430. 
Sorlljac,  über  ba§  SSerbalten  be§  Salfeg 

beim  iBrennen  CLXXXII.  426. 
S)  u  b  a  1 1  e,  ©cbmierüorric^tung  für  Sampf* 

cptinber  CLXXXI.  21. 
2)ubar,  felbftt:^ätiger  S3rem§  für  Sinben      J 

CLXXXI.  438.  •  1 

2)  u  et)  e  m  t  n ,  eleftriftbe  Soje  CLXXX.  73. 
S)njarbin,   33erf.   jur  S3efeitigung  be§ 

Unterbred)ung§funfeng   bei   (Sleftromag»       j 

neten  CLXXXIL  185.  I 

S)uIlD,  2)ar[teUung  üon  Scinolfirniß  auf      ^ 

faltem  SBege  CLXXXI,  151. 
2)uma§,  eleftrifdje  ©id)er'^eit§Iampe  (be» 

ren  Seud|t!raft)  CLXXLX,  242. 

—  pf)DtDmetrifd)e  SIppavate  jur  Seudjtga«; 
Prüfung  CLXXX.  122. 

2)ummer,  ©efäfe  «»eld)e§  §ol^{maa§  unb 
Sridjter  ccmbinirt  CLXXLX.  359. 

2)ul}d;,  Sjerf.  gur  ^abrication  be§  @ifig§ 
au§  3uderrüben  CLXXXII.  488. 

@.  i 

I 

©arte,  felbft centrirenbeS  unb  feflfpannen= 
be§  ®reI)banf--Snitter  CLXXXII.  272. 

(Sbelbauer,  Savfteüung  Den  'i^jotogra» 
pl)ien  auf  ©eibe  unb  Seinen  CLXXXI.  71. 

©nun et,  ®ampll)ammcr  CLXXXII.  440. 

©nfer,  (äebläfc  für  ©d}miet:efcuer  jc. 
CLXXX.  427. 

©uget,  ^lerfc^enfapparat  CLXXX.  193. 
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(Sngelf)arbt,    S5erf.    jum  iBleidjen  Don 

^almöl  CLXXXI.  414. 
©nglanb,    35erf.    jur    (Setüinnung   be§ 

©olbef-   au§    ben   alten  S^onbäbern  ber 

^^otogvapl^eu  CLXXX.  490. 
©jperanbteu,     über    SarfteEung    ber 

^tjrogaHugjdure  CLXXIX.  210. 
(Soereb,  2Ber!5eug  gum  Sod^en  ber  5Jo]^r= 

Wänbe  CLXXX.  110. 


g- 


^atore,     2)i(fen  =    ober    2:after  =  3^'-^  *^1 

CLXXXn.  370. 
5  arm  er,  über  ha^  mec^anifc^e  2lequiDa= 

lent  be§  2icf)te§  CLXXXI.  46. 
%iU,     i'ocomDtiDenfpftcm     für    ®ebirg§= 

cifenbabneu  CLXXX.  180. 
gilt,  ®etreibe  =  9iemigung?^ap.  CLXXIX. 

15. 
i^tngel,  SSacuutnpfanne  für3uderfabrifcn 

CLXXX.  429. 
girtlj,  3>erf.  jum  3tnfertigen  Don  (Sifen= 

ba^nrabreifen   aug  ©u^ta^I  CLXXXI. 

257. 
gijc^er,  Untcrfn{f)ungen  über  bie  9?atiir 

be§  ©Dlbpurpurs;  CLXXXII.  31.  129. 
glecf,  über  bie  fofftlen  Brennmaterialien 

u.  beren  ^auptunterfc^eitutigsmerfmale 

CLXXX.  460.  CLXXXI.  48.  267. 
goucautt,  Äo^Ienli(^t=«Regul.  CLXXX. 

487. 
?5orcter,   beffen    ©tra^enlccomotioe    auf 

ber  eßlner  2lu«fteaung  CLXXIX.  105. 
g  r  a  g  n  e  a  u ,  ©eilerf pinbel  CLXXXI.  192. 
§rancqui,    über  (ävfcnnung  be§  Srau» 

benäucfcvg  mittelft  aBiSmut^^oj^bfotntion 

CLXXXI.  236. 
greubentl^al,   raud^üermeibenbe   j^niC' 

rnnfl    für    ©ampffeffel    CLXXX.    102. 

CLXXXI.  15.  CLXXXn.  259. 
g-riebric^,  über  ^ol^effig  aU  SOJittcI  ge= 

gen  Äeffelfteinbilbung  CLXXX.  321. 
grol^be,      über     Sßercjiftungen     burd^ 

Äobfenbunft  CLXXXII.  351. 
gu^§,    @.,    über    bie   ©ercinnung    bcö 

S^lorfaliuni'S  au§  bem  ©tafjfurter  Sar= 

naüit  CLXXXI.  376. 
iyu(i)§,  Q.,   über  ^ilnraenbung   ber  Äaut= 

fc^uh-D^ren  al§  §eber  CLXXIX.  241. 

—  ®avfteßung  farbiger  hinten   mit  2(ni= 
linfarben  CLXXXI.  335. 

—  über  ben  Ogoferit  ((Srfcwad^ä)  CLXXIX. 
88. 

—  über    SBcrroerf^ung    ber   SBeipIec^ab» 
fäüe  CLXXIX.  83. 

—  S5erf.   ;^nr  Slufbewa'^rung   be§  2Beine§ 
CLXXXI.  239. 


©. 


(ääbler,  über  ba§  ^Biegen  feiner  SUieffing« 

rcfiren  CLXXXI.  76. 
(äaiffe,    Siegulator    für    ba§    elcftrifd^e 

ilD^lenlic^t  CLXXX.  434. 

—  3ünber  für  SJJinenofen  nnb  Spreng^ 
labungen  beim  Sergbau  CLXXX.  118. 

®ale,  5ßevf.  ta§>  ©cf)ie6pulBer  nic^t  efplo' 

birettb  ju  macf)en  CLXXXI.  156. 
(Salp'Sagalat,  S3erf.  jnr  Umiüanblung 

größerer  iRobeifenmaffen  in  l^omogenen 

©uBfta^l  CLXXLX.  369. 
®art^c,   Dptifc^e   @inrid|tung   im  2)om 

äu  Söln  CLXXXI.  110. 
©anbin,    SJerf.    jur    Se^nbfung    be§ 

iStabeifenS,     ®tal^I§    unb     ®upeifen§ 

CLXXLX.  194. 
®ai),  SDtafc^ine  jum  ©teinfägen  CLXXXI. 

434. 
®  e  r  a  r  b  i  n  ,  (£if en=.^D^Ien=Äette  CLXXX. 

301. 
®erlad^,    über  bie   fpecififd^en  ®eraicpte 

einiger  33itriDnöfungen  CLXXXI.  129.'^ 

—  über  Sint^eihtng  be§  Slfcbel  bei  ben 
Slräometern  mit  gleid^grabiger  @cala 
CLXXXI.  358. 

®  e  r  m  a  i  n ,   ißerf.   pr  gabrication   toon 

3infwetB  CLXXXI.  412. 
©ibfone,    5J3erf.   jum  2lmalgamiren  be§ 

3inf§  für  galtanifdje  Batterien  CLXXLX. 

325. 
®in,  Luftpumpe  of)ne  fc^äblid^en  SRaum 

CLXXXI.  253. 
©iroub,  fernwirfenber  ^Apparat  pr  9fie= 

gulirung  be§  ®aebrude§  au  aßen  ©tel= 

len  ber  Seitungen  CLXXXI.  349. 
®i§born  e,  eleftrif(f)e  fcignalapparate  für 

triegcfc^iffe  CLXXLX.  50. 
®it§,  Äncc^enbrenncfen  CLXXX.  359. 
©lenarb,    Prüfung   be§  bafifc^=falpeter= 

fauren  aisi§mut'^Dii)b§  auf  einen  3lrfen= 

gefiatt  CLXXIX.  246. 
®o^in,  mineralif.  SifteÜarben  CLXXIX. 

167. 
®  r  ä  g  e  r ,  S^arftettung  Don  reiner  Sle^f aü' 

unb  Sle^natronlauge  CLXXIX.  246. 

—  über  Prüfung  ber  iloljlcnfäure  auf 
einen  ®ef)alt  an  atmofpprifd^er  Suft 
CLXXXI.  300. 

®ra^am,  über  bie  bialntifc^e  Trennung 

ber  ®afe  mittelft  coÜDitaler  Diaphragmen 

CLXXXII.  307. 
®uerin,  galvian.  ©äule  CLXXXII.  72. 
®uiDt,      tt}ermDffcpifd)e§    Barometer 

CLXXXII.  9y. 
®reen,  35evf.  gum  ®erud)Io§ma(^en  bc§ 

^etrofeumS  CLXXX.  144. 
®re0t^,   2)ifferentialf)eber  gur  Beobac^- 
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tunfl  beö  9Ba[fevftant)e§  üon  (^^üffeii  2C. 

CLXXXII    103 
®riej3,  über  jlnilingclfe  CLXXX.  326. 
®  V  i  tn  j  l)  a  ru ,  QtmofpI;ävifcf)cv  |5'»^Uf;ammer 

CLXXIX.  7. 
®  vi  JD  n,  über  bQ§  Sd^iraräfärben  u^oücnet 

3euge  CLXXIX.  2'27. 
©roß,    Sßertäeug   511111    ^tbfc^neibeii   bcr 

hipfernen     ©tebbol^en     an    SocciiiDtiD- 

geuerro^reii  CLXXXII.  83. 
®r Obmann,   aftatijd^er   ©c^rDung!iigeI= 

afjcgulator  CLXXX.  176. 


^aas,  über  Äeffelftem  CLXXX.  241. 

—  über  ©ta^Iüergolbimg  CLXXIX.  163. 
§aber,     ^^räferüatito     geaen    Äeffelftein' 

bilbiing  CLXXX.  160.  ' 
§  alt  er,  freies  ©dbappement  init  ccnftaiiter 

Äraft  CLXXX.  331. 
§  a  n  lü  a  d)  § ,  üb.  b.  »evfc^icbciien  SfJict{}Dben 

5m*  33eftimmung  bcr  ©erbjänre  CLXXX. 

58. 
^al§!e,   Sepefd}enbtä[er  CLXXXL  176. 
Hamilton,    3)]ett)Dbe   äitirt   @infv*a"Hfii 

Don  ÄreiSfägen  CLXXXL  342. 
§argrcaße§,   ikrf.   jinii  Dft)bivcn  bcr 

9iDl}fDbaIaugen  CLXXXII.  40. 
§ariiecfev,    ä5erfat}vcit   ©ilberficcfe   au§ 

Äleiberit  ju  entfernen  CLXXXL  236. 
|)arrifDn,  Anfertigung  non  .fternen  unb 

g-ormcn für  ben  9Jtetnagu^  CLXXX.  117. 
§  a  r  t  n  a  cf ,  ^olarifationSpri^ina  CLXXXL 

112. 
§  a  u  (^ ,  Sßcrf.jnr  ISr^eugung  ton  ©(^tt?efel= 

blumen  au§  9-iDl]fd)iüefcl  CLXXXL  201. 
§auer,  ü.,  üb.  bie  ®rapl}ite  oon  örumu 

Saubi^  in  9Heberöfterrcid)  CLXXX.  323. 
Tebonin,    Stniücnbnng    bcr   Slcitricität 

f.  untevfeeifc^e  Siefenmeffungen  CLXXIX. 

427. 
beeren,   über  ba§   9ScrI)aIten   ej;plDfttier 

Äörpcr    im    Uifttierbünnten    S^laume 

CLXXX.  286. 

—  über  ben  Santagrerf(i)en  2Ipparat  äum 
2tufftiiben  toon  Secfen  in  ©Umleitungen 
CLXXIX.  143. 

—  über  flüifige  ©I^cerinfeife  CLXXX.  481. 

—  5ßerf.  um  bie  Oberftädje  ton  ©iitta; 
ptxäjü',  SBa(^§=  uiib  ©^pgformen  für 
bie  ©atuancplaftif  Icitcnb  gu  inai^cn 
CLXXLX.  86. 

—  SJorfdjrift  jum  3^^^^«^^^  '^^^  2Üßäfcf)e 
CLXXIX.  327. 

^  e  n  r  I) ,    95üdjf  e 
CLXXIX.  424. 


mit 


^atroncnmagasin 
9iepetirgc»d^r  CLXXXH.  452. 


|)crtel,  2(bjd)ncibtocrrii^tung  feiner 3ifgfl' 

mafd^ine  CLXXXL  103. 
§  i  b  c  1 1 ,  ücrbeff.  SJerfal^reu  beim  2lii§glül^cn 

bee^  ®rat)te§  CLXXXL  410. 
^itdjcod,    ®rap{)ot^pie  CLXXIX.  398. 
^lawatfc^et,    über    3>errDenbung    Don 

33effeiner=(2.tablbled}en    ju  S)ainpff'cffcln 

CLXXXI.  75. 
|)Dfinann,  Gv.3.,  ^atentanfer  CLXXIX. 

11  y. 
^ofmann,    $.  3i>.,  über  a[Biebergeit)in= 

nnng  be§  9!)ianfnperDX-i}b§  au§  tem  bei 

ber  SI}lorfabricatiDn  fidE)  bilbenben  S^lor= 

mangan  CLXXXI.  364. 
■^olibal),   3)fafc^ine  jum  ©c^mieben  ber 

eifcnba^nlüagcn-gfäbcr  CLXXXII.  88. 
§oIlj,  eie!trifirmafd)ine  CLXXIX.  134. 
^  D  §  f  0 1  b ,     boppeltinirfeiibe     33crgit)erfS' 

pumpe  CLXXXn.  361. 
§  ü  g  e  1,  ü ,  §intevlabung§ge»e:^rCLXXXII. 

344. 
§ulDt,     2)fctan  =  SSarcracter    CLXXXIL 

463. 
§ump'^rci),  Sijcloffcp  jnm  Slbftcden  ton 

@ifenbal}ncurüen  CLXXXII.  268. 
—  i{nDpflod}näf)inaid}ine.  CLXXX.  338. 
§  u  n  t  er ,   i^erf.  ^ur  ^yabricatioii  üon  ©cba 

unb  ^^Dtaft^e  CLXXXII.  172. 


% 


i^acobfen,  älnitinfarben  für  33ud)=  unb 
©tcinbrud  CLXXX.  165. 

—  über    SarftcUnug    be§   n?afferlc§Iid;en 
Anilinblau'ö  CLXXX.  75. 

—  über  Üicfanilin  al§  ^lieagens  auf  g-ett= 
iäitren  CLXXXII.  427. 

—  fcrbeffevtc  5tnftvid}farbe   au?'  3'"^"?^^ 
unb  3infd)lürib  CLXXXIL  485. 

3  a  c  0  iü  e  n  1 0 ,  9iefcruDir  3.  3lufbc»üf)rung 

DDU  ^.j3etrDieum  CLXXLX. 
:3ai§,   SSerf.  um  Äleber  unb  ©iweijj  auf 

§efe  ju  »erarbeiten  CLXXIX.  166. 
tarnet,  ®id}erl)cttf--g1afd;ciijug  CLXXXI. 

439. 
3^  c  a  n  n  e  I ,  über  33enn1^ung  ber  Ucberfätti« 

gungs=@r}dieinuniicn  jur  ^ieinigung  unb 

Sreiuinng  dcu  ^aV^cn  CLXXXIL  473. 
Rennet,  über  bie  flävenbc  SUirfnng  be§ 

ailaniiS  auf  trübet  SBaffer  CLXXX.  141. 
3  c  ü  D  u  ?' ,  Über  @nglanb§  .ftcl^lcnreid)tl;um 

unb  feine  ®auer  CLXXX.  158. 
^lientoff,  i>evf.  ^ux  luffdilicBiing  bcr 

.Hncd)en  für  lanbir)irtl}jd}aftlid)e  3'i^fde 

CLXXX.  317. 
Sobn,  Äabelcouftruction  CLXXXU.    98. 
^  0 1^  n  f  L  n ,    2lppavnt   für  ©eetiefen=3)ief' 

fiingen  CLXXXH   370. 

—  über    bie    äßirtung    be§    ©eettafferS 
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auf   iDJctaÜe  unö  Scgirungen  CLXXX. 

301. 
3oti),    be    ü)tarDal,    2lnwenbuiig    bev 

^ctBO'affcvljeijung  auf  S3adöfcn  CLXXX. 

B5-4 
3onc§,  ü)Jittel  um  bie  ^efc^äbigung  bev 

Signallaierrcn   auf  Qiiciibabtien  anjU-- 

geigcn  CLXXX.  201. 
3  c  r  b  a  n ,  ccmbin.  -Tampftenel  CLXXXIL 

354. 
3  0  u  b  e  r  t ,  2)avfiettung  emaiHirtev  -^l^ctc- 

gva;?{;ien  CLXXXTL  347. 
^cule,  neue  SBaage  CLXXXIL.  15. 
3De§,  entlaftctcv  Sampi-öitber  CLXXX. 

252. 


R. 


Äaifer,  über  iaz  ?ötf)iu  mit  ß^lorjinf 
CLXXXn.  425. 

Ä  a  ^?  p  e  f  j  e  r ,  über  CbevfJä(f|cn=Scnbenfa= 
ticn,  insbeicnbcre  beren  'Jlnirenbung  bei 
(gee--Xanipfic^ifien  CLXXX.  81. 

—  über  gagebicu'f'  SBafferrai'  CLXXXI. 
337. 

—  über  9i?ccbtravb'§  ßiipolcfen  mit  buvd^ 
Xanipf   eiät^a^icm  ^uö  CLXXTX.  150. 

Statj,    2d'raiibcn)d)iur'cl    füv  U^imadier= 

2irbciten  CLXXX.  114. 
Äerpelij,    ä^cif.  3um  ^^eincn  be»  9Jo]^= 

eijeiü'  CLXXXI.  207. 
Äid:,     ^Bctc^veibung    ber    üncrflct^uäb» 

inafc^iue  Mon  ipumpbvetj  CLXXX   338. 

—  über  ein  anicvifanijd'e-:-  ßoinbn;ancnc-= 
fd}lcB  CLXXX.  187. 

—  über  gabriccticnbev^vejj^efcCLXXIX. 
470. 

Ä  l  e  i  u  j  c^  m  i  b  t ,  Untcrfudiuiig  scrjc^iebener 

3uderforten  CLXXXI.  306. 
Älefein§fp,    ätmrcnbung    be§   SIcardb' 

tiarjcS  gur  Üifc^Merpclitur  CLXXXI.  79. 

—  Slniücubitng  öon  ÄieieifluBfäure  jur 
Säutevung  ter  SRübeninclaffe  CLXXX.  75. 

—  33evciti!ng  von  edjlaglott)  für  ipart-- 
Icttiungen  CLXXX.  75. 

—  33€reitungÄirei'e  Don  ^artblei  CLXXX. 
74. 

—  Sarfteöung  non  ^oljrafte  CLXXIX. 
484. 

—  £edg!a§!itt  für  nühoifcfifdie  Cbjccte 
u.  anatomifd)e'^häraratc  CLXXIX.  4(j6. 

—  5-lr.inmenfd)ugmiidnm9  für  äöäfc^e  unb 
Äleiberficffe  CLXXIX.  406. 

—  ptafiiidje  iücijU  gu  d^emifc^en  giltern 
CLXXX.  162. 

—  fubfrantioe?  ^^f^entilbvauu  für  bie  gär-- 
bcrei  CLXXIX.  484. 

—  über  ben  türtifojen  g-if^rogenfäie 
CLXXXI.  336. 


Äle^in^fp  ,  über  bie  fegen.  gru*t= 
effengen  CLXXX.  77. 

—  über  Stad^tblau  CLXXIX.  405. 

—  über  "l^rärariiung  ba  Äubmilc^  al§ 
Grfag  bev  grauenmild}  :ür  Säuglinge 
CLXXXI   239. 

—  über  i^reßbcfc  CLXXX.  71. 

—  über  sßeiirieiicnng  be§  ^orafc*^  in  ber 
gärberei  CLXXIX.  405. 

—  UniDcrfaltitt  CLXXTX.  407. 

—  iBcrf.  gur  Xarftellung  ucn  reinem  ein* 
!       fac^=d)rcmiaurem  -Mali  CLXXX.  407. 

•  —  iraffertidites    »Hlebemitiel    ccn    großer 

•  3ät;igfeit  CLXXIX.  406. 

Ür. affl,    Bereitung   ocn    reinem  Eijan^ 
1       falinm  CLXXXII.  255. 
;  —  über    vgdjiraijfärben  bec'  3"^^^^''    ^^^^ 
1       SJieiftng?  CLXXXI.  331. 

—  ä^erf.    nni    flüjftqen  imn    barguftcüen 
;       CLXXXI.  239. 

•Änapp,    über  bie  Gcrrcfion   bej  53leic§ 
i       burc^  Saffer  CLXXX.  366. 

—  über  bie  Sntroäfferung  be?  ®t}p]t§ 
CLXXX.  471. 

;  —  Über  bie  gette  im  3uftflnbe  ber  ©mul» 
i  fion  nai  iTliege^SDicurieÄ  unb  tie  iSi- 
i  beutung  ticjej-  3"l'tiinbe§  für  bie  iBer= 
;       feifung  CLXXX.  309. 

—  über  Cie  ii-eißgeiberei  ber  ©lacebanb» 
f(^ul;leber  iiub  .Halbfib  CLXXXL    311. 

Snop,  i>(u:>l?ie  b.  Ütapspfiange  CLXXXII. 

487. 
Äöc^lin,   über   ein   burd^  9?ebuction  ber 

liblcrcjwap^tQlfäurt  entftc^enbei'  Sßian 

CLXXIX.  67. 
•H  c  ib,  über  bie  2ic^tig{eiten  ber  ^alpeter^ 

fäure  CLXXXU.  43.  233. 

—  Untcrüichungen  über  bie  ©cbafabrica; 
tion  Tiüä^  üleblauc'^  3>erfal}ren  CLXXXL 
362. 

Üopp,  über  3inroenbung  uiic  iarfreüung 
be§  5)t;trcglpcerinv  für  vgprengavbeiten 
CLXXXTL  237. 

—  über  bie  S^eoiie  ber  Sobafabricatiou 
CLXXX.  136. 

—  über  SBerrcevtl^ung  ber  9iüdftdnbe  Don 
ber  ^S.blcrfalf=  unb  ©cbafabiicaiicn 
CLXXX.  48. 

ÄrauB,  Sniector  CLXXX.  113. 
Ärieger,   über   ben  33effemerprcccp  mit 

JBegug    auf  bie  bii-bevigen   etüi^lergeuj 

gi'.ngc-mett?obtn  CLXXXII.  114. 
Ürüger,    Slbänberung    be^   älicibinger'« 

fc^cn  ©(ementes  CLXXXI.  114. 
Ar  u p  p ,  rujiijci^e  £d)ie[3ccrii'.d)e  mit  beffen 

©UBfta]^l--Äar.onenrcI)ven  CLXXIX.  364. 

—  Serbefferung  feinec-  i^interlübungS' 
gef(^üß=a?erfi^Iuf!ei  CLXXX.  34. 

Ä  u  f)  n ,  über  ber,  eleftrobailiftiic^en  Sbrono^ 
grapt)en  t>cn  le  ^öoulenge  Ci,XXIX  30. 
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Äut)n,  über  gtüei  SSli^eSereigniffe ,  nebft 
ißemerfungen  über  2(nlegung  unb  Son= 
ftruction  berSlifeablciter  CLXXXU.  289. 

ÄUTtl^eim,  über  gabrtcatton  Don  SBIut« 
albumin  in  farblofem  ^uftanbe  CLXXIX. 
166. 

Äüp,  (Sparbrenner  für  ©teinlo^IengaS 
CLXXIX.  161.  CLXXX.  458. 


£. 


Sabarre,    Steferüoir   jitm    lufbewal^ren 

öon  ^^etroleum  CLXXXII.  68. 
S  a  ^  m  a  n  n ,   9)tetbobe  jum  'g-ärben   mit 

lüofferlöSIicbem    ^niünblau    auf    SBoüe 

CLXXXII.  235. 
Sacrotf,  ®avftettung  non  ©djmeläfarben 

für  i^orsetlan  sc.  CLXXIX.  451. 
Sa  in  er,    '•^rüfungS  weife   be§    DlicenoB 

CLXXXI.  79. 
Samb,  lleberbi^nnggapparat  für  ®ampf 

CLXXX.  13. 
S  a  m  b  e  J  i u ,  ©cbniteröorriditung  f.  Sampf* 

cljlinber  CLXXXI.  21. 
2  a  m  i  b  e  9f  o  g  a  n,  ßonftraction  f ubmariner 

Selegrap^cnfabel  CLXXX   205. 
Samt),  über SbattiumglaS  CLXXXL  76. 
Sancafter,  Slnjciger  bafür,  ba^  ein  ®e= 

mlix  geloben  ift  CLXXX.  34. 

—  33Drrid)tungen  jum  2lu§3ic'^en  nnb 
©ntjünben  ber  2)?etaüf'apfelpatronen  ton 
§interlabung§genie^ren  CLXXX;  33. 

Songen,    sßorricbtung  jum  mec^anijd^cn 

@nt(eeren  ber  Äüblvo^ven  bei  ben  2lppa= 

raten  ]tum  Siebevbeleben   ber  Änodjen» 

Iot)le  CLXXXII.  459. 
S  a  n  g  e  n  a  r  b ,  Sentrtfugaltrod enntaf(f)inen 

CLXXX.  276. 
2 an t in,  felbftlbättger  ^Regulator  für  ba§ 

eleftrifcbe  tol}Icnlict)t  CLXXIX.  429. 
2appareut,  be,  3lppavat  jum  oberpc^» 

üd)en9Ser!Df)lenber2:eIegrapt)enftangenJC. 

CLXXXI   42. 
2 a r !i n , 3J?agncfinmlampe CLXXXII.  202. 
ganbereau,    calor.  SOiafdjine   CLXXIX. 

340. 
Saöert),    Sßcrfäeug   ijiim  93efeftigen  ber 

^cisröfircn  in  bie  SJobrrcänbe  CLXXX. 

112. 
2ea,    über  ben  (SinfluB  be§   2id)te6  -auf 

bie  ®(a§oevfitbciung  CLXXXII.  24. 

—  üb.  b.  9ieactioncn  b.  (SJelatine  CLXXX. 
484. 

Sediat,  rotirenbe  ©ampfm.  CLXXXIL  1. 
Sediat  etier,     SSenu^snng     bc§     ©egcn? 

bampfe§   ,vim  ^remfcn  ber  ©ifenbal;n= 

jüge  CLXXXI.  73. 
Cef  ort,  über  3)DvfDmmen  be§  $arnftoffeg 


in    ber     Wüä)     graefreffenber    Xijkxe. 

CLXXIX.  407. 
8 eitler,    SBerf.    jur    ©eiüinnung    öon 

S3rom  u.  Sßromüerbinbungen  CLXXIX. 

386. 
Semaiftre,  2Ipparate  jur  SSentifation  ber 

2(btritt§gruben  CLXXXI.  491. 
Sem  0 ine,    2)ampftt)al5e    für    djaufftrte 

©trafen  CLXXIX.  351. 
Senoir,  Seigfiietmafdjine  CLXXX.  353. 

—  S3erfud)e  über  bie  Seiftung  feiner  ®a§s 
mafdjine  CLXXX.  23. 

2er m er,  über  ben  (Sinflu^  be§  §opfen§ 
auf  bie  nnorganifd^en  iöeftanbtljcile  ber 
Sßürje  unb  ben  ®e:^alt  be§  mit  SBürje 
gefachten  §opfen§  an  letzterer  CLXXIX. 
231.  235. 

—  über  bie  Gattung  be§  S8iere§  burd) 
©ifenc^Iorib  CLXXIX.  318. 

—  über  bie  3iif<inini^'iiffeui^3  ^^"^  ^W^ 
beg  tü^lgelägerg  CLXXIX.  317. 

—  über  bie  gi'f'^ttimenfe^ung  beö  58ier= 
ftein§  öon  ben  SBanbungen  ber  Äüt)l= 
fd}iffe  CLXXLX.  236. 

—  über  bie  3iifammenfe^ung  be§  S3ier= 
fteing  a.  2Bür3cIeitung§röt)ren  CLXXXII. 
166. 

—  über  gefrorenes  S3ier  CLXXXI.   471. 

—  Uttterjudjung  ber  »©erftenmaläfeime 
CLXXLX.  7]. 

—  Unterjuc^ung  einiger  renommirten 
2Ründ}ener  S3iere  CLXXXL  134. 

—  Unterfudiungen  üb.  b.  §efe  CLXXXI. 
223. 

8  ef  impfe,  über  eine  neue  eyplofioe  SJiaffe 
CLXXXL  413.  CLXXXII.  143. 

—  5Berfa^ren  um  in  üerfo^^tten  SReflen 
oon  ^apicrgelb  kgtereä  nadjäuweifen 
CLXXXII.  80. 

2  e  1 1)  e  b  i) ,  üb.  b.  änderen  llnterfd)eibung§« 
merfmale  bc§  gleifc^e-o  üon  gefnubem 
n.  fraufeni  ©d)lacI)toiet)  CLXXXI.  482. 

2iebeU,  ©engmafc^iue  für  Slppreteure 
CLXXXI.  441. 

2t  c  ber  mann,  SSevfal^ren  jur  Unterfc^ei= 
bung  üon  SßoHe  unb  SBaumiDode  in 
©eraeben  CLXXXI.  133. 

2tebig,  o.,  üb.  bie  iSereitmtg  be§  Äaffee'S 
CLXXXI.  466. 

Siede,  üb.  gjitroglpcerin  CLXXIX.  157. 

Sie§  =  S3obart,  über  2tbfd)eibnng  be§ 
^4>arafftn8  au^3  b.  aTsadjg  CLXXX.   389. 

Siefeaang,    über    (Süüobinmpapier 
CLXXXII.  151. 

Sigl^tfoDt,  S3erf.  um  bie  wottenen  nnb 
bie  aw?-  SBoüe  unb'öanmwoKe  gemifc^ten 
©eiuebe  jum  'gävben  nnb  ©rudcn  mit 
3lniUnfd;n)ar3  oorsubereiten  CLXXXII. 
147. 
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2intenba^I,§arpunen=9fJafete  CLXXX. 

281. 
Sin  fiter,    jur    DJabelfticiäüntunci  etnge= 

richtete»  ^interlaDungfgerre^r  CLXXXI. 

161. 
Sinfci'ap,  iliet^cbe  um  boppelläuftge  ®e= 

ttei)re  mit   einem   eingigen  Xrücfer  ob. 

äujc^ießen  CLXXX.  191. 
Üionnet,   über  fünftlicöe  ©rseugung  bes 

Siamantee  CLXXXIL  349. 
2ifi,  üb.  b.  3>erbalten  be?  gilicium§  beim 

grijcben  be«  iRp^eiiene  CLXXXIL  121. 

—  über  freiwillige  3fi^ff?""g  beö  !:)iitro= 
gl^cerins  CLXXTX.  402. 

Sombarb,     Xurbine    mit    ringförmiger 

Derticaler  Sc^ü^^c  CLXXX.  28. 
2ön?e,    ©eminnung    t-er  .pamidure  aus 

bem  "■^>eruguano  CLXXXI.  404. 
2ubcfe,  ßentrifugalpumte  CLXXXL  188. 
2  u  c  a  § ,  iJtnilinjcbirarj  CLXXX.  245. 
Suganb,    3lp;rarat    jum    JRetnigen     bes 

Speiienraffers  für  Sampffcffel  CLXXX. 

421. 
Sunge,     über    Sarfteüung    bes    iBoraj 

CLXXXL  370. 

—  über  Xarfieüung  Den  fünftlid^cm  ^ali= 
jalpeter  CLXXXTT.  385. 

—  über  £arftellung  reiner  '^otaf(^e  im 
©rcßen  CLXXXU.  393. 

—  über  bie  iBleibütte  ber  irlänbifcften  S3erg= 
baugefeüfc^aft  gu  Jöallpccrus  CT.XXTX. 
444. 

—  über  ein  S«ieilüer!  ju  ©^efter  in  @ng» 
lanb  CLXXX.  43. 

—  über  eine  englijd^c  ^cläejjigiaurefabrif 
CLXXX.  142. 

—  über  bie  3>crarbeitung  b€§  feuerfeften 
J^onee  ju  gtcurbribge  CLXXTX.  303. 

—  über  bie  3)cung"ic^e  "4-^araffinblfabrif 
CLXXXI.  456. 

—  über  bie  SBirfung  be§  @(^roefeItDaffer.= 
ftcffs  auf  ben  menf(^li(^en  Organismui 
CLXXX.  490. 

—  über  ^enleUung  ücn  ^^crffcbern  für 
fc^roere  ^raiJ^iiDagen  a.  CLXXXIL  345. 

?utbl?,  ^erf.  gur  Sarftellung  bic^ter  unb 

feblerfreier  ®üffe  aus  sBeffemermetaÜ  :c. 

CLXXTX.  360. 
2  u  ^  n  e  £• ,  b  e ,  über  i£:arftellung  ber  ^l)ro= 

gaUusidure  CLXXIX.  210. 
S^te,  über  33efiimmung  bes  2(^iDefel§  in 

2}iineraln:äffex-n  CLXXX.  408. 

m. 

SDtacabam,  über  bie  giftige Sirfung beg- 
roben ^araffincfg  auf  %vä>(:  CLXXXTT 
315. 

2)iatfap,   beffen  Äanone  CLXXTX.  124. 


3)2  a  n  f  c  n?  s  f  i ,  ^ilterprefie  CLXXXI.  108. 
iDiann,  iBcrfchnften  für  tia§  ißeigen  unb 

(jdrben  bes  |)üme§  CLXXXI,  490. 
Ü)iarcu§,   2Ipparat  gur  sBeleuc^turig  mit 

2uft,  rceldje  burd)  'Petroleum  carbcnirirt 

ift  CLXXTX    323. 

iDiarec^al,     über     ba§    iDiattdßen    be§ 
Olaf  es  CLXXXI.  213.  ' 

—  S?erf.   äur  SSereitung   Den   Saucrftoff» 
gaä  im  ©rcßen  CLXXXU.  252. 

3Ji  a  r  t  i  n  i ,     Dtrbeu  er  tes    ^enri?  =  @en?e^t 

CLXXXn.  456. 
iDiartius,  üb. 'Jlnilingelb  CLXXX  326. 
2)iaif^,    be,    35erf.   ber   Saftgctrinnung 

aus  9iun!elrüben  CLXXX.  396. 
ü)i  a  u  m  e  n  e ,    beffen   Söoüf c^roeiB^^^Jotaf c^e 

CLXXXTT.  395. 
SD?  e  g  D ,  ielbfttbdtiger  Srem§  für  SBtnben 

CLXXXL  438. 
üKellanb,     ungefährliches    Sc^ießpapier 

CLXXXL  150. 
ä)U  l  D  i  n ,  ^acquarbmaji^inc  CLXXXIL  11. 
2)Jene,  über  bie  blaue  i5äi"bung  ber .pcl^» 

cfenic^lacfen  CLXXXTT.  469. 

—  über    eine    Urifenbeige    gum    Sd^toarj» 
färben  ber  5eibe  CLXXXTT    61. 

D3t  e  n  e  1  a  u  # ,     rctirenr  er    'ipubbelcf  en 

CLXXIX.  153. 
ü)i  e  u  n  i  e  r ,  3iö^r en--2)  ampff eff el  CLXXXL 

432. 
ü)k^er,    Sopirtelegrop^  CLXXXIL  482. 
ü)J liier,  D.,  pulDenparenbe  iBefegung  ber 

Sprenglc^er  CLXXTX.  477. 
älHIlion,    4)eii5lun=    unb    iSasmafc^iite 

CLXXTX.  329. 
äli  i  s  j  f  e ,  über  bie  ginn^berfabrication  in 

Sbna  CLXXIX.  376. 
SDiobr,    über   bie  >Re^^uction  bes   ß^Ior» 

filbers  CLXXX.  163. 
Sitcncf^cDen,   Dan,  über  Siebergeroin» 

nung    bes   Silbers    au§   ^^l)ctograp^ie= 

gtürfftdnben  CT.XXTX.  482. 
üi  D  n  n  e  t ,  ^euerlöfc^apparat  CLXXX.  1 98. 
ä'Jonnier,  üb.  sBeftimmung  ber  crgani= 

jcben  Äubfiangen  in  ungefunben äBäffern 

CLXXLX.  326. 
3)icntbiers,  neue  bpbroeleftrifc^e  Äctten 

CLXXXn.  350. 
iDioreau,  ^:)3feil=-5-linte  CLXXTX-  423. 
iDiorgans,    Sltparate  gur  Umrcanblung 

bc§  Sicbeifens  in  etabeijen  unb  ■gta^l 

CT.XXTX.  288. 
3)t  0  r i  b  e ,  3?evf.  jur  @en?innung  bes  Srom§ 

unb    3'^i'-"'    ^u^    ber   SJaredjalcbe,    unb 

neue    2)ietbobe     jur     ^obbeftünmung 

CLXXXI.  215. 
Ü)iorin,     neue    Slluminium  '  Segirungen 

CLXXXIL  306. 
3J?Diao,   bu,    3>erfa^rcn  gut  Bereitung 
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Don@aiier[toffga§  imOro^en  CLXXXII. 

252. 
SOJüilev,  St.,  ii6er    beii   9Immonia!gel}alt 

ber  atmpfpl}äv.  ^uft  CLXXIX.  248. 
a)Uner,  §.,  üb.  ©arfteüung  ber  %^i)intjU 

fäuve  CLXXIX.  461. 
Sltunt^at),    23Sec^felräber ;  ^tibicator    für 

6-galifirbäiifc  CLXXX.  270. 
2)hirra^,  Äreii^lägc  jiim  2Ibfcf)neiben  ber 

"•;nät)le  UKter  Softer  CLXXXII.  363. 
2)JuSl^et,  ä>crf.  5um  feinen  b.  9iof)etfen§ 

mittelft     beö     pneuniatifc^en     *^.^roccffe8 

CLXXXI.  205. 
2)luftel,    neiieö  nmfifalifc^es  ^nftrumcnt 

CLXXXI.  331. 
SJiutt),  über  ©erDtntmng  reinen  9iapl)ta= 

linö  anä  ben  :;7i'clt)probucten  be.r  2:^ecr= 

beftiaaticn  CLXXXIL  486. 

^. 

gii  a p  t e r ,  Ueberl^i^ung^apparat  für  3)ampf 

CLXXX.  13. 
5«aubet,  2)Maü= Barometer  CLXXXIL 

463. 

iRa^lor,    (g'idjcr'^cttSDenttl   für   2)ampf= 

leffel  CLXXXII.  260. 
9teale,  3)erf.  jur  ^abricaticn  be§  ©fftg^ 

au§  Sucterrüben  CLXXXIL  488. 
iJieaumet,   95Drrtd)tung  jinn  ©d)nneren 

ber  ©pinbeln  CLXXXI.  106. 
9ieel,  3^'9^^'f'-'lf3^"''P^f"  "^>f  beroeglic^em 

ßifferblatte  CLXXXII.  425. 
9ieume^er,  beffeji  '2:d}\e^'-  iiub  ®preng= 

pulDer  CLXXXII.  248.  345. 
9fenjlanb§,   3?erf.  jur  S3eftimnnmg  be§ 

fpec.  ©eiDicf)t§  ü.  g-lüffigfctten  CLXXX. 

163. 
9i  e  ir  1 0  n  ,     Differential :  gtaf^engng 

CLXXXII.  442. 

—  toerbeff.  iJfnfevtignng  üon  jtelegrapt)en= 
fabeln  CLXXIX.  52. 

—  Verrichtung  jum  9)fü!^lftcinfd)ärfett 
CLXXXI.  256. 

SRiaubet,  2ln»enbung  beS  eleftrifc^en 
8id^te§  jum  g-ifd^fange  CLXXX.  166. 

9itccpl,  5'crnien  für  ^''ö'-'vralfinerien 
CLXXX.  296. 

9^id'Ie§,  58epbad)tuiigen  über  bie  fetten 
Oele  CLXXX.  392. 

—  über  ein  9Jfittel  jnr  Untevfc^eibnng  be§ 
JRcl^rjnderj^  Pon'Iranben^nder  CLXXIX. 
315. 

—  über  ©rmittelnng  geringer  ü)?engcn 
üon  g-ettforpcrn  CLXXXI.  462. 

—  über  Äerpellj'ö  Verfaljren  ^nin  geinen 
beö  3JD()eifen§  CLXXXI.  207. 

—  über  neue  2lnflcfung§mittel  be§  (äolbeS 
CLXXXII.  125. 


Sfi  i  e  be  n ,  s  n  r ,  Sinten4tmfd}alter  für  2:ele= 

grapfjen  CLXXXI.  260. 
iJJielfen,    Uuterfud)ung§apparat    für  bie 

ncrTOegifdien    ©cbirgslinien    CLXXXI. 

258. 
9itepce,     über     bie     Jl^iebergabe     ber 

@d)roärjen    beim   ^eücd)romifd)en   S5er= 

faljren  CLXXIX.  57.   CLXXXII.   380. 
Dlobel,    über    freiwillige    ß^^l^lJU^S    ^^^ 

9titrogltjcerin§  CLXXIX.  403. 
—  üb.  unejplcbirbaref'  epvengöl  CLXXX. 

491. 
9JoiDaf,  überbcn33au  öon  ec^ornfteinen 

ct}ne  (Serüft  CLXXXn.  204 

D. 

Oclfd) läger,    über    §aQer'§    ©djappe- 

ment  CLXXX.  331. 
Oppler,    über    Sarfteüuug  Ben  Ouecf= 

fxlber.5-nd}fin  CLXXXI.  304. 


?5, 


V 


aget,  über  bie  3tbnu^ung  ber  Satnpf» 
feffel,  cinerfeit§  burc^  ba«  glüljenbe 
33rennmaterial,  anbererfeitg  burc^  bie 
(^einijd}en  SiUrtungen  beg  ©peifewafferS 
CLXXIX.  89. 

ambour,  be,  Stjeorie  ber  Turbine 
CLXXXII.  264. 

■  aijeorie  ber  ^eÜenräber  CLXXIX.  356. 
ari§,      über     Slnlegung     uiiteifeeifc^er 
2elegrapl)enfabcl  CLXXX.  432. 
arijel,   über  ''4)l}enl)lfänre  bes  §anbcl§ 
CLXXXI.   159. 

arte^-,  Sarfteüung  pf)Dsp^orI)altiflen 
Äupfer§  für^Jic^ren,  Saljenzc.  CLXXIX. 
374. 

am;,  ScnbenfationÄopparat  für ©ainpf 
»DU  l}ol)an  n.  niebrigem  ®rud  CLXXXI. 
251. 

afteur,  über  bie  Sonfertjatton  be§ 
äiseine*  CLXXXH.  475. 
atera,  iBcftinimung  be^^  2Bi§nuitl)» 
geaalt«  in  ^leilegivungen  CLXXX.  164. 
-  sBerf.  um  bie  Uranerje  fd)neU  auf  iljren 
(^eljalt  SU  prüfen  CLXXX.  242. 
e  a  b  D  b  t) ,  i^interlabungögelD.  CLXXXII. 
278. 

etigot,  c^emifc^e  unb  p:^i)fio(cgifc^e 
Unterfud)ungen  über  bie  ©eibenraupen 
CLXXXII.  411. 

elou.^e,  über  ben  (ä-l^romaDanturin 
CLXXLX.  155. 

—  über   bie    g-ärbung    be§   ®lafe§   bur^ 
©eleu  CLXXLX.  381. 

—  über   bie   3"i'»wmenfe^ung    ber   nad} 
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?eblanc'§  iöevfatjrcn   bargeftellten  'Siol}- 

joba  CLXXX.  373. 
^elouje,    über    eine    23erbmbung    be§ 

SOBafferg  in.  fo^Ienfaurem  Aalt  CLXXXU. 

78. 
^euabert,    ^t)otogvap{)ien    auf    3)iilc^= 

ober  Opalglas  CLXXIX.  454. 
ij3ennete au,  33ovnc^tuiu3  jum  (?d)mteven 

bei-  ©ptnbeln  CLXXXI.  106. 
^ernob,  33erf.  jur  ©eiütnuuiig  b.  j^axi' 

ftoffeg  aus  Ärapp  CLXXIX.  483. 
'45 er r et,  Jtpparat  jur  contiuuirl.  Äo^lcu= 

fäurecrjeugung     uiib    Älärapparat    für 

3ucfcrfabrifen  CLXXIX.  147. 

—  SSerfabren  5.  ©avfteUuiig  öou  Sitroueu= 
jäuve  CLXXX.  247. 

^^3  e  r  r  i  g  a  u  1 1 ,  Seppelüentttator  CLXXLX. 

266. 
'iPerrin,  SSaffertjebunggmafc^iiie CLXXX. 

185. 
^errot,    Slppavat  ^ur   ©rjeitgung  i)Dtjer 

Temperaturen   mütelft   eine'S   ®einiici}e§ 

Don  i'euc^tgaS  unb  atmofpl}ärifcl}er  Suft 

CLXXXI.  284. 
^^  e  1 1  e  n  1 0  f  e  r ,  ä)Ja}:  D,,  über  ®e§inf cction 

a(§   3)iaßregel    gegen    ^Jiusbreitung   ber 

iStjDlera  CLXXXI.  484. 
^pettenfof er,  9JJicI}ael,  ©avftcßung  öon 

Qobwafferftofffäure     unb     ^obfalium 

CLXXXI.  218. 
^^ilippi,  Stdifenlagcr  CLXXX.   161. 
^^ilippon,  Ü'iauomcter  äum  2(iiffinbcn 

unbtd)ter     etcUen     bei     ©aöleitungen 

CLXXXII.  14. 
^^ilippv,  iBerf.    um    fünftlic^    gefärbte 

9fiDt{)»einc  ton   äd)teu  ^u  unterfc^eiben 

CLXXX.  492. 
^Ijipfon,    über  ba§  ©ilicium  im  Moii' 

eifen  CLXXXI.  65. 

—  über  ba§  fogen.  2Beftinbia='i|3I}o§p!^at 
CLXXX.  80. 

—  über  plöglidje  Jcmpcraturerniebrigung 
beim  3i'f'3nimenj(^mcl3cu  geanffcr  3)Je= 
taUe  CLXXXI.  333. 

^iconne,    ^orridjtung   jum   ©c^miereu 

ber  ©pinbeln  CLXXXI.  106. 
Riefle,     Sarftcßung    ber    -ätpfcleffenä 

CLXXX.  408. 
^tntu§    unb    Somp. ,  bereu    ®tra§en= 

locomottDe   auf   ber  Sölner  StusftcUung 

CLXXIX.  105. 
^lagnol,  @ägenfci)rcinfer  CLXXXII.  8. 
*i|3leifd)l,  über  bie  bteibciibc ''2{u§rel}nung 

Don  (äuBeifen  burd)  ^i^e  CLXXXI.  155. 
^^Jobl,    ©cunenbleubglaS  für  'g-eruvöl^ren 

CLXXXII.  467. 
^oiteüin,  S5evf.  um  mittelft  ber  $^otc<= 

grap^ie  bie  natürlic^eu  garben  auf  'ijiapier 

§u  erljalten  CLXXIX.  455. 


$  0  p  p  e  u  b  u  r  g,  D.,  Stuf erticfung  üon  3ünb= 

nabelgcn)el)r--^|?atrpnen    CLXXXII.  199. 
^oiüeU,  3)arapffcffel  CLXXXn.  353. 
^  r  a  ä  m  0  »  g  f  i ,    ^clarifationöprisma 

CLXXXI.  112. 
^ribram,     über     haS^    S3er]^alteu    ber 

Äiefelerbe    äum    Slmmoniaf    CLXXXII. 

432. 
^^Srice,    über  bie  (giuiuirfung   be§  Sid)teä 

auf  ©d)wefdblei  CLXXIX.  325. 
^rub'l^omme,  i^erf.  5.  i^evftcüung  einer 

telegrapl}iid}en  SBerbinbung  äwijd)eu  ben 

2lbtt}eilungcn    eineg     @ijenbal}Uäuge§ 

CLXXXI.  166. 
^urbep,    SBerfc^tüffe ,  ©eutraläünbungen 

unb  ^atronenaugjiel^er  f.  §interlabung§= 

gercebre  CLXXIX.  285. 
^ufc^er,     äle^flüffigteit    für    fiupfer 

CLXXXI.  487. 

—  über  Sarftellung  bc§  ©olbftrniffeg  für 
iDieffingroaaren  CLXXXI.  411. 

—  über  ben  liongo-Öcpal  CLXXXI.  334. 

—  über  ®U)cerinleim  CLXXXI.  158. 

—  über  9kd)ir)eifung  oon  ällfo^ol  in 
üt^erifd}en  Oelen  CLXXX.  79. 

^43ütfd;,  ematae  =  ©c^meläDfeu  CLXXX. 
488. 

—  über  bie  ©asfeuerung  mit  9iegenera= 
toren,  befonberg  für  ©lagöfen  CLXXX. 
127. 

—  über  bie  etcmeu§'fd)en  9{egeneratiD» 
Oefeu  CLXXX.  489. 

—  SSerf.  äum3"'"üdbringen  cine§  fd)iefen 
@d)ornfteiueg  in  bie  Setzlinie  CLXXX. 
321. 

dl. 

9iamat),  Svud=ii)cntilator  CLXXIX.  109. 
9i  a  m  m  e  1  e  b  ev  g ,  üb.  trt)ftaUiftrte  ^^^rom» 

jäure  CLXXX.  4o7. 
Siamöbottom,  Siff erential^Stnemometer 

CLXXX.  334. 

—  Kuppelungen  für  SBeßen  CLXXX. 
426. 

—  iBerbeff.  in  ber  gabrication  ber  3f{ab= 
reifen  aus  ®u^ftat}l  CLXXXII.  84. 

St  auf  ine,  ^eftimmnng  beä  öfonDmifd^ 
günfiigften  ©i-panfioiiögrabeg  bei®ampf= 
mafc^iuen  CLXXXI.  19. 

—  grapt^ifc^e  SarfteÜung  bes  mittleren 
®rud§  Don  ej-panbirenbem  3)ampf 
CLXXX.  422. 

—  über  im  Einfluß  ber  9ieibung  auf 
bie  mcdiauifdie  SBirfung  be§  ®ampfe§ 
CLXXXII.  355. 

—  über  bie  3£'-'^"'-'iBu"g-t/[''9f*^'t  einiger 
g'aferfubftaiigen  CLXXX.  273. 

9teöier,  äiegulator  für  ^^enbeluf)ren 
CLXXXII.  369. 
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SRegnault,  pljotometrifdje  Slpparate  jur 
ü!eud)tga§=^^rüfuug  CLXXX.  122. 

9t  e  i  (^  a  V  b  t ,  Slpparat  äuv  ISntJüicf elitng  ßoix 
©^rcefeltrafferftoff,  äBafferftoff,  Äoi^ten« 
jäure  jc.  CLXXXI.  68. 

—  über  bie  33e[tanbtt)eÜe  eines  Soiiben» 
jatorfteineS  CLXXXI.  444 

—  SSorri(^tung  sum  giUriven  CLXXXI. 
70. 

9teimann,    über  ®arfteüung§arten  be§ 

3obätI}l)lö  CLXXXI.  220. 
Sleinjc^,  üb.  iaS^  ^exltiaUen  be§  Äupfer§ 

unb  ©ilbetiS  gur  arfenigen,  fc^iucfligen  2C. 

©äure  CLXXXI.  332. 
9t  ei^ ad) er,     über    o.    SJiiüer'ö    pulöer= 

jpareubc    33efe^ung    bcr    @:prenglöd^er 

CLXXIX    477 
g{  e  i  f  f  i  g ,  58cr  1  djr.  äu  Soüobium  CLXXXII. 

348. 
9{euleauf,    über   bie  äÖur3elauc^äict}ung 

mittelft  ber  Stjomaä'fc^enätec^enmafc^iiie 

CLXXIX.  26U. 

—  3<^itäii"^f^"  fi'i"  ""t  ©pielramn  au§  beut 
gezogenen  33orbcrlabuugggejd}üg  abgu» 
fdjieisenbe  (SiJraiiateu  unb  (gtirapnels 
CLXXIX.  27. 

9tice,    SBerfjeug  jum  Socken   ber  9iol}r= 

roänbc  CLXXX.  110. 
9t  i  c^  a  r  b  ^ ,     entlafleter    ®  ampff  c^ieber 

CLXXX.  258. 
Stifter,    über  Sarfteüung  reiner  e{fig= 

jaurer     Saljc     au§    §Dläef[ig     mittelft 

^axtjt  CLXXXn.  174. 

—  über  bie  'gabrication  be?  S31utalbiimin§ 
CLXXXI.  476. 

9ticour,    53enu^ung  be§  @egeubampfe§ 

3uin^remfen  b.  (äifenbaljnjüge  CLXXXI. 

73. 
Stieuj,  bu,  ÄUDc^enbrennofcn  CLXXX. 

359. 
Stöbert,    Stpparat    äum     ©inölen     ber 

SBoüe  CLXXX.  275. 
9t  0  g  el  e  t ,  über  beff en  S!Bo[lfc^iDeiß--^otajc^e 

CLXXXn.  395. 

9t  D 1 1  a  n  b ,  2)anipffpannung8  =  9teguIatDr 

CLXXXI.  242. 
9iDmanoiü§f^,  ^reifaü^SSofirinftrument 

CLXXIX.  273. 
9tDfen[tieI,    über    bie    ©räeugung    be§ 

Inilinjdircarä  CLXXIX,  65. 

—  über  bie  9toUe,  »reiche  baS  Ä'u|>fer  bei 
ber  iSilbung  be§  ^Inilinjdjiüarg  fpielt 
CLXXX.  65. 

9t  DU  je,      eijerne    g-euertöfd^gruben     für 

SocDmotiDen  CLXXX.  266 
9touffeau,  S^ürfdjliejier  CLXXXÜ.  89. 
9tout»re,    be,    eleftrDnmgnctifdje    Soco; 

tnotiüe  CLXXLX.  126. 
9toui-,  über  (äefäjie  au§  öeräinftem  ©ijen-' 


hkä)   jur   Slufbereal^rung   öe§  3Baffer§ 

CLXXX.  132. 
?}tott)en,     93ett)egung§  --  Uebertragung 

CLXXXn.  423. 
9tDl)§,   ^arpuncn=9ta!ete    CLXXX.  28L 
9t  u  g  g  i  e  s,  iöclicnfuppelungä=5Borric^tung 

CLXXXII.  197. 
9t  ü  1}  1  m  a  n  n ,  ü.  bie  greubent:^al=2)aelen'= 

fd)e  9taud;ücrbrennuugSanIage  b.  Sanipf^ 

fcffelfcuer.  CLXXX.  102.  CLXXXn.  259. 

—  über  bie  Sjerroenbung  ücn  i^traßcn» 
Socomotiuen  jtüifdjeu  ^^uinafenj  u.S3erg- 
5abern  CLXXIX.  400. 

—  über  gcueripri\jcn,  inöbefonbere  bie  toon 
Siborc  u.  Ü>eU^aujen    CLXXXII.  444. 

—  über  ®id)ert)eitsDentile  ber  Sampfteffel 
CLXXXI.  184. 

e. 

©agebien,  SBafferrab  CLXXXI.  337. 
©all  er  DU,    2)tineralDl'-''^robe  CLXXXL 

397. 
©alDctat,    über  bie  ©d)meiäfarben  üon 

iilaaoij  CLXXLX.  451. 
©amiue,   über  bas^i  !öcrl}alten  b.  Äalfeö 

beim  brennen  CLXXXII.  426. 
©cell},  üb.  unejplobirbareg  9iitrogIr)cerin 

CLXXXII.  247. 

—  über^-l>ulcanifiveu  be»  ÄantfdjuB  burd^ 
Öc^t  CLXXIX.  87. 

©eguier,  gemifdjtc  gabungen  CLXXIX. 
199. 

—  über  (Sefdiofiwir!.  burd^  fortgepflanäten 
Sßafferbrud   CLXXLX.  422. 

©  emper ,  Scic^reibung  feiner  äßcHtroden» 

Ü){af^ine  CLXXX.  344. 
©  e  w  a  r  b ,  Äeffelftein-Slppar.  CLXXXII  5. 
©  d}  ä  f  f  e  r ,  Srudrcgulator  CLXXX.  184 . 

—  ®nrd)gang^  =  unb  Stbfperr  =  SJcntile 
CLXXX.  424. 

—  fclbfltlmtiger  SonbenfationSlüaffer  =  2lb= 
leiter  CLXXX.  21.  CLXXXL  241. 

—  üerbcfjcrter  i^nicctcr  CLXXXII.  257. 

—  SÖaffermeffev  CLXXX.  425. 

—  3uderformcn  =  il?afd}mafd)ine  CLXXX. 
353. 

©c^aff)äutl,    über  bie  '^.^etroleum=(SaS'= 

lampe  CLXXIX.  472. 
©c^arf,  iöleic^mafd^ine  für  ffiebmaaren 

CLXXXL  193. 
©d}eibler,  Äitt  gum  58cfeftigen  n.  luft» 

biegten  SJerjc^liefeen  üon  ®las,  ^])or§cüan, 

^clä  mib  mctaii  CLXXX.  492. 

—  populäre  ©arftetlung  ber  enboSmoti^ 
jc^en  ©rfc^einungeu  bei  ber  ©aftgetüin» 
nung  an^  9tübcn  mittelft  ber  Siffufionä» 
metbobe  CLXXXH.  340. 

—  über    bie  Äläruug  ber  ßucEc'^töjungeu 
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gur  Untcriudiuitii  mit  bcm  'pclariiaticTie= 
inftriimcnt  CLXXX.  307. 
<2  d^  e  t  b  l  c  V ,  über  bic  crgani'cbei'.  3?cftant= 
ibeÜe  tcc'  iKübeniaftee    CLXXXI.  414. 

—  :3?erf.  äur  Siübcnjucferfabricaticn  mit 
95ermeifcung  bcr  SDJelaffe  CLXXXI.  490. 

Sd;  curer  =  Äeftii  er ,  über  bte  STiimag'icbe 
2;f)ecrie  ber  ecbafabricaticn  CLXXX  51. 

Scbtnj,  über  ben  SSicaftaiib  n?e((^en 
bic  iörenni^cne  auf  bem  Stcfie  bcm  2uft= 
jutritte  entgegenfegen  CT.XXXL  1.  81. 

—  über  ixt  tbermrclefmf(j^e  ^Ißpromettie 
CLXXLS:.  436. 

—  über  bie  2Bärmc  =  2;ranc-nnfftcn  ber 
Cfena->änbe  CLXXXIL  lol. 

—  über  Scbmeljrunfte  unb  jur  9?tlbimg 
feurig  =  flüjfigcr  3?erbinbungen  nctbige 
Xcmperaturen  CLXXXIL  206. 

—  über  bie  <2icmen§"fcben  lSla€=2d)mel3= 
ijfen  mit  ©aefeuerung  unb  9iegeuera= 
tcreu  CLXXXIL  216. 

Schlegel,  Äcnenbeve*nung  ter  ®ifen= 
baf)nfd)ienen  aujiBcffemermetaß  inCefter- 
veic^  CLXXXI.  74. 

igc^Iöfing,  über  bie  ©rjeugung  fio^er 
Semferaturen  mittelft  ^eucbtga§  unb 
Qtmcipbärifcber  Snft  CLXXX.  220.  224. 

e(^mibt,  3(.  p.,  über  '2lnrcenbuug  eifer= 
ner  3icbren  ftat[  tut^ferner  in  ben3u(fer= 
Mbrifen  CLXXXH.  76. 

©cömibt,  (i)uüati,  über  Slr^berger"? 
|)eißIuftOTaid)ine  unb  bereu  i^enrenbung 
ale  ^eiBlmtgebläfe  CLXXIX.  412.  415. 

—  ü.  Sjplc]icKen  burdj  ipcntane  "£ampf= 
eutwidelung  CLXXX.  4u3. 

ec^mibt,  ^ob.,  S3eict;reibung  ber  3tb» 
fc^neibtciTic^rung  ber  f>crteric^en  31^9^1= 
mafcb'.ne  CLXXXI.  Iu3. 

—  iöcfdireibung  ber  eteiner'fc^en  i£pinn= 
mafc^tne  CLXXIX.  112. 

—  sBefdjreibung  einer  transportablen  gäge= 
müble  auj  ber  SJSene'iien  Ü}iafc^inen= 
fabrif  in  S3eriin  CLXXXLL  7. 

—  ü.  ba§  Xaelen"fd)e  gs^iierungc-iDüem  für 
Sampffeffel,  .^updcfen  jc.  CT.XXXL  15. 
CLXXXIL  250. 

^icbmibt,  S. ,  '^antcgrap:^  a{§  ®ramr= 

ma'c^ine  CLXXX.  30. 
©cbnauB,  über  Sarftetlung  ber  3auber= 

pbctcgrapbien  CLXXX.  299 

—  ü.  bie  "J^baraD-e erlangen  CLXXIX.  85. 

—  über  33crnfteiniäure  al^  gntiüicfler  in 
ber  >;^bctograp^ie  CLXXIX.  324. 

Sc^neiber,  über  2lnn:enbung  ber  @Ie!= 
tricität   für    unterfeeifcbe   2;iefennteffun= 

^  gen  CLXXX.  206. 

ed^öMer,  über  »^ntfeniung  tcn  9Rcft=, 
3iiiB  =  unb    Sc^eftecfen    au§   äBeißseug 

SÄcnbein,   über   Sßanin   al§  9fleagen§ 

Tinglei'l  rdfr.  Jcunial  St.  CLXXXIL  S:   6 


auf  gäuren  uub  alfalifc^e  Jßafen 
CLXXIX.  164. 

d'un,',  lioriäcntale  S^ampfmafdine  m.it 
liegenber  ?uftpum^e  CLXXX.  1. 

S}erbeffcrung  ber  ^eberoerfe  jum  2lue= 
unö  Sinlaben  ber  Schiffe  CLXXIX.  83. 
t^ulse,  9}erf.  jur  grmitielung  be§ 
©erbftDffge^alte§  bcrSc^rinbeCLXXXH. 
155. 

d)tt^ar^«e,    2?crfci)rift    ju    febr   barten 
ititten  CLXXXI.  336. 
cbrcarßfopff,    Deffen  gtrapenlcccmD^ 
tipe  a.  i>.  Seiner  Sluc-fteÜung  CLXXIX. 
105. 

(^aiar3,    'Jlncrbnung  ber    i>entile    bei 
§anblunpumpen  CLXXXI.  26. 
iemene-,    gviebr.,   über  feine  9iegcne= 
raticcten  CLXXX.  322. 
i  e  m  0  n  s ,       3x?erner ,      S^epef^eubläier 
CLXXXL  176. 

iemen§,  üiMibeim,  jRegu'irappavate 
für  Reine  unb  große  iiiafc^inen  CLXXX. 
409. 

ieoers,  ©etreibebarre  CLXXIX.  237. 
mit^,  Äeffelfieinapparat  CLXXXIL  5. 
■  über  Entfernung  be§  untciidn^efügs 
fauren  Dtatrcn«  au§  ben  pbctcgrapt)t= 
fcben  2lbbrücfen  mittelft  2iS?afferftcffiuper= 
Ci^b  CLXXXI.  77. 
Clip,  iL>inbfcvmen  auf'  Äanonenmetatt 
CLXXIX.  61. 

onftaDt,     über     b'.e     iRcinigung    bei 
'^latinÄ  CLXXX.  365. 
pence,    SBevf.  gur   ^leitüeiBfabrication 
CLXXXIL  225. 

p  e  n  c  e  r  ,  ^ampfmaic^inenpeuerung 
CLXXX.  252. 

^üc^jc  mit  'l^atronenmagagin  CLXXIX. 
424. 

$HcPetirgea-'cbi  CLXXXIL  452. 
tablfdinnbt,     üiecucncnscevjucbe  mit 
3inf  CLXXXIL  26. 
talmann,     über     cie    ßcrvcjxon    I?e§ 
S31eie§  turcfa  ii>affer  CLXXX.  366. 
t  a  m  b  f  e ,  über  bie  Sntfiebuna  pcn  i^ärte= 
riffen  im  ©ußfiabl  CLXXIX.  479. 
tammer,    über   ben    2afti;ebalt    bcr 
3ucfcrrüben  CLXXXI.  4u6.  ^ 

über  "Jlnroenburig  ocn  bcißem  unb  tcn 
taltem  SSaffer  gum  üibiüBen  ber  'Jilter 
in  3"'f<^'^tfltri!en  CLXXXI.  147. 

ü.  5ßered)nungber  SBuffamfeit  Pen  9iü- 
benpveffen  aus-  bem  3"*t'rge^alt  ber 
^;>reBltnge  CLXXXII.  241. 

über  "bie  ü.i]ittel  jur  befferen  2(u§= 
nugung  bef-  -2cbeibeict)lanimeÄber3uderr 
fabrifen  CLXXXIL  335. 

über  eine  (£inrid)tuua  am  ^clarifaticns» 
infhumente  jur  öefiimnumg  febr  gerin= 
ger  3uKcrmencien  CLXXXII.  160. 
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©taminev,  über  bte  9ebräuc^Iid)e  2lvt  ber 

©pivituSabüeferung  CLXXX,  146. 
©tav!,     fclbftt^ärige    SDffeier'fc^e    @v^}an= 

fionstorric^tung  CLXXXU.  438. 
©teil! er,  ©pinnmafc^ine  CLXXIX.  112. 
©terne,  33ufferfebern  CLXXXIl.  364. 
©tic^t,    über  2)arfteHmig   ber  2Imeifen= 

jäure  CLXXXII.  427. 
©tinbe,    über    S3erettung    bc§    jc^mcfel» 

fauren  @iyenoj:t)buI=2tmmDTiiat§  f.  'ip^^otO' 

grapl^en  CLXXXII.  253. 

—  über  Bereitung  non  jogenantem  d^rom= 
faurcm  Tupfer  CLXXX.  479. 

—  über  2)av[teUung  be§  2lmeifenät!^er§ 
be§  §anbel§  CLXXXI.  402. 

—  über  3)avfteIIung  be§  53utterätl^er-j 
CLXXXII.  403. 

—  über  bell  ®elatine»entn)icfler  CLXXXII. 
348. 

—  über  einen  Slnftrid)  für  eiferne  Ärp= 
ftaüifirgefäBe  CLXXXII.  346. 

©tolba,  über  Sltiinenbung  be§^arafftn§ 
gu  Är^ftaaifationSDeriudjen  CLXXXII. 
486. 

—  über  ©arftellung  »on  ©auerftoffgaS 
au§  efjlorfalt  CLXXX.  388. 

©titart,    2Berf"äeug    jum  23efeftigcn  ber 

|)ei3vö^ren  hx  bie  SRol^rinänbe  CLXXX. 

112. 
©itggett,  •  2lpparat    jiim    ^Bo'^ren    unb 

SBeffenfen  ber   33rnnnen  CLXXX.  279. 
©unimerä,     Ueber^i^uiigSapparat     für 

Sampf  CLXXX.  13. 
©utl^erlanb,      comprimirte     ©preng-- 

patronm  CLXXX.  192. 
©tu  an,       pt)otpgrapf)if(^cr      Äofflebrud 

CLXXXII.  482. 

Saugte,  Different.-^Iafcfienä.  CLXXXIL 

442. 
2;aternier,     ©piegel    au§    platinirtem 

®lafe  CLXXX.  39. 
Sernoiä,    felbfttf)ätigcr   Äeffel--©peifeap» 

parat  CLXXXIL  3. 
Serreil,   ißerf.   jum  ÜEreunen   bc§  Äo; 

baU§   tom   9Jicfel   unb   be§   SJianganä 

ton  beibeit  CLXXX   305. 
Seffie  bii  motaxj,  über  'üa^  2Jiattäfeen 

be§  ®Iafe§  CLXXXI.  213. 
Sl^eig,   SBergleic^  ber  SDtittelbrucf'Sjpan» 

|lon§  -  unb    Sonbenfaticn§maf(i)ine  mit 

ber  |)od)bntcI-'@j:panrion§uiafc^inc  bejüg^ 

lid^  be§  S3reuufiDffDerbrauci^c§  CLXXX. 

169. 
Sbompfcn,    cIeftromagnctifd)e    igubuc» 

tion^apparate  für  telegrapt).if^e  Qvoide 

CLXXIX.  130. 


Jl^ompfon,    über  ben  Äo'^leuDerbrauc^ 

bei  Sampffeffeln  CLXXIX.  4. 
Ebomfen,  ^olarifationSbatt.  CLXXXII. 

376. 
2t)omfDn,  »ertic.  Sampffeffel  CLXXX. 

420.  488. 
SibotT),  §euerfpri(je  CLXXXIL  444. 
2;iffanbier,  über  einen  neuen  ^arbftoff 

au§   bem    jt'^eer    ton   ber   ©efliüation 

ber  STepfeltrefter  CLXXXII.  256. 
kopier,     aierf.     ber    Surjelavte^ie^ung 

mittelft    ber    S^omaS'fdjen    9ie^enma= 

fc^ine  CLXXIX.  260. 
EoS^,  über  ba§  im  JRoIjeifen  entl^altene 

©ilicium  CLXXXI.  62.  67. 
Xolijai),    ^ebern   für    (£ijenbal)nit>agen 

CLXXXI.  343. 
2:rotrp--Satouc^e,      2)orftelIung    üon 

©eroeben  mit  uu^erftorbaren  3<^'^"i"i= 

gen   nac^  3Irt   be§   Utred^ter  ©ammetS 

CLXXXL  411. 
SrouiUet,    Slpparate   jur  ©rroeiterung 

ber   S3obrlöc^er   bei   ber   (SefteinSarbeit 

CLXXIX.  177. 
Suuner,  über  bie  ©pießprobe  jur  53e= 

urtt)cilung  be§  33effemerproc.  CLXXIX. 

293. 
jlurton,  SDtafdöine   jum  SInfertigen  non 

feilen  CLXXXI.  102. 
SrcebbcII,  ^ijbraulifc^e  SJorric^tung  jum 

Sefefiigen  ber  Äe[felvDl;ren  CLXXXII.  82. 

u. 

U:^lt|Drn,  .tuppelung  für  gemeinfc^aft= 
lic^   tt)ir!enbe  2)^otoren  CLXXIX.  419. 

Ullgren,  über  bie  SSef^immung  be§  ^n- 
bigorin§  CLXXIX.  457. 

Urbain,  SOtineralölprobe  CLXXXL  397. 

Sßalant,   felbfttl)ätiger  Äeffel=@peifeappa« 

rat  CLXXXII.  3, 
SBarrcn trapp,    über   Stnrcenbung    bc§ 

©c^roefelfo'fjIenftoffeS     gegen     :5"ff<^^f" 

CLXXXIL  176. 
—   über   ^5'!^'^''^'^''''"    ^''^    3{Ito'^oI    unb 

^apiergeug  burd)  S3et)anblnng  üon  ^olj 

mit  ©c^rcefepure  CLXXXI.  233. 
33atoaffeur,   über  ba§   in  Uruguaij  jur 

Sonjertirung     be§    9iinbf(eifc^e?-    ange» 

Bjanbte  Serfa^ren  CLXXXII.  408. 
SSerlaqnc^,  Sojen  roeldje  al§  9la(^tfig= 

naie  bienen  CLXXX.  203. 
Sßerflract,   S3erf.   jur   ^abrication   ucn 

©ci^roefelf.  Dl)ne  3?Ieifannnern  CLXXIX. 

63. 
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23 tue,  be,    (Sentvifugalpumpe  CLXXXI. 

188. 
33  in  Cent,  2BebftuI)I  CLXXXII.  13. 
IMoIette,  ät{)crifdier  ©cpal  =  unb  Sam« 

marftrnife  CLXXXII.  64. 
35 D gel,    Sluguft,     über    bie   33ebeutung 

ber  Äiefelerbe  tu  ber  ^^flanäenernäl)vung 

CLXXXII.  431. 
So  gel,    ^ermann,    über    bie    9^eutrali= 

faticn  ber  jauren  ©ilberbäbcr  ber  ^]^otD= 

Qxapijm  CLXXIX.  4S2. 
SScgel,  Wax ,  über  icgenanntc§  Dia^bta^ 

braun  für  bie  gärberei  CLXXIX.  483. 

—  ü.  rcafferlcUIic^eg  Slnilinblau  CLXXLK. 
404. 

35c]^t,  über  iBeftaubf^eife  unb  33enut3ung 
be§  in  ben  SÖeijenflärfe^^^abrifen  ah' 
foüenbeu  SBaffers  CLXXXII.  325. 

—  über  SBrobßergiftung  biirc^  ^eisert  ber 
33acfofeu  mit  altem  ^anI)Dlä  unb  abge^ 
uu^ten  (Siyenba^nfdjnjeüeu  CLXXXII. 
399. 

—  über  has,  efplofine  (äemifd)  au§  jal= 
^eterfaurem  33(eicj:l)b  unb  rotficm  ''^*f)o§= 
p|Dr  CLXXXII.  143. 

—  über  bie  ©jtraction  ber  fcamen  jur 
(Seirinnung  »on  @peifc=,  5Brcnn  >  unb 
edimierclen  CLXXXH.  319. 

—  über  3>cruurcinigung  bes  ipi}otDgen§  nnb 
^^araffinölS  mit  gluor  =  unb  t£d}mefel-- 
fäurc=!:8erbinbungen  CLXXXII.  396. 

—  Unterfndjuug  rc'^er  toScanifdier  33or= 
jäure  CLXXXII.  173. 

3?  ölt  er,  ®arfte(Iung  von  ^^apievftcff  au§ 

§olä  CLXXX.  328. 
3.^t)foti),  über  bie  Urangelbfabrit  jn  ^ca» 

djimsttjal  CLXXXI.  448. 

2B. 

2S  a  e  t)  e  n  b  e  r  d^ ,     Slmmoniafgaäi  =  Sraft= 

maid}ine  CLXXIX.  346. 
SSaguer,  älJetaücompDfitiDneu  jn  Sagern 

für     Sanipf=  unb     anbere     2)?afd/inen 

CLXXXU.  358. 
SÖaH^off,     felbfttfiätige     Äncd)enfol^Ie= 

S)arre  für3uderfabrifen  CLXXXII.  329. 

—  über  bie  eifernen  5-ad)ftltcr  für  ben 
©c^eibcfc^Iamm  ber  9?übeu3nderfabrilen 
CLXXX.  291. 

—  über  bie  ©eminuung  be§  3"f^'^^'-'  ^^^ 
2)?elaffe  in  einer  «Berl.  ^abrit  CLXXIX. 
68. 

21'  a  1 1  e  n  1}  0  f  e  n ,  t.,  über  bie  mec&anifc^en 
SBirfuugen  b.  (Sleftricität  CLXXIX.  432. 

SSanfl^n,  über  9}iagncfium  CLXXXIL 
347. 

Sl'or  ringt  on,  3?ereitung  be§  falpetrig= 
fauren  §.a\hi  CLXXXI.  334. 


SS  Ott,    Ueberi^iljungSapparat  für  2)ampf 

CLXXX.  14. 
Sßa^fa,   Umfteuerung  mit  »ariabler  (Sj;= 

panfion  CLXXIX.  172. 
2Beat!^erIei},  äUafd^ine  jum  Seimen  be§ 

^apier§  CLXXX.  114. 
SBeber,  über  ben  ©influfe  be§  ^^ettgclial' 

te§  ber   ©peifewäffer   auf   ben   33etrieb 

ber  Sampffeffel  CLXXX.  254. 

—  über  ben  ^roce^  ber  ®d)mefelfäurebi{= 
bung  CLXXXI.  297. 

—  über  bie  @j.plDfion  in  einer  g-arben« 
fabrif  burdi  pifrinjaure«  ^Ratron  CLXXX. 
327. 

SBebbing,  SJteginftrument  für  Siegung§= 
unb  33rud)perfuc^e  CLXXX.  320. 

—  über  einen  in  Defterreic^  entbecftcu 
«aujit  CLXXX.  325.  CLXXXE.  173. 

3öeem0,  3>erbcfferungen  an  ]^>jbrautifd)eu 

^'reffen  CLXXXI.  340. 
SBegler,    über  bie  Äoftcn  ber  (£i§berei* 

tuug  mit  ben  3)iaid)inen  tcn  Sarre  unb 

@iebe  CLXXXI.  245. 
SBeil,   S5erf.   jum    3>erfupfern  be§  ©nß' 

eifenS  CLXXIX.  372. 
SSeibon,    über    Slnmcnbung    ber  ?9ln0= 

fäure   jur  ©obafabrication    CLXXXII. 

228. 

—  3Serf.  jur  ©obafabrication  mittelft  2)?ag= 
nefia  imb  Äcdjfalj  CLXXXI.  77. 

SBetl^aufen,     geuerfpritje    CLXXXIL 

444. 
23  e  u  §,  tran§pDrt.  feägemül^feCLXXXIL  7. 
2Be^l,  über  Seftimmung  be§  Äol^IenftoffeS 

im  ©taljl  CLXXIX.  297. 
3Bicbert)Dlb,  33creitung  eines  fefjr  f)ellen 

Seinolfirniffc?  CLXXXI.  159. 

—  Äitt  um  SJefftng  auf  ®Ia§  ju  ütten 
CLXXXIL  80. 

—  über  ätt)erifd^en  Sopal  *  unb  2)ammar= 
firniis  CLXXXIL  65. 

—  über  nnburc^bringüd)e8  ^adpapicr 
CLXXXI.  466. 

—  33Lnfrf)lag  ju  einer  bleifreien  ©lofiir 
für  bie  ovbinären  Sopfevmaaren  CLXXXI. 
488. 

SBilbe,  neue  magneto^eleftrifc^e  ?Ipparate 

CLXXXII.  81. 
2Billi§,  ptiotograp^ifc^cS  31nilinbrudüer» 

falneu  CLXXX.  234.  CLXXXII.  148. 
Söilfon,  ^umpe  o^ne  35cntÜe  CLXXIX. 

355. 
35?  i  m  m  e  I ,   über   gcfd)iüef elten   Äleefamen 

CLXXX.  1(57. 
3Btn!Ier,      über     ©auerjloffbarfteüung 

CLXXXIL  111. 

—  über  ^nbiumgewinnung  CLXXXII. 
142. 

—  33erf.  jur  ^Reinigung  ton  ®rapl}it 
CLXXXII.  405. 

32  * 
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SBtje,  2)avfteüung  bdu  Slniünbvami  unb 
2lntUußiDlcttmittel[t  giofanilin  CLXXXl. 
305. 

Sßitt [teilt,  über  bieUrfad^e  ber  aUmäi)-- 
Itd^en  ®en;i(^t§abnahiiie  ber  '!|3Iattntiegei 
beim  ©lü^en  CLXXIX.  299. 

—  über  ein  erprobtes  SDUttel  gegen  Stmeifen 
CLXXXl.   160. 

Sß  ö  "^  l  e  r,  über  STrennung  üon  Äupfer  unb 

^aüabium  CLXXXII.  347. 
SBoIff,  über  bcn  aufgefcf)Io[f.  ^4>'eruguano 

CLXXX.  168. 
SÖDob,     (ginric^tung    toon    5Reüolüern 

CLXXXII.  201. 
SKoobbribge,  2tn»enbung  ber  2)ra{)t= 

umtnidelung  jur  33erftärhmg  bronäener 

©efc^ntjroljre  CLXXLX.  121. 
Soobbur^,  '')3t)Dto=9ieliefbrucf--83erfaI}ren 

in  l^albburc^fic^tiger  Spanier  CLXXIX. 

138. 
3BoDbtt)arb,  lupolofcn  mit  burd)  S)ampf 

erjengtem  3ng  CLXXIX.  150. 
iffiotl^It),  ®lanjtt>a(i)§  für  ^^otograpt)ien 

CLXXLX.  166. 
SS  r  i  g  '^  t ,     ®  c^miebemajdjine    CLXXXl. 

345. 

—  3fit5ünbcr  für  @ypanftDn§gefd)offe  be§ 
gezogenen  ®e)(i)ü^e§  CLXXIX.  26. 

Sßur^,    über  Jiatrium  =  Slmatgamation 

CLXXXl.  119. 
SB^nantg,   über   tfieitrceifen  ®rfa^  be« 

im  ®c^ie|putöcr   enttjaltenen  Äaüfatpe-' 


ter§    burcf)    faH}eterfauren    33artjt    für 
fc^weres  ®efc^ü§  CLXXXIL  285. 
5t)roubDff,  über  bie  färbenben  (2ub= 
ftanjen  be§  g-Iu^fpatt)cg  CLX2CXIL  485. 


?)■ 


3)ale,  neue  Slnorbnung  be6  §cbclfd)rQub* 

ftodeS  CLXXXII.  9. 
9)  D  u  n  g,  SBerf.  jur  Sarftettung  ton  Stlijarin 

im  kleinen   CLXXIX.  327. 


3- 


3aitWö!i  =  2»H!cr§!i,  ^rogapparat  für 

iBolta'fc^e  ^Batterien   mit  jtüet   i^f^üfftg^ 
■    teiten  CLXXXn.  462. 
—  über  einige  9)]obificatiDnen  beS  @c^tt3e= 

feig  CLXXXl.  412. 
3  eibler,  über  bie @ntn»äffer.  be§ (S^feä 

CLXXX.  471. 
3  i  e  b  a  r  t  f) ,  @maiÜe=@c^metäDfen  CLXXX. 

488. 
3  i  p  g  ^  a  u  f  e  n ,  iRo^rabf (^neiber  CLXXXl. 

191. 
3 iure!,    über  ro'^e§  SRüböI   d§  flüffige 

@d)miere  bei  niebcrer Siempet.  CLXXX. 

78. 


^ad^vtQxfUv, 


21. 

Sibortligruben,  Souffaint^Semaij'tve'e  Slppar. 
äur  SBentilation  berfelben  CLXXXI.  491. 

—  l'.  a.  2)e8infecticn  imb  Süncjer. 
Stcavoib^vä,  Äle(3insf^  über  beffen  ätniuen^ 

bung  5ur  2if(^lerpolitur  CLXXXI.  79. 
Stcet^Ien,  iBertf)elDt    über  bie  ©lUfte^ung 

be§felben  bei  uitDoüftänb.  33erbvennung 

CLXXXI.  301. 
5((f)fenlager,  f.  2)totor. 
2lbbirmajct)ine,  j.  9ic(^eninajc^me. 
2(epfeleffenä ,  f.  5ruc^teffen3en. 
2lepfcltrefter,  j.  gaibftofte  (ÜJJanbarmgelbj. 
Sieben,  f.  (Sias,  Äupfer  unb  Qhxt 
?llbumin,  f.  eiroeiß. 
5lÜ3avin,  f.  Ärapp. 
2tlfo!^ol,    Stammer  über  bie  gebräuc^licbe 

3lrt  ber  ©piritusabliefernng    CLXXX. 

146. 

—  3?arrentrapp  über  gabrtcation  beSfelben 
buvd)  SBebanbt.  ücn  §ol3  mit  ©d^wefel» 
fäure  CLXXXI.  233. 

—  f.  a.  ißierbrauerei  unb  23Jein. 
Slluminium,  2)iorin  über  neue  äilumtntums 

legirungen  CLXXXQ.  306. 

—  f.  a.  2:l)onerDe. 

ätmalgamation,  2Bur^  über  bie  9ktrium= 

Slmalgamation  CLXXXI.  119. 
ätmeifen,  erprobtes  iDiittel  gegen  biejelben 

CLXXXI.  160, 
Slmeifeuättier,    <i-tiube    über    3)arftetlung 

be§jelben  im  ©rojjen  CLXXXI.  402. 
Slmeifenfäiire,  etid;t  über  ©arfteüung  ber= 

felben  im  ©voßcu  CLXXXII.  427. 
2[mmoniaf,  fctjleufauree-,  ^ell  über  bie  5^= 

bricaticu  bc§ielbeu   CLXXX.  384. 

—  f.  a.  2}iotor  ('ilmmoniafgaS  =  Sraft» 
mafc^ine). 

Slnemcmeter,  Siamsbottom'S  Differential» 

Slnemcmeter  CLXXX.  334. 
Knilin,  ^Bcbceufö  3?erf.  jur  ©eroinnung 

be§  ißenäin»  (jur  Slnilinfabrication)  auf 

taltem  3Bege  au§  bem  ©teinfo^Ientt^eer 

CLXXXII.  313. 

—  Srimmetjr'g  nerbeff.  SSerfaljren  jur 
tec^nif.  S)arfteÜung  wn  2tnilin  CLXXIX. 
396. 


Slmüu,  ©epDuidp  über  bie  Fabrikation  be§^ 
jur  (S'iivbenbereituug  geeigneten  2lniün& 
CLXXLX.  213. 

—  über  bie  g^^^-bung  lebenber  Körper 
burc^  Slnilin  CLXX'LX.  168. 

2(nilinfarben ,  33rimmct)r  über  ^^ucf^rtn« 
fabrication  CLXXIX.  388. 

—  Soupier  unb  9tofenftieI  über  bie  ^a- 
brication  ber  91uilinfarben  u.  bie  ®ar= 
fteltung  eine§  rollten  garbftoffg  au§ 
reinem  Soluol  CLXXXI.  385. 

—  (Setgt)'§  ßevife  (biÜigeS  Slnilinrott)) 
unb  beffen  Slnrcenbung  gur  ^erPeUung 
Don  23iobefarben ,  gelbbraunen  u.  rof^» 
braunen  g-arben  CLXXX.  246. 

—  i^acobfen  über  SInilinfavben  für  33ud^= 
unb  ©teinbrucf  CLXXX.  165. 

—  2uca§'  2lntlinfc^n)ar_5  CLXXX.  245. 

—  2Ravtiu§  unb  ©riep  über  Ütnilingelb 
CLXXX.  326. 

—  Oppler  über  fabrifmäfjige  ©arfteüung 
be§  Siubin»  ober  Ouedfilber»guc^fin§ 
CLXXXI.  304. 

—  Üiofenftiel  über  (Jrjengung  be§  2(nilin= 
ft^rcarj  CLXXIX.  65,   CLXXX.  65. 

—  iStinbe  über  Sarftedung  puluerformiger 
2lnilinfaiben  für  ben  'lapetenbrncf  unb 
äur  SJerirenbnng  in  ber  !s!it{)ograp^ie 
CLXXXI.  158. 

—  a>Dgel  über  fogenannteg  9Japt)tabraun 
für  bie  Färberei  CLXXIX.  483. 

—  ä>oc,eI  unb  ^accbfen  über  2)arfteßung 
beö  iuafferlööl.  äTntünblau'S  CLXXIX. 
404.  CLXXX.  75. 

—  3Bife'§  ©arfteüuug  con  5IniUnbraun 
unb  'änilinDicIett  mittelft  SRofanilin 
CLXXXI.  305. 

Sinter,  |)ofmann§  CLXXIX.  119. 
5lufiri^farbe,  Qaccbfen'ä  nerbeff.  2lnftricf)- 

farbe    aii§:   3''^^°?^^    "'^^    3'"^^^'°^*^ 

CLXXXII.  485. 

—  f.  a.  eifenbled}  unb  ?eiuölfivni§. 
Slntimon,  Sbapman'§  SJerf.  jur  9fac^n3ei= 

fung  beÄfcIben  burd)    bie  Sötfirol^rprobc 
CLXXLX.  244. 
Slppretiren ,  2lusfcI)Ieubermafc^ine  (Sentri-- 
fuge)    für   appretirte  igtoffc    jeber   'äirt 
CLXXX.  350. 

—  Älejjineti)    Übel-    eine  glammenfc^u^» 
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mi^d^ung  für   2Bäfcf)c   imb  Ileibevftoffe 
CLXXIX.  406. 
Slppvetiren,  Äfc^in^ft)  über  9Jad)ti)lau  sur 
5äppretiufcl}lid}te  CLXXIX.  405. 

—  Siebelt'g  (^cngmafct^iue  für  Stppreteiire 
CLXXXI.  441. 

—  f.  a.  Sroctetimafc^inen. 
Slpritofenöl,  f.  Oele  (fette). 
Slräometcr,   (iierlac^  über  t)ic  eintl^etlung 

be§    älJobel    bei   ben    'ilräcmeteru    mit 
gki(^grübiger  ©cala  CLXXXI.  358. 
2lvfeuif,  äieiufd)   über  taii  ^l^ertjalten  be§ 
Äupferä  uiib  eitberö  jur  2luflDfuug  üon 
arfeniger  Säure  CLXXXI.  332. 

^. 

S3acfofen,  f.  33rob. 
Söacüfteine,  f.  3i'^9'-"^' 
iöaufuoten,  f.  ''^apiergetb. 
45ariumi}^pcroj:i5b,  über  2)arftellung  be§f. 

CLXXXL  414. 

arometer,     söivba   ißafferbarometer 

CLXXX.  209. 

—  l&üDte'§  Söerbcffcrung  be§  3iueroib= 
:ßarometer§  CLXXXll.  169. 

—  @uiot'§   t^erinoftcpijc^e^   Barometer 
CLXXXll.  99. 

—  5)faubi't  II.  A^ulot'S  STietatt^SSarometer 
CLXXXn.  463. 

§3aunnDoUe,  :i!iebermann'§  ^erf.  jur  Unter= 
f(^etbung  ber  üBoüe  it.  SaumiDoUe  in 
©etüeben  ii.  ©amen  CLXXXI.  133. 

—  über  ein  i^'urrogat  berf.  CLXXX.  7ö. 

—  f.  a.  Stppretireii,  sölcic^en,  ^rucferci, 
Färberei,  (©piimniafc^iueii  u.  iiBebftutjl. 

SöaumiüoÜiamcnöl,  f.  Oele  ('{^ette). 

iöaiii'it,  j.  jlI}oiu'vbe. 

33elcuct)tinig,  f.  iilampc,   Steigt  (elettrifc^e§) 

unb  l'euc^tgaf'. 
Sjeujtn,  f.  'ilmlin. 
^Bergbau,  ^^l;irüeiibuug  ber  vSd^ieöL'aiinnDoüe 

in  amcrifan.  (SJruben  CLXXX.  40G. 

—  33lut)nie  über  ^2tnwenbuiig  ter  couipri» 
mirteu  !i!itft  jur  görberung  in  33erg= 
iDerten  CLXXX.  404. 

—  ißudlc^'ö  i^ignalapparat  für  33erg= 
roerfe  CLXXXU.  368. 

—  ®aiffe  11.  C£Limte'j<  äiini"^*^  f^'^  ©preug= 
(abiiugeu  CLXXX.  118. 

—  ^osfolb'ö  boppelt :  iinrfenbc  pumpen 
CLXXXn.  361. 

—  Ärüuig\^  2:i}eorie  ber  CDaori'jc^eit  ©id^er-- 
^eitf^lampe  CLXXXLL.  170. 

—  äieipadjer'ö  läprengDerfiidje  mit  D.  Wxh 
ler'y  ^erlabungiiiiett)ot;e  CLXXIX.  477. 

—  9iomanotDJ-t^'s  fid)  üdu  felbft  breljenbeö 
^rcifaü-öo^rinftnimeut  CLXXIX.  273. 

—  irouiUet'ia  ^2lppavate  äiir,  liriüeiteriuig 


ber    Seljrlödjer   bei   ber    ®efteinSarbeit 
CLXXIX.  177. 
Sßergbau,  über  bie  Seiic^tf'raft  ber   eteitri= 
fd]eu  öic^eri)eit^^lampe  ton  S)uma5  iinb 
Söencit  CLXXIX.  242. 

—  f.  a.  ©teint'o^iengruben,  ©prengöl  unb 
©prengpuloer. 

33erlinevblan,  33iüde  über  33erettung  toon 
in  Saffer  löslichem  al§  ^njectionSfürbe 
CLXXXI.  157. 

^effemer=ä)fetal(,  f.  ©ta^l. 

Bierbrauerei,  'äiRmuß  über  bie  ^abrication 
ber  Siercouteuv  CLXXXI.  334. 

—  engere  iöierfd)entapparat  CLXXX.  ]93. 

—  2ermer  über  ben  Sinflu^  be§  J^opfeiiä 
auf  bie  unorganifc^en  SSeftanbttjeite  ber 
ÜlMtrje  CLXXLX.  231. 

—  —  über  bie  Stjd^enbeftanbt^cile  be§ 
Äü^lgelägerS  CLXXLX.  317. 

—  —  über  bie  83e[tanbt^eile  be§  ißierfteinä 
.    an§    2ßüräeleitung§röl}ren    CLXXXU. 

166. 

über  bie  33eftanbt:^eile  be§  33ierftein§ 

ber  Äü^lfc^iffe   CLXXIX.  236. 

—  —  über  bie  33eftanbtt)eile  ber  @erfien= 
majäteime  CLXXIX.  71. 

—  —  über  bie  Js-äUung  be§  33iere§  burc^ 
eifend^Iorib   CLXXIX.  318. 

—  —  über  gefroveue-3  33icv  CLXXXI.  471. 

—  —  tergleid^euDe  Unteijudjung  einiger 
rencmmirteii  ütMint^ener  53iere CLXXXI. 
134. 

—  f.  a.  §efe. 
^üittererbe,  f.  älfagnefia. 
iölafebalg,  f.  ®ebläie. 

Blei,  BoUei)  über  bie  ©auerftoffaufnn^nie 
ber  3innblcilegirnngen  CLXXXU.  78. 

—  illegiuv'fij'ö  BereitungSiueife  üou.^art» 
blei  CLXXX.  74. 

—  Sunge  über  bie  B/teii^ütte  ber  irlänbi' 
fd;en  Bergbau»®cfeUfc^aft  jn  Baüvcoruä 
CLXXIX.  444. 

über   ein   Bleituerf   ju   Sf;eftcr   in 

Snglanb  CLXXX.  43. 

—  ''.)3atera'ö  Beftimmung  be§  SSi^mutt)» 
get^altä  im  Blei  CLXXX.  164. 

—  >£tQlniann  über  bie  ^Sovrofion  be^-  Bleie§ 
burd)  Ä^affer  CLXXX.  366. 

—  f.  a.  9{öt)ren  unb  edjrct. 
Bleichen,  ®d}arf'3  Bleid^mafdjine  für  2Bcb-- 

reaaren  CLXXXI.  li)3. 

—  f.  a.  'ilppretiren    u.  2:rDdenmaf(^incn. 
Bletoiljb,     l'unge   über    Sarftellung   ber 

2)iennige  auf   ßer  |)ütte  ju  BaUpcoruä 
CLXXIX.  448. 
Bleiiueiß,  \!unge"»  Bej(^rcibung  einer  eng= 
Ujd}en  Bleiiücijjfabiit  CLXXX.  46. 

—  ©pencc'ö  Berf.  jur  BleiiüeiJ3fabrication 
CLXXXU.  225. 

—  f.  a.  ejfigfäure  unb  Seinclfirniji. 
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SBIi^aHeiter ,  Sbanücau  be§  ?Rccfie§  über 
liciifiruction  ber  iöuijatileitcr  CLXXXI. 
4U. 

—  ^ubn  über  jrcei  ^öit^ec-ereigniffe  iinb 
über  Sinlegung  utib  ßonftruction  ber 
Sßlitjableitcr  CLXXXTT.  289. 

S3lutalbunnn,  f.  t^iirieiB. 

Slutbünger,  f.  ®ünger. 

Sobrinfirumente,  ).  Bergbau  u.  Sntnnen. 

«Bcje,   i.  2c^imaf)rt. 

Sßcxax.  Sunge  über  Sarfteüung   beöfelben 

CLXXXI.  370. 
Scrjdure,  iBc'^rv  änall^feu  ro^er  to§cani= 

id?er  SBcrfdiire   CLXXXU.  173. 
sBranntlrein,  f.  '2Ilfct^Dl. 
S3raunfol)len,  f.  eteinfc^lcn. 
Sraiinftem,  j.  iltangaufuperojljb. 
SSremje,  f.  Sifenba'^mragen. 
Sreb,  Qvli^  be  iDiavtarÄ  Slntuenbung  bc§ 

§ci^it>a|'fer--Sirculaücn§';p[tem§  3.  feigen 

ber  ^i3adcfen  CLXXX.  354. 

—  !i'eTicir"s  iBrcbteigfiieiinaidjine  CLXXX. 
353. 

—  )i3cbl  über  sörobüergiftung  burd|  ta^ 
^eijen  ber  i^adcfen  mit  altem  ^öaubolä 
inib      übgeiiugteu     Sifenba^njc^iDellen 

CLXxxn.  399. 

53rom ,  'öeic-Ier'^  55erf.  jur  ©eirinnung 
beeKlbcu  CLXXIX.  38B. 

—  iD^cribe  über  ©eroiimung  bec-felben  aus 
SBaicc^afc^e  CLXXXI.  215. 

iBronäc,  j.  3'""^^"C'iia^- 

58rücte,    eine  Stahlbrüde  in  ^c^roebcn 
CLXXXII.  245- 

Svuunen ,  l^refjlp's  Diffcrentialbeber  jur 
33ecbac^imig  bee  iC>afferftarbe§  ber 
>öruuiieiifcbä(btc  CLXXXII.  193. 

—  Suggeti'v  'Jlfvarat  jv.m  sBcbren  unb 
i^erjenfen  ber  ibrmuieu  CLXXX.  279. 

iSucf)brucf,  ^'i*^"^^!»^"  ü^'^^"  'Anilinfarben 
bafür  CLXXX.  165. 

—  über  grapticiijrijcbe  Stcrfe  für  bie 
Srucferprefje'  CLXXIX.  398. 

SBufrerfebern,  f.  Sijenbatinir'agen. 
®utterätl}er,  i2tinbe  über  Jarftellung  beäj. 
CLXXXII.  4U3. 


6. 


Earbclfäure,  i.  '!}.^bent)liäure. 
ßenivifugalpumpe,  ].  '^umpe. 
Ser.trifngaltrccfenniaic^inei; ,     j.    Sroden- 

maicbinen. 
Sl)amaiecn,  j.  Spätren  (übermanganfaurec-). 
S^lor ,   -pcfmann  über  SBiebergetciunung 

be§  iliauganmpercj'ijbg  aihi  bem  hci  ber 

Sbicrfübricaticn    fic^   btlbenben   iil^Icr» 

mangan   CLXXXI.  364. 
Sblorfalium,  ^udji  über  bie  ©etüinnung 


beefeiben  au^  bem  ©taßfurter  Sarnaött 

CLXXXI.  376. 
S^Iorfalt,    Äepp   über  sBerrcertbung   ber 

9iüdftänbe  ton  ber  (St)lorfaiffabricatton 

CLXXX.  48. 
S'^lormagnefia,  f.  SDJagnefta  (untercf)(orig= 

faure). 
S^lornanium,  i.  Äcd^falj. 
S^lcrfilber,  üJofjr  über  bie  9iebuction  be§f. 

CLXXX.  163. 
Sticlera,  j.  Seetnfection. 
Sbrcmanantiuin,  f.  ©la^. 
Sf)rcmgrün,  Sieteric^  über  2)ari'tellung  be§* 

felben  CLXXXIL  255. 
Sf)rcmfäure,  JRammelsberg  üb.  fr^ftaüpfirte 

CLXXX.  407. 
Stjronograpt),  eleltrcballiftifc^er,  {.©efd^ü^e. 
S^rcnometer,  f.  U^ren. 
Sitroneniäure ,    ':|.^erret'§  35erf:    gur  Sar* 

fteüung  ber|.  auö  Sitronenfaft  CLXXX. 

247. 
Slatier,   2)tufter§  bem  ©laöier  ä^nltd)e§ 

3nftrument   CLXXXI.  331. 
Scnfercircn,  j.  %k\)<i^  unb  .Jpolä. 
(Scpal,    'inifdier  über  ben  Songo  --  ßcpal 

CLXXXI.  334. 

—  f.  a.  5-trnip. 
©updofen,  f.  Gijen. 

S^anin,  Süunenbung  bcef.  alö  9ieac\en§ 
auf  i£äureu  u.  alfalif.  söafen  CLXXIX. 
164. 

S^aufalium,  Äuaffl  über  ^Bereitung  beöj. 
in  reinem  ^nfti-inbe  CLXXXII.  255. 

Stjcloffcp,  f.  (äifenbabnen. 

3). 

Saguerrectppie,  f.  'ip^otcgrapt^ie. 
5^ammar,  f.  j^irnip. 
Janipfbammev,  f.  .Jammer. 
Xampftieiäung,     JHcllanb'*   Xampf'pan- 
nuugä-^Jxegnlator  CLXXXI.  242. 

—  Sdiäffer  unb  33ubenber.i>'  felbfttbättger 
ßonbeniaticn?iraffer  =  9lb[oiter  CLXXX, 
21.  CLXXX.  241. 

—  f.  a.  a?entile. 

Sampffeffcl,  i8riere'§  felbfttbätigcr  Äeffel- 
Speijeapparat  CLXXX.  15. 

—  SSromn'S     rctirenber    S^ampffcffet 
CLXXDQ.  1. 

—  D.  33urg  über  bie  Sfnirenb.  ber  5Scffemer= 
gta^lbledje  ju  Sampfteff.  CLXXIX.  97 

—  Sampbetl  über  Sicbcrbeitgoentile  für 
3)ampifeffel,  incbefcnbere  ba§  9Ja^lor'= 
fc^e  Sompenfaticnstaitil  CLXXXII.  260. 

—  ©olfon'S  median.  Sjcrridjtung  5um  (£nt; 
fernen  bce  ÄeffelfteinS  Den  ben  §eiä= 
rö^ven  ber  ^ampffcffel    CLXXX.  249. 

—  ßorrenä'  5>crrid)tung  jur  S>erf)ütung 
Deg    SJerbrennenö  ber  bem  'geuer   om 
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metften  au59C)e^3teu  S31ed)platten  qeiuöljn^ 
(idjer  Sampffeffel  CLXXX.  174. 
Sampftcffii,  ©iigertt)  über  t)a§  cfterrctd)t= 
fc^e  Cäefe^  be.^iigüct)  bev  6onftruction  ber 
2)ampf!e|fel   CLXXIX.  322. 

—  I^riebrid)  über  .poI,^eifig  al§9)^ittel  gegen 
Äeffelfteiubilbung  CLXXX.  321. 

—  .ipaaä  übcv  'Diittel  gegen  Ä?effelftein= 
bilbunA  CLXXX.  241. 

—  i^aber  über  ein  ih-äieroatit'  gegen 
teffelfteinbilbung  CLXXX.   160. 

—  ^latüatic^et  üb.  SBenrenb.  ocn  33effemer= 
atal)lblec^en  ju  2)ainpffeffeln  CLXXXL 
75. 

—  :3orban'§    ccmbinirter  S)ampffeffel 
CLXXXII.  354. 

—  ÄvauB'   ^njector   jur    Äcffelfpeifung 
CLXXX    113. 

—  Suganb  unb  33affere'§  Slppavai  jum 
Steinigen  'Dct^  epeijeroaffer§  für  Sampf* 
teffel  CLXXX.  421. 

—  ÜJieunier'ö  giöf)renfeffel  CLXXXL  432. 

—  "ßaget  über  bie  'ilbnußung  ber  Dampf» 
feffel  burd)  ta§  glül}enbe  ^Brennmaterial 
unb  bie  Söirtungen  beS  SpeifewafferS 
CLXXIX.  89. 

—  'il3omeU'§  Seffel  mit  innerer  Neuerung 
CLXXXII.  353. 

—  9iüf)Imann  über  (2ic^erf)eit§Denti(e  ber 
Sam^ffeffcl  CLXXXL  184. 

—  (gd)äffer  unb  58ubenberg\'-  ^'n^^tcr 
3ur  Ä'effelfpeifung  CLXXX'lL  257. 

—  ©c^mibt  über  (äjplofioneu  burd)  fpon» 
tane  Sampfentwidelung  CLXXX.  403. 

—  ©emavb  u.  emitl)':§  Äeffelfttin--'21pparat 
CLXXXII.  5. 

—  i2tat}lfd)mibt  über  Slntuenbuiig  laß  ^mU 
ftaubeg  um  baö  Ucbert)ii5en  bee.  iceffel; 
roafferg  jn  Dert)inbern  CLXXXII.  30. 

—  jJ:i)DmfDn'§    perticaler    Xampjfeffel 
CLXXX.  420.  483. 

—  2;rt)ebbeU'5  I)l;bvaul.  33Drrid}tung  jum 
Sefefttgen  ber  Äeffelröl^ren  CLXXXII. 
82. 

—  über  bie  (Sjplofton  eine^  2)ampffeffel§ 
auf  bem  Sd^iffe  ®t.  3ot)n  CLXXIX. 
240. 

—  über  bie  Äeffe(=(Sj^3loftonen  in  Slmerifa 
CLXXXL  486. 

—  über  ^eijrö^ren  ant-  iBeffemcr-iStabl' 
bki)  für  2)ampff(^iff§=Äeffel  CLXXIX. 
82. 

—  Sßalant  u.  jternois' fetbrttbätiger  Äeffel= 
Speifeapparnt  CLXXXII.  3. 

—  SBeber  über  bcn  nac^Üjeiügen  öinflug 
fettl)altigen  Speifetttaffere  beim  söetriebe 
ber  ©ampffeffel  CLXXX.  254. 

—  f.  a.  SBaffermeffcr. 
2)ampffeffelöfen ,     2;^omplon     über    ben 


ÄD^lenoerbrand}   bei  Sampfteffel'^^ue« 

rungen  CLXXIX.  4. 
Dampftcffelöfen,  raud)ücräef)rcnbe,  ^reuben» 

tt)al=£aelavf^e  Neuerung  CLXXX.  102. 

CLXXXL    15.  CLXXXII.  25y. 
©c^in3  über  ben  äßiberfianb  meldten 

bie  S3rennftcffe  auf  bem  Siofte  bem  2uft; 

jutritte  entgegenfc^en  CLXXXL  81. 
2)ampfmafd)inen,  5batI)o'ö  Si-panfionöDor» 

rid)tung  CLXXXL  101. 

—  Set^er'5  (Sntlaftung^fc^ieber  CLXXX. 
95. 

—  SSoulton  u.  2Satt'f>  9fapier'§  u.  ©öl^ne, 
2amh  n.  öummero'  iJtpparate  gum  lieber» 
t)i^en  bc§  5)ampfeö  für  ©d^iffi^mafdiinen 
CLXXX.   12. 

—  Sajin  über  bie  Sypanfion  ber  gefättigt. 
Safferbämpfe  CLXXIX.  476. 

—  Dam'  ÄDlbeiifd}icbcr   CLXXIX.  169. 

—  2)infe  üb.  23eripenbung  be§  überl^i^ten 
Xampfcg  in  bcn  Xarapfmaf.  CLXXX.  2. 

—  2)uba[le  unb  Sambelin'S  SdimierDor^ 
ri^tung  für  2)anipfcl)linb.  CLXXXL  21. 

—  örobanf  über  iBrcnnftoff  »Oefonomie 
bei  bcn  2)ampfmafd)inen  CLXXXII.  433. 

—  ©i'DBmann'§  aftatifc^er  @ctitt)ungfugel= 
aiegulatcr  CLXXX.  176. 

—  3De§'  entlüfteter  2)ampffct)ieber  CLXXX. 
252. 

—  .Happeffer  über  Oberflächen '  Sonben= 
iation  CLXXX.  81. 

—  i'ed^at'g  rotirenbe  ®ampfm.  CLXXII.  1. 

—  ''^arri)'»  (SonbenfationSapparat  für 
2)ampf  ücn  ^obem  ober  niebrigem  2)ru(f 
CLXXXL  251. 

—  äianfine  über  ben  (Sinftuß  ber  jRei= 
buug  auf  bie  med)anifd)e  äBirfung  be§ 
Dampfet  CLXXXII.  355. 

—  —  grap^ifc^e  2)arfteüung  be§  mittleren 
Srudes  Don  ejpanbirenbem  2)ampf 
CLXXX.  422. 

23erf.  jur  33eftimmung   bes.  ofono» 

mifc^  günftigften   Sypanfionsgrabc-j   bei 
2>ampfmafd)inen  CLXXXL  19. 

—  iReid^art  über  bie  iöcftaubtt^cile  eine» 
Sonbcnfatorfteineä  CLXXXI.  444. 

—  9iid)arb5  entlaftetcr  Sampffc^ieber 
CLXXX.  253. 

—  2icmen§'  Siegulator  für  Xampfma» 
fd)incn  CLXXX.  409. 

—  ©c^utß'S  l}oriäcntaIe  Sampfmaf^ine 
mit  liegenbcr  boppeU^rcirfenber  üiuft» 
pumpe  CLXXX.  1. 

—  Starfö  felbfttbatige  Slfeier'fd^c  @jpan= 
fionefteuerung  CLXXXII.  438. 

—  XijtiS^  über  ben  ^rennftcffoerbraud) 
bev  lDiittelbrucf'öj.'panfiDn§  =  unb  Scn= 
benfaticn§niafd}ine  im  3>ergleid)  mit  ber 
^cc^brud=(Sj'panfiDn§mafd}ine  CLXXX. 
169. 


(gac^regiftcv. 
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2)ompfmafc^iTien ,  Söagner  über  2Jietall= 
compDfitionen  jur  Stnferttgung  ücii  2a= 
gern  für  3)ampfmaf(^irten  CLXXXII. 
358. 

—  Sa^fa'g  Umfteuerung  mit  naviabkr 
(S^panfion  CLXXIX.  172. 

—  über  entlaftete  2)ainpfjct)ieber  CLXXXI. 
179. 

—  ].  a.  S)anipffeffel,  3)ampfjc^iffe,  2)ampf= 
tragen  uiib  ^JZctor. 

2)ampfj(^tebcr,  f.  ©ampfmafd^inen. 

2)ampfid}iffe,  Slnbrcae's  ib'erf.  bie  S^iieber' 
brucf=£d)iffetnafc^inen  jur  iioblencrfpar: 
nife  in  |)Dd)=  unb  92iebevbrud:=2)fafc^inen 
urnjuänbern  CLXXIX.  417. 

—  iöefc^reibung  cnglifc^er  älpparate  äuui 
lleber:()it}en  be§  2ampfe§  für  ®c^iff§= 
mafc^inen  CLXXX.  12. 

—  Äappeffer  über  Slninenbung  bcr  Ober^ 
ffäd^eu'Sonbenfaticn  auf  @ee=3)ampf= 
fd)iffeu  CLXXX,  81. 

—  f.  a.  ed)ifffa{)rt  (Äettenfc^ifffabvt). 
Sampffpriße,  f.  ^euerfpri^c. 
S^ampfftral^'lpumpe,  f.  ©ampffeffel  (te[fel= 

fpeifung). 
2)ampfroagen,    3(nja^I    ber    l'ccomottnen 
©ro&britannienö  i.  3.  1864.  CLXXX. 
404. 

—  2)aDtg'  ÄDlbenfd)ieber  CLXXLX.  169. 

—  %eW§  SocomotiDen|i)ftem  für  @ebtrg§= 
eifenbal^nen,  unb  über  fie  btSl)er  tor-- 
gefd)Iagenen  ®i)ftenie  um  bißige  ®ebirg§= 
eifenbal^nen  mit  ftarfeii  ©teigungen  unb 
fcf)arfen  (Suroen  ju  ermöglid^eu  CLXXX. 
180. 

—  ®rDf3'  SBerfjeug  jum  Sfbfcfinetben  ber 
fupfernen  ®teI}bDUen  an  ?DCDmotiD= 
g-euerbüd)fcn  CLXXXIL  83. 

—  ÄrauB'  ^njector  jur  ^effelfpeifung 
CLXXX.  113. 

—  9iice  unb  ©cereb'g  SBerfjeug  jum  ^'od^en 
ber  9fipl}raiänbe  öon  Socomotttjfeffeln 
CLXXX.   110. 

—  9toufe'§  eiferne  ^euerlöfd^grnben  für 
Socomotiuen  CLXXX,  268. 

—  9{ü!^(maun  über  S>cnüenbung  Don 
@traßen=?ccDmctiDen  für  große  Jtrau§= 
Porte  in  ber  bat}erif($cn  4)falj  CLXXIX. 
400, 

—  ©te^botjen  für  Socomotiü^fVeuerfäfien 
CLXXIX.  401. 

—  (Stuart  unb  ?aüerl:)'§  ©tatjiriug  jum 
58efeftigen  ber  §eiärij{)ren  in  bic  9to;^r= 
iDäube  CLXXX.  112, 

—  über  bie  ^traBenlocomcttoen  non  j^ottj' 
ler,  ®d)tDar^fopff  unb  ^tntn§  auf  ber 
eölner  aiu^fteünng  CLXXIX.  105. 

—  über  entlaftete  2)ampffd)ieber  bei  Soco= 
motiüen  CLXXXI,  179. 


DampfiDogen,  üb.  ^eijrö^ren  an§S3effemer= 
©ta!^lblec^  für  SocomotiDteffel  CLXXIX. 
82. 

—  SBorfc^x-iften  für  ben  betrieb  ber  ©tragen* 
locomotioen  in  ©nglanb  CLXXIX.  80. 

—  f.  a.  3)ampfteffel,  t)ampfmafc^inen,  (Si= 
fenba^niuagen,  l'ocomobiten  unb  Tlotov 
(eleftromagnetifc^e  Socomobile). 

Dampfrcaläen,  f.  ©tragen  (c^auffirte). 

2)e§infectton,  ^ettcnfofer  über  ®e§infection 
ber  (äfcremente  als  aifaBregel  gegen 
Stusbrcitung  ber  Stjolera  CLXXXI.  484. 

2)eftiairapparat,58art:^'ö  Slpparat  jum  Son» 
benfiren  Don  Sämpfen  unb  Slbfüf)Iett 
Don  Jlüffigfeiten  CLXXXI.  100. 

Sialtjfe,  @raf)am  ü.  bialptijd^e  Trennung 
ber  ©aje  nüttelft  coloibakr  S)tapf)rag; 
men  CLXXXII.  307. 

2)iamant,  be  (^^ancourtoi^  mtb  Sionnet 
über  ©ntftefjung  unb  tünftlid^e  (Srjeu» 
gung  be^felbcn  CLXXXII,  349. 

—  |)alp^en  über  einen  3)iamant  toeld^er 
burd)  @rt)i^en  rofenrotl)  rcirb  CLXXXI. 
235. 

1)xaijt,  §ibeü'g  SBerfal^ren  beim  2tu§glü:^en 
besfelbcn  CLXXXI.  410. 

Sral^lfeile,  f.  2)?otor. 

2)re!^banf,  (Sarle'g  felbf^centrirenbe§  unb 
feftfpannenbe§  5"*^^^  ä""^  galten  Don 
S3of)rern  sein  ber  ®rebban!CLXXXn. 
272. 

3)rucferet,  Stg^tfoot'S  SSerf.  um  bie  »oHenen 
unb  bie  an^  Söolte  unb  ißaumoüe  ge= 
mifc^ten  ©ewebe  jum  Druden  mit  2liii= 
Unjc^iDarä  üorjubereiten  CLXXXII.  147. 

—  ^arfeg'  Äattunbrud'»2ßaläen  au§  P^d8= 
pl^orfjaltigem  Äupfer  CLXXIX.  375. 

—  f.  a,  Slnilinfarben,  ^järberei,  ^oljftid^ 
(®rap^ott}pic)  unb  ^>f)ctcgrapl;ie. 

S)ünger,  53oblique  über  sßcnu^ung  ber 
Äcprolitlien  jur  SJerroertbung  ber  ®ung= 
ftoffe  in  ©tobten  CLXXIX.  408. 

—  ®arfteüung  ton  iBlutbünger  unb  SBer» 
ftiertf)ung  ber  ^^^ferbecabaüenn  ber  ©c^arf« 
riesteret  s«  2cip3ig  CLXXX.  247. 

—  Qlieufcff  über  ein  neues  SJerfaljren  jur 
'Jlnflc^Iiegung  ber  Änod^en  für  Ianb= 
roirtfifdjaftlidje  Bttjede  CLXXX.  317. 

—  SDhiUer  über  ben  2tmmoniafget)aIt  ber 
atmofpfiävifc^en  2uft  CLXXIX.  248. 

—  über  ba§  jogenanute  2Beftinbia*${)D§= 
pl}at  CLXXX.  80. 

—  über  ben  alä  ©üngftoff  benutzten  ©om» 
brerit  CLXXLX.  248. 

—  Ulej;  über  bie  S3eftanbtt)eile  be§  9?a= 
üaffaguano  CLXXXI,  416. 

—  Siegel  über  ben  ©influg  ber  Äicfel» 
büngung  auf  ben  grntenertrag  ber 
Gevealieu  jc.  CLXXXII.  431. 

—  SBü^l  über  Verarbeitung  bcs  auä  ben 
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2Beiäenftävfe=5atvifeu  abfattenbcn  2Baf= 
fevß  auf  ein  ©üngiiüttel  CLXXXII.  328. 
Sünger,  äJcrfcmuien  eine§  pt;Döpl}crjäiire» 
reid)en  2}tinerQl8  in  SaleS  CLXXIX. 
479. 

—  Sclff  über  ben  aufgefd)Icffenen  ''43cvu-- 
guano  CLXXX.  168. 

—  j.  a.  Seöinfection. 


(5. 


(Sgalifirbänfe,  f.  i^c^raubenfc^neiDen. 
@i§,  äßegleu  über  bic  Äoften  ber  (St§berei-- 

tung  mittelft   ber  ä)Jafc^inen  Bon  ©arre 

unb  ©icbe  CLXXXU.  245. 
(ätfen,    2(nbre  über  bie   gortfcfiritte   beim 

«Beffemetn  CLXXXII.  170. 

—  SSag^'S  ''2Inalt)fe  be§  atol^fta^leiiemi  üou 
ben  furl}cffifc^en  Sifeurocrfen  ju  S3iber 
CLXXXII,  382. 

—  SBeaujen  unb  2)fene  über  bie  Si'J'iiii' 
menfe(3ung  be:§  beim  SluSroaljen  bes 
©ifenö  entftel^enben  @lübfpan§  CLXXIX. 
44y. 

—  be  iöerguc'§  @eparatDr=§Df)ofen  mit 
umgefel^rter  flamme  CLXXXI.  57. 

—  iöeffemer'S  neuer  ^^ubbclofen  CLXXXIL 
218. 

—  —  *|3veffen  5um  @d)mieben  großer 
®ifenma[fen  CLXXXIL  424. 

—  •—  SJerbeffcrung  in  ber  (Sräengung 
öon  ©ießereieifen  CLXXXI.  59. 

—  33Dttgcr  über  ein  SJiittcl  gegen  ba§ 
9iD[ten  beg  ©ifenö  CLXXIX.  163. 

—  ©aillctet  über  baö  ^t'rfaäen  ber  ^erb» 
gafe  metaUnrgifd}cr  Ocfeu  CLXXXI.  291. 

—  —  über  bie  im  flüffigen  ÜicS^eifen  ent= 
tjaltenen  ®aje  CLXXIX.  208. 

—  S^atelain'f!  ii>erf.  jur  Ummanblung 
Don  altem  ^2c^miebeeijen  unb  Sio^eifen 
in  t)ertänflid)eö  iStabeijen  CLXXXI.  446. 

—  iS^auffviat'^  ®ebläfe=5Regul.  CLXXXI. 
346. 

—  S^euct'ö  SBerf.  jur  numittelbareu  @r= 
jengung  Don  ©tabeijeu  unb  etatjl  im 
^cl^ofen  CLXXX.  363. 

—  be  Sisanconrt  über  bie  aüotropifc^en 
3uftänbe  be§  Sifen^-  unb  beven  älfcbifi» 
cationcn  burd)  bie  metaUurgij.  ''43roceffc 
CLXXIX.  198.  203. 

—  ®aelen'jd;er    Äupolofen  CLXXXI.  17. 

—  ®aubin'§  neneö  ^©ijftem  gnr  iöcbanb' 
hing  be§  ^Stab  =  n.  ®u^ei)ens  CLXXIX. 
194. 

-  Jtrteger  über  ben  53effemcrproceB  mit 
mdiiä)t  auf  ben  ^^^ubbelproce^  CLXXXII. 
114. 

—  2ift  über  bas  SBerljaltcn  be§  ©iliciumS 


beim  ^rijdien  be§  5Rot;eifeuö  CLXXXH. 
121. 
Sifen,  2)iene  über  bie  blaue  ^ärbnng  ber 
|)ot)cfenfd} laden  CLXXXII.  469. 

—  3)ienelau§'  rotirenber  *:|.UibbcIofen 
CLXXIX.  153. 

—  SDJorganö'  "Apparate  jur  Umwanbhtng 
beg  Siotjeifenia  in  ©tabeifen  CLXXIX. 
288. 

—  2)fu§^et'§  SBerf.  jum  feinen  be§  9Rof)= 
eifen§  mittelft  be6  pneumatifd)en  ^ro» 
ceffe§  CLXXXI.  205. 

—  yiidleg  über  ilerpeJlj'^  35af.  jum 
geinen  be§    3iot}eifai8  CLXXXI.  207. 

—  *^>erriganlt'§  Soppel-'iBentUator  jum 
©rfatj  ber  ©ebläfe  für  ©ifentjütten 
CLXXLX.  266. 

—  'i|3^ipiDU  unb  SoSb  über  ba§  im  Sto:^; 
eifen  enthaltene  (giiicium  CLXXXI.  62. 
65.  67. 

-  ^leifc^l  über  bie  bleibenbe '3(u8be'^nung 
Don  ©uijeifcn  burd;  §ifee  CLXXCI.  155. 

—  Üiama^'ö  5)rud=iH'ntilatDr  al§  §o^» 
Dfcngebläfe  CLXXIX.  109. 

—  jHamgbottcm'ö  2)ifferentiaI^3tnemometer 
um  geringe  'Jlenbcrungen  im  S)rude  ber 
liJebläfeluft  ju  ermitteln  CLXXX.  334. 

—  ©oU^'ä  äöinbformen  au§  Äanouen» 
metaU   für    ©cbläfebfen   CLXXIX.  61. 

—  über  bie  im  ©ebiete  ber  'gaconeifen^ 
fabricatton  bi§f)er  bargcfteUten  SBalä- 
eifcnformen  CLXXIX.  243. 

—  über  bie  'ißauäerpIatteu  =  gabrication  in 
Deftevrcic^  CLXXXII.  75. 

—  ä>erfud}e  ber  ©ifcngie^erei  ju  53crUn 
über  3)arftetlung  üou  fdjmiebbarem  ®UB= 
eifcu  CLXXXII.  485. 

—  äi}cir§  25erf.  jum  iScrtupfern  bc^  ®ufj= 
eijenö  CLXXIX.  372. 

—  2ÖDobn?arb'g  Äupdcfcu  mit  Qn^ic-- 
nnrtung   burd^  2)ampf  CLXXIX.  151. 

—  2Örig:^t'§  ©c^miebcmafc^iue  CLXXXI. 
345. 

—  f.  a.  <Bta%  SSeräinfen  unb  Sßeräinucn. 
t£ifeubal)ncn,  ©rütt  über  2lntt?cnbung  elef- 

trifdjer  Söirfungeu  bei  ben  @ifenbabn= 
arbeiten  im  norbl.  ©pauien  CLXXXU. 
17. 

—  ©innaljmeu  unb  2lu§gaben  ber  @ifen= 
baljiicu  ^ropritannieui:  im  Qa\)x  1864 
CLXXX.  404. 

—  |)umpl^rei)'ä  eijcioftop  jum  Slbfteden 
ton  iSifcnbaljncnrücn  CLXXXII,  268. 

—  3d>^'-'~"  3)üttcl  um  bie  33e|d;äbigung  ber 
©igualtaternen  auf  Sifenba^neu  anju= 
äeigcu  CLXXX.  201. 

—  be  ;!-apparent'§  S>erfaf)ren  jum  cber= 
fldd}lid}en  Ä'erfo^len  ber  Cuerfc^mcUeu 
bet;iifö  ibrcr  Öonferüirung  CLXXXI  42. 
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©ifeiibal^ncn ,  @d)(egel  über  bie  iicfteu 
ber  (Sifenbatinfc^tenen  au§  ^cffcnier» 
metaü  in  Ceftcrveid)  CLXXXI.  74. 

—  über  bte  bieder  Dcvcjefc^lagenen  e^' 
ftome  um  biütgc  (liebivgSetienbal^ncn 
mit  ftavfcn  iSteigungcu  unb  fc^avfen 
Surüeu  ju   evnitigiict}en  CLXXXI.  184. 

—  über  bie  {Sifer.babiun  ber  ii>eveinigten 
(gtaatcit  CLXXX.  407. 

—  f.  a.  ^rücfcu  iiiib  £ampfn:agen. 
®ifenbat)nfd)lDeÜen,  über  Scnferüiruiig  ber= 

jelben     m     ^Belgien     mittclft     Ärecfot 
CLXXXII.  310. 
(äifenbatjitaiagen,    Sld^arb's    elettrcmagncj 
tijdje  iörcmstorridjtung   CLXXX.  415. 
CLXXXn.  866. 

—  Slbamä'  eanbbüdtifen  für  tSifenbal^nen 
CLXXXL  102. 

—  ^irtt}'5  ^2(nfertigung§iDeije  ber  »äifen» 
babnrabvcifen  au§  (a^iißftabl  CLXXXL 
257, 

—  ^olibav'S  9}fafc^ine  giim  Sc^miebeii 
ber  SBagenräber  CLXXXU.  88. 

—  Sediatelicr  u.  Öficoiir'g  i^orrid^itiiug  jitm 
söremfeu  ber  ©ijeiibatinäüge  Ijurd^  sBc 
uu^juug  be&@egenbampfe^  CLXXXI.  73. 

—  ?nnge  über  Äcrffcbcrn  für  fc^iuerc 
gracbt^agen  2C.  CLXXXII.  34.5, 

—  ''43rubbomme'»  S^flein  gur  A^crftcllung 
einer  telegrapfjifdien  33erbinbuug  jwi» 
fcben  bcn  'ilbibeilungen  eines  @i)enbal}n= 
äugeö  CLXXXL  166. 

—  JRanii-bcttem"»  ^''^^^"'^''^ticn  ber  9iab- 
reifen  ans  ®uBftal)l  CLXXXII.  84. 

—  eternc'ie^  53nffevfet)crn  CLXXXIL  364. 

—  2:oil)act)'s  'g-ebern  für  tte  '•|>eijoncn-- 
uiiö  i^iJütenragen  CLXXXI.  343. 

—  f.  a,  5)ampfipagcn. 

©tfeiiblcd] ,  ^ätiubes  :2lnftrtd)  für  eiferne 
ÄrnftaUtfirgefäpe  CLXXXII.  346. 

—  1.  a,  sBerginnen. 

©ifengiejserei,  5öeU  unb  :i!utl)i}'s  SJerf.  jur 
SarftcUnng  bid}ter  (^üffe  für  tSdjmiebe' 
ftücfe  CLXXLX.  360. 

—  iöejfflrcibnng  einer  euglifc^en  (Sieppfanne 
CLXXXII.  457. 

—  .parrijon'ö  'älnferttgnng  üon  ^lernen 
unb  gormen  für  ben  9{c»l;rengnp 
CLXXX.  117. 

S'.jenDi-i}b,  fc^iuefelfaures,  ÜJiene  über  gwei-- 
brittel-id)ir>efeifaure§  (Sifencjl^b  al&  ®ifen= 
beije  für  bie  ^ai'berei  CLXXXII,  61. 

(gifenDjpbnl,  fc^mefelfanve»,  ©evlacb  über 
bie  fpecififc^en  ®enjid;te  ber  läiienr>itricl= 
Söfnngcn  CLXXXI.  129. 

ötinbe  über  i^crcitung  bc§  fc^n?efeU 

fauren  ©ifenoj:l)bnIammcniafö  für  ^:^o» 
tograp^en  CLXXXU.  253. 

©iroeip,   Äunt)eim   über  Sarfteüung   oon 


^lutalbnmin    in     farbiofcm     3"ff^'^^^ 

CLXXIX.   166. 
©ilüeip,  Oiic^ter   übir  bie  g-abrication  beö 

58lutaIbmninÄ  CLXXXI.  476. 
(Sleitricität,  ö.  Si'altenbofen  über  bie  med)a= 

nifd-.en       2l>ufnngni     ber     gleftricität 

CLXXLX.  432. 

—  f.  a.  liJaloanismu»,  9Jtagnetc;^nbuc= 
tionsmajdjine  nnb  Selegrapben  (ele^ 
trifc^e). 

@lefirifirma[c!^ine,  neue  oon  ficllj  CLXXIX. 
134. 

@lehrcmagncti§mu§,  S)uiarbin'§  SSerf.  jur 
S3ejeitigung  be0  Unterbred^ungsfunfenS 
bei  iSlefrromagneten  CLXXXII,  185. 

—  f.  a.  tS)alDani§mu§,  iDJagneto=Qnbuc= 
tionSmafc^inc  unb  2)tctor  (ele{tromag= 
netifdje  l'oeomctiüe). 

©niail,  Scnteat'ä  treffe  jnm  2iuöjc^(agen 
Den  '^rtifeln  ans  emailmaffe  CLXXXII, 
277. 

—  _^ütf(^  nnb  3i«;&'iit^'^3  Ofen  jum 
^d^melsen   ber   ^ämaiUe  CLXXX,  488. 

©rbcl,  f.  ''IJetrcleum, 
@röaiad}s,  f.  C-äclevit, 
effigfäure,    SlßmuB    über  bie  g'Qbrication 
Der  effigcoiilcur  CLXXXI.  334. 

—  8unge'§  23cfd)reibnng  einer  englifd)en 
^oläejfigfäurefabrif  CLXXX.  142. 

—  3ZeaIe's  5i5erfal}ren  5ur  gol'iicatiou  bcs 
@ifig§  auö  ^ncferrüben  CLXXXII.  488. 

—  Sfiic^ter  über  Sarfteünng  reiner  (Sffig= 
fäure  an§  Ajolä^iHä  nüttelft  söarnt 
CLXXXn.  174. 

—  über  iJfadiroeiiung  freier  edjroefelfduve 
im  (gffig  CLXXIX.  164. 


5aUl)am!uer,   j.  i^ammer. 
g-ärberei,  (^viiou  über  baf^  Sdjinaräfärben 
iDDÜener  ^euge  CLXXIX.  227. 

—  Üle^insh)  über  l)cac^tblan  3nr  3lppretur= 
fc^lid^te  CLXXLX.  405. 

—  —  über  ib'erwenbung  bes  ^orajeS  in 
bei-  garberei  CLXXLX.  405. 

—  li^ac^inann  nnb  sßrenningerV,  3}Jet:^obe 
jum  5'äi'ben  mit  wafferlbslid)em  2Inilin= 
blau  auf  äöoüe  CLXXXII.  235. 

—  2ig^tfcct'g  3)erf.  um  bie  rooUenen  nnb 
bie  auä  SBolIe  nnb  5Üaumn?üÜe  ge» 
mifc^ten  ©emebe  jum  g-äiben  mit  2ini= 
linjdimarä  ßorjuberetten  CLXXXII.  147. 

—  ä)iene  ü,  eine  i^ifenbci.^e  äum  ^Sc^marä* 
färben  ber  ©eibe  2C.  CLXXXII.  61. 

—  ^Borfcbrift  ju  ed)tt?ar3  auf-  33aummDll» 
garn  CLXXX,  76, 

—  f.  a.  3fppreliren,  syieidjen,  ij'^rbftoffe 
unb  2:rcrfenmajc^inen. 
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^arbftoffe,  Süffanbier  über  ba§  aii§  bem 
ifieer  ber  Slepfeltrefter  bereitete  2Ran» 
baringelb  CLXXXU.  256  * 

—  f.  a.  ainilinfarben,  S"^'ÖO»  Irapp, 
9fap|taünfarben,  ^l^enplfarben  unb  ^^3t= 
friufäure. 

^atience,  |.  '^cräcüan, 

g-ebern,  für  !ffiagen,  f.  (Sifenbal^ntDagen. 

feilen,  Jurton'ö  3){a|'c^tne  äum  Slnfertigen 

berjelben  CLXXXI.  102. 
gernrct)ren,  'ijiolil'g  ©onnenblenbglag  für 

bicfelben  CLXXXH.  467. 
^eftigleit§="'^roben,   9{aiifine  über  bie  ßer^ 

reilimgsfeftigfeit  einiger  ^aferfubftamen 

CLXXX.  273. 

—  ÜBebbing'S  Ü}JeBinftrument  für  ^ie^ 
gimg§  =  unb  33rud)üerfud}e  mit  tierfd)ie= 
beneu  9JfatcriaIien  CLXXX.  320. 

^itti,  ©{jeüreul  über  bie  3ufanimeiife^utig 
be§  Soüenfetteä  CLXXXI.  480. 

—  -  knapp  über  bie  ^-ette  im  ^uftaiibe  ber 

(ämulfion  i\a^  2)Zege=2Tiourieg  unb  bie 
33eceutuug  biefcS  3i'Panbe§  für  bie 
SSerfeifung  CLXXX.  309. 

—  9ficfle0  über  (ärmitteUmg  geringer 
2)fengen  ßon  ^ettförpcrn  CLXXXI.  462. 

g-ettflecfc,  3"f'i"imeiifeöutig  beg  englifc^en 
^lecfemDafferg  CLXXIX.  327. 

g-ettfäuren,  söoCet)  über  bie  ©eftittirbarfeit 
ber  Oelfäure  CLXXIX.  463. 

—  Sancfwertl)  über  iaS^  35er[}alten  ber 
SRetalte  in  ben  ^Mppnraten  worin  gett- 
fauren  beftiUirt  rcerben  CLXXIX.   313. 

—  ^acobfou  über  9iofanilin  al§  JHeagens 
auf  ^ettjäuren  CLXXXH.  427. 

geuer§gefat)r,  aiarmfignale  bei  ibrem  ein- 
tritt CLXXXII.  169. 

geuerfpri^en,  (Sourtine?  unb  9Jicnnet'§ 
geuerlijfdiapparat  CLXXX.  198. 

—  9tü:^lmann  über  5eueripri^3en,  in?be= 
fonbere  bie  oon  2:ibom  unb  !iöeÜf)aufen 
in  ^anuDoer  CLXXXII.  444. 

geuernngen,  f.  Oefen. 
geuenvaffen,  f.  ©ewetire  unb  ®efrf)ü^e. 
Ritter,     Äle^insttj'g     plaftifd^e    Äcl}le    ^n 
(^emifc^en  filtern  CLXXX.  162. 

—  äKanfoiüsti'g  J^ilterpreffe  CLXXXI. 
108. 

—  9teid)arbt'§  25Drricf)tung  ;5um  ^iltriren 
in  c^emifd)en  Laboratorien  CLXXXI.  70. 

—  f.  a.  3ucfer  (gac^filter  ober  g-itter= 
treffen). 

^irni§,  $ufd)er'g  ©olbfirniß  für  ^Kefftng» 
roaaren  CLXXXL  411. 

—  Sicberl^olb  über  SJioIette'g  ätf)erifd)en 
dopaU  unb  2)ammarfirniJ3  CLXXXII. 
64. 

—  f.  a.  Leinölfirniß. 

gifd}erei,  iUeginSft)  über  ben  türfifd^en 
5ifd;rogenfäfe  CLXXXL  336. 


"Jifc^erci,  iKacabamüber  bie  giftige  SBirfung 
be§    ro^en    ^araffinölS    auf    ^ifc^e 
CLXXXII.  315. 

—  Maubet  über  StniDenbung  beö  eieftri= 
fd)en  Sid)te5  sum  ^^ifc^fang  CLXXX. 
166. 

—  über  bie  Stnrcenbung  ber  2;e[egrapl)en 
jum  9hi^en  ber  5^ifd)erei  an  ber  nor« 
roegifd^en  .Hüfte  CLXXX.  485. 

—  f.  a.  2öaUfifd)fang. 

5tad)§,  S)id'fon'§  S)iafd)inen  jur  ^(ac^§= 
bereitung  CLXXXII.  96. 

—  f.  a.  ®pinnmafd)inen. 
^lafd^engug   3«niet'§  ®ic^er^eitg=(5''^fc^fn' 

äug  CLXXXI.  439. 

—  2;angi)e'g     Differential  -  5lafct)«njug 
CLXXXU.  442. 

^(eifd),  Setl^ebi^  über  bie  äußeren  Unter» 
i(^eibung§merfmate  be§  ^Ieifc^e§  Bon 
gefunbem  unb  h'an!em  Sd^Iac^tßie!^ 
CLXXXL  482. 

—  SJaoaffeur  über  ha^i  in  Urugnap  jur 
Sonferüirung  be§  Siinbfleifdjeö  ange= 
njanbte  35erfa^ren  CLXXXU.  408. 

Junten,  f.  ®eiüel)re. 

§Iußfpat^,  2Bt)rouboff  über  bie  färbenben 

eubftauäen   beefelben    CLXXXII.  485. 
^rud^teffenjen,  ÄletjinSfi}  über  Sarfteüung 

berfelben  CLXXX.  77. 

—  '•^Jieffe  über  ©arfteüung  ber  Stpfeleffenj 
CLXXX.  408. 

^yud^fin,  f.  3lniünfarben. 
gutter,  f.  3)ret)6anf. 

@. 

©aloanifiren,  f.  SSerginfen. 
®alDani§mug,    S3ecquerel    über    t'^ermo« 
eleftrifc^e  ^Jetten  CLXXXI.  263. 

—  Sarl's  (Sommutator  CLXXXII.  374. 

—  Sauberap  über  bie  SBirtung  be§galoani= 
fd^en  ©tromeg  auf  äUetaüfeile  CLXXIX. 
246. 

—  @crarbin'§  eifen-Äot^Ien^fette  CLXXX. 
301. 

—  ®uerin'§  5Borta'fd)e  (gäule  CLXXXII. 
72. 

—  ®ibfone'§  S^erf.  3um  Slmalgamiren  be§ 
3in!ö  für  galoan.  ^Batterien  CLXXLX. 
325. 

—  Ärüger'S  3lbänberung  be§  3D?eibinger'= 
fd^en  eiemente§  CLXXXI.  114. 

—  iDJont^ievS'    f)pbroele!trif(^e    itetten 
CLXXXII.  350. 

—  Sboiiifen'^    ^olarifationSbatterie 
CLXXXII.  376. 

—  3'ili'i'^fi=5-^'ifoi''-'fi'^  Srogapparat  für 
^DUa'fd)e  S3attcrien  mit  jiDci  5'iUfig* 
feiten  CLXXXII.  462. 
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©alüarngmu;!,   f.  a.    @iettiomagneti§mu§ 

unb  2ict)t  (elettrifd)e§), 
©alüancplaftif,    ^cttger  über  eine  SRaffe 

jum  abformen  öon  iDJebaillen  u.  äRünjen 

CLXXIX.  324. 

—  S3ouil]^et  über  bie  gcrtfcbritte  ber  &ah 
Danoploftit  CLXXXU.  300. 

—  ^eeren  über  ein  33erfa!^ren  nm  bie 
Oberfläche  üon  ®utta=perc^a=,  3Ba(^§; 
unb  ®i)p§formcn  lettenb  gu  mad^en 
CLXXIX.  86. 

—  2Beir§  äJerfabren  jum  S3erfupfern  bes 
(Sufeeijens  CLXXIX.  372. 

—  f.  a.  iBergclben. 

@arn,  ).  Leinengarn,   ©eice  unb  Spinn= 

maf(^inen. 
©arancin,  j.  ^rapp. 
©a§beieu(i)tung,  f.  2eud^tga§. 
®a§brcnncr,  f.  Seuc^tga§. 
©agmafc^inc,  f.  3)JDtDr. 
©ebläfc,    ©nfcr'ä    für    ©d^miebefcuer    jc. 

CL2LXX.  427. 

—  ©fjauffviafs  ©ebläferegulatorCLXXXI. 
346. 

—  f.  a.  (Sifen  (§ol^ofengebIäfe)  unb  äJentila» 
tor. 

©elatine,  f.  Seim. 

©erbftoff,  ^allrcac^S  über  bie  üerfd^iebenen 
ü)iet!5cben  jur  söeftimmung  be§  ®erb= 
ftoffs  in  äünben  jc.  CLXXX.  53. 

—  ©c^uläe'ö  a>crf.  jur  Ermittelung  beg 
©erbftcffgefialteö  b.  So^rinbe  CLXXXH. 
155. 

©erberei,  Änapp  über  bie  ilkiBgerberei  ber 
@lace^anbfd?u^)leJer  u. Äalbtib  CLXXXI. 
311. 

—  i£d)uläe'<j  2Bertf)beftimmung  mecflen= 
burgifc^er  ©erbelo^en  CLXXXII. 

—  f.  a.  Seter. 

©ef(^ü^e,  S3eÜ  unb  Sut:^^'-^  J^crf.  gur  Sar» 
fteüung  fAiperer  ©ejc^ü^rc^re  CLXXIX. 
360. 

—  S3Ia!elij'§  3?Drfc^lag  bag  Stickten  ber 
Äafematten  -  ©cfdfüge  ^u  erleid)tern 
CLXXXI.  331. 

—  SSroabiveU'j  ÄeilDerjcbluB  für  §inter-- 
Iabung€»©efd)üUe  CLXXIX.  193. 

—  S)arapÄt^  über  ba§  SeriüationöDerl^ält« 
nife  ber  am  bem  gejogenen  Sed^§= 
pfünber  bei  gleicher  ^i^l^ntfernung  ab-- 
gefc^cffenen  ©ranaten  unb  ®I)rapnels 
CLXXIX.  20.  328. 

über  bie  S3cred)nung  ber  ®ranaten= 

Deriüationen  be§  gejogenen  S>ierpfünberf^ 
au§  ten  burcti  i8eobaci)tung  feftgefteüten 
DeriDaticnöoerIjältniffen  bes  gejogenen 
@ec^§pfüuber§  CLXXX.  283. 

—  Ärupp'S'  uerbeff.  Jpinter(abung§gefc^ü^= 
55erfc^IuB  CLXXX.  34. 

—  Mutin  über  le  Söoulenge's    eIe!tro6aüi= 


ftifc^en  ©^rcnograptien  u.  b.  gebräuchlichen 
eIe!trDbaUifti)ct}en  'ilpparate  CLXXIX.  30. 
®ef^ü§e,  dJlac  Äinlalj'ö  p;^otograp:^if^e 
©arfteCung  ber  33at)n  einer  abge= 
fc^cffenen  Äanonenfugel  CLXXXII.  344. 

—  9{euleauj;'8  3^''3üiiber  für  mit  epiel= 
räum  au§  bem  geäDgenenäJcrberlabung?» 
gefdni^^  abäufct}ie!3cnbe  ©ranaten  unb 
ei)rapnel§  CLXXIX.  27. 

—  <2eguier  über  ©cfc^DBUiirfung  burc^ 
fortgepfiaiiäten  Si'afferbrucf  CLXXIX. 
422. 

—  über  ba§  |)ävtcn  üdu  ©u^ftabtro^ren 
in  Del  CLXXIX.  125. 

—  über  bie  ©efc^iHsgie^evei  Den  ^ort  ^itt 
CLXXLK.  124. 

—  über  bie  ä)iactav=Äaucne  CLXXIX. 
124. 

—  über  Dfterrei(i)if(i)c  ®ußftaI)l=®efd^offe 
in  ber  ®eefc^lad;t  bei  Sifja  CLXXXH. 
7G. 

—  iöerici)t  üb.  rufftfc^e  @(i)icfet)erinci)e  mit 
®u{3fta^)l.-Äanoneuro{;ren  CLXXIX.  364. 

—  Sije  über  ba»  ©efcijü^njefen  ber 
amerifanijdjen  iüiarine  CLXXX.  321). 

—  äöocbbribge's  3>erftäriung  ber  ©eic^ü^= 
roljre  burd^  Sraljtunmncfelung  CLXXIX. 
121. 

—  Sörig'^t'g  3^it3Üni>fi^  füv  ©jpauficnS* 
gefc^Dffc  be§  gesog.  ©efc^üßeg  CLXXIX. 
26. 

—  2ö^nant£>'  S^orfdjlag,  ben  im  '5d}ieE= 
pulcer  entljaltenen  Äalifalpctcr  tbeilweife 
burd}  falpetevfaureu  ^arpt  für  fd^iperee 
©efc^ül^  ju  erfe^cn  CLXXXII.  285. 

©etreibe,  <£ieüer'jd)c®etveibebarre  CLXXIX. 
237. 

—  f.  a.  2Jiü^len. 

©elüebe,  Srotilj'Satouc^e'»  ÜSerf.  jur  @r» 
gengung   ton   ©crceben   mit   unjerftcir» 

baren    ^'^''^"i'^Qf"    i^*^*   ''^'•"^    ^^^   Ut» 
red^ter  igammet  CLXXXI.  411. 

—  f.  a.  Sippretiren,  ißaumwoUe,  Srocten^ 
mafc^inen,  Sisebflu^l  unb  Si^oße. 

©ercebre,  S3erbau'§  Äammerlabung§=2ßüc^ie 
CLXXIX.  283. 

—  ßbaubuu'ö    Ü)fetallfapfel--'!Patronen 
CLXXIX.  187. 

—  D.  A^ügelg  i2>i"terlabung§geir.  CLXXXII. 
344. 

—  Sancafter'S  Slnjetger  bafür,  ta^  ein  ©e= 
mcl^r  gelaben  ift  CLXXX.  34. 

SSorrici^tungen  jum  SluSjie'^en  unb 

(Sntgünben  ber  älietatltapfelpaironen  öon 
§interlabung§gen?e:^ren  CLXXX.  33. 

—  Sinbner'Ä  jur  Siabelfticfijünbung  eiu= 
gerid^teteS  §interlabung§ge».  CLXXXI. 
161. 

—  ?inbfat)'§  9)tett)ote   boppetläuftge    ®e= 
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raeljre  mit  einem   einjigen  2)rücfcr  ab= 
äufdjiefeen  CLXXX.  191. 
®eiijef)re,  ältcrcau'g  ^43feil=^li:ite  CLXXIX. 
42o. 

—  "ipcabcb^'sliintevIabungSgcw.CLXXXII. 
278. 

—  D.  ^Dppeuburg'§  ^ünbimbelgemel^v» 
Patronen  CLXXXII.  199. 

—  ^]3itri)et)'§  35eiict)liiffc,  ß^entraljünbungen 
u.  ^)3atrcnenau§äic!^er  für  §intcvlabung§= 
geroebre  CLXXIX,  285. 

igeguier'S  gemijd)te  Sabungen  CLXXIX. 
190. 

—  ©peiuer »  unb  §enrt)=33üc^fen  mit 
^atvoncrmagajin,  ®a'^igreit§  33eri(f)t 
über  biefelben  CLXXIX.  424. 

—  ^apeiicer'^-  unb  §eurQ'§  9fie:petirgen3ef)r, 
unb  3)Jartini'§  55erbe[ferung  bc§  legteren 
CLXXXII.  452. 

—  Umänbcrnng  ber  ofterr.  3SDrbcrlabung§= 
in  ^interlabungf^gctüe^re  naä)  ben  2inb= 
ner'fc^cn  35Drjd}Iägcn  CLXXXII.  280. 

—  Umänberung  bc§  engUfd^en  ®ufielb= 
©en?e{)re§  in  ein  §interlabung§gett)e^r 
CLXXXII.  283. 

—  SBoob'S  läimictitnng  con  9f?ct)Dl£)ern 
unb  baju  gcfiörigen  ^^atrcnen  CLXXXII. 
201. 

®eiüi(^t,  fpecififd^e«,  9iemlanbg'  SSerf.  jur 
sBeftimmung  be§  ipec.  ®eiu.  b.  ^^-lüffig^ 
feiten  CLXXX.  163. 

—  —  f.  a.  Slräometer. 
©ieBerei,  \.  (SifeugieBerei. 

®la§,  EonteafS  '].>reffc  jum  'älu§fd)Iagen 
üou  Slrtifcln  au§  ®la§maffe  CLXXXIL 
277. 

—  Sregroeü  unb  Saüernier'S  ©piegel  au§ 
platinirtem  ©lafe  CLXXX.  39. 

—  ©iüingcr'ö  ÄüI)lDfen  mit  gcfc^Icffenen 
äßageu  für  SafelglaS  CLXXXII.  19. 

—  i'aml)  üb.  2;i)aüiumgla§  CLXXXL  76. 

—  i'ea  über  bcn  iSinflii^  be8  2ic^te§  auf 
bie  ®la§oerfilberung  CLXXX,  24. 

—  ''13e(cu3e  über  ben  S^romaoanturin 
CLXXIX.  155. 

über  bie  Färbung  be^5  ®lafe§  burc^ 

©elcn  CLXXIX.  381. 

—  ©ci)attengla§  für  Sreib»  unb  ®etDä(f)§= 
f^äufer  CLXXXL  488. 

—  Scffie  bu  9JtDta^  unb  SKared^al  über 
ia^  äJfattäßcn  bcö  ®lafe§  CLXXXL 
213. 

—  über  33ergclben  be§  (SlafeS  CLXXXL 
412. 

—  f.  a.  Smaille. 

(älavofen,  '!)3ütfc^  über  ®a§feuerung  mit 
aiegeneratoren  für  ©laööfen  CLXXX. 
127.  489. 

—  ©d^inj   über   ©ci^meläpunfte    unb  jur 


S3ilbuug  feurig=ftüffiger  SSerbiubungen 
nöl^ige  2:emperaturen  CLXXXII.  206. 
®Ia^iDfp.n,  ®ci)inä  über  ®iemenä'fct)e  ®la§= 
Öfen  mit  (Gasfeuerung  u.  9tegeneratoren 
CLXXXII.  216. 

—  ©iemens  (^^viebr.)  über  feine  9iegenera= 
tio^Oefeu  CLXXX.  322. 

®lafur,  f.  jEcipfermaareu. 
(SH^cerin,  f.  ®i)p§  unb  @eife. 
®oib,  9Jicfle§  über  neue  2luf(Df:ing§mitteI 
be§  ®Dlbe§  CLXXXIL  125. 

—  Sur^'S  9ifatrium  =  Stmaigamation  jur 
®ett)innung  be§  ©olbeS  aug  feinen 
@rjen  CLXXXL  119. 

—  f.  a.  Sjergolbcn. 

©clbpurpiir,  g-ifcber'S  {)iftorifc^e  u.  pvaf= 
tifd)e  Untevfnd^ungen  über  benfelben 
CLXXXIL  31.  129. 

®rapl)it,  93rDbie'§  Unterfuc^ungen  über 
benfelben  CLXXXL  487. 

—  t).  §auer  üb.  bie  ©rapl^ite  ücn  53runn= 
Xaubife  inÜHcbercfterreid^  CLXXX.  323. 

—  über  bcn  fibirifc^en  ®vapl]it  CLXXIX. 
162. 

—  3iUnfIer'§  SBerf.  ^ur  Steinigung  »cn 
®xapi)it  CLXXXII.  405. 

®rap]^ot^pie,  f.  |)Plsfti(i). 

®ramrmafc^ine,  f.  ^antograpf). 

®uanD,  f.  2)ünger. 

®u&eifen,  f.  (Sifen. 

®uBftaf)l,  f.  ®tal}l. 

®i)pfv    ^offmann    über   2ln»enbung   be§ 

®lpcerin§    beim    ®^p§guB    CLXXXII. 

486. 

—  3^^^'^^"  ü^-  ^-  S'utmäfferung  be§  ®t)pfeS 
CLXXX.  471. 

^- 

§al)n,  f.  S5enti{. 
|)alDj;^Iin,  f.  ©prengpulocr. 
§ammer,       @mmet'§      Dampfhammer 
CLXXXII.  440. 

—  ®rimf^am§  atmofp^är.  ^-aütiammer 
CLXXIX.   7. 

—  2Brigl)t'§  ©djmiebemafd^ine  CLXXXL 
345. 

^ammerfd)lag,  f.  (äifen. 

§anbfcl)u^lcber,  f.  ®erberei. 

Äpauf,  f.  @pinnmafd)inen. 

|)arnfäuvc ,    ?öme   über  ®eminnung  ber= 

felben   au§  ^^eruguano  CLXXXL  404. 
§arpiinen=9iafcte,  amerifanifd^e   CLXXX. 

281. 
gärten,  f.  ®tabl. 
§eber,  %ü(iji-  über  2(nmeubung  ber  i?aut= 

fd^ufröl)ren  ahi  §eber  CLXXIX.  241. 
|)efe,    5?ec^amp    über    bie   8eben§fäl}ig!eit 

ber  iöier^efe  CLXXXL  143. 


Sactiregtfter. 
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§efe,  33vunet  üb.  iBevavbcituiig  oon  Äleber 
itiib  eirceiB  auf  ^efe  CLXXIX.  166. 

—  Äicf    über    gabrication    ber    aJreBbefe 
CLXXIX.  47U. 

—  tle^tu§f9  über  ^reij^efe  CLXXX.  71. 

—  Senner'g  Unterfucbunqeu  über  bie  6efe 
CLXXXI.  223. 

^etjung,   f.    g)ampff)ei3ung    uub   Oefen. 
|)eIiDc^rDmie,  f.  ^^otograp^ie. 
|)o:^ofen,  f.  eifen. 
§oIä,  be  Sapparent'g  2lpparQte  jum  ober» 

pd)li(^en  SJevfo^Ien  be§  ^olseS  bel)uf§ 

fetner  Sonferüinnig  CLXXXI.  42. 
^Dl3effigfäure,  f.  effigfäure. 
§Dläpafte,  Äleßin§!^'§  ®arftcüunq  berfelben 

CLXXIX.  484. 
§oIäftid}e,  über  ©rapfiot^pie  al§  (Srfab  bc§ 

§oIäftic^e§  CLXXIX.  398. 
^oläseug,  für  Rapier,  f.  ^^apier. 
^orn,  a){ann'§  9fiecepte  für  boS  Seiäen  unb 

gärbcu  be§  |)Dnie§  CLXXXL  490. 


3. 


Sacquarbftu^I,  f.  SBcbftu^I. 

^nbigo,  SSoUe^  über  einen  gelben  h-pftatlt« 

nifdjen  g-arbftoff  in  bemfelben  CLXXXII. 

79. 

—  ®ta{)Ifc^mibt  über  atebuction  be§  ^n= 
bigoblau  mitteljl  3tntftaub  CLXXXII. 

—  Uügren'S  «Berf.  ^ur  iöeftimmunq  be§ 
SitbigotutS  CLXXIX.  457. 

Snbium,  SSottger  unb  SBintlcr  üb.^nbtum« 
gercinnung  CLXXXII.  139.  142. 

Snjector,  f.  ©ampffeffel  (teffelfpeifung). 

Qnfecten,  f.  ©c^wefcltol^lenftoff. 

^ob,  SDioribe  über  ©etüinnung  be§  ^obg 
aug  35arec^afd)e  unb  a)Jetf)Dbe  jur  maaß. 
anal^tifdjen  33eftimmung  beSf.  CLXXXI. 

;5obät]^^l,  9idmann  über  ©arftellunq  be§-- 

felben  CLXXXI.  220. 
Sobfalium,   ^ettenfofer   über  SarfteEuno 

beöfelben  CLXXXL  218. 
^oblüafycrftofffäure,  *:|3etten!Dfer  über  S)ar= 

fteEung  berfelben  CLXXXL  218. 


Ä. 


Äaffee,    Stebig    über   bie    SBereitunq  be§ 

Äaffee'g  CLXXXI.  466. 
fall,  über  bie  ©ta^furter  Äali-'f^nbuftrie 

CLXXIX.  480. 

—  blaufaureS,  f.  e^anfalium. 

—  djrontfaureS,  Äle^ingfij'S  SSerf.  gur 
Sarfteüung  Don  reinem  einfacb=(f)rDm= 
faurem  Äali  CLXXX.  407. 


iiali,  fct)lcnianre§,  iBalarb  über  bie  giein= 
Ijeit  ber  au§  bem  (2c^afaiDUfd)ir)eiJ3ebar^ 
gefteüten  ^otafc^e  CLXXXII.  395. 

^unter's  ißerf.    jur   ^"otaf^efabri= 

cation  CLXXXII.  172. 

IHinge  über  gabrication  reiner  "ij^o^ 

afc^e  im  ©ro^eii  CLXXXH.  393. 

—  falpeterfaureS,  f.  Salpeter. 

—  falpetrigfaureg ,  aSarrinqton'ä  5Öerei= 
tungSrceife  begfelben  CLXXXL  334. 

—  faljfaureS,  f.  St)torfalium. 

Äalf,  2)orIl)ac  über  ba§  SBer^aÜen  bcö 
Äalfeg  beim  ^Brennen  CLXXXIL  426. 

—  f>l)braulifd)er,  Salüert  über  bie  §l^brau= 
licität  ber  magneftabaltiqen  Äalffteine 
CLXXIX.  383. 

—  tol^Ienfaurer ,  ^elouge  über  eine  neue 
3Jerbinbung  be§  fo^Ienfauren  talfS  mit 
Saffer  CLXXXII.  78. 

9ieicf)arbt    über    bie  tr^ftaHifation 

be§  fol^Ienfauren  Äalfö  in  einem  £Linben= 
fatorfteinc  CLXXXL  444. 

—  fd)n)efelfaurer,  f.  ®i}p§. 

—  unterd}(origfaurer,  f.  e^Iorfalf. 
iiamin,  f.  Oefeu. 

tanonen,  f.  ©efc^ü^e. 

Äiäfe,  iilefeingft)  über  ben  türüfdjeu  g-ifd^.- 
rogenfäfe  CLXXXL  336. 

iJattunbrud'erei,  f.  ©rud'erei. 

Äautfd}uf,  SBnlcanifirung  beSfelbeu  burcb 
ria^  öd)t  CLXXIX.  87. 

Äeilljaue,  f.  Steinfo^Iengruben. 

Äettenfc^ifffat^rt,  f.  öd^ifffafjrt. 

Ätefernfameu,  über  aiufbeiüabrunq  ber- 
felben CLXXIX.  248. 

Äiefelerbe,  ^^ribram  über  ba§  SJerI)aUen 
ber  Äiefelerbe  gum  Slmmoniat  CLXXXII. 
432. 

—  3.^ogeI  über  bie  S3ebeutung  ber  Äiefel« 
erbe  in  b.  ^flanäenernä^rung  CLXXXII. 
431.  " 

Äitt,  Älet3in§!w'ä  SedglaSfitt  für  mifrc= 
ftopifd)e  Objecte,  foroie  für  auatomifdie 
unb  pat^oIogifd)e  ^Präparate  CLXXIX. 
406. 

Unioerfalfitt  CLXXIX.  407. 

lüafferbid^teg  Älebmittel   CLXXIX. 

406. 

—  iS^c^eibler'S  tiit  für  ©laä,  ^ßoräeßan, 
§Dl3  unb  TletaU  CLXXX.  492. 

—  ®d)ttiar<je'§  feljr  t)arte  unb  n.nber-- 
fionbgfä^ige  Äitte  CLXXXL  336. 

—  lötammer'l  Äitt  für  mdaU  CLXXXI. 
335. 

—  aSieberl^cIb  über  bitten  ton  3Keffing 
auf  @!a§  CLXXXIL  80. 

Äleefamen,     äßimmel    über    qefdbrcefelten 

CLXXX.  167. 
Änetmafdjine,  f.  iBrob. 
Äuof^en,  f.  Sünger. 
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Änod^eufotjte,  (S)it§  unb  bu  5Ricuj:'§  con= 
tinuivlidjer  Änodieubvenncfen  CLXXX. 
359. 

—  y.  a.  3 11  der. 

CLXXX.  338. 
Äobalt,  2:erreir§  35evf.  äum  brennen  be§ 

tobaltä  öom  Stiefel  u.  gjt'angan  CLXXX. 

305. 
ÄDC^falä,    über  ben  ©ta^furter  (gteinfalj« 

^anbel  CLXXIX.  480. 
Sol^Ie,  j.  ©teintoblen. 

—  plaftifd)e,  \   guter. 
to'^Ienlid}t,  f.  Sic^t  (eleftrifd)e§). 
ÄD^lencj"i)b,    '2)cbtt(e   über   taS:   Qtx\aUtn 

bc§  itol^lencjribö  bei  Ijoljex  Temperatur 
CLXXXL  285. 
Äo!^Ienfämc,   Ventile   über  ta^'  Qtx^aücn 
ber  Äol}lenfäure  bei   Isolier  5lemperatur 
CLXXXL  285. 

—  (Jjräger'j'  i>erfaf)ren  äur  ''Prüfung  ber 
lo^lenfäure  auf  einen  ®et)alt  an  anberen 
'^afen  CLXXXL  300. 

—  5Reid)arbt'§  2(pparat  jur  ©nttüidelung 
Bon  Äct^knfäuve  CLXXXL  68. 

ÄDprolitbeu,  j.  2)ünger. 
Äraftmajc^ine,  f.  SJfDtcv. 
Srapp,   ibotlei)'ö  Untevfuc^uugcn  über  bie 
tvapp.ingmente  CLXXXIL  45.  351. 

—  3)oUfu{3'-ä)iieg's  ä^erf.  jur  il3erbefferung 
beö  ©arancing  CLXXX.  237. 

—  ''^ernob'S  5>erf.  jur  ©eiüinnung  be§ 
5-arb[top  au§   Ärapp  CLXXIX.  483. 

—  2)Dung  über  Sarftellung  beä  SllisarinS 
im  Älcincn  CLXXIX.  327. 

#rei§fäge,  f.  Säge. 

Äreofot,  j.  i^l^euljpure. 

Äupfcr ,     'Jlbcl    über    ä>erbiubungen    öon 

Äupfev  unb  ^:}3l}o§pt)Dr  für  ted}n.  Qtütät 

CLXXIX.  374. 

—  ©^apman'gi  ^erf.  jur  Slufftubung  öon 
Ä'upferfpuren  lu  iSifcufiejen  :c.  mittelft 
be§  Sbt^rc^rs  CLXXIX.  245. 

—  SljiabD'ö  i^ljbrcp^rogeu  <  Ofen  jum 
3uguteuiad}eu  ber  Äupfcrer^e  CLXXX. 
360. 

—  ajforin  über  Serbefferung  ber  Äupfer^ 
äinf=  unb  iU:pferäinn  =  \!egirungcu  burd^ 
3ufal^  DDU  ^^luminium  CLXXXIL  307. 

—  ^nifdier':?  äte^flüffigfeit  für  Tupfer 
CLXXXL  487. 

—  aieinfc^  üb.  b.  SSerljalten  bcö  tupfcr§ 
ju  ben  SluflDJungen  ber  fd^ipefligen, 
arfenigen  unb  pt^oSp^origcu  eäure 
CLXXXL  332. 

—  über  Äupfcrejtraction  mittelft  <2al3' 
jäure  gu  ^raubad)er  §üttc  CLXXX.  164. 

Ä'upferoj;pb,  d)romfaureö ,  ©tinbe  üb.  bie 
S3ereitung  bc§ielben  CLXXX.  479. 

—  fd}wefeljaures ,    ®erla(^  über  bie  fpec. 


®e»id)te    ber    Äupferttitr-iot  =  ?öfungen 

CLXXXL  129. 
Änpolofen,  f.  (äijen. 
Äuppelung,  für  SBeUeu  :c.,  f.  3)Jctcr. 

2. 

Sacf,  f.  ©c^eKacf. 

Sampe,  ^ud^ner  über  eine  neue  ^H-tvoleum« 
lampe  CLXXX.  297. 

—  ISnfer'g  ©ebläfe  für  bie  Sampcn  ber 
©maideure,  (5l;cmifcr  k.  CLXXX.  427. 

—  Sartiu'iS  S)?agucfiumlampe  CLXXXU. 
202. 

—  ®(^aft)äutl  über  bie  ''^ktrcleum  (^aö; 
lampe  CLXXIX,  472. 

—  äieifal}ren  ^a?-  ^ix\)pxmQm  ber  ®Ia§= 
ct}linber  an  ^4>etroIeumlampen  ju  üer= 
l)iiteu  CLXXIX.  86. 

—  f.  a.  a^erqban  (eid}cr!^eit£-.Iauipc). 
2cber,  ä)Jarqui§  über  ©rteununggmittel  für 

üoUtommen  unb  unDDÜfcnimen  gegerbte«: 
^eber  CLXXXI.  80. 

—  f.  a.  ©erben. 

Seim,  ^naffl  über  ®arfteEung  fHifftgen 
Seinieö  CLXXXL  239. 

—  2ca  über  bie  Steactioncn  ber  ©elarine 
CLXXX.  484. 

l'emcngarn,  9ianfiue  über  bie  3t'rrei(3ung-3-- 
fefrtgfeit  becfelben  CLXXX.  274. 

Seinreanb,  f.  äl^äjdje. 

^einblfirniB,  ®uUd'§  2)arfteIIung  be§felben 
auf  faltem  Sege  CLXXXI.  151. 

—  '•^Jrice  über  bie  (Siniuirtung  bc§  Üd^teg 
auf  e^tt»efelblei  CLXXIX.  325. 

—  äiJicber^olD  über  sbcreitung  eine§  fe^r 
:^cUeu  unb  gut  trcd'neuben  £einbl= 
firuiffe§  CLXXXL  159. 

Settern,  f.  ^J^udjbrudlctteru. 
SeudjtgaiS ,    iBronncr'si    Sparbreuucr    für 
©teinfo^IengaS  CLXXX.  298.  456. 

—  5öüct)ncr  über  tm  l)hH5effcct  ücrfdiicbe^ 
ner  Sparbrenner  für  ©tcinfct)Ienga§ 
CLXXX.  442. 

—  l£antagrel'ö  Apparat  jum  Stuffu^en 
uubic^ter  SteUen  an  ®a§leitungen 
CLXXIX.  143. 

—  3)uma§  unb  9{egnault'§  ptictometrifc^e 
'itpparate  (mit  S)eleuir§  iüJaage  mit 
autcmatifd)er  ©ignaltorrid^tung)  jur 
■"Prüfung  ber  ^eütgfcit  ber  2euct)tgaio= 
flammen  CLXXX.  122. 

—  ©iroub'S  ferntrirfenber  Slpparat  gur 
SieguUrung  beg  ©a^brudeS  an  allen 
©teüen  ber  Seitungen  CLXXXI.  349. 

—  Äüp'g  ©parbreuner  für  Steinfotjlen» 
gas  CLXXIX.  161.  CLXXX.  458. 

—  äliarcuä'  2ipparat  jur  S3eleud)tuug 
mittelft  Suft,  iiu1d)e  burc^  ^etrcleum 
carbonifirt  ift  CLXXIX,  323. 


©ad^regifter. 


517 


?eu(^tga§,  'it)^ilippon'§  2JJancmetcv  gum 
Sluffinbcn  uiitic^tcv  Stellen  bei  ®aä= 
leitungen  CLXXXII,  14. 

—  SBcvrid^timgen  gur  33erminberung  ber 
§i§e  bei  ber  ©aSbeleuc^hing  CLXXIX. 
478. 

2t(^t,  eleftrifd^e§,  ^oucauIt'S  ^ol^Ienlic^t« 
9iegutator  CLXXX,  437. 

—  —  ©aiffe'ö  Äcf)lenlidjt  =  3iegulatcr 
CLXXX.  434. 

—  —  2antin  unb  S>tgnei5'§  jclbfttl^ätiger 
Äcblenlic^t=9ieguIatDr  CLXXIX.  429. 

9iiaubet  über  Slninenbuiig  be§  elef^ 

trijd}en  2id^te§  jum  gif(^fang  CLXXX. 

166. 
über    clel:trii(^e    ^Beleuchtung    auf 

Scuc^ttbürmen  CLXXX.  73.  CLXXXK. 

177. 
Sic^tbilbev,  f.  'ipt^otograpl^ic. 
2injen,  f.  'i)3^otograpt>ie. 
Sit^cgvQpbie,  ^acobfen  über  Slnilinfarbcn 

für  eteinbrud  CLXXX.  165. 

—  f.  a.  ''43^otograpt)ie. 
SocomctiDcn,  f.  Kampfwagen. 

!i!ctbung ,  Äaifer  über  3(naienbung  bc§ 
©blcräinff-  babei  CLXXXU.  425. 

—  Älc^mSt^'^  ©cblaglctl^  für  §artlDtt)un= 
gen  CLXXX.  75. 

Sujt ,  atmcipbäiifc^c  ,  Suftcompreffion^» 
^aipparat  f.  ißruftletbenbe  CLXXX.  319. 

9)iütler  über  ^cn  Slmmcniafge^alt 

berfelben  CLXXIX.  248. 

Suftmafc^ine,  f.  SJiotor. 

Suftpumpe,  ©itl'ö  Luftpumpe  cl^ne  jdjäb= 
lid^en  3iaum  CLXXXI,  253. 

—  ©djinarj'*!  2(norbnung  ber  33entile  bei 
|>anbluftpumpen  CLXXXL  26. 

—  ilreSca  über  bic  üon  2)eieuil  ccn-- 
ftrnivte  Süftpuinpe  CLXXXII.   187. 

m. 

2)JaaJ3e,  ©uinmer'ö  §e^lmaaß  unb  2;rid}ter 
ccmbinirenCe  ©efäpe  CLXXIX.  359. 

SDfagnefta,  Salüert  über  bie  ^ijtiranlicität 
bermagneftabaltigenÄaltftetne  CLXXIX. 
383. 

—  S)eDtlle  über  bie  §^braulicirät  ber 
Ü}kgnefia  CLXXIX.  309. 

—  fc^mefeljaure,  ^eannel'S  iBerf.  §um 
jReinigen  berielben  CLXXXII.  474. 

—  unterc^Icrigfaure,  iöollel)  über  ibre 
Söirtung  als  söleidfiniitel  CLXXXII.  79. 

SDiagnefium,  Sanfli^n  unb  (Sfjapman  über 
bcffen  (Sigenfc^aften  CLXXXII.  347. 

—  f.  a.  l'amp:. 

SRagnetD  -  ^nbuctionSniafdiine ,  Silbe'« 
inagnetc=cleftrifd;e  Slpparate  CLXXXIL 
177. 

ü)?abluiü^Ien,  f.  9)iüblcn. 

!E>inglcr's  X'clrt.  Soutnol  *i    CLXXX. II  Jj.  6. 


MaVy  f.  ^Bierbrauerei. 
SD^nbclöI,  f.  Cele  (fette). 
ä)ianganDjt}bu(,  fc^tt>efelfaure§,  (Serlac^  üb. 

bie   fpec.  ©ercid^te   ber  2}knganüitrtot» 

Sofungen  CLXXXI.  129. 
älknganjäure,    f.    Diatrcn  (übermangan? 

faures.). 
a}ianganfupercjt)b ,  ^ofmann  über  SSerar» 

beitung    be§    bei    ber    ©'^lorfabricotioti 

entftanbenen  SI}lormangan§  auf  2)kngan= 

fuperDft)b  CLXXXI.  364. 
ä^Jeerfc^aum ,    über    ben    jogen.    SBienet 

CLXXIX.  167. 
2)icnnige,  f.  Sleiojr)b. 
2}icifing,  gärbungen  ticn2)iejfing CLXXXL 

155. 

—  Änaffl  üb.  ®d;roar§färben  be§  2JJeffmg§ 
CLXXXI.  331. 

—  SDicrin  über  ißerbefferung  be§  ÜJleffing§ 
bur^  3ufaö  ü.  aluminium  CLXXXH. 
306. 

—  '^3ufd}(:r'5  ®clbfirniß  für  SDieffingiDaaren 
CLXXXI.  411. 

—  f.  a.  Sibbrcn. 
iRetatllegirungen,    ^tjipfon  über  plc^lic^e 

Semperaturerniebrigung  b.  3"!'^"^"^^"* 
fc^meläen  gciuiffer  ältetaüe  CLXXXI. 
333. 
3)iil(±),  Äk^inc-fp  über  ^räparirung  Der 
Äu^milcb  alC'  @rfa^  ber  Frauenmilch 
■für  Säuglinge  CLXXXI.  239. 

—  Sefcrt  über  taS^  S^crfcramen  be§  ^ams 
ftoffe»  in  ber  SDJild)  ber  graSfreffenben 
Spiere  CLXXIX.  407. 

2lfinerain.Mffer,  j.  sÜJaffer. 
iOlotor,    Geltet   unb    be  SiouDre's   eleftro' 
magnettfd)e  Soccmctiüe  CLXXIX.  126. 

—  Slanbin's  ec^mierapparat  für  flüifiges 
Oel  CLXXLX.  104. 

—  Slu^mc  über  Slnirenbung  ber  com^ 
primirten  Suft  gur  gorberung  in  S3erg= 
iDcr!en  CLXXX.  404. 

—  iBroron's  griction^f  uppelung  CLXXXII. 
81. 

—  Sourcier'6  autcmatifc^e  ©ct^mierbüc^fe 
CLXXXI.  440. 

—  Siugler'g  UniüerfatÄuppelg.  CLXXIX. 
258. 

—  §eißluftma''(^inen  für  ben  (Grubenbau 
oeriüenbet  CLXXIX.  410. 

Den  Strjbcrger  unb  bereu  33eviuen= 

bung  al«  |)eißhiftgebläfe  CLXXIX.  412. 

—  —  tun  ^nvbin  n.  Sourget  CLXXIX. 
249. 

üon  Sanbercau  CLXXIX.  340. 

—  ^eißluft^  unb  ©a^mafcfiincn  D.  SßiHion 
CLXXIX.  329. 

—  Senoir'S  ©a^mafc^ine ,  SBerfud^e  über 
ibrc  geiftung  CLXXX.  23. 

—  "^nconne    nnb    'ipcnneteau"!    ©cbmter; 
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Dovrid^tung  f.  üeriic.  SBeüen  CLXXXI. 
106. 
ajiotor,  ^^ilippi'fc^e  Std^fentager  CLXXX. 
161. 

—  «WamSfcottom'ä  Äu^3|3elungen  CLXXX. 
426. 

—  Sioüanb'i  2)ampftpannung§»9iegu!(ator 
CLXXXI.  242. 

—  9iotDeÜ'»     ^ea^egungSübertragung 
CLXXXn.  423. 

—  9tuggte§'  2Bettenf'uppeIungö'S5omc^= 
tung  CLXXXn.  197. 

—  @iemen§'  9iegulirappai-ate  5uv  §erftel= 
lung  einer  gletc^foimigen  9iotations= 
betregung  CLXXX.  40y. 

—  über  bte  Sleet^'i'c^e  Umt)eiiaI=Suppelung 
itn  iöevgleic^  mit  ber  |)Do{e'f(^en 
CLXXXIL  168. 

—  über  eine  ®ra^tfeiI=2;ran§ntifftDn  jum 
ÜÄajc^inenbeh-iebe  CLXXXI.  76. 

—  Uf)lborn'S^  Suppelung  für  gemeinfd^aft* 
lid)  reirfenbe  2)ictoren  CLXXIX.  419. 

—  »an  3Bae^enbercb'§  ''2lmmonia!ga;'= 
Ärafimafdjine  CLXXIX.  346. 

—  f.  a.  Sampfmafd^inen  uiib  3Bafferräber. 
a)iü^Icn,   iöurg^cläcr'io  2)?ülilfteinfabrif  ju 

«Perg  in  Oberöfterreic^  CLXXIX.  84. 

—  "5^1i'§  centrifngater  ©etreibereinigungs^ 
apparat  CLXXIX.  15. 

—  Siercton'il  SJorricbtung  gum  ü)Jü^lftcin= 
jc^ärfen  CLXXXL  256. 

—  ©agebien'^  2Sa[fcrrab  für  ü)iü!^len 
CLXXXI.  337. 

^JM^niafd^ine,  |)unTpbre^'§  für  tnopflöc^er  i 

CLXXX.  338.  I 

SJapbtaiin,  dJiuü)  über  (Gewinnung  reinen  j 

9iap^talin8   au§  beu  JHcbprcbucten  ber  ! 

SbetrbcftiUattDn  CLXXXK.  486.  i 

S'iapbtalinfavbflDffe,  Äccblin  über  ein  33lau,  ] 

rcelc^cg   burc^  Stebucticn  ber  Sl)kn-D3;^=  I 

napljtalfaure  cntftebt  CLXXIX.  67. 
9tatriuin,  SBurl^  über  'i^a^  9iatrinm=2tmaU 

gani  unb  beffen  tec^nifc^e  ^erJüenbbar= 

feit  CLXXXL  119. 
9fatron,  foljleni. ,  ^argveaüe's  äJerf.  ^iim 

Of^biren  b.  Stobl'ubalaugen  CLXXXIL 

40. 
§unter'§  ißerf.  jur  ©obafabricatiiMi 

CLXXXn.  172. 
3f'^""f''§  ^ei^f-  ä""^  JReiiüijen  be§= 

ieiben  CLXXXH.  474. 

—  —  .tolb  über  bie  'Xbeorie  ber  ©Dba= 
fabricaticn  nad)  l^cblanc'§  3>'erfabren 
CLXXXI.  362. 

—  l'oblenfaurcl,  Äopp  über  bie  S^tieorie 
öer  «Sobafabricaticn  na*  ^eblanc'ö  55erf. 
CLXXX.  136. 


Dfatron,  fcblenfaurc§,  Äcpp  über  5Beniier= 
tbung  ber  Siüifftänbe  ücn  ber  @cba-- 
fabricaticn  CLXXX.  48. 

^elcuje  über  bie  ^ufanimenfetjung 

ber  nad^  bem  !t!eblanc')c^en  ^crfatjren 
bargefteUten  9io{)fcba  CLXXX.  373. 

—  —  ©c^eurer^iUftner  über  2)uma§' 
Stjecrieb.  ©obafabrication  CLXXX.  51. 

—  —  über  bat^  engüfc^e  ®efe(j  gur  SSer» 
minbernng  ber  Uebelftänbe ,  rceldie  bie 
bei  ber  ©cbafvibrication  entiueic^enbe 
ealgfäure  in  bcn  Umgcbnngen  ßerurfac^t 
CLXXXIL  172. 

—  —  ibJelbon  über  Die  S3enngung  ber 
gln^fäure  gur  ©obafabricat.  CLXXXIL 
228. 

—  —  —  ^ßerfa^ren  jur  ©obafabrication 
öurc^  iBebanblung  eine§  ©emijd^e^  Don 
Äcd}miä  unb  ä>iagnefia  mit  Äcl^lenjäure 
CLXXXL  77. 

—  jatpetcrfaureg,  f.  ©alpeter. 

—  fal3jaure§,  f.  Äüd^falj. 

—  fc^mcfelfaureS ,  3^^""^''^  ißerfat^ren 
ium  Steinigen  beöjeiben  CLXXXII.  473, 

—  übermanganfoureö,  2)arftcÜung  be§= 
felben  CLXXXIL  346. 

■jjidel,   Serreir:?  33erf.   jum  brennen  be^j 
9iidcl5     t)om    Äobalt    unb    üJangan 
CLXXX.  305. 

9iitrogl^cerin,   f.  ©prengcl. 

0. 

Oele,  älljerifc^e,  ^^iifc^er  über  ^Jiacbnjeijung 
Don  2tlfct)ol  in  benjelben  CLXXX.  79. 

—  —  f.  a.  gruc^teffenäcu ,  ''^araffincl, 
■!ßetrolenm  unb  ^^fjctcgen. 

—  fette,  ©loeg  über  bie  ijj"i}i'aticn  ber 
fetten  Dele  an  ber  iuft  CLXXX.  238. 

Äeunjeicben   be§  i8aum»oEfamen» 

ölj.  CLXXXI.  79. 
2atßer'§  ^H-üfungsireife  b.  Oliten» 

Dl§  CLXXXI.  79. 
^JUdles  über  ^^rüfung  öeg  iOianbel» 

d1§    auf  einen    ©ebalt   an    SlpritojenDl 

CLXXX.  392. 

—  —  über  |)ct)l'ö  gabrif  in  ü)2oabit  bei 
^Berlin  äur  Oelgeininnung  mit  ©cbmefel« 
foblenftDff  CLXXXL  237. 

—  —  ^ct)l  über  öi'tracticn  ber  ©amen 
jur  ©eiüinnung  Bon  ©peife  =  ,  53renn= 
unb  ©c^micrclen  CLXXXn.  319. 

f.  a.  ^almbl  unb  ©c^mieröl. 

Celfirnil,  f.  Seinblfirni^. 

Oefen,  sßuff  über  ben  üinfluß  be»  SBinbeä 

auf    ben    3^9    "^    '^^^   ©d^ornfteinen 

CLXXX.  214. 

—  Sailictct  über  baö  3f^1ill^*-'"  ^er  ^eib= 
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gafe    metallurgischer   Oefen    CLXXXI. 
291. 
Oef en,  ^rDt)be  üb.  Vergiftungen  inxdj  kol)'- 
lenbunft  bei  bcr  |)eijitug  ber  SBo'^nungen 
mit  eteinfolileu  CLXXXII.  352, 

—  Dionjaf  über  im  Sau  Don  ©c^Drn= 
ftcinen  o^ne  iSerüft  CLXXXn.  204. 

—  ''^errot'ö  Apparat  jur  ^ärgeugung  bo^er 
^Temperaturen  mittelft  eine^  ©emifc^eö 
con  8euct)tga§  unb  atmojp:^är.  Suft 
CLXXXI.  284. 

—  ^^jütfdj'g  35erf.  jum  3i^^üclbringen 
eines  fcbiefen  ecbornfteineS  in  bie  2ot^= 
ünie  CLXXX.  321. 

—  ©d^inj  über  ben  ä?erbrennung§proce^ 
unb  über  ben  Ißiberftanb,  »eichen  bie 
SBrennftoffe  auf  bem  9iDfte  bem  2nft= 
jutritte  entgegcnfe^en  CLXXXI.  1.  81. 

^  —  über  bie  äi^ärme '  Xranimijfion 
ber  Cfeniüänbe  CLXXXII.  101. 

—  ©c^lofmg  über  (Srjeuguug  ^ol^er  2:em= 
peraturen  ber  Oefen  mittelft  Seud>tga§ 
u.  atmofpbär.  \!uft  CLXXX.  220.  224. 

—  f.  a.  Stnemometer,  ©ampffeffelöfen 
(raud^öerjebvenbe),  @ifen  (|)Dl}Dfen  unb 
Äupolofen),  @maitte=@(^meläofen,  &\a§^ 
ofen  (©iemenö'fd^e  Sftegeneratioöfen), 
unb  ^'^rometcr. 

DIeinfäure,  f.  g-ettfäuren. 
Ölißenöl,  j.  Cele  (fette), 
Däoferit,   guc^S  über  beffen  SSerWenbung 
CLXXIX.  «8. 


5|5. 


^aUabium,    Seoitte   über   2ßafferftoff=2lb-' 
forption    burcf)    er{}tgte§    ^f>atlabinm 
CLXXXII.  3U8. 

—  2ööl}ier  über  Trennung  üon  Tupfer 
unb  "i^atlabium  CLXXXII.  347. 

^almbl,  @ngelt)arbt'§  iBcrf.  jum  iBIeid^en 

beSfelben  CLXXXI.  414. 
':Pantograp^ ,     @c^mibt'§    Öiraüirmafc^ine 

CLXXX.  30. 
Panzerplatten,  f.  Sifen. 
Rapier,    2)ad^aucr    über    §erftellung    be§ 

blaueu  'Pauspapiere  CLXXXI^  489. 

—  Ärüger  über  fdjroefelfaure  ©alje  im 
§iltrirpüpier  CLXXXI.  413. 

—  33arrentrapp  über  g-abrication  Bon 
'^apierjeug  bnrd)  iBebanblung  Bon 
^oVg  mit  ©diwefelfäure  CLXXXI.  233. 

—  33Dlter'§  ©arftcttung  Bon  ^^apierftcff 
aus  §ol3  CLXXX.  328. 

—  2Beat!^erlet)'§  SJJafdjine  jum  Seimen 
beg  fapins,  CLXXX.  114. 

—  SBieberl^Dlb  über  nnburdjbringltdjeS 
^^acfpapier  CLXXXI.  466. 

^apiergelb,  SefimpIe'S  33erfal^ren  in  Ber* 


fo'^lten  tieften  Don  i^apiergelb  nac^ju» 
roeifen,  ta^  fold^e  reirflicb  Bon  ':papier= 
gelb  ]^errüf)ren  CLXXXII.  80. 

'ißoraffin,  etclba  über  Slnwenbung  be& 
^arafftng  ^n  geraiffen  Är^ftaÜifationS» 
nerfuc^en  CLXXXII.  486. 

'iparaffinol,  ^^ungc  über  3)oung'S  Paraffin- 
ülfabrif  CLXXXI.  456. 

—  EÜiacabam  über  bie  giftige  SÖirfnng  be§ 
rotjen^araffinöIS  aufgifc^e  CLXXXH. 
315. 

—  5Bof)i  über  ^Berunreinigung  beSfelben 
burd)  5'luor=  unb  ©djraefclfäure-Syer* 
binbungen  CLXXXII.  396. 

—  f.  a.  'i)3'^DtDgen. 
Pauspapier,  f.  '']>apier. 

'^3ctroteum,  33ifarb  unb  i!abarre'S  9icferBoir 
gum    SlnfbeiBabren     Bon    Petroleum 
CLXXXn.  68. 

—  Sotta  über  55orfommen  unb  ®cwin== 
nung  beS  ilrbolS  in  ©aligien  CLXXXI. 
153. 

—  ©reen'S  33erf.  §um  ©erudjtoSmac^en 
be§  ^etroleumö  CLXXX.  144. 

—  :gacoraen!o'S  9ieferBoir  jur  Stufbercal)» 
rung  be§  ^etroIenntS  CLXXIX.  275. 

—  ©atteron  unb  Urbain'S  ignftrument  gur 
'Prüfung  be§  Petroleums  auf  einen 
®e^It  an  ©ffeng  CLXXXI.  397. 

—  ©djrcarj  über  bie  ©inricbtung  beS 
^etroleum=2){agaäinS  ber  Äaifer  §erbi= 
nanbS-'Dtorbba^n  CLXXXII.  430. 

—  über  ^etroIeum=®eiDinnung  in  SImerifa 
CLXXIX.  88.  328.  CLXXXI.  238. 

—  über  ^etrDleum=Ciuellen  in  |)annoBer 
CLXXX.  167. 

—  über  Petroleum' OneÜen  in  23iittel= 
Stalten  CLXXX.  167. 

—  über    D^ap^taquellen    im   faufafuS 
CLXXXL  160. 

—  über  9^ap!^taquellen  in  ber  Ärim 
CLXXXI.  80. 

—  über  5Berfälfd}ung  bes  ^etrofeume; 
CLXXIX.  407. 

—  ÜSerorbnung  ber  frangofifc^cn  9iegierung 
über  äffagaginirung  beS  Petroleums 
CLXXXII.  428. 

^Petroleumlampe,  f.  Sampe. 

^eruguano,  f.  2)ünger. 

'^ßferbecabaDer ,    3?er»ertf|ung  bcrfctben  in 

ber  ©c^arfridjterei  gu  Seipjig  CLXXX. 

247. 
^{)arao=@d)Iangen,   S3rimmel?r  über  ©ar^ 

[teltung  berfelben  CLXXIX.  163. 

—  ©d)nau§  über  bereu  ©arftellung 
CLXXIX.  85. 

^t)cni)Ifarbftoffc,  IfefeinSft)  über  fubftan= 
tiBeS  ^!^enl)ibraun  für  bie  (Färberei 
CLXXIX.  484. 

84  * 
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?ßl^em)Ifäure,  Soboeuf  über  Stntüenbung 
be§  D^atvorpi^enDB  ftatt  ber  5ß;^eni}pure 
ju  tljerapeutifc^en  ßtreden  CLXXXII. 
311. 

—  (Sroofeg  üb.  Unterfdjeibung  ber  ^ljem}I= 
fäure  üon  @teinfof)Ient{)eeröl  CLXXXI. 
78. 

—  ajfüüer  "über  Sarfteüimg  ber  ^^enl)I= 
jäure  CLXXIX.  461. 

—  ^Jßarifel  über  ^^en^Ifäure  beö  |»anbel^j 
CLXXXI.  159. 

^^oSp^or,  SSaitbritttont  über  ben  meinen 
^^Döpj^or  CLXXX.  74. 

^:^o§p:^orit,  \.  S)ünger. 

^^Dtogcn,  ©aßeron  unb  Urbain'S  i^nftru^ 
mcnt  jur  Prüfung  ber  SSremiöIe  auf 
einen  ®c^ait  an  ©[fenj  CLXXXI.  397. 

—  3Sd:^I  über  SSerunreinigung  be§  fäuf-- 
Ixäjtn  ^l^otogeng  burc^  ^^uor^  unb 
i2d)tt)efelfäure--SSerbinbungen  CLXXXII . 
396. 

—  f.  a.  5ßaraffinöl. 
^^Dtometer,  ].  2eud)tga§. 
^ß'^otograpi^ie,  Slaubet'g  ^l^otoplafttgrapl^ie 

CLXXXII.   153. 

—  SoDper  über  ^:^otDgrap^ie  auf  ®etbe 
CLXXXL  77. 

—  SaÜme^er'ä  Sinfencontbination  für 
pfiotograp^ifc^e  Qwtdt  CLXXIX.  56. 

—  Seleffert  über  ^fiotograp^ien ,  tt)etcf)e 
nad^  belieben  erfc^einen  u.  öerfd^minben 
CLXXXn.  348. 

—  (äbelbauer  über  '^l^otograpl^ien  auf 
©eibe  unb  Seinen  CLXXXL  71. 

—  (Snglanb'ä  S5erf.  pr  ©ettiinnung   be§ 
®olbe§    au§    ben    alten    Soubäbcrn 
CLXXX.  490. 

—  ®rüne  über  bie  3<i«6er=$t)DtDgrapt)ien 
CLXXX.  166. 

—  ^oubert'S  emaiüirte  ^l]DtDgrapI}ien 
CLXXXII.  347. 

—  Tlac  Äinlal)'6  pf^otograpljifc^e  2)ar-- 
fteüung  ber  ^a'^n  einer  abgefdjoffeuen 
tanonenfugel  CLXXXn.  344. 

—  Siefegang  über  ^apierpi}rDi-i)Iin  ^ur 
©oEobiumbereitung  CLXXXII.  15L 

—  SDUakrü=33ednetl  über  ©arfteüuug  öon 
35aguerreott)pen  auf  Äupfer  CLXXXII. 
252. 

—  ü.  2Honcff)DDen  über  SBiebergetrinnung 
be§  ©ilber§  au§  ^^t)otograp;^te  =  9iücf-- 
ftänben  CLXXLX.  482. 

—  9ffiepce  über  bie  3Bicbergabe  ber  @d)rt)är* 
Jen  beim  ^eliod^ronufd^eu  Scrfaf^ren 
CLXXLX  57.  CLXXXII,  380. 

—  ^enabert'e  ':}3I}DtDgrapl)ien  auf  Wüdy- 
ober  Opalglas  CLXXIX.  454. 

—  ^oiteßin'ö  SSerf.  um  mittef^  ber  X^'ijoto: 
grap'^ie  bie  natürli^en  färben  auf  'ißa= 
pier  äu  ert)a'.teu  CLXXIX.  455. 


^■^Dtograptiie ,     9lcifftg'§     ©ottobium 
CLXXXII.  348. 

—  ©d)nau{3  über  Slniüenbung  ber  ^ern* 
j!einfäure  al§  ©utmicf ler  CLXXIX.  324. 

über  ®arftellung  ber  ^auberp^oto; 

grapljien  CLXXX.  299. 

—  @d)mibt  über  Dollftänbtge  Entfernung 
be§  unterfcl)>t)efligfauren  SJatronö  au§ 
ben  p'^otDgrap:^ifct)en  Slbbrücfen  mittelft 

.  2BafferftDfffuperDj:t)b   CLXXXL  77. 

—  ©tinbe  über  Bereitung  be§  fd;tcefel= 
fauren  ®ifenD};i)bul«9ImmDniaf§  al§  ent= 
roidler  CLXXXn.  253. 

üb.ben®elatine=entroicf(.  CLXXXIL 

348. 

—  ©tüan'g  üerbeff.  SSerfal^reu  jum  ÄD^Ie= 
brud  CLXXXn.  482. 

—  iBerfa^ren  um  eine  unöeränberl.  ©d}rift 
auf  ^^^apicrcDpten ,  3.  33.  ©tereoffopen, 
anäubringen  CLXXXII.  484. 

—  SBogel  über  bie  ^Jeutralifat.  ber  fauren 
©ilbevbäber   CLXXIX.  482. 

—  SBilIi§'  Slnilinproceö  jur  ©rgeugung 
birecter  pf)otDgrap:^ifd}er  Sepien  üon 
geid^nnngen,  Supferftid)en  jc.  CLXXX. 
234.   CLXXXIL  148. 

—  2BDtl}li)'§  ®fanän3ad)S  für  ^f)Dtogra= 
p^ien  CLXXIX.  166. 

—  SßoDbburl}'!  ^^otD:9ieliefbrud=9Serfa]^r. 
in  f)albburd;fid;tiger  2«anier  CLXXLX. 
138. 

^bDtDplaftigrapf)ie,  f.  '^^otograp^^ie. 
''iiihinfäure,   SBeber    über    eine   ©yplofton 

burd)  pifrinfalpeterfaur.  9fatron  CLXXX. 

327. 
Platin,  ©etjiüe  über  SSafferftoff^  Slbfovption 

burd)  glüt)cnbe§  ^latin  CLXXXIL  308. 

—  ©onftabt  über  bie  Sfleinigung  beö 
Platins  CLXXX.  365. 

—  ©i)  u.  2Bagner'6  platinplattirte  ©dualen 
für  d}emifd)ei'abDratDrien  CLXXIX.  162. 

—  Sittftein  über  bie  Urfadje  ber  allmälj» 
lid)eu  ®eiDid^t§abna^me  ber  ^latintieget 
CLXXIX.  299. 

'iPolarifationginftrument,  f.  3udf^"' 
^olarifationSpriSma,    Don  §artnad   unb 

^rasmowsii  CLXXXI.  112. 
^orjellau,  (Scd)ran'§  2)^afd)iue  jum  3Iu§= 
fd)neiben   unb  formen  be§  ^t)Dnteigc§ 
für  ®efd;irre  k.  CLXXIX.  28 L 

—  Sacroii'S  ©djmeljfarben  für  ^orjeltan 
unb  ^-aljence  CLXXIX.  45L 

—  über  bie  33ereituug  beS  ©lansgolbprä» 
paratef-  ,yir  SSergolbung  Don  ^orsetlan 
CLXXXII.  254. 

—  über  bie  3»f<ittii"^"ffÖi'i'9  ^^^"  S^iaff« 
ber  !gl.  ®efunbl}eitSgefd)irr=äRanufactur 
bei  e^vlottenburg  CLXXXIL  174. 

^otafd)e,  f.  Äali  (fo^lenfaureä). 
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«ßreffen,  t)>)braulifcf)e,  33eü  u.  Suti^o's  SSerf. 

juv    2)arfteüimg    bic^ter    ®t)Iinber   für 

]^i)biaulifc^e  ^^reffen   CLXXIX.  3G0. 
SSeemS'  SSerftärfung  i^rei  gußeifet» 

nen    ßi}Hnbev    burc^    Sefleibung    mit 

Kupferblech  CLXXIX.  10. 

—  —  —  33erbefferungen  in  ber  Sori» 
ftruction  bevfdben  CLXXXI.  340. 

^rilma,  f.  ißolarifationeprtäma. 
^itbbetofen,  f.  (äijen. 

^uloer,  j.  ©djießpultier  u.  ©prengpuloer. 
■ipumpe,  2lntoniffen'§  @aug=  unb  2)ru(f= 
pumpe  CLXXX.  336. 

—  §ogfolb'§  boppeit  =  »irfenbe  pumpen 
CLXXXII.  361. 

—  be  SBiüe  u.  2ub(fe'§  Sentrifugalpumpe 
CLXXXI.  188. 

—  SBilfon'ö  Df)ne  33entile  CLXXIX.  355. 

—  f.  a.  2)ampffeffel  (ignjector),  '^tutV' 
fpri^eu,  Luftpumpe  u.  2Baffer^ebmafd)ine. 

$i)vDgalIu§fäure ,    be   SuQne§  über   bereu 

Sarfteüung  CLXXIX.  210. 
■jp^rometrie,  ©c^inj  über  fein  t!^ermocIeftrt= 

jcf)eei  ^t^rcmeter  CLXXIX.  436. 

Ouedfitber,  f.  Stmalgamation  u.  3iHnober. 
Ouectrilber  =  Sfitjobanür ,       f.     ^Ijarao» 
©djlaugen. 

9täber  für  SBagen,  f.  Sifenbal^nroagen. 
9ftap§,    Incp'ö   atudi^fe  ber  SRapSpflanje 

CLXXXIL  487. 
Statten,  ©(cej  über  Slnmenb.  be§  ®cf)mefe{= 

fobtenftoffS    jur   iBertilguug    berjelben 

CLXXXn.  479. 

—  2)Jitte(  äur  SBertilgung  berf.  CLXXX. 
80. 

Siaud^Derjel^rung ,   f.  Sampfteffelöfen  unb 

Oefen. 
9ied^eumaf(^ine,  Slrjberger'g  Slbbirmafc^iue 

CLXXXI.  28. 

—  Soepler'ä  S3erf.  ber  S[öur,5elau63iel}ung 
mittelft  berS^omas'fdjen  9ted^enmafd)ine 
CLXXIX.  260. 

D^egulator,  f.  Sampfmafc^inen  u.  SDtotor. 
9ieibäünb:^Dljd)en,  f.  3ünbI)Dläd)en. 
mHijxen,  33rcmn'§  2Ba{jn:er£  für  ®u§fta^I= 
rt>I}ien  CLXXX.  115. 

—  ©äbler  üb.  ba§  ^Biegen  feiner  äJieffmg- 
rc^ren  CLXXXL  76. 

—  Öarvifcn'g  Stnfertigung  Don  Ä'ernen 
u.  formen  für  ben  Diötjrenguß  CLXXX. 
117. 

—  Sunge  über  bie  ^abrication  bleierner 


auf  ben  JBIeircerfen  ju  S3aüt)coru§  unb 
e^efter  CLXXIX.  446.  CLXXX.  45. 

Sjögren ,  3^^^^^"^^"'^  9tDl^rabf(f)neiber 
CLXXXI.  191. 

—  f.  a.  2eu(^tga§. 

SJunfetrübenäuder,  f.  3"^^^- 


(gacd^arometer,  f.  3uder. 
•Sägen,  ©at^'g  SDtafc^ine   jum  ©teinfägen 
CLXXXI.  434. 

—  ^amiUon'S  SD'Jet'^obe  jum  ©infpannen 
üon  ÄreiSfägen   CLXXXI.  342. 

—  2Rurra^'g  Äreigfäge  jum  2(bfc^neiben 
ber  WW  unter  SSaffer  CLXXXü. 
363. 

—  ^ragnor§©ägenfd)ränfer  CLXXXH.  8. 
Sägemül^Ie,  33efd)reibung   einer    au§    ber 

Sffieng'fdjen  ÜJJafc^inenfabrif  Ijercorgegan« 
gcnen  tranSport.  Sägemüiile  CLXXXII. 
7. 
Salpeter,  (Souburie  über  2)arft.  non  Äaü= 
falpet.  D^ne  fünftl.  SärmeCLXXXL  413. 

—  ?unge  über  S)arftet(ung  Don  fünftlid^em 
Äaüfalpcter  CLXXXII.  385. 

—  ©tatjlfd^mibt  über  bie  (Sinmirtung  beg 
3in!pulDer§  auf  jalpeterfaure  @alje 
CLXXXIL  27. 

©alpeterfäure,  Ä'olb  über  bie  ®i(^tigfeiten 
berfelben  CLXXXIL  43.  233. 

@ammet,  f.  ©emebe. 

Sauerftoff,  ÜJJarec^at  unb  Seffie  bu  Wo' 
ta)5'§  SSerf.  gur  S3ereitung  Don  @auer== 
ftoffga§  im  ©rofeen  CLXXXH.  252. 

—  ©tolba  über  S^arftellung  Don  ©ouer* 
.  jioffgaS  mit  E^Iorfal!  CLXXX.  388. 

—  üßinfler  über  SauerftoffbarfteEung  mit 
Sf)lorfalf  CLXXXH.  111. 

(£d)cilad,  f (Quelle  ^Bereitung  einer  ©d^eHod; 

lofnng  CLXXX.  79. 
©c^ermafdiiue,  f.  SßoUenftoffe. 
©c^ie^papier ,     Ü)(eüanb'§    ungefäf)r(id)e§ 

CLXXXI.  150. 
@d}ie6pulDer,    @a(e'§  iBerf.   ta^^  @d^ie^= 

pulDer    nid^t    efplobirenb    ju    mad^en 

CLXXXI.  156. 

—  .^eeren  über  ia^  SSerfjalten  ejpIoftDer 
Äorper  im  hiftoeibünnten  9iaume 
CLXXX.   286. 

—  2Bo{)ifart^  über  9fJeumet)er'§  ®d^ie^= 
pulDer  CLXXX.  248.  345. 

—  SÖJ^nantio'  ißorfdjiag,  ben  im  ©c^ie0= 
pulDer  ent:^altenen  Äalifatpeter  \ljdU 
mcife  burd)  falpcterfauren  ißari)t  für 
fdjmereö  ®efd)ü^  äu  eiferen  CLXXXIL 
285. 

—  f.  a.  ©d^rot  unb  ©prengpuloer. 
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bkd)  für  ®d)iff§rümpfe  CLXXIX.  82. 
—  (Satüert  über  öie  Söirfung  bei  @ee= 
luafferä  auf  bie  3)ieta[le  unb  ÜJietall= 
legiruiigen  welche  beim  Schiffbau  an-- 
geraenbet  werben  CLXXX.  oi'l. 

—  ba§  ainerifanifc^e  Äuppelfd}iff  „2JiD= 
nabnorf"  CLXXX.  4U2. 

—  ©iöborne'l  clefti'ifd^e  ©ignalapparate 
für  Äriegsfdiiffe    CLXXIX.  5U. 

—  9iebel=eignale  für  edjiffe  CLXXXn. 
168. 

—  neuere  iOtonitcrS  naä;  Soteä'fdjent 
@i)ftem  CLXXXL  331. 

—  9?ou5  über  (i^efäge  au§  uer^inftem 
©ifenblecf)  jurStufbercatjruug  be§fi?affer§ 
an  SSorb  ber  .^rieggfdjtffe  CLXXX.  132. 

—  ©c^ul^'ä  ^erbeff.  ber  ^eberocrfe  gum 
2lu§.  unb  ®in(aben  ber®d)tffe  CLXXIX. 
83. 

—  f.  a.  3Infer  unb  3)ampff(^iffe. 
iSdjifffal^rt ,   Soupoent  be»  Öois  über  bie 

58eäte:^ung  ^roifc^cn  ber  3Btubgefd)aMnbtg= 
feit  unb  ber  ^üiji  ber  älteeveerceUen 
CLXXXL  409. 

—  ®U(^emin'§  eleftrif.  SBoje  CLXXX.  73. 

—  über  2Inn:enbung  ber  Selten  »Sampf^ 
fd)(eppfc^ifffa^rt  auf  ber  (Slbe  CLXXXI. 
486.  CLXXXII.  72. 

—  35erlaques'  iBojen  rceld^e  a(§  yiaö^t- 
ftgnale  bienen  unb  automatifcf)  burc^ 
SBafferftoffgaei  beleu(^tet  «erben  CLXXX. 
203. 

—  f.  a.  ©eetiefeU'SJJeffung. 
■Sd^tad^tpufer,  3SDrjd)riften  für  btejenigen 

in  Sonbon  CLXXLX.  247. 
®^Id§,  Äid  über  ein  atnerifanif(^ee  Som- 

binationSf^loB  CLXXX.  187. 
@cf)mieben,  f.  Sifen,  (Sebläfe  uitb  §aminer. 
@cf)mierapparate,  für  2)?afd^inen,  f.  S)ampf- 

inafd)inen  unb  SDlotor. 
©(^tnieröl,   3^ureE   über  rolieS  )RübÖl  aU- 

flüffige  ©dimiere  bei  nieberer  Sempera: 

tur  CLXXX.  78. 
©c^ornftein,  f.  Oefen. 
@cf)rämmafd^ine,  f.  ©teinfot^Iengruben. 
©^raubenfc^lüffel,    dJlac  Äa^'e   für  \Xijx- 

mac^er=2trbeiten  CLXXX.  114. 
©c^raubenfcfjneiben,    SOhmtjap'^     SBec^fel- 

räber  =  ^nbicator     für      (Sgalifirbanfc 

CLXXX.  270. 

—  9)ale'§  §ebelfc^raubfto(f  CLXXXII.  9. 
@cf)reibtinte,  ^ud[)§  über  ©arftetlung  far» 

biger  hinten  mit  2{niUnfarbeu  CLXXXI. 

335. 
«Schrot,  Sufige  über  ^^^brication  besfetben 

auf  ben  ©(eif)ütten  ju  Baütjcoru«  unb 

Stiefter  CLXXIX.  447.  CLXXX.  43. 
©c^trefel,  §aucf)  über  ein  einfaches  35erf. 


jur    örjeugung    ton     Sc^mefelblumen 

aug  «Robfc^iüefel  CLXXXL  201. 
©djirefel ,  ^aliw^fi? '-  3)iiforöfi  über  einige 

SKobificationen  bes«  2d)trefel§  CLXXXI. 

412. 
©c^iDefelfol^Ienftoff,    SIoe3    über   bie   2ln= 

irenbung  be§felben  jur  5?ertilgung  ber 

jRatten  n.  CLXXXH.  479. 

—  33avreutrapp  über  feine  3Inrcenbung 
gegen  3"l"t^"  CLXXXII.  176. 

—  23ot)I  über  3(niDenbung  beSfelben  juv 
@amenej;traction  CLXXXII.  319, 

—  f.  a.  Oe(e  (fette). 

©(^rcefelfäure ,  3>erftraet'§  ^d^ipefelfäure= 
fabrication  o!^ne  ^leifammern  CLXXIX. 
63. 

—  Söeber  über  ben  ^roceß  ber  ©(^mefel 
fäurebilbung  CLXXXI.  297. 

3ci)ttiefelwafferftDff,  9teid)arbt'§  Slpparat 
jur  (Sntroicfelung  t»on  ®c^n)efeln?affer= 
ftoff  CLXXXI.  68. 

—  Sunge  über  bie  Söirfung  beöfelben  auf 
ben  menfc^Iidjen  Organismus  CLXXX. 
490. 

Seetiefen=2}Icffung,  Tebonin  unb  @c()nei= 
ber  über  2In»enbung  ber  (äleftricität  für 
unterfeeifdje  Siefenmeffungen  CLXXLX. 
427.  CLXXX.  206. 

—  Qt^^"!""'-^  Srudmeffer  jur  Unter= 
fud)ung  uon  ^Seetiefen  CLXXXII.  270. 

Seetüüffer,  f.  Saffer. 

©eibe,  Sramer  über  bie  ißeftanbtl^eile  ber 
©eibe  CLXXX.  397. 

—  SRanfine  über  bie  S^i^'fißut^S^WiS^^it 
unb  3:;et)nbarEett  ber  @eibe  CLXXX.  274. 

—  f.  a.  ^-ärberei. 

©eibenraupen ,  ^eligot'S  cf)em.  u.  pl}#os 
logifdie  Untev?uc^ungen  über  biefelben 
CLXXXII.  411. 

©eifc,  |)eeren  über  flüffige  ©I^cerinfctfe 
CLXXX.  481. 

—  f.  a.  ^ette. 

©dlerfpinbel,  "gragneau'S  CLXXXI.  192. 

(gengmafc^ine,  f.  2(ppvetiren. 

iSid)erI)eit§Iampe,  f.  S3ergbau. 

@id)er'^eit§oentiI,  f.  Sampffeffel. 

©ignalapparate,  Qd"^^'  JRittel  um  iaS' 
^erfpringen  ber  @Ia§fd)eibcn  an  92ad;t' 
ftgnalen  öon  @ifenbat)nen,  §afenpunt= 
ten  2C.  anjujeigen  CLXXX.  201. 

—  f.  a.  SBergbau,  Sifeubafjnen  u.  ©d^iffe. 
©ifber,  2)arftel{ung  eine§  roeid)en  ®ilber§ 

CLXXIX.  244. 

—  Setitte  über  S?afferftcff=2WfDrption 
burd^   ©ilberfdt)wamm  CLXXXH.  309. 

—  9Reinfd^  über  ta§  SBev^alten  be6  ©il= 
bers  §u  ben  5(uflpfungen  ber  arfenigen, 
fd)it>efligen  unb  p!^D§pbcrigen  ©äure 
CLXXXI.  332. 

—  SBurtJ'l    Ttatvium^'JXmalgamatiDn   jur 
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©etüinnutig    be§    eilbcv§    au§    fernen 

eväen  CLXXXI.  119.  ; 

Silber,  j.  a.  6'^lDri'ilbev. 
©ilberiptegel,  f.  ®tal  (55evfilbevn  besjelben). 
©oba,  ].  dlatxan  (fo^^lenjaureS). 
©ombvevit,  f.  3)ün9er. 
(gonbiren    (bc^   ilieercsbobens) ,    J.    ©ee« 

tiefcn-iDteffungen.  ! 

©onnenblenbglaö,  f.  gernroljren. 
©piegcl,  f.  ®las.  1 

@pmuma)d)inen,  gragneau'g  ©eilcvfpintcl  ; 

CLXXXI,  192.  I 

—  ^icDime  unb  ^euneteau'ö  SBorrid^tinig 
juni  Stornieren  ber  Spinbein  CLXXXI. 
106. 

—  Steiner'ä  Spinnmafdjine  neuer  Son^ 
ftructiun  CLXXIX.  112. 

—  f.  a.  iKcIIe. 
©piritu§,  \.  2tlfol}Dl. 

Sprengöi,  Äcpp  über  bie  3)arfteÜnng  unb 
^itnrcenbnng  b.  iiUiroglpcerinsCLXXXU. 
237. 

—  Siede  über  SarfieUung  bes  9iitro= 
glpcerinc-  CLXXIX.  157. 

—  8ift  unb  9icbcl  über  freiroiUige  3*^^"' 
l'e^ung  be§  3iitrügir)cerin§  CLXXIX. 
402.  403. 

—  Siobel  über  5Berjuc^e  mit  9iitrogli)cerin 
in  Hamburg  CLXXX.  243. 

—  Seel^  über  nnejplcbirbaree-  5Utro= 
gl^erin  CLXXXII.  247. 

—  *s:tinbe  über  uncjpicbirbare-^  ÜJitro^ 
gljjcerin  CLXXX.  491. 

—  über  bie  jc^äfüd^cn  Sirfungen  be« 
-JJitrcglijcerini^  auf  älienjc^en  unD  2:^icre 
CLXXX.  4(J6. 

—  über  .spprenguug  einer  ©u^eiienroalje 
mit  üiitrcglpcerin  CLXXX.  74. 

©prengpuiucr,  SeruQ  über  taä  fogenannte 
^aioj^lin  CLXXXU.  251,  345. 

—  Suttjerlanb's  burc^  J^^branlifc^en  2)rud 
comprimirtc  Sprengpatronen  CLXXX. 
192. 

—  SBo^lfartl)  über  !)Jeume^er'§  Spreng» 
pulfer  CLXXXII.  24ö.  345. 

—  \.  a.  Sergbau. 
Stabeijen,  j.  ^Stfen. 

Sta"^!,  2i;;bre  über  bie  j^'^'i^'tjdjritte  beim 
iBeffcniexu  CLXXXIL  170. 

—  33ag^'Ä  ^Inali^fe  beä  gtct^ftat^Ieifens 
Don  ten  furbejfifdjcn  ©ijenroerfen  ju 
58iber  CLXXXTT.  382. 

—  SSetl  unb  üut:^^'§  35erf.  jur  2)ar= 
jteüung  btc!^ter  ®ü[fe  aue^  J8ei'iemer= 
metaü  CLXXIX.  360. 

—  i8enäou'§  33erf.  jur  ©npftaldfabrication 
CLXXIX.  58. 

—  Sefiemer'e  ^re[fe  juni  3"l*i'""i<^n= 
brüden  rot^glül^.  ©ußfta^ls  CLXXXII. 
424. 


Stafjl,  SBcttger  über  ein  Ü)Httel  gegen  iai, 
jRoften  be§  Sta^I§  CLXXIX.  163. 

—  Saitietct  über  bie  im  flüiftgen  Sta^l 
entbaltencn  ®a\t  CLXXIX.  208. 

—  ßaron  über  bie  Jölafen  bes  Stal^l« 
CLXXX.  228. 

—  Sben<:t"s  58erf.  jur  unmittelbaren  ©r= 
jeugung  Don  Sta^l  im  §o!)ofen 
CLXXX.  363. 

—  Seüitle  über  bie  Stal^lbilbüng  burc^ 
öinidiließung  bee  Äcljlencynbee;  im 
buntelrott^glü^.  Stabeifen  CLXXXII. 
309. 

—  @al»=Caäalat'Ä  9>erf.  äur  Ummanb= 
lung  gvcßcrer  Üiebeifenmaficn  in  bcme^ 
genen  @i:MtabI  CLXXIX.  369. 

—  ©aubin'*  neues  Softem  jur  Stal)l» 
abncation  CLXXIX.  194. 

—  Ärieger  über  bei;  iöeiTcmcrprcccB  mit 
j)tüd|;d;t  auf  bie  bisljcrigcu  Stalnevjeu; 
gungc-mctl^oljen  CLXXXII.  114. 

—  ü)angan§'  älpparate  jur  Umtt?anclung 
bes  Stabeifcne  in  Stal}l  CLXXIX.  288. 

—  Stambfe  üb.  bie  Sntftcljung  ucn  ^drte= 
riffen  in  @u0fial)l  CLXXIX.  479. 

—  iunner  über  bie  Spanprcbe  jur  s8e= 
urtbcilnng  beö  "^roceifcc^  beim  iBcffcmern 
CLXXIX.  253. 

--  über  SUimenbnng  öou  iBeffcmer-Stal^l 
für  aiUrtl}id}Qfie;  --  unb  ilüd)engcid)irre 
CLXXXn.  74. 

—  über  §drtung  Dev  *^^flugidlare  buvc^ 
©ußeifeu  CLXXXII.  245. 

—  Sebbing  über  Sarfteltung  üon  iBeffe» 
mer=Stal)l  ju  Äönigc-^ljütte  in  Cber^ 
id)lcfien  CLXXIX,  243. 

—  Se^l  über  bie  sßeftimmung  bes  Äcf)len= 
ftoffs  im  Stal}l  CLXXIX.  297. 

—  f.  a.  Öijcn  unb  Sergclben. 

Stärfe,  33erf.  bcn  Stärtetleifrer  Dcv  bem 
SSerberben  jn  jc^üljen  CLXXXI.  240. 

—  iöcbl  über  bie  53efianbtt)eile  unb  bie 
ißenu^ung  beC^'  au§  ben  Seisenftärfe» 
g-abriten  abfalleuben  SafferC^  CLXXIL 
325. 

Stearinfäurc,  f.  gct^fänren. 

Steine,  fünftlic^e,  iöcU  unb  2utl^t)'§  SSerf. 

gur  ®arfteUung  fefter  SjltJde  aue  St^on 

nnb  Äalf  jc.  CLXXIX.  360. 

—  j.  a.  3^^ä^i- 
Steinbrud,  i.  i'itljograp^ie. 
Steinfägen,  f.  Sägen. 

Steinfo^len,  gled  über  bie  foji'ilen  i8renn= 
materialien  unb  beren  ^auptunterft^ei« 
bung§merfmale  CLXXX.  460.  CLXXXL 
48.  267. 

Stein!cl}lenga§,  \.  Veuc^igav. 

Steinfo^^lengrubcn,  2lnjeU'§  Stpparat  jur 
aiac^rceij.  jc^iagenber  Setter  CLXXIX. 
185. 
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®teinfDl)lenqruben ,   Savvctt'g  IjV'Dvaulifctie 
®d)rämnmf.  CLXXIX.  11.  CLXXXU.  \ 

214:.  \ 

—  3eüon;5   über   englanbS   Äof)Ienretd)= 
t^um  iinb  beffen  3)auer  CLXXX.  158.  | 

—  neue  Üeilljaue  äum@ct)rämen  ber  ^ofik  \ 
CLXXXI.  234.  ! 

—  über  bie  Äo^Ienfövberung  in  (Sngtanb  | 
CLXXXn.  74.  I 

—  j.  a.  SSergbau.  \ 
©teinfala,  f.  toc^jalä.  i 
©tragen,  d^auffirte,  !^emotne'§  unb  58aßat'  i 

jon'§  Sampfraaläen  für  btej.  CLXXIX.  ' 
350. 
©traßenlDComcttücn,  i  S)ampfJragen.  ; 

s.  I 

Salg,  j.  ^ette.  \ 

Selegrapl^eu,    elettrifc^e,    ©lavfS    (Snftem 

ber  SlranslattDn  in   !i!inien   mit   9Tul}e= 

[trom  CLXXXI1.'378. 

—  —    SoUette    über    StnJnenbung    üon 
Stf^tldtro^ren  äum  ©c^u^e  unterirbijc^cr  ' 
Selegraptjenleitungcn  CLXXIX.  478. 

Qp^n'§  Äabetconftrnction  CLXXXIL 

98. 

—  —  be  Sapparent'g  SSerf.  junt  obür^ 
pc^li(^en  SBertü^len  ber  2;elegrapf)en= 
ftangen  bel^ufg  il^rer  eonjerüirung 
CLXXXL  42. 

Samt  be  SRo^an  über  bie  Sonftruc- 

tion  fubm.  2;elegrap:^en!abel  CLXXX. 

205. 
SDIe^er'g  Sopirtelegrap'^  CLXXXU. 

482. 
9Uer§    3eigertelegrapl)en    mit   bc» 

megli(i)cm   Sifferblatt  CLXXXH.  425. 
gjemton'e  ajerbeff.  in  bev  2lnferti= 

gung  üon  Selegraptienfabeln  CLXXIX. 

52. 
_  _L   gur    sj^ieben'ä     Sinten  =  Umfc^alter 

CLXXXI.  260. 
_  _   giielfen  über   ben   Unteiiucbung§= 

apparat  für   bie  norwegifdicn  ®ebirg§= 

linicn  CLXXXL  258. 
^ari§  über  bie  2tu«legung  unter-- 

jeeifdier  Selegrapl^enfabel  CLXXX.  432. 
©icmen'ö  unb  ^aU^fe'»  2)epef^en= 

bläfer  für  Setegrapljenämtcr  CLXXXI. 

176. 
S^ompfon'ööerbeff.  elettromagnetifc^e 

^ubuctionöapparate    für    telcgrapl}ij(I)e 

grcede  CLXXIX.  130. 
—  —  über  t}a<i  Äabel  für  bie  telegrapljifdje 

2eitung  burd)  bie  a)teercnge  Den  Äeitjc^ 

CLXXXI.  154. 
_    —    über    ba?    neue    tran§atlantifd^e 

Säbel,  öen  äeidjeugebeuben  2lpparat  für 

beffen  Unterfecleitung,    unb  ben  äcic^cu» 


empfangenben  Stpparat  be§j.  CLXXXI. 

417.  423.  429. 

Jelegrap'^cn ,    eleftrifrf)e,    über   ba§  neue 

trauSattantifdje  Äabel  t)infid)tüc^  feiue§ 

Sfolationglüibevftanbeg  CLXXXIL  71. 

—  —  über  ba§  neue  trauSattantifd^e 
Äabel  al§  Wand  3ur  Seftimmung  ber 
Sängenbifferenjen  ätrifc^en  (äuropa  unb 
Slmerita  CLXXXU.  71. 

—  —  über  bie  Slnmenbung  ber  S^elegra» 
ptjen  äum  9Zuljen  ber  3'iff^erei  an  ber 
uorraegifc^en  Äüftc  CLXXX.  485. 

—  —  über  einen  SJlifebraucf)  beS  Sele^ 
grap'^en  in  ^ubien  CLXXXU.   169. 

—  —  über  eine  neue  'älnorbnung  bei  ber 
SBerfenfung  üdu  fubmarinen  Setegra» 
ptjenfabeln  CLXXXI.  32. 

—  —  über  DDvgetommeneS  2(bfci)meljen 
üDU  5£elegrapt)enleitungen  CLXXXL 
410. 

2:^ermDele!tricität,  f.  ®alt)ant§mu§. 
Zijon,   Sunge  über  bie  SSerarbeitung  be§ 
feuerfeften     S'^oneS     ju     ©tourbribge 
CLXXLX.  303. 
2;f)onerbe,  Söebbing  über  ben  SBaujit  üon 
^eiftrilj  in  ber  äöoc^ein  CLXXXU.  173. 
Stionerbemetaü,  f.  2lluminium. 
Slonwaaren,    f.   ^oräcüan  unb   Söpfer» 

maaren. 
£t)ürf(i)lieBer,    9iouffeau   unb   2)alaubie'§ 

CLXXXU.  89. 
Üicfen^SKeffung,  f.  @eeticfen=3)ieffung. 
Siute,  f.  ®ci)reibtinte. 
Sitan,  ®arfteüung   be^felben   im  ®rogen 

CLXXX.  326. 
2;Dpfernjaaren,  SieberI)olb6  Sßorfc^Iag  jur 
§erftellung   einer  bleifreien  ©lafur   für 
bie  orbinäron  Scpfermaareu  CLXXXI. 
488. 
iorf,    über  bie  Stufbereitung  bc§  Sorfeä 

äu  2)en-l)Ica  CLXXXI.  195. 
2;raubenäucter,  f.  Qndix. 
irodenmafdiinei^lSeutrifuga^Stuäfcfjlcuber- 
mafd^iue    für  fertige  Slu^e  unb  appre» 
!       tirte  ©tüffc  jeber  2lrt  CLXXX.  350. 
'  —    Letten =2;rDcfeumafd}ine   für   bie    ge= 
leimten    2:ud)  =    unb    Suf§!tn§=tetten 
CLXXXI.  442. 
—  2angenarb'§  SeiitrnfugaltrocEenmafdjine 
CLXXX.  276. 
I  —   ©cmper'g  SBoütrodeumafd).  CLXXX. 

344. 
j  %ud^,  f.  Soüenftoffe. 
I  jEurbiueu,  f.  äBafferräbcr. 

I  ^- 

U'^reu ,    SBofio'g    (Sdjappement    mit    cDn= 
ftauter  Äraft  CLXXIX.  17. 


rad^rcgiftev. 
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Ut)ven,  ®Dle'§  Sompenjation^penb.  CLXXX. 
333. 

—  §atler'§  (Sd^appement  mit  conftanter 
Ävaft  CLXXX.  331, 

—  9ieere  U^ren  c^ue  3ttger  CLXXXII. 
425. 

—  jRebier'g  Siegurator  für  ^enbelul^ren 
CLXXXII.  400. 

—  «giemenö'  ^Regulator  für  U'^rtüevfe 
CLXXX.  306. 

—  f.  a.  @d}rauknfcf)lüffel. 

Uran,  ''fateva'S  S5erf.  bie  Uroncräe  fcf)netl 
auf  !:^ren  ©etjalt  ju  prüfen  CLXXX. 
212. 

Urangclb,  über  bie  Urangelbfabrif  ju  ^oa^ 
c^imst^al  CLXXXI.  448. 

33entil,  Stßeu'ö  Sentil  ober  ®d)eibenl^a^n 
CLXXXIL  198. 

—  ec^äffer  unb  Subcnberg'S  ®ur(!^= 
gaugS  --  unb  2lbfperr=SßentiIe  CLXXX. 
424. 

—  Ziioxo  unb  Söeü^^aufenS  SBentile  für 
Jeuerfpngcn  CLXXXIL  447. 

—  f.  a.  Sampffeffel  (©ic^er:^eit§»entil). 
33entilatDr,  ^^errigaultö  ®DppeU33entilator 

CLXXIX.  266. 

—  2:cufiaint=l'emaiftic'§  SScntilator  für 
3IbDrt§gruben  CLXXXL  491. 

^Bergolben,  ^^aaS^  über  «Stafiloergolbung 
CLXXIX.  163. 

—  f.  a.  ®(a§  unb  ^oräeüau. 
3?eifupfevn,  i.  ©aloaucplaftif. 
a^crjinfen,   Äaifer    über  2tntt!enbung   beö 

(El)lorjinf§    beim   33eräin!cn  be§  @ifeu§ 
CLXXXIL  425. 
SJeräinnen,  ^uc^§  über  SSern^ertl^ung  üon 
ÄV-ißblec^abfätten  CLXXIX.  83. 

—  fiaifer  über  2(nrcenbung  beS  Sblor= 
jinf§  beim  SBerjinnen  CLXXXII.  425. 

33ogeliicftcr,  Surnat'S  !ünftli(t)e  CLXXXI. 
240. 

2B. 

Saage,  ^oule'g  fetjr  empftnb(.  CLXXXH. 

15. 
SBac^ö,    Sieö'SBobart  über  Prüfung  be§' 

ielbcn   auf   35erfälfd^nng    mit    ^^araffin 

CLXXX.  389. 
SBalbiüDÜfabricate,  über  i{)re  iBeffanbtbeile 

CLXXIX.  168. 
Sattfifd)fang ,     ameritanijcfje     ^arpunen= 

5Rafete  CLXXX.  281. 
SBaljroerf,  f.  9iDt)ren. 
SBäjc^e,  i)arne(fer'8  33evf.  ©ilberflecfe  au§ 

SIeibern   ju    entfernen  CLXXXI.   236. 

—  |)ecren  über  ein  erprobtes  Üiecept  gum 
liii^icv'«  tetrt.  Srurnal  SBb.  CLXXXII.  Jp.  6. 


3ei(i)nen  ber  2«äf(i)e  CLXXLS.  327. 

—  ®d)Dbler  über  bie  (Sutfernung  ö.  Stoft*, 
SRuB  =  unb  Jcbcfleden  aus  SBei^jeug 
CLXXXIL  175. 

—  über  ba§  Sagbalin  aB  SBafc^mittel 
CLXXIX.  328. 

—  über  bie  SBafcbmaf^inen  für  ben  ^au§= 
gebrauch  CLXXXH.  73. 

—  über  ein  |)ülf§mittel  bei  bem  SBIeid^en 
rceifeer  SßäfAe  CLXXXH.  352. 

—  f.  a.  3(ppretiren  unb  ©ewebe. 
SBaffer,    33ed}amp   über  Slninenbung   be§ 

9^atriumnitrcpruffib§  jur  ^cad^reeifurg 
tcn  <£d)trefelalfalien  in  SOiineralrcäffern 
CLXXXII.  406. 

—  Sal»crt  über  bie  SSirfung  beg  eee= 
tt)affer§  auf  getriffe  2)ietat(e  unb  ÜRetaü» 
legirungen  CLXXX.  301. 

—  ©eüiÜe  über  ba§  gerfaficn  be§  Soffer§ 
bei   bo^er  Temperatur  CLXXXL  285. 

—  :3funct  über  bie  flärenbe  Sirfung  be§ 
2l(aun§  auf  trübet  2i?affer  CLXXX.  141. 

—  ?t)te  über  S3eftimmung  be§  ©cbrcefelä 
in  5D^inerain.^äffern  CLXXX.  408. 

—  9[>?onnier  über  33eftimmung  ber  organi^ 
f^cn  i8cftanbt:^eite  in  ungefunben  3Bä^= 
fern  CLXXIX.  326. 

—  9touy  über  ©efäße  au§  ßerginftem 
Sifenblcd)  gur  2lufben?a!^rung  be§  Sßaf» 
|er§  CLXXX.  132. 

SBafferbampf,  f.  S^ampfmafd^ine. 
aSafferfiebungeimafc^.,  5?aubct's  CLXXXI. 
94. 

—  SBeaumont  unb  ^errin'S  mit  rotiren»« 
ben  eijlinbern  CLXXX.  185. 

—  ncue§  ecböpfrab  CLXXIX.  265. 

—  f.  a.  ''^^^mpe^. 

aiBafferleitungen,  über  bie  Äunftbautcn  ber 
Sßafferleitung  t>er  ®tabt  ©t.  (Stienne 
CLXXXI.  22. 

—  f.  a.  9iö^ven. 

Saffermeffcr ,   ^(^äffer  unb  33ubenberg'§ 

CLXXX.  425. 
Saffcrräber,  Scmbarb'ö  2;urbine  mit  rings 

förmiger  uerticaler  ®d^üfee  CLXXX.  28. 

—  neue§  (Scbcpfvab  jum  ÜBafferbebeii 
CLXXIX    365. 

—  be  "X^ambcur'g  S;{)eDrie  ber  2;urbine 
CLXXXII.  264. 

—  —  2:i}ecrie  ber  3fßeiträber  CLXXIX. 
356. 

—  (gagebien'ö  Safferrab  für  ®etreibe= 
maf)lmüt)Ien  jc.  CLXXXL  337. 

—  ®d)u^^bret  =  Sinbe  für  Sßaffcrraber 
CLXXXIL  443. 

SBafferftaubsmeffcr ,  ®replp'0  Differential» 
bcber  gur  ^ecbacbtung  ber  SBafferftänbe 
üon  S-Iüffen,  @een  jc.  CLXXXIL  193. 

Söaffcrftcff,  SBarrett  über  bie  SBIanfärbung 
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ber  SBafferftoffgaSflammeburd^  ©d^tüefel 

CLXXIX.  326. 
2ßaf[erftoff,  Üicidjarbt'S  2rpparat  gur  ©nt» 

ttJtcfelung  Don  SBafferftoffgaä  CLXXXI. 

68. 
Sßaffcrftofffuperojpb,  2?erfat)vuiig§arten  gut 

®arfteUung  beSfelben    CLXXXI.   414. 

CLXXXn.  427. 

CLXxxn.  11. 

—  33incent'§  2Bcbftut)I  CLXXXH.  13. 
Söein,  %üä)§i  über  ein  SSerfaljrcn  jur  2tuf-- 

benjal^rung  be?^  äBeineö  CLXXXI.  239. 

—  '!J3a[teur  über  bie  SDUJeröatiou  bes 
SBetneS  CLXXXII.  475. 

—  ''^Jl^tUppS'  S5er|.  tuHftlid)  gefärbte  'iRoü)- 
rceine  üon  ödsten  gu  unter}(^eiben 
CLXXX.  492. 

Scingeift,  \.  mUijol 

SBcipiec^,  f.  SSevjinnen. 

äßeifegerberei,  j.  ©evberei. 

sJBetäcn,  f.  ©etveibe. 

S33eiäenftärfe,  ].  (gtärfe. 

Sötiiben,  SDieg^  uiib  Snbar'S  fclbfttbätiger 

33rcm§  für  ißinben  CLXXXI.  438. 
äßtämut^,  ^atcva'S  ißeftimmung  bc«  SSig= 

mutb§  in  33teilegirungeu  CLXXX.  164. 

—  ^^rüfung  bcs  bafifd)  --  falpetevfaureu 
Sßismutbojtjbg  auf  einen  Slvfengel^alt 
CLXXIX.  246. 

2Boüe,  2cni§t^orpe'§  2BDUfd^ttjei§*2lpparat 
CLXXX.  430. 

—  l'iebermanu'g  iöerf.  §ur  Unterfc^eibung 
ber  äßoü:  uub  ^BaunuDoUe  in  ©erocben 
unb  ®avnen  CLXXXI    133. 

—  Siobert'g    Stpparat    ginn    (Sinolen    bev 
SSoüe    für    ©trei^garnjpinneveien 
CLXXX.  275. 

—  über  bie  Ouißa^arinbe  al§  SSafd^mittel 
CLXXXn.  487. 

—  f.  a.  Srucfcrei,  ^^ärberei  unb  Srod'en» 
niajd^ineu. 

SöoUenftoffe ,  Samatje'ä  9JJafd}iiie  suin 
9iDppen   unb  ©djcvcn  CLXXXII.  91. 

—  ®D^in'§  mineralifivte  Stftclfarben  jum 
manl)cn  be§  Sudjeg  CLXXIX.  167. 

—  Sud^bürftmafd^iue  mit  änieimaligem 
Slnftvic^  be§  Sud)eg  CLXXXL  107. 

—  f.  a.  Srodenmafdjinen. 
fflJoÜfc^rcciß,  f.  ^ette. 


3- 


3euge,  f.  (Setrcbc. 

3eugbrud,  f.  ©raderei. 

^iegelmafc^ine,    2Ibfc^neiboDrvi(^tung    ber 

§ertel'fc^en  3iege(mafd;.  CLXXXI.  103. 
3inf,  ^Dttger  über  tag  §od^äljeu  oon  3int 

auf  galüanifc^em  2Bcge  CLXXXI.  212. 


3inf,  iBöttgcr'ga>crf.  ba53i»t  auf  c^emifc^em 
Si^ege  mit  girbenüberjügen  ju  Derfe^en 
CLXXXL  210. 

—  Änaffl  über  ©c^roaräfärben  bc«  3iof^ 
CLXXXL  331. 

—  ®ta]^Ifd)mibt'g  9tebuction§Oerfud^e  mit 
3inf  CLXXXn.  26. 

3intoj^b,  fc^mcfelfaure§,  ®erlac^  über  bie 
fpec.  ®e»i(^te  ber  3int>;itriDl4'Dfungen 
CLXXXI.  129. 

—  —  3fanner#  ^erfa^ren  jum  Steinigen 
beSfelben  CLXXXII.  474. 

3infroeip,    ©ermain'g  3}erf.  jur  g-abrica^ 

tion  begfclben  CLXXXI.  412. 
3inn,  33DKcij  über  bie  ©auerftoffaufnabme 

ber  3iiinbleilegirungen    CLXXXII.  78. 
3innbrDnäe,    SDiorin     über    ißerbefferung 

berfelben  burc^  3")aÖ  ücn  Stluminium 

CLXXXn.  306. 
3inncber,    äliigsfe    über    bie  'Jabrication 

begfelben  in  ^tria  CLXXIX.  376. 
3irfel,  ^aiore'g  Siden»  ober  2;a[ter=3ii"f'el 

CLXXXn.  370. 

3uder,  ''2tnber§  über  bie  j^'C^Ifi'qiietten  bei 
ber  tcd)nif(^en  Öeftimmung  be§  3"öer§ 
burc^  b.*4^oIarifation§met^obe  CLXXXII. 
331. 

—  söeane'S  unb  ^injel'g  SBacuumpfanne 
mit  nerbcfferter  -peijung  CLXXX.  429. 

—  53raun  üb.  eine  SReaction  auf  Xrauben= 
juder  CLXXX.  327. 

—  'Jruucqui  über  3lnireubung  ber  SBi^-- 
mutl)C5t)b= Solution  ^ur  ©rfennung  bcö 
2:raubenäuderä  CLXXXI.  236. 

—  ®it'5  unb  bu  9iieuf"»  contmuirlid}  bc' 
tricbener  Ofen  jur  itncd)entol](c<^5abri^ 
cation  CLXXX.  359. 

—  Äleinfc^mibt'ö  Unterfuc^ung  öerfc^icbe= 
ncr  3udcriorten  CLXXXI.  306. 

—  ÄleljinSfp  über  iilciuterung  ber  9rüben= 
mclaffe  mit  Äiefelflußfäure  CLXXX.  75. 

—  Sangen'g  25orric^tung  jum  mcdjanifc^en 
Entleeren  ter  Üüt}lrDf)ren  beib.  Slpparaten 
jum  SBieberbeleben  ber  Änod^enfctilc 
CLXXXn.  459. 

—  be  9)iaffl}'§  35erf.  ber  ©aftgeminnung 
au§  atuntehüben  CLXXX.  396. 

—  DJiccoriS  5'Drmen  mit  ücrbeff.  ®pi^cu= 
oerfc^lu^  f.  3ud':rraffinerien  CLXXX. 
296. 

—  9cidle§  über  ein  2)iittel  inx  Unter= 
Idieibung  be§  jRol^rjudcrs  nom  straubem 
äudcr  CL.VXIX.  315. 

—  ^errei'ö  ^tpparat  jur  continuirltc^en 
Äot}Ieniöurecräeugung  unb  Älärapparat 
für  3uderfabrifen  CLXXIX.  147. 

—  ©d^äffer  unb  SBubenberg'g  3"'^'^^' 
formen=2Bafcbmafc^tne  CLXXX.  353. 

—  ©djeibler   über   bog   SSorfommeu  ber 


©ac^regiftev. 
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Slfparaginfäure  im  9tübenfaft  CLXXXI. 

414. 
3ucfer ,  »Sd^eibler  über  bie  enbogmotijd^en 

@rfd)einungen  bei  ber  (Gewinnung  bog 

9iübenfafte§  mittelft  b.  2)iffu[ton£imetl^Dbe 

CLXXXII.  340. 
üb.  bie  Klärung  ber  Sndcvlcfungeii 

jitr  Untevfiic^img  mit  bem  ^^Dlarifation§= 

inftvumenie  CLXXX   307. 
über  fein   S^erf.   ber   9?übensucfer= 

fabricationD:^neü)ieIaffebilbungCLXXXI. 

490. 

—  «gc^mibt  über  bie  2tnJt»ciibung  eijenicr 
giö^rcn  ftatt  fupferner  in  Den  ^ndcx' 
fabrifen  CLXXXII.  76. 

—  ©d)rcter  iinb  SBel(mann'§  3}erf.  jur 
©eminnung  bei  3"'^^'i"^  '^^^  2)iclQffe 
CLXXIX.  68. 

—  ©tammer  über  33ered^nung  ber  2Birt= 
famtcit  ber  9f{übenprc[fen  au§  bem 
3ucferget)alt  ber  ^^Jrepliiige  CLXXXII. 
241. 

über    öen    ©aftgetialt   ber  ßu^^i^' 

rüben  CLXXXI.  406. 
über  bie  :änmenbung  non   fdtem 

unb   üon   ijd^cm  SBaffer  gum  Slbfüßcn 

ber  guter  in  3urf"'f'i&i"ifpn   CLXXXI. 

147. 


3u(fer,  ©tammer  über  bie  üJJittel  jur 
befferen  2lu§nu^img  be§  @d^eibef(^Iam= 
me§  ber  3uderfabriten  CLXXXH.  334. 

über  eine  ginrid^tung   am  ^D(ari= 

fationSinftrument  be'^ufg  ber  SBeflimmung 
febr  geringer  3ud[ermcngen  CLXXXII. 
160. 

—  über  bie  Siübenäuderfabrication  be§ 
3onDereing  1864/65.  CLXXLX.  87. 

—  SBalf^cff  über  bie  SSirfung  n.  neueren 
Sonftructionen  ber  cifernen  gad^filter  für 
ben  ©^cibefd^Iamm  ber  SJübenäuder» 
fabrication  CLXXX.  291. 

über  eine  felbfttfiätige  Snod^enfoble» 

2)arre  für  3ucferfabriteu  CLXXXH. 
329. 

3udEercouIeur,  2Ißmu8  üb.  bie  gabrication 

berfelben  CLXXXI.  334. 
3ünber,  für  2)Jinenofen  :c.,  f.  Sergbau. 
3ünb:^Dljc(}en,  Siebig'g  SJorfc^vift  jn  einer 

^bos^J^orfreien   3ünbmaffe    CLXXXH. 

175. 

—  SBol^t  über  5ln»enbung  einer  3)^ifd^ung 
üon  fatpeterfanrem  Sleioy^b  n.  rctl^cm 
'■I>^o§p^or  al§  3ünbmaffe  CLXXXU. 
143. 


a3ud[)l!vuöaci  ter  3.  Ö.  So  tto 'fdjcii  SBiid'ltanlluiifl  in  Shigetnivg. 
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